SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA I ODBIORU
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania w budynku Zespotu Szkét Hotelarsko-Gastronomicznych i
Handlowo-Ustugowych w Gdyni przy ul. Morskiej 77.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania systemu
zamknigtego z rur stalowych (przewody rozdzielcze i piony c.0.) oraz sieciowanego polietylenu
(poziome rozprowadzenie do grzejnikow).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami zawartymi w
obowiazujacych Polskich i Branzowych Normach.

Instalacja centralnego ogrzewania wodnego systemu zamknigtego- szczelna instalacja centralnego
ogrzewania z odpowietrzeniami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w ktorej przestrzen wodna nie ma
polaczenia z atmosfera, i ktora spelnia wymagania PN-C-04607.

1.5. Materialy

Materialy uzyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Dla rur i urzadzen powinno by¢
dotaczone zaswiadczenie jakosci z ocena. wynikow badan wraz z ocena sprawdzenia szczelnosci.
Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji c.0. wedlug zasad niniejszej ST sa zgodne z
Przedmiarem - $lepym kosztorysem, bedacym integralna cz¢Scia niniejszego opracowania.

1.6. Skladowanie

Materiaty i urzadzenia uzyte do montazu instalacji powinny by¢ sktadowane na drewnianych paletach,
w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, zabezpieczone przed dzialaniem promieni stonecznych i
opadow atmosferycznych. Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku
W sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdélnych stoséw lub
pojedynczych rur. Grzejniki nalezy skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

1.7. Sprzet

Do robo6t montazowych nalezy stosowac sprzet specjalistyczny wskazany przez wytworce materiatow.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wpltywu na wlasciwosci materialow. Sprzgt uzywany przez wykonawce w robotach
montazowych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora. Wykonawca powinien dysponowaé
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sprzgtem gwarantujacym przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej w terminie przewidzianym w umowie. Sprzg¢t powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien tez dysponowaé sprawnym
sprzgtem zapasowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

1.8. Transport

Materialy i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Materiaty nalezy uktadac¢
rownomiernie na calej powierzchni ladunku, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Materialy i urzadzenia powinny by¢ przewozone w oryginalnych
opakowaniach. Wyladunek powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie. Ponadto przy za- i wyladunku oraz przewozie na S$rodkach
transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie
drogowym 1 kolejowym.

1.9. Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach ogrzewczych

Przy wykonywaniu robdot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane,
stosowa¢ wyroby budowlane, ktéore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasSciwie oznaczone;

1) wyroby budowlane dla ktéorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniona zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm.
aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisoéw i dokumentoéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnos$ci
lub deklaracje, zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna®, majace istotny
wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu
do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu
na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych 1 stosowanych
wedlug  tradycyjnie  uznanych zasad sztuki budowlanej, bgdacym zatacznikiem
do rozporzadzenia.

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE. dla ktéorych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego unii Europejskiej uznana przez
Komisje¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent
wydal deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcje budowlanym sa wyroby
budowlane wykonane wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktéorych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem
wydal o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja
oraz z przepisami i obowiazujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie
nie jest wymagane - inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione wyzej oraz udostgpniaC je
przedstawicielom uprawnionych organdw.



2. Wykonanie instalacji ogrzewczej

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,
zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktéorym ja wykonano, mozliwo§¢ spelnienia
wymagan podstawowych

dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

¢) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

2.1.2. Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego
w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane,
z uwzglednieniem  ewentualnych  odstepstw  udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

2.1.3. W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie =z § 2 ust. 2 rozporzadzenia, speinienie wymagan
wymienionych w 6.1.1 1 6.1.2 jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym
komendantem wojewddzkim Panstwowe] Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewoddzkim
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

2.1.4. Ponadto zgodnie z art. 5 wust. I ustawy Prawo budowlane, instalacja ogrzewcza
powinna by¢ wykonana, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania,
w sposOb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w  zakresie
ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu 1 zalozeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséow
techniczno-budowlanych, dotyczacych  warunkow technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art, 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane (dla budynkow mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia), a takze
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne].

2.2. Materialy, z ktéorych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych
wodnych

W niniejszym opracowaniu zastosowano stal jako materiat podstawowych ciagdw przewodow
(przewody rozdzielcze oraz piony c.0.) i polietylen sieciowany dla poziomych podejs¢ pod
grzejniki.

Poziome podejscia pod grzejniki zaprojektowano z sieciowanego PE - to znana od 25 lat rura
RAUTHERM z sieciowanego pod wysokim ci$nieniem polietylenu. Sieciowanie odbywa sig w
wysokiej temperaturze z pomoca peroksydéow. pojedyncze molekuty polietylenu lacza sie w
siatke przestrzenna. Dzigki temu znakomite wlasciwosci polietylenu zastaja dodatkowo
polepszone. Szczegdlnie pod wzgledem odpornosci na temperatur¢ i cis$nienie, odpornosci
szokowej w zimnie i odpornosci na powstanie rys spowodowanych naprgzeniami.
Koekstrudowana warstwa antydyfuzyjna sktada si¢ z alkoholu etylo-winylowego (EVAL) —
polimeru o najwyzszym dziataniu uszczelniajacym. Wymagania normy DIN4726 dotyczace
nieprzepuszczalno$ci tlenu zostaly w petni wypehlione. Dzigki warstwie adhezyjnej pomigdzy
rura podstawowa, a warstwa antydyfuzyjna powstaje pewne potaczenie. Odnosnie odpornosci na



$cieranie i stabilnosci atmosferycznej nierozpuszczalna w wodzie warstwa EVAL posiada duze
rezerwy 1 dlatego jest wytrzymata nawet w najciezszych warunkach budowlanych.

2.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

2.3.1. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a
w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ uktadania odcinkoéw przewodow bez spadku jezeli predkosé
przeplywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie spr¢gzonym powietrzem.

2.3.2. Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp.
powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.l usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktéorego wykonane sa rury.

2.3.3. Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych (w postaci listwy
przypodtogowej) powinny by¢ ukladane zgodnie z projektem, technicznym. Trasy
przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji Technicznej
powykonawczej.

2.3.4. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdéb zapewniajacy wilasciwa kompensacje
wydluzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompeasacji),
2.3.5. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdob umozliwiajacy wykonani izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplne;.

2.3.6. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydluzen
cieplnych.

2.3.7. Przewody =zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢
utozone réwnolegle.

2.3.8. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje,

2.3.9. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stala odlegtosc
migdzy osiami wynoszaca 8 cm i+ 0,5 cm) przy S$rednicy pionu nie przekraczajacej
DN40;. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka. aby
mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow,

2.3.10. Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej
strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $Sciang).

2.3.11. W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionow galazkami grzejnikowymi
nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

2.3.12. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

2.3.13. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody
zimnej i przewodow gazowych.

2.3.14. Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekroj
poprzeczny co najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych
przewodow doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego S$rednica
wewngtrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy wewngtrznej najwigkszego przewodu
przytaczonego co najmniej o 10 %,

24.Podpory

2.4.1. Podpory stale i przesuwne

2.4.1.1. Rozwiazanie 1 rozmieszczenie podpor stalych i podpor przesuwnych
(wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie
nalezy zmienia¢ rozmieszczenia 1 rodzaju podpdér bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen przewodow,



2.4.1.2. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér powinny umozliwia¢ tatwy i trwaly
montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

2.4.1.3. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw podano w tablicach producentéw
przewodow.

2.4.2 Prowadzenie przewodéw bez podpor

2.4.2.1. Przewod poziomy na stropie, wykonany =z jednego odcinka rury moze by¢
prowadzony bez podpoér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (W ,,peszlu”) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

2.4.2.2. Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byla linia falista w plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany.

2.4.2.3. Przewdd w rurze oslonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

2.5. Tuleje ochronne

2.5.1. Przy przejsciach rura przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

2.5.2. W tulei ochronne] nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury.

2.5.3. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o s$rednicy wewngtrznej wickszej od s$rednicy
zewngtrznej rury przewodu:

a) co najmniej, 0 2 cm. przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

2.5.4. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm

z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek).
ktorych wylot ze §ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.

2.5.5. Przestrzen migdzy rurg przewodu, a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg. umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprgzen $cinajacych.

2.5.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klasg, odpornosci
ogniowej (szczelno$ci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow,
zgodnie z rozwiazaniem szczegdétowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

2.5.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelno$ci i wodoszczelno$ci, zgodnie z  rozwiazaniem szczegotowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

2.5.8. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegoétowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

2.5.9. Przejecie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna
tego przewodu.

2.6. Montaz grzejnikow

2.6.1. Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo
w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

2.6.2. Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

2.6.3. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika.

2.6.4.Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych
stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady.

2.6.5. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catko wic; e na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

2.6.6. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
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zakoficzenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy polaczony
z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci
instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda., grzejnikowe szablony montazowe
powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

2.6.7. Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi
w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek 1 naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatazki te sa prowadzone.
2.6.8. Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armaturg spustowa.

2.7. Montaz armatury

2.7.1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

2.7.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ =z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

2.7.3. Armatura po sprawdzeniu prawidlowos$ci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwac;ji.

2.7.4. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeplywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

2.7.5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéow lub innych trwalych podpar¢,
zgodnie z projektem technicznym,

2.7.6. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

2.7.7. Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podej$ciu piondéw, a takze na
galeziach powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu aby przy napehianiu instalacji woda
naptywata pod grzybek. Nie dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktéorych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

2.7.8. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji, oraz
na podejsciach piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia opr6zniania poszczegdlnych piondéw z wody. po ich odcigciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢
zaopatrzona w zltaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej
z instalacji w zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

2.7.9. Kazdy pion o wysokos$ci ponad 3 kondygnacje lub grupa piondéw w budynku o
wysokosci 2 - 3 kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej niz 20 ~ 25 grzejnikow, powinny by¢
wyposazone w armatur¢ odcinajaca z armatura spustowa, montowana na podejsciu
przewodu zasilajacego i powrotnego.

2.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

2.8.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoré6w roznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych 1 nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, plukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

2.8.2. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

2.8.3. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéow grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalacji
Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne przewodéw i innych elementow instalacji
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wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony w
projekcie technicznym instalacji..

2.10. Instalacja do dozowania inhibitora korozji
Sposoéb uzdatniania wody podany zostal w projekcie technologii wezta cieplnego.

2.11. Izolacja cieplna

2.11.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢
nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sa nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w
ktorym znajduje si¢ grzejnik przytaczony tymi gatazkami.

b) prowadzone sa w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura
powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

¢) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodoéw (na §cianach wewngtrznych podejscia pod grzejniki nie wymagaja izolacji).
2.11.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

2.11.3. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

2.11.4. Materiat, z ktorego begdzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj
plaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;j.
2.11.5. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
1 nie uszkodzone, a sposodb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.11.6. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnigta lub
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

2.11.7. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

2.11.8. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie
si¢ ognia.

2.12. Oznaczanie

2.12.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewczej.

2.12.2. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowa-
nych:

a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwiazanych z uzytkowaniem
i obsluga tych elementow instalacji.

3. Obmiar roboét powykonawczy

Po zakoniczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia w tym np.:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,



b) do ogdlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury laczonej na gwint i
tacznikow ,

¢) dhlugos¢ zwezki (redakcji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy,

d) catkowita dlugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.

4. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji ogrzewczej
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:
a)sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdéw zakonczenia
wszystkich robot budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na speinienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
okreslonych w zalaczniku do rozporzadzenia, w tym wymagan, dotyczacych szczelno$ci
przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

5. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja
niniejsze WTWiO. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonana
instalacja oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogoélna zrédla cieptai
nominalnymi parametrami pracy instalacji.

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktorego
realizacj¢ potwierdzili kierownik roboét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupelnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje
obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen, np.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku, a takze obliczenia cieplno — hydrauliczne - w tym regulacyjne (np. dane okreslajace
nastawy armatury 1 innych wurzadzen regulacyjnych; obliczenia powinny by¢
dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umozliwiajacym
korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza si¢ obliczenia w formie pisemnej,
jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu.

5) dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

6) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednost-
kowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowiazujacymi normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne.

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutorow,

9) obmiar robot powykonawczy.

10. Odbiory robot

10.1 Odbiér miedzyoperacyjny robo6t poprzedzajacych wykonanie instalacji
ogrzewczej

10.1.1 Odbiory migdzyoperacyine sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne



z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

10.1.2 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

10.1.3 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastg-
pujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
ot woru,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto§¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku
odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie listwowania bruzd Sciennych — wymiary, jako$¢ wykonania, mozliwos$ci
maskowania i dekoracji elementu,

10.1.4 Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objgtych
odbiorem.

10.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokoéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupeiniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzy operacyjnego.

10.2. Odbior techniczny-cz¢Sciowy instalacji ogrzewczej

10.2.1 Odbidr techniczny-czg§ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zamka dostep w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na
przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie
niemozliwe tub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)

10.2.2 Odbidr czgsSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

10.2.3 W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie.

b) prowadzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznos$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy.

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

10.2.4 Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie  robdt, zgodno$¢  wykonania instalacji z  projektem
technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czgsci
instalacji, ktore byly objgte odbiorem czg$ciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

10.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg§ciowego.

10.3 Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

10.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastgpujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty- montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji



cieplnej.

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym.

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczego6lnosci regulacje montazowa
oraz badanie na goraco w ruchu ciaglym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio
zasilajace instalacje zapewnialo uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

¢) zakonczone roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne. majace wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje 1 spelnienie wymagan
rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwiazanych z oszczedno$cia
energii.

10.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami 1
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg 1 przepisami,

d) obmiary powykonawcze.

e) protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych (patrz 10.1),
f) protokoty odbiorow technicznych-czgsciowych (patrz 10.2),

g) protokoty wykonanych nadan odbiorczych (patrz 11).

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje.

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obshugi instalacji.

10.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z ~wymaganiami okre$lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa.

¢) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miadzyoperacyjnych.

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych.

e) sprawdzi¢ protokodty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

10.3.4 Odbior koncowy konczy sig¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej
do uzytkowania lub  protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

103.5 Protoko6t odbioru koncowego me powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

11. Badania odbiorcze

11.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewczej.
Szczegbdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy
inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci (11.2), odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
warto$ci cisnienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozja wewngtrzna (11.10),
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zabezpieczenia przed mozliwoscia wtérnego zanieczyszczenia wody wodociagowej (11.12).
11.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

11.2.1. Warunki wykonania badania szczelnoS$ci

11.2.1.1 Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanalow,
przed pomalowanym elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

11.2.1.2 Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéow, w ktérych
zmontowano czg$¢ przewodow instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu calej
instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czeSci,
w ramach odbioréw cze¢sciowych.

11.2.1.3 Badanie szczelnos$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czgs-
ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

11.2.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$-
nienia ponad warto$¢ ci$nienia probnego.

11.2.1.5 Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodla ciepta lub
zrodlo ciepla powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

11.2.2.Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimng

11.2.1.1Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czg$¢) podle-
gajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos$¢ te nalezy wykonywacé
przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ calkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe calkowicie zamknigte.
11.2.1.2Przed napetnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz je
dynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ od-
powietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z elemen-
tem otwierajacym zawoOr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody
phuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecie automatyczny odpowietrznik.

11.2.1.3Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacj¢ napelni¢c woda. uwzgledniajac
jednoczes$nie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji.

11.2.1.4Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaSlepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne
rury zabezpieczajace.

11.2.1.5Po napehnieniu instalacji woda zimna i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym shupa wody. dokonaé starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie
potaczen i dtawnic), w cellu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpocz¢cia badania szczelnosci.

11.2.1.6Instalacje lub jej czgs$é, ktéra po napelnieniu woda me bedzie uruchomiona przed
okresem wystgpowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze s$rodkiem obnizajacym temperaturg jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie
na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkow koroz;ji.

11.2.3 Przebieg badania szczelnos$ci woda zimna

11.2.1.1Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazana w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawodr zwrotny i spustowy.
11.2.1.2Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
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tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

11.2.1.3 Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia,

11.2.1.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelno$ci nalezy zwigk-
szy¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

11.2.1.5 Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w
tablicy10.

11.2.1.6Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sarna (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3 K) i nie powinno
wystgpowac promieniowanie stoneczne.

11.2.1.7Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony
protokét badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czgs$¢
instalacji, ktora byta obj¢ta badaniem szczelnosci.

Tablica 9
Badanie odbiorcze szczelnos$ci wodg zimna-ci$nienie probne instalacji ogrzewczej
L.p. | Rodzaj Sposéb Rodzaje urzadzen odbierajacych Ci$nienie probne
instalacji lub zabezpieczen | cieplo W najnizszym
grzejnika ia instalacji punkcie instalacji
- - - - bar
1 instalacja ogrzewcza | zgodnie z a)dowolne z ograniczeniami wynikajacymi z p.* +2 lecz nie
o0 obliczeniowej wymaganiami: | wlasciwej polskiej normy lub aprobaty mniej niz 4bary
temperaturze PN-B-02413 lub | technicznej (wezownicg grzejnika
zasilenia ti<100°C PN-B-02414 b)grzejniki plaszczyznowe (z wlasciwym ptaszczyznowego
ograniczeniem temperatury) nalezy przed zalaniem
jastrychem poddacé
badaniu szczelno$ci na
cisnienie pr*+2 lecz
nie mniej niz 9bar)
2 instalacja ogrzewcza | zgodnie z dowolne, z ograniczeniami wynikajacymi z 9
o obliczeniowej odpowiednimi wlasciwej polskiej normy lub aprobaty
temperaturze wymaganiami technicznej
zasilenia normatywnymi
100<ti<120°C
3 instalacja ogrzewcza | zgodnie z dowolne w zakresie wynikajacym z wiasciwej | 1,5 p,*
o obliczeniowe;j odpowiednimi polskiej normy lub aprobaty technicznej, w tym
temperaturze wymaganiami w szczegdlnosci grzejniki:
zasilenia ti>120°C normatywnymi | a) z rur gtadkich i ozebrowanych, stalowych
b)ta§my promieniujace
¢)z rur zebrowych zeliwnych

*-ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
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Tablica 10
Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali lub z miedzi)

Polaczenie Przebieg badania
przewodow
Nazwa czynnoSci Czas trwania | Warunki uznania wynikow badania za
pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w - brak przeciekow i roszenia szczegodlnie na
lutowane, instalacji do warto$ci potaczeniach i dtawnicach
zaciskane, ci$nienia probnego
kotierzowe obserwacja instalacji 4 godziny j-w. ponadto manometr nie wykazuje spadku
ci$nienia,
gwintowane podniesienie cisnienia w - brak przeciekow i roszenia szczegodlnie na
instalacji do warto$ci potaczeniach i dlawnicach
cis$nienia probnego
obserwacja instalacji 4 godziny j-w. ponadto manometr nie spadnie wigcej niz 2%

11.2.4.3 Podczas, badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (§rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar.

11.2.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna
by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktdorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
warto$ci ci$nienia badania szczelnos$ci o nie wigcej niz 10 %.

11.2.4.5 Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem, nalezy zwrdcié
szczegblna uwaga na niebezpieczenstwo  wynikajace z  zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwos$cia wypchnigcia przez spr¢zone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

11.2.4.6 W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

11.2.4.7 Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ =3 K ji nie powinno
wystepowaé promieniowanie stoneczne,

11.2.4.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

11.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci spr¢gzonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokél badania okreslajacy ci$nienie probne przy ktorym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac¢ te czes$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.3. Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacje¢ do zrodla ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podtaczy¢ naczynie wzbiorcze.

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana.
- sprawdzi¢ napehienie instalacji woda oraz:

- w przypadku instalacji z mnaczyniem wzbiorczym zamkni¢tym - sprawdzié
czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym.

- uruchomi¢ pompy obiegowe,
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a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci ci§nienia i r6znicy ci$nienia z warto$ciami
zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.4. CzynnoS$ci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda

Po pierwszym napenieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkow

gdy zachodzi koniecznos$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢

oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres

niezb¢dny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé si¢ do zbiornika

retencyjnego, jest to szczegbdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji.

Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju

materiatu z ktérego wykonane sa rury i grzejniki.

Instalacja napelniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewngtrzne;j
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnos$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgsciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta czes¢ instalacji, ktora zostata
poddana probie ipo tej probie bodzie oprdézniona z wody do momentu wlaczenia do
pozostatej czgsci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesigcy), nie ulegata korozji.

11.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnegtrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegaja one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji,
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan, Jezeli wynik badania
byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

11.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armatura
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi}- odpowietrzanie
odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co najmniej
dwoch dobach ciagtego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznos$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza ss¢ w sposob
posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdl zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczego6l-
ne odgalgzienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdl zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartoSci ciSnienia i temperatury

11.8.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem gra-
nicznych wartos$ci cis$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
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normy PN-B 02419.

11.8.2 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okre§li¢ termin w ktoérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.9. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnoSci na goraco instalacji

11.9.1. Prowadzenie badania

11.9.1.1 Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewngtrzne budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej- Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢
okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokoéle odbioru.

11.9.1.2. Badanie dziatania i szczelnosci na goraca nalezy przeprowadzic;

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezb¢dnym zakresie,
11.9.1.3 Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodla ciepla, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

11.9.1.4 Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

11.9.1.5. Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokonac¢ ogledzin
wszystkich potaczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolno$¢ wydhuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik
badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia.
a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwalych odksztatcen.

11.9.1.6. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnos$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé¢ instalacja dodatkowej
obserwacji. Instalacja taka mozna uznaé¢ za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej.
jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego
pojemnosci.

11.9.1.7. Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnoSci na goraco instalacji
z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczna przestrzenia gazowa, sporzadzic
dla celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napehienia
instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.

11.9.1.8. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

11.9.2. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
W nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosé
odczytu = 0.5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci
1,5 m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu
+0,5 K.

¢) pomiar spadkéw ciSnienia wody w instalacji za pomoca manometréw roéznicowych
zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu + 0.5 K, Pomiaréw nalezy dokonywac na wysokosci 0.75
rm nad podtoga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach
w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
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odlegtos¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m,

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomoca termometrow zapewniajacych dokladnos¢ odczytu AT=0,5 K. Dopuszcza sig
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na zlaczce grzejnikowej, na $rubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub
innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie
dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona nalozona fabrycznie.

11.9.3 Dopuszczalne odchylki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
11.9.3.1 Dopuszcza si¢ odchytke, rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

a) = 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) +2 K w pozostalych przypadkach.

11.9.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznosci dzialania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania
grzejnika.

11.9.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewngtrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow. Obliczy¢ je
mozna rowniez wedlug dodatku B do mniejszych WTWiO.

Nalezy przyjmowac nastgpujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego;

a) woda zasilajaca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury = 1 K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K.

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz
02K.

11.9.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

11.9.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczegcia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i1 powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz 1 K. przy temperaturze
zewngtrzne;j:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nic nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nic wyzszej niz - 6 °C,
11.9.4.2 Przebieg oceny efektéw regulacji

Ocena prawidlowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegbw o zroznicowanych warto$ciach temperatury =zasilenia i powrotu;
poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej
dla aktualnej temperatury zewngetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk"

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dzialania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych
zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),
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d) skontrolowaniu spadkéw ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
glownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegdw i pordwnaniu ich z warto§ciami
okreslonymi w dokumentacji dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w granicach £ 10 %
obliczeniowego spadku cisnienia,

e) skontrolowaniu spadkdéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

11.9.4.3 Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢  korekte  dziatlania  ogrzewania  przez  odpowiednie = wyregulowanie
przeptywow wody w poszczegodlnych obiegach wody i przez grzejniki,

- okresli¢ inne wilasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania, nieprawidlowe wykonanie
elementéw budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

11.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajac zgodnos$¢ jakosci wody stosowanej do napehniania i uzupehiania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami normatywnymi. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.11. Badania odbiorcze nat¢zenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze natg¢zenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku halasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywolanego przez dzialajaca instalacje ogrzewcza, nic przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

11.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoS$cia
wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli vzupehianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej niezbedne jest
sprawdzenie czy polaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa dokonane jest w sposob
zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowe] przed wtomym zanieczyszczeniem woda z instalacji
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na polaczeniu
instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spetniajace
wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic¢
protokot, Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych. przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i poroOwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelno$¢ potaczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

€) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokodle nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

11.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

11.14.1 Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
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a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacja i poré6wnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

¢) poprawno$c¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

11.14.2 Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porownanie
z projektem technicznym,

b) szczelno$¢ polaczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

11.14.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,

b) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu polaczen armatury (regulatorow),

c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnos$¢ montazu elementdéw i potaczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i1 funkcjonowania regulatorow podczas ruchu

probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

g) poprawno$ci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem

pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

11.15 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢ techniczno - ruchowa
opracowang przez producenta, Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokoél. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

12. Technologia wykonania polaczen-informacje dodatkowe.

12.1. Polaczenia gwintowe.

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelka zaciskana migdzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
ISO 7-1 ¥/lub PN-ISO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrobki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci

pierscieniowej wktadki, stanowiacej integralna czgs¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztaczki.
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Potaczenie skreca sig wstepnie recznie, a nastgpnie dokreca za pomoca narzadzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementow polaczenia) lub za pomoca narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposoéb dokregcania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt

stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow. Jako
material uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowa lub past¢ uszczelniajaca. Stosowanie
konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z

wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet

gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z ltaczonych elementow (w
potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie me moga by¢ stosowane materialy
peczniejace pod wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze

nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potaczenia gwintowe

moga by¢ stosowane do potaczen rur z armatura oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi

o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocce
potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

12.2. Polaczenia kolnierzowe

Potaczenie kolierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki plaskiej migdzy
plaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki 2z odpowiednio uksztaltowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu taczonego Ilub by¢ kohierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natlozonym na odpowiednio uksztattowana
koncowke elementu Iaczonego. Polaczenie komlierzowe nalezy tak wykonywac, aby
wykluczy¢ mozliwo$¢ wydostawania si¢ miedzy taczonymi elementami, czynnika znajdujacego
sig w przewodzie.

Wymiary kotnierzy taczonych elementow powinny by¢ zgodne ze soba. W potaczeniu powinny
byé zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej dhugosci,
dostosowanej  do wymiaréw kotierzy. Po skrgceniu potaczenia kolierzowego wszystkie
wystajace z nakrgtek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej dlugosci. Zaleca sig
aby dlugos$¢ ta wynosita okoto 1.5 do 2 zwojow gwintu.

Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi taczonych elementow,

- przestonigcie uszczelka otwordw taczonych przewodow.

12.3. Polaczenia spawane

Polaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa.

- spawanie lukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy potaczeniu spawanym nalezy;

- mozliwie ograniczy¢ powierzchni¢ spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujacym si¢

w przewodzie,

- stosowac spoiny czolowe ciagle z pelnym przetopem,

- nie stosowa¢ jednostronnych polaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowa centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usuna¢ wkiadek.
Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego
jest zalecane do wykonywania polaczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4 mm
i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci $cianek wigkszej od 4 mm lecz o $rednicy
nie przekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegdéw do polaczen czotowych ujete sa w normie PN-M-69013. Do  spawania
stali weglowych 1 niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedlug PN-M-69420. Spawanie
innych materiatow nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami
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spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyrobdw zaréwno ze stali
weglowych jak i niskostopowych, Sposoby przygotowania brzegow do spawania przy
wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma
PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego polaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu

od:

- sposobu ukosowania faczonych brzegow.

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegow spoiny.

12.4. System zaciskowy REHAU.

12.4.1. Transport i skladowanie.

Rury RAUPINK oraz pozostate czgséci systemu nalezy zatadowywac i roztadowywaé pod fachowym
nadzorem. Nalezy je odpowiednio transportowa¢ i sktadowaé. Niezabezpieczonych rur nie wolno
ciagnac¢ po ziemi ani po betonie i nalezy sktadowac je na ptaskich powierzchniach, ktére nie moga miec¢
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed olejami, ttuszczami, farbami itp. oraz przed dluzszym
promieniowaniem stonecznym. W przypadku sktadowania na wolnym powietrzu bez zabezpieczenia
czas skladowania nie moze przekroczy¢ 3 miesiecy.

12.4.2. Montaz.

Rury RAUPINK z RAU-VPE (PE-Xa) z warstwa antydyfuzyjna zalecane sa do temperatury zasilania
70°C i cisnienia roboczego wynoszacego 3 bar. Rury RAUPINK dostosowane sa rowniez do wyzszych
temperatur zasilania, jednak catkowita dlugo$¢ przy temperaturach wyzszych niz 70°C zostala
ograniczona, aby unikna¢ problemow z korozja. Przy wyzszych temperaturach zasilania nalezy zwroci¢
uwage na to, by przy wigkszych dlugosciach rur podjete zostaly kroki chroniace przed korozja
inhibitoréw.

Tuleja zaciskowa REHAU jest bardzo trwalym potaczeniem tzn. zgodnie z norma DIN18380(VOB)
mozna je montowa¢ pod tynkiem i w jastrychu bez otworéw rewizyjnych. Podstawa taczenia jest tzw.
»Memory efekt” tj. proces zapamigtywania ksztattu rury. Tuleja zaciskowa z wewngtrznym sko$nym
wyfrezowaniem nasunigta zostaje na rur¢ REHAU (PE-Xa). Wykonanie polaczenia przebiega w
nastgpujacy sposob:

- na rur¢ nasuwamy tulej¢ zaciskowa, tak, aby sfrezowany jej koniec skierowany byt w strong
potaczenia,

- przy uzyciu specjalnego narzgdzia (ekspandera) rozszerzamy na zimno koncowke rury,

- wrozszerzona koncowke rury wsuwamy ksztattke, az po jej pierscien oporowy,

- przy uzyciu kleszczy zaciskowych nasuwamy tulej¢ zaciskowa na korpus ksztaltki, az do jej
pier$cienia oporowego.

Technika laczenia tuleja zaciskowa moze by¢ stosowana tylko w potaczeniu z odpowiednimi
ksztalttkami i rurami RAUPINK. Montaz mozna przeprowadzac tylko za pomoca narzgdzi REHAU.

13. PiSmiennictwo
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3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano - montazowych. Tom II.
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4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Czgs¢ I1.
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Warszawa. 1974.

5. Rehau - instalacje wewngtrzne (poradnik).
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14. Zestawienie norm, katalogéw, przepisow.

PN-B-02414 styczenl1999Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dzwigku A w budynkach
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. $rednice nominalne.

PNA71/HI(O46SIOchrona przed korozja. Klasyfikacje 1 okre§lenia agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

BN-76/8860-01 arkusze 00-04Elementy mocujace rurociagi.

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo, terminologia.

PN-90/B-1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-91/B-024200grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-024210grzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-83/B-034060grzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze do 600m’.
PN-83/B-03430Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosSci
publicznej. Wymagania.

PN-85/C-04601 Woda do celéow energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dla kotlow
wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych.

PN-93/C-04607Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania.

PN-90/H-83131 /01 Centralne ogrzewanie .Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.
PN-79/H-970530chrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe, wytyczne ogdlne.

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczenia strat ci$nienia.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

BN-75/8864-13Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-90/M-75010Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych.

Wymiary.

PN-LSO 7-1;1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
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