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SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA I ODBIORU 

INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA 
 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
instalacji centralnego ogrzewania w budynku Zespołu Szkół Hotelarsko-Gastronomicznych i 
Handlowo-Usługowych w Gdyni przy ul. Morskiej 77. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania systemu 
zamkniętego z rur stalowych (przewody rozdzielcze i piony c.o.) oraz sieciowanego polietylenu 
(poziome rozprowadzenie do grzejników). 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami zawartymi w 
obowiązujących Polskich i Branżowych Normach. 

Instalacja centralnego ogrzewania wodnego systemu zamkniętego- szczelna instalacja centralnego 
ogrzewania z odpowietrzeniami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w której przestrzeń wodna nie ma 
połączenia z atmosfera, i która spełnia wymagania PN-C-04607.  

1.5. Materiały 

Materiały użyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny spełniać warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać 
warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. Dla rur i urządzeń powinno być 
dołączone zaświadczenie jakości z ocena. wyników badań wraz z ocena sprawdzenia szczelności. 
Materiały stosowane przy wykonywaniu instalacji c.o. według zasad niniejszej ST są zgodne z 
Przedmiarem - ślepym kosztorysem, będącym integralną częścią niniejszego opracowania. 

1.6. Składowanie 

Materiały i urządzenia użyte do montażu instalacji powinny być składowane na drewnianych paletach, 
w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, zabezpieczone przed działaniem promieni słonecznych i 
opadów atmosferycznych. Wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunku 
w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych rur. Grzejniki należy składować w oryginalnych opakowaniach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 

1.7. Sprzęt 

Do robót montażowych należy stosować sprzęt specjalistyczny wskazany przez wytwórcę materiałów. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości materiałów. Sprzęt używany przez wykonawcę w robotach 
montażowych powinien uzyskać akceptacje Inspektora. Wykonawca powinien dysponować 
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sprzętem gwarantującym przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznej w terminie przewidzianym w umowie. Sprzęt powinien być 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien też dysponować sprawnym 
sprzętem zapasowym, umożliwiającym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego. 

1.8. Transport 

Materiały i urządzenia mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały należy układać 
równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. Materiały i urządzenia powinny być przewożone w oryginalnych 
opakowaniach. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiających uszkodzenie. Ponadto przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach 
transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie 
drogowym i kolejowym. 

1.9. Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach ogrzewczych 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą Prawo Budowlane, 
stosować wyroby budowlane,  które   zostały  dopuszczone  do  obrotu   i  powszechnego  
lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
właściwie oznaczone; 
1) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 
zapewniona zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm. 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu 
do wyrobów podlegających tej certyfikacji, 
2) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności 
lub deklarację, zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną4, mające istotny 
wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu 
do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 
3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu 
na spełnianie  wymagań  podstawowych  oraz  wyrobów  wytwarzanych   i  stosowanych 
według    tradycyjnie    uznanych   zasad   sztuki    budowlanej,    będącym   załącznikiem 
do rozporządzenia.  
4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE. dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowana norma europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm z europejską aprobatą techniczną lub krajowa 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego unii Europejskiej uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 
5) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisje Europejską wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent 
wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 
 
Dopuszczone   do  jednostkowego   stosowania   w   obiekcje   budowlanym   są   wyroby 
budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporządzeniem 
wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją 
oraz z przepisami i obowiązującymi normami. 
Zgodnie  z   art.   46   ustawy Prawo   budowlane  kierownik  budowy, a jeżeli jego ustanowienie 
n i e  j e s t  wymagane - inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania robót 
budowlanych   przechowywać    oświadczenia   wymienione    wyżej   oraz    udostępniać   je 
przedstawicielom uprawnionych organów. 
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2. Wykonanie instalacji ogrzewczej 

2.1. Wymagania ogólne 
 

2.1.1. Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, 
zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia 
wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 
a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
 

 

2.1.2. Instalacja   ogrzewcza   powinna   być   wykonana   zgodnie   z   projektem   oraz   przy 
spełnieniu we właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego 
w  drodze   rozporządzenia, zgodnie   z   art. 7   ust. 2   ustawy   Prawo   budowlane, 
z uwzględnieniem   ewentualnych   odstępstw   udzielonych od tych przepisów w trybie 
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
 
2.1.3. W budynkach istniejących lub ich części, w przypadku nadbudowy, przebudowy i 
zmianie   użytkowania,   zgodnie   z   § 2   ust. 2   rozporządzenia,  spełnienie wymagań 
wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2 jest możliwe także w inny sposób, stosownie do wskazań 
ekspertyzy  technicznej  właściwej jednostki  badawczo  -   rozwojowej  albo  rzeczoznawcy 
budowlanego oraz do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, uzgodnionych z właściwym 
komendantem wojewódzkim   Państwowe] Straży Pożarnej lub państwowym wojewódzkim 
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy. 
 
2.1.4. Ponadto   zgodnie  z  art. 5   ust. I   ustawy Prawo budowlane,  instalacja   ogrzewcza  
powinna być wykonana,   przy   wzięciu   pod   uwagę   przewidywanego   okresu   użytkowania,   
w sposób umożliwiający   zapewnienie  jej   prawidłowego   użytkowania   w   zakresie   
ogrzewania i wentylacji,   zgodnych   z przeznaczeniem   obiektu   i   założeniami   projektu   
budowlanego tej instalacji oraz we właściwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów 
techniczno-budowlanych, dotyczących  warunków technicznych użytkowania obiektów 
budowlanych, wydanych w drodze rozporządzeń, zgodnie z art, 7 ust. 3 ustawy Prawo 
budowlane (dla budynków mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporządzenia) ,  a także 
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne]. 

2.2. Materiały,   z  których   mogą   być   wykonane   przewody   instalacji   ogrzewczych 

wodnych 

W niniejszym opracowaniu zastosowano stal jako materiał podstawowych ciągów przewodów 
(przewody rozdzielcze oraz piony c.o.) i polietylen sieciowany dla poziomych podejść pod 
grzejniki. 

Poziome podejścia pod grzejniki zaprojektowano z sieciowanego PE - to znana od 25 lat rura 
RAUTHERM z sieciowanego pod wysokim ciśnieniem polietylenu. Sieciowanie odbywa się w 
wysokiej temperaturze z pomocą peroksydów. pojedyncze molekuły polietylenu łączą się w 
siatkę przestrzenną. Dzięki temu znakomite właściwości polietylenu zastają dodatkowo 
polepszone. Szczególnie pod względem odporności na temperaturę i ciśnienie, odporności 
szokowej w zimnie i odporności na powstanie rys spowodowanych naprężeniami. 
Koekstrudowana warstwa antydyfuzyjna składa się z alkoholu etylo-winylowego (EVAL) – 
polimeru o najwyższym działaniu uszczelniającym. Wymagania normy DIN4726 dotyczące 
nieprzepuszczalności tlenu zostały w pełni wypełnione. Dzięki warstwie adhezyjnej pomiędzy 
rurą podstawową, a warstwą antydyfuzyjną powstaje pewne połączenie. Odnośnie odporności na 
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ścieranie i stabilności atmosferycznej nierozpuszczalna w wodzie warstwa EVAL posiada duże 
rezerwy i dlatego jest wytrzymała nawet w najcięższych warunkach budowlanych. 

2.3. Prowadzenie przewodów instalacji ogrzewczych 

2.3.1. Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w 
najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a 
w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość 
przepływu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe 
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
2.3.2. Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. 
powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na 
wspornikach, zawieszeniach itp.1 usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż 
wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 
2.3.3. Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych (w postaci listwy 
przypodłogowej) powinny być układane zgodnie z projektem, technicznym. Trasy 
przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji Technicznej 
powykonawczej. 
2.3.4. Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensacje 
wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompeasacji), 
2.3.5. Przewody    należy    prowadzić    w    sposób    umożliwiający    wykonani izolacji 
antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i cieplnej. 
2.3.6. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń 
cieplnych. 
2.3.7. Przewody  zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być 
ułożone równolegle. 
2.3.8. Przewody pionowe należy prowadzić tak. aby maksymalne odchylenie od pionu 
nie przekroczyło 1 cm na kondygnację, 
2.3.9. Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość 
między osiami wynoszącą 8 cm i± 0,5 cm)  przy   średnicy   pionu  nie   przekraczającej   
DN40;. Odległość miedzy przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka. aby 
możliwy był dogodny montaż tych przewodów, 
2.3.10. Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej 
strony, powrotny zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę). 
2.3.11. W  przypadku pionów  dwururowych, obejście  pionów  gałązkami  grzejnikowymi 
należy wykonać od strony pomieszczenia. 
2.3.12. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed 
dewastacją (szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego). 
2.3.13. Przewody poziome należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody 
zimnej i przewodów gazowych. 
2.3.14. Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mieć wewnętrzny przekrój 
poprzeczny co najmniej równy sumie wewnętrznych przekrojów poprzecznych    
przewodów doprowadzonych do rozdzielacza i jednocześnie jego średnica 
wewnętrzna powinna być większa od średnicy wewnętrznej największego przewodu 
przyłączonego co najmniej o 10 %, 

2.4. Podpory 

2.4.1. Podpory stale i przesuwne 

2.4.1.1. Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych 
(wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z projektem technicznym. Nie 
należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta 
instalacji, nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji 
wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i 
odkształceń przewodów, 
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2.4.1.2. Konstrukcja  i rozmieszczenie podpór powinny umożliwiać łatwy i trwały 
montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić 
swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 
2.4.1.3. Maksymalny odstęp miedzy podporami przewodów podano w tablicach producentów 
przewodów. 

2.4.2 Prowadzenie przewodów bez podpór 

2.4.2.1. Przewód   poziomy   na   stropie,   wykonany   z  jednego   odcinka   rury może   być 
prowadzony bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa 
sztucznego (w „peszlu”) osadzonej w warstwach podłoża podłogi. 
2.4.2.2. Celowe jest takie ułożenie rury osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie 
równoległej do powierzchni przegrody na której przewód jest układany. 
2.4.2.3. Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie. 

2.5. Tuleje ochronne 

2.5.1. Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez 
ścianę, a przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 
2.5.2. W tulei ochronne] nie może znajdować się żadne połączenie rury. 
2.5.3. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy 
zewnętrznej rury przewodu: 
a) co najmniej, o 2 cm. przy przejściu przez przegrodę pionową,  
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
2.5.4. Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm 
z każdej   strony,   a  przy  przejściu  przez   strop   powinna   wystawać   około   2 cm  powyżej 
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek). 
których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. 
2.5.5. Przestrzeń między rurą przewodu, a tuleją ochronną powinna być wypełniona 
materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę.  umożliwiającym jej 
wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
2.5.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego 
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę, odporności 
ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, 
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
2.5.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku 
poniżej  poziomu  terenu,  powinien  być  wykonany w  sposób  zapewniający  przepustowi 
uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności,  zgodnie   z   rozwiązaniem   szczegółowym 
znajdującym się w projekcie technicznym. 
2.5.8. Wodoszczelny przepust  instalacyjny w tulei  ochronnej,  powinien być  wykonany 
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
2.5.9. Przejecie rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną 
tego przewodu. 

2.6. Montaż grzejników 

2.6.1. Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej albo 
w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 
2.6.2. Grzejnik   w   poziomie   należy   montować   z   uwzględnieniem   możliwości   jego 
odpowietrzania. 
2.6.3. Grzejniki płytowe stalowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta 
grzejnika. 
2.6.4.Grzejniki  można  montować  na  dostosowanych  do  nich  stojakach  podłogowych 
stosując odpowiednio wymienione powyżej zasady. 
2.6.5. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być  osadzone w przegrodzie 
budowlanej   sposób   trwały.   Grzejnik  powinien   opierać   się   całko wic; e   na   wszystkich 
wspornikach lub stojakach. 
2.6.6. Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu 
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zakończenia robot  wykończeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest 
możliwe, zamiast grzejnika należy zainstalować grzejnikowy szablon montażowy połączony 
z gałązkami   grzejnikowymi   w   celu   umożliwienia   przeprowadzenia   badania   szczelności 
instalacji. Jeżeli badanie to będzie przeprowadzane wodą., grzejnikowe szablony montażowe 
powinny być wyposażone w odpowietrzniki miejscowe. 
2.6.7. Grzejnik lub szablon montażowy grzejnika należy łączyć z gałązkami grzejnikowymi 
w sposób   umożliwiający   montaż   i   demontaż   bez   uszkodzenia   gałązek   i   naruszenia 
wykończenia przegród budowlanych, w których lub na których gałązki te są prowadzone. 
2.6.8. Przyłączenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy poniżej przewodów 
rozdzielczych) należy wyposażyć w armaturę spustowa. 

2.7. Montaż armatury 
2.7.1. Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w 
której jest zainstalowana. 
2.7.2. Przed   instalowaniem   armatury   należy   usunąć   z   niej   zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. 
2.7.3. Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby 
była dostępna do obsługi i konserwacji. 
2.7.4. Armaturę na przewodach należy tak instalować,  żeby kierunek przepływu wody 
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
2.7.5. Armatura  na przewodach powinna być zamocowana do  przegród lub  konstrukcji 
wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, 
zgodnie z projektem technicznym, 
2.7.6. Zawory    grzejnikowe   połączone   bezpośrednio    z    grzejnikiem    nie    wymagają 
dodatkowego zamocowania. 
2.7.7. Armatura  odcinająca   grzybkowa   montowana  na  podejściu   pionów,   a  także   na 
gałęziach powinna być zainstalowana w takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda 
napływała pod grzybek. Nie dotyczy to zaworów grzybkowych dla których producent 
dopuścił przepływ wody w obu kierunkach. 
2.7.8. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji, oraz 
na podejściach  pionów  przed elementem zamykającym  armatury  odcinającej  (od  strony 
pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody. po  ich odcięciu. 
Armatura   spustowa  powinna  być   lokalizowana  w  miejscach   łatwo   dostępnych   i  być 
zaopatrzona  w złączkę  do  węża  w sposób umożliwiający  gromadzenie  wody  usuwanej 
z instalacji  w zbiornikach (stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału (tworzywa 
sztucznego) n i e  powodującego zanieczyszczenia wody. 
2.7.9. Każdy pion o wysokości ponad 3 kondygnacje lub grupa pionów w budynku o 
wysokości 2 - 3 kondygnacji, lecz obsługujące nie więcej niż 20 ~ 25 grzejników, powinny być 
wyposażone w armaturę odcinającą z armaturą spustową, montowaną na podejściu 
przewodu zasilającego i powrotnego. 

2.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej 
2.8.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej 
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy 
regulatorów różnicy ciśnienia,  nastawy  montażowe   zaworów   grzejnikowych   i  nastawy 
eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po 
zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. 
2.8.2. Nastawy  regulacji  montażowej  armatury regulacyjnej  należy wykonać zgodnie z 
wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. 
2.8.3. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych 
powinien być ustawiony na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. 
Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją producenta zaworów. 

2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji 
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji 
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wykonanych ze stali węglowej, powinno być wykonane w zakresie i w sposób określony w 
projekcie technicznym instalacji.. 

2.10. Instalacja do dozowania inhibitora korozji 
Sposób uzdatniania wody podany został w projekcie technologii węzła cieplnego. 

2.11. Izolacja cieplna 
2.11.1. Przewody instalacji  ogrzewczej powinny być izolowanie cieplnie.  Dopuszcza  się 
nie stosowanie izolacji cieplnej przewodów instalacji ogrzewczej, jeżeli: 
a) są nimi gałązki  grzejnikowe  prowadzone  po  wierzchu  przegrody  w pomieszczeniu w 
którym znajduje się grzejnik przyłączony tymi gałązkami. 
b) prowadzone są w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura 
powierzchni podłogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 oC, 
c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej 
określonych przewodów (na ścianach wewnętrznych podejścia pod grzejniki nie wymagają izolacji). 
 

2.11.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie 
to wynika z projektu technicznego tej instalacji. 
2.11.3. Wykonywanie  izolacji cieplnej  należy rozpocząć po  uprzednim przeprowadzeniu 
wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia  antykorozyjnego 
powierzchni   przeznaczonych   do   zaizolowania   oraz   po   potwierdzeniu   prawidłowości 
wykonania powyższych robot protokółem odbioru. 
2.11.4. Materiał, z którego  będzie  wykonana izolacja cieplna, jego  grubość  oraz rodzaj 
płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. 
2.11.5. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste 
i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
możliwość ich zawilgocenia l u b  uszkodzenia. 
2.11.6. Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. 
Nie dopuszcza s ię  wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych 
ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub 
uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
2.11.7. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem. 
2.11.8. Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie 
się ognia. 

2.12. Oznaczanie 

2.12.1. Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony 
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami 
oznaczania podanymi  w projekcie technicznym i uwzględnionymi w  instrukcji  obsługi 
instalacji ogrzewczej. 
2.12.2. Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowa-
nych: 
a) na ścianach   w  pomieszczeniach  technicznych i gospodarczych  w  budynku,  w tym 
w piwnicach nie będących lokalami użytkowymi, 
b) w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach 
użytkowych a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. 
Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem 
i obsługa tych elementów instalacji. 

3. Obmiar robót powykonawczy 

Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji 
ogrzewczej.  Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami 
przyjętymi w kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia w tym np.: 

a) długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
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b) do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i 
łączników , 

c) długość zwężki (redakcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy, 

d) całkowitą długość przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelność lub przy 
badaniach na gorąco powinna stanowić suma długości przewodów zasilających i powrotnych. 

4. Sprawdzenie przygotowania budynku do badań odbiorczych instalacji ogrzewczej 

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na: 
a) sprawdzeniu   w   dzienniku   budowy   potwierdzenia  przez   wykonawców   zakończenia 
wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej, 
b) sprawdzeniu   w   dzienniku  budowy  potwierdzenia  przez  wykonawców   zakończenia 
wszystkich robót budowlanych i wykończeniowych, mających wpływ na spełnienie przez 
przegrody budowlane wymagań dotyczących izolacyjności cieplnej i innych wymagań 
określonych w załączniku do rozporządzenia, w tym wymagań,   dotyczących szczelności 
przegród zewnętrznych na przenikanie powietrza. 

5. Dokumentacja techniczna powykonawcza 

Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej określają 
niniejsze WTWiO. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 
1) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną 
instalacją oraz dojazdu do niego, 
2) opis    techniczny    wykonanej    instalacji    z    charakterystyka    ogólną    źródła    ciepła i 
nominalnymi parametrami pracy instalacji. 
3) projekt techniczny  powykonawczy instalacji  ogrzewczej, to znaczy projekt, którego 
realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za 
prawidłowość wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu zmiany i 
uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i 
nietypowych kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, rysunki umożliwiające lokalizacje 
obudowanych i zasłoniętych przewodów i urządzeń, np.), 
4) obliczenia   powykonawcze   szczytowego   zapotrzebowania   na   ciepło   do   ogrzewania 
budynku, a także obliczenia cieplno – hydrauliczne - w tym regulacyjne (np. dane określające 
nastawy armatury i innych urządzeń regulacyjnych; obliczenia powinny być 
dostarczone  w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umożliwiającym 
korzystanie z nich) z niezbędnymi wydrukami; dopuszcza się obliczenia w formie pisemnej, 
jeżeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu. 
5) dokumentacje koncesyjną na urządzenia podlegające UDT, 
6) oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednost-
kowego stosowania w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz 
przepisami i obowiązującymi normami, 
7) instrukcja   obsługi   instalacji  wraz  z  dokumentacjami   techniczno   -   ruchowymi   tych 
wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne. 
8) na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancje producenta lub 
dystrybutorów, 
9) obmiar robót powykonawczy. 

10. Odbiory robót 

10.1 Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji 

ogrzewczej 

10.1.1 Odbiory międzyoperacyine są elementem kontroli jakości  robót poprzedzających 
wykonywanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie 
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne 



 9

z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
10.1.2 Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników. 
10.1.3 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do nastę-
pujących rodzajów robót: 
 

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary 
ot woru, 
b) wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku odcinka 
pionowego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego 
instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku 
odcinka instalacji w przegrodzie zewnętrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy, 
c) wykonanie listwowania bruzd ściennych – wymiary, jakość wykonania, możliwości 
maskowania i dekoracji elementu, 
 

10.1.4 Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający 
jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania 
instalacji. W protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych 
odbiorem. 
10.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru miedzy operacyjnego. 
 

10.2. Odbiór techniczny-częściowy instalacji ogrzewczej 

10.2.1 Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub 
części instalacji ogrzewczej, do których zamka dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na 
przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub 
przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, 
uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie 
niemożliwe tub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego) 
10.2.2 Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
10.2.3 W ramach odbioru częściowego należy: 
a) sprawdzić  czy odbierany  element instalacji  lub jej   część jest wykonana zgodnie  z 
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi 
zmian w tym projekcie. 
b) prowadzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie 
konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy. 
c)  przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
10.2.4 Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający 
prawidłowe wykonanie   robót,   zgodność   wykonania   instalacji   z   projektem   
technicznym i pozytywny  wynik niezbędnych badań odbiorczych.  W  protokóle należy 
jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części 
instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły 
niezbędnych badań odbiorczych. 
10.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić 
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 

10.3   Odbiór techniczny-końcowy instalacji ogrzewczej 
10.3.1 Instalacja   powinna   być   przedstawiona   do   odbioru   technicznego-końcowego   po 
spełnieniu następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty- montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji 
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cieplnej. 
b)   instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 
c)   dokonano    badań    odbiorczych,    z   których   wszystkie    zakończyły    się    wynikiem 
pozytywnym. 
d) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulacje montażową 
oraz badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła bezpośrednio 
zasilające instalacje zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego 
(temperatura zasilenia, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne), 
e)  zakończone roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne. mające wpływ na efekt 
ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalacje i spełnienie wymagań 
rozporządzenia w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z oszczędnością 
energii. 
10.3.2 Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 
b) dziennik budowy, 
c) potwierdzenie  zgodności  wykonania instalacji  z  projektem  technicznym,  warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami, 

d) obmiary powykonawcze. 

e) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych (patrz 10.1), 
f) protokoły odbiorów technicznych-częściowych (patrz 10.2),  
g) protokoły wykonanych nadań odbiorczych (patrz 11). 
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 
wykonano instalację. 
i) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym,  
j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
k) instrukcje obsługi instalacji. 
10.3.3 W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym, 
b) sprawdzić zgodność wykonania   odbieranej   instalacji   z   wymaganiami   określonymi 
w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku 
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa. 
c) sprawdzić protokóły odbiorów miądzyoperacyjnych. 
d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych. 
e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
10.3.4 Odbiór   końcowy   kończy   się   protokolarnym   przejęciem   instalacji   ogrzewczej 
do użytkowania     l u b      protokolarnym    stwierdzeniem    braku    przygotowania     instalacji 
do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia, 
103.5 Protokół odbioru końcowego me powinien zawierać postanowień warunkowych. 
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 
instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić 
ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto sprawdzić czy w 
czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, 
zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 

11. Badania odbiorcze 

11.1. Zakres badań odbiorczych 
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej. 
Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy 
inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze 
szczelności (11.2), odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych 
wartości ciśnienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną (11.10) ,  
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zabezpieczenia przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej (11.12). 

11.2. Badanie odbiorcze szczelności instalacji ogrzewczej 

11.2.1.  Warunki wykonania badania szczelności 
11.2.1.1 Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd  i kanałów, 
przed pomalowanym elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 
11.2.1.2  Jeżeli  postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których 
zmontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej 
instalacji,  wówczas  badanie  szczelności  należy przeprowadzić na  zakrywanej  jej   części, 
w ramach odbiorów częściowych. 
11.2.1.3  Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częś-
ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub 
spowodowania   nadmiernej   jej   korozji,   dopuszcza   się   wykonanie   badania   szczelności 
sprężonym powietrzem. 
11.2.1.4  Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciś-
nienia ponad wartość ciśnienia próbnego. 
11.2.1.5  Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub 
źródło ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 
 

11.2.2.Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 

11.2.1.1 Przed przystąpieniem do badania szczelności woda, instalacja (lub jej część) podle-
gająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność te należy wykonywać 
przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być 
przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe 
powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 
11.2.1.2 Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne 
i nie wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz je 
dynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być od-
powietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elemen-
tem otwierającym zawór stopowy, węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody 
płuczącej  do  przenośnego zbiornika lub kanalizacji.   Dopiero po skutecznym  wypłukaniu 
instalacji, w zawór stopowy należy wkręcie automatyczny odpowietrznik. 
11.2.1.3 Bezpośrednio   po   płukaniu   należy   instalację   napełnić   wodą.   uwzględniając 
jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania 
wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne 
wymagają wprowadzenia go do instalacji. 
11.2.1.4 Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne 
rury  zabezpieczające.    
11.2.1.5 Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, 
przy ciśnieniu statycznym słupa wody. dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie 
połączeń i dławnic), w cel1u sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy 
instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 
11.2.1.6 Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą me będzie uruchomiona przed 
okresem występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie: 
 

a) zabezpieczyć   przed   skutkami   zamarznięcia  przez   zastosowanie   wody   instalacyjnej 
ze środkiem obniżającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie 
na elementy instalacji, 
b) nie  wyposażać w  grzejniki, zastępując  je   grzejnikowymi   szablonami   montażowymi  
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji 
przy minimalizacji skutków korozji. 

11.2.3 Przebieg badania szczelności wodą zimną 

11.2.1.1 Do   instalacji  należy podłączyć  ręczną  pompę  do  badania  szczelności.   Pompa 
powinna być wyposażana w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 
11.2.1.2 Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 
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tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego  i działce 
elementarnej: 
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,  
b) 0,2 bar przy zakresie wyższym. 
11.2.1.3 Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej 
jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie 
przecieków wody lub roszenia, 
11.2.1.4 Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwięk-
szyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego 
wartość w najniższym punkcie instalacji. 
11.2.1.5 Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 9, a 
badanie należy przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w 
tablicy10.  
11.2.1.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna 
być   taka   sarna   (różnica   temperatury   nie   powinna   przekraczać   ± 3 K)   i   nie   powinno 
występować promieniowanie słoneczne. 
11.2.1.7 Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony 
protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz 
stwierdzenie,  czy  badania przeprowadzono  i zakończono  z wynikiem pozytywnym,  czy 
z wynikiem   negatywnym.   W   protokóle   należy  jednoznacznie   zidentyfikować   te   część 
instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 
 

Tablica 9 

Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną-ciśnienie próbne instalacji ogrzewczej 

L.p. Rodzaj 

instalacji lub 

grzejnika 

Sposób 

zabezpieczen

ia instalacji 

Rodzaje urządzeń odbierających 

ciepło 

Ciśnienie próbne 

w najniższym 

punkcie instalacji 

- - - - bar 

1 instalacja ogrzewcza 

o obliczeniowej 

temperaturze 

zasilenia ti<100oC 

zgodnie z 

wymaganiami: 

PN-B-02413 lub 

PN-B-02414 

a)dowolne z ograniczeniami wynikającymi z 

właściwej polskiej normy lub aprobaty 

technicznej 

b)grzejniki płaszczyznowe (z właściwym 

ograniczeniem temperatury) 

pr* +2 lecz nie 
mniej niż 4bary 
(wężownicę grzejnika 

płaszczyznowego 

należy przed zalaniem 

jastrychem poddać 

badaniu szczelności na 

ciśnienie pr*+2 lecz 

nie mniej niż 9bar) 
2 instalacja ogrzewcza 

o obliczeniowej 

temperaturze 

zasilenia 

100<ti<120oC 

zgodnie z 

odpowiednimi 

wymaganiami 

normatywnymi 

dowolne, z ograniczeniami wynikającymi z 

właściwej polskiej normy lub aprobaty 

technicznej 

9 

3 instalacja ogrzewcza 

o obliczeniowej 

temperaturze 

zasilenia ti>120oC 

zgodnie z 

odpowiednimi 

wymaganiami 

normatywnymi 

dowolne w zakresie wynikającym z właściwej 

polskiej normy lub aprobaty technicznej, w tym 

w szczególności grzejniki: 

a) z rur gładkich i ożebrowanych, stalowych 

b)taśmy promieniujące 

c)z rur żebrowych żeliwnych 

1,5 pr* 

*-ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji 
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Tablica 10 

Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodów 

metalowych (ze stali lub z miedzi) 

Przebieg badania Połączenie 

przewodów 

Nazwa czynności Czas trwania Warunki uznania wyników badania za 

pozytywne 

podniesienie ciśnienia w 

instalacji do wartości 

ciśnienia próbnego 

- brak przecieków i roszenia szczególnie na 

połączeniach i dławnicach 

spawane, 

lutowane, 

zaciskane, 

kołnierzowe obserwacja instalacji ½ godziny j.w. ponadto manometr nie wykazuje spadku 

ciśnienia, 

podniesienie ciśnienia w 

instalacji do wartości 

ciśnienia próbnego 

- brak przecieków i roszenia szczególnie na 

połączeniach i dławnicach 

gwintowane 

obserwacja instalacji ½ godziny j.w. ponadto manometr nie spadnie więcej niż 2% 

11.2.4.3 Podczas, badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 
tarczy  minimum   150 mm) o  zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej 0,1 bar. 
11.2.4.4 Sprężarka, używana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna 
być wyposażona w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu 
wartości ciśnienia badania szczelności o nie więcej niż 10 %. 
11.2.4.5 Podczas   badania  szczelności   instalacji   sprężonym  powietrzem,  należy  zwrócić 
szczególną    uwagą    na    niebezpieczeństwo     wynikające    z     zagrożenia    wypadkiem, 
spowodowanym  możliwością wypchnięcia przez sprężone  powietrze  elementu  instalacji 
(np. nie należy stosować jako zaślepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego). 
11.2.4.6 W przypadku ujawnienia się podczas badania nieszczelności instalacji można je 
lokalizować akustycznie lub z użyciem roztworu pieniącego. 
11.2.4.7 Podczas  dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu 
badania oraz w okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia 
powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K j i  nie powinno 
występować promieniowanie słoneczne, 
11.2.4.8 Warunkami  uznania wyników badania za pozytywne jest  nie  wykazanie przez 
manometr spadku ciśnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelności instalacji. 
11.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelności sprężonym powietrzem, powinien być 
sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne przy którym było wykonywane 
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono 
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie 
zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. Jeżeli  wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja ogrzewania 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

11.3.  Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej 

Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy: 
- ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła (jeżeli była odłączona), 
- podłączyć naczynie wzbiorcze. 
- sprawdzić działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana. 
- sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz: 
 

- w    przypadku    instalacji    z    naczyniem    wzbiorczym    zamkniętym    - sprawdzić 
czy ciśnienie początkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym. 
- uruchomić pompy obiegowe, 
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a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie 
punktach instalacji, sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia z wartościami 
zaprojektowanymi. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin, w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

11.4.  Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą 

Po pierwszym napełnieniu instalacji woda nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypadków 
gdy zachodzi konieczność dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się 
opróżnianie tylko tej części zładu, w której wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres 
niezbędny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywać się do zbiornika 
retencyjnego, jest to szczególnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. 
Wymaganie powyższe dotyczy każdej instalacji ogrzewczej, niezależnie od rodzaju 
materiału z którego wykonane są rury i grzejniki. 
Instalacja napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej 
należy zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody. 
Jeżeli badanie szczelności przeprowadzane jest w ramach odbioru częściowego, to badanie 
należy przeprowadzić wodą odpowiednio uzdatniona, aby ta cześć instalacji, która została 
poddana  próbie  i po  tej  próbie  bodzie  opróżniona z wody  do  momentu  włączenia do 
pozostałej części instalacji (może to być okres nawet wielu miesięcy), nie ulegała korozji. 

11.5. Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych 

instalacji ogrzewczej 

Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji powinny 
być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych, a 
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one na porównaniu jakości 
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej instalacji, 
Podczas odbioru należy ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji i ich szczelność. Po przeprowadzeniu 
badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań, Jeżeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

11.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej 

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z armatura 
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi}- odpowietrzanie 
odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego. Następnie, po co najmniej 
dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco można przeprowadzić badanie 
odbiorcze skuteczności odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza ssę  w sposób 
pośredni, sprawdzając „na dotyk" czy grzejniki i przewody nie są zapowietrzone. Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna 
być przedstawiona do ponownych badań. 

11.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej 

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegól-
ne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, 
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób 
widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

11.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed  przekroczeniem 

granicznych wartości ciśnienia i temperatury 

11.8.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem gra-
nicznych wartości ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić zgodnie z    wymaganiami 
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normy PN-B 02419. 
11.8.2 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 

11.9. Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji 

I1.9.1.   Prowadzenie badania 
11.9.1.1 Przed  przystąpieniem   do  badania   należy  sprawdzić   czy   wykonane  przegrody 
zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej- Należy sprawdzić szczelność 
okien  i  drzwi  oraz  spowodować  usunięcie  zauważonych  usterek.   Istotne  spostrzeżenia 
powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki 
regulacji uwzględnione w protokóle odbioru. 
11.9.1.2. Badanie działania i szczelności na gorąca należy przeprowadzić; 
 

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 
b) po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 
c)   po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie, 
11.9.1.3 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu 
źródła  ciepła,   w miarę   możliwości   przy  najwyższych   parametrach   roboczych   czynnika 
grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 
11.9.1.4 Przed  przystąpieniem  do  badania  działania  i  szczelności  na  gorąco,  budynek 
powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 
11.9.1.5. Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin 
wszystkich połączeń, uszczelnień,  dławnic  itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania 
kompensatorów. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik 
badania uważa s i ę  za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia. 
a po ochłodzeniu nic stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. 
11.9.1.6. W celu zapewnienia maksymalnej  szczelności  eksploatacyjnej  należy, po badaniu 
szczelności  na  gorąco zakończonej  wynikiem  pozytywnym,  poddać  instalacją dodatkowej 
obserwacji. Instalacją taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej. 
jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1% jego 
pojemności. 
11.9.1.7. Zaleca  się,   aby  podczas  badania  działania  i  szczelności  na  gorąco  instalacji 
z naczyniem   wzbiorczym   przeponowym   z hermetyczną  przestrzenią   gazową,   sporządzić 
dla celów   eksploatacyjnych   nomogram   umożliwiający   określenie   stopnia   napełnienia 
instalacji woda w funkcji ciśnienia i średniej temperatury wody w instalacji. 
11.9.1.8. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań, jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań, 

11.9.2. Pomiary 
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać 
w następujący sposób: 
a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność 
odczytu ± 0.5 K. Pomiary należy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości 
1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku. 
b) pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu 
± 0,5 K. 
c) pomiar  spadków   ciśnienia  wody  w  instalacji  za pomocą  manometrów różnicowych 
zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa 
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów 
zapewniających dokładność odczytu ± 0.5 K, Pomiarów należy dokonywać na wysokości 0.75 
rn nad podłogą, w środku pomieszczenia, a w większych pomieszczeniach w kilku miejscach 
w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a 
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odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m,  
e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach za 
pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ∆T=0,5 K. Dopuszcza się 
dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym 
elemencie instalacji (np. na złączce grzejnikowej, na śrubunku zaworu itp.) po uprzednim 
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby l ub  
innych zanieczyszczeń. Jeżeli pomiar będzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie 
dopuszcza się usuwania farby z tej powierzchni, jeżeli została ona nałożona fabrycznie. 

11.9.3 Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu 
11.9.3.1 Dopuszcza się odchyłkę, rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury 
założonej w projekcie (ustalonej z uwzględnieniem wpływu użytkowania pomieszczeń): 
a) ± 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu, 
b) ± 2 K w pozostałych przypadkach. 
 
11.9.3.2 Pomiar ochłodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie może być kryterium 
skuteczności działania instalacji ogrzewczej i prawidłowych wartości temperatury działania 
grzejnika. 
11.9.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartości temperatury wody instalacyjnej 
powinny być dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnętrznej. Wartości liczbowe tych 
temperatur podają wykresy regulacyjne dla określonych typów  grzejników.  Obliczyć je 
można również według dodatku B do mniejszych WTWiO. 
Należy   przyjmować   następujące  odchyłki   temperatury   wody   instalacyjnej   od   wartości 
wynikających z wykresu regulacyjnego; 
a) woda zasilająca instalacje ogrzewczą: 
- przy wiatrach o prędkości do 5 m/s, odchyłka temperatury ± 1 K, 
- przy wiatrach o prędkości ponad 5 m/s, temperatura wyższa o 1 K do 2 K. 
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyższa niż o 1 K i nie niższa niż 
o2K. 

11.9.4 Badania efektów regulacji instalacji ogrzewczej 
11.9.4.1 Warunki przy dokonywaniu badań efektów regulacji 
Oceny efektów regulacji montażowej instalacji ogrzewczej należy dokonywać:  
- po upływie  co najmniej trzech dób od rozpoczęcia ogrzewania budynku, przy czym 
temperatura   zasilania   i   powrotu   w   okresie   6 godzin   przed   pomiarem   nie   powinna 
odbiegać od wartości z wykresu regulacyjnego o więcej niż ±1 K. przy temperaturze 
zewnętrznej: 
- w przypadku  ogrzewania pompowego - możliwie najniższej lecz nic niższej niż 
obliczeniowa i nie wyższej niż + 6 °C, 
- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie niższej od 0 °C i nic wyższej niż - 6 °C, 
11.9.4.2 Przebieg oceny efektów regulacji 
Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania 
wodnego polega na: 

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach 
wydzielonych obiegów o zróżnicowanych wartościach temperatury zasilenia i powrotu; 
porównaniu zmierzonych wartości temperatury z właściwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej 
dla aktualnej temperatury zewnętrznej, 
b) skontrolowaniu pracy grzejników w budynku: 
- wszystkich grzejników w sposób przybliżony, przez sprawdzenie co najmniej ręką „na dotyk" 
-  w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie, 
c) skontrolowanie  temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawności działania 
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach 
użytkowanych konieczne jest uwzględnienie wpływu warunków użytkowania (dodatkowych 
źródeł ciepła, intensywności wentylacji itp.), 
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d) skontrolowaniu spadków ciśnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na 
głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegów i porównaniu ich z wartościami 
określonymi w dokumentacji dopuszczalna odchyłka powinna mieścić się w granicach ± 10 % 
obliczeniowego spadku ciśnienia, 
e) skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na wszystkich 
rozdzielaczach. 
11.9.4.3 Czynności po negatywnej ocenie efektów regulacji 

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań należy: 
- przeprowadzić    korektę    działania    ogrzewania    przez    odpowiednie    wyregulowanie 
przepływów wody w poszczególnych obiegach wody i przez grzejniki, 
- określić inne właściwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. błąd w doborze wielkości 
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na  ciepło do ogrzewania, nieprawidłowe wykonanie 
elementów budowlanych decydujących o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepło do ogrzewania itp.) 

11.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej 

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej należy przeprowadzić 
sprawdzając zgodność jakości wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji ogrzewczej z 
wymaganiami normatywnymi. Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna 
być przedstawiona do ponownych badań. 

11.11. Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji ogrzewczej 

Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji ogrzewczej polegają na 
sprawdzeniu, według PN-B-02151, czy poziom dźwięku hałasu w poszczególnych pomieszczeniach, 
wywołanego przez działającą instalację ogrzewczą, nic przekracza wartości dopuszczalnych dla 
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

11.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed   możliwością 

wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej 

Jeżeli uzupełnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociągowej niezbędne jest 
sprawdzenie czy połączenie instalacji ogrzewczej z instalacją wodociągową dokonane jest w sposób 
zapewniający zabezpieczenie wody wodociągowej przed wtórnym zanieczyszczeniem wodą z instalacji 
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmują sprawdzenie czy na połączeniu 
instalacji ogrzewczej z instalacją wodociągową zastosowano urządzenie zabezpieczające spełniające 
wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić 
protokół, Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

11.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej 

Badania pomp obiegowych. przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:  
a) doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
technicznym, 
b) szczelność połączenia pompy, 
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy, 
d) zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem, 
e) poprawność montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, 
hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

11.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej 

11.14.1 Badania armatury odcinającej 
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
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a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikacją i porównanie z projektem 
technicznym, 
b) szczelność połączeń armatury, 
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury. 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

11.14.2 Badania armatury odcinającej z regulacją montażową 
Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 
a) doboru armatury odcinającej,  co wykonuje się przez jej  identyfikację i porównanie 
z projektem technicznym, 
b) szczelność połączeń armatury, 
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury, 
d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji. 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

11.14.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów) 
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 
a) doboru  armatury automatycznej  regulacji  (regulatorów),  co  wykonuje  się przez  ich 
identyfikację (sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym, 
b) poprawność i szczelność montażu połączeń armatury (regulatorów), 
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury (regulatorów), 
d) poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji, 
e) nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ruchu 
próbnego, 
f) plomb na regulatorach (jeżeli są wymagane), 
g)  poprawności montażu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem 
prądem, hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona 
do ponownych badań. 

11.15 Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej 
Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. 
powinny być określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentację techniczno - ruchową 
opracowaną przez producenta, Z przeprowadzonych badań odbiorczych innych elementów należy 
sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w 
którym elementy te powinny być przedstawione do ponownych badań. 

12. Technologia wykonania połączeń-informacje dodatkowe. 

12.1. Połączenia gwintowe. 

Połączenie gwintowe może być wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem 
uszczelką zaciskaną między odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.  Wymagania dotyczące 
gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-
ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.  
Gwint może być wykonany w materiale rodzimym elementu łączonego (uformowany metodą obróbki   
mechanicznej    lub   w   trakcie   wtrysku)   albo   z   innego   materiału   w   postaci 
pierścieniowej wkładki, stanowiącej integralną część łączonego elementu. 
Gwinty  powinny   być   równo   nacięte   i   odpowiadać   wymaganiom   odpowiedniej   normy. 
Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
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Połączenie skręca się wstępnie ręcznie, a następnie dokręca za pomocą narządzi specjalnych 
(przewidzianych   przez   producenta   elementów   połączenia) lub za pomocą narzędzi 
uniwersalnych.  Bez względu na sposób  dokręcania, niedopuszczalne jest dokręcanie zbyt 
słabe, zbyt mocne, a także powodowanie mechanicznego uszkodzenia łączonych elementów. Jako 
materiał uszczelniający należy stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą. Stosowanie  
konopi  w  połączeniach   z  uszczelnieniem   na  gwincie jest   dopuszczone  z 
wyjątkiem połączeń z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkładek metalowych), nawet 
gdy gwint ukształtowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z łączonych elementów (w 
połączeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie me mogą być stosowane materiały 
pęczniejące pod wpływem wody). 
Połączenia gwintowe rur mogą być wykonywane w instalacjach, w których ciśnienie robocze 
nie przekracza  10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120oC. Połączenia gwintowe 
mogą być stosowane do połączeń rur z armaturą oraz urządzeniami kontrolno - pomiarowymi 
o parametrach roboczych przekraczających powyższe wartości, jeżeli  gwintowane króćce 
połączeniowe armatury lub urządzenia, wykonane są w ich materiale rodzimym. 
 
12.2. Połączenia kołnierzowe 

Połączenie  kołnierzowe  wykonywane jest przy  zastosowaniu  uszczelki  płaskiej  między 
płaszczyznami  przylgowymi,  uszczelki  kształtowej  między  odpowiednio  uformowanymi 
powierzchniami,   lub   bez   uszczelki   z   odpowiednio   ukształtowanymi   powierzchniami 
kształtowymi. 
Kołnierz może stanowić integralny fragment elementu łączonego lub być kołnierzem luźnym, 
wykonanym z tego samego lub innego materiału, nałożonym na odpowiednio ukształtowaną 
końcówkę    elementu    łączonego.    Połączenie    kołnierzowe    należy    tak    wykonywać, aby 
wykluczyć   możliwość   wydostawania   się  między   łączonymi   elementami,   czynnika znajdującego 
się w przewodzie. 
Wymiary  kołnierzy łączonych elementów powinny być zgodne  ze  sobą.  W  połączeniu powinny 
być zastosowane wszystkie przewidziane śruby. Śruby te powinny być jednakowej długości,  
dostosowanej   do wymiarów kołnierzy.  Po  skręceniu połączenia  kołnierzowego wszystkie   
wystające   z nakrętek  nagwintowane   odcinki   śrub,   powinny   być  jednakowej długości. Zaleca się 
aby długość ta wynosiła około 1.5 do 2 zwojów gwintu. 
Niedopuszczalne jest: 
- przesuniecie osi łączonych elementów, 
- przesłonięcie uszczelką otworów łączonych przewodów. 

12.3. Połączenia spawane 
Połączenie spawane może być wykonywane różnymi metodami: 
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa. 
- spawanie łukowe elektrodami otulonymi, 
- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy. 
Przy połączeniu spawanym należy; 
 
- możliwie ograniczyć powierzchnię spoiny stykającą się z czynnikiem znajdującym się 
w przewodzie, 
- stosować spoiny czołowe ciągłe z pełnym przetopem, 
- nie stosować jednostronnych połączeń spawanych na zakładkę i spoin punktowych, 
- nie stosować centrowania z zastosowaniem nie dających się usunąć wkładek. 
Spawanie gazowe wykonuje się mieszaniną tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego 
jest zalecane do wykonywania połączeń obwodowych na rurach o grubości ścianek do 4 mm 
i to niezależnie od średnicy rury oraz o grubości ścianek większej od 4 mm lecz o średnicy 
nie przekraczającej 100 mm. 
Sposoby ukosowania brzegów do połączeń czołowych ujęte są w normie PN-M-69013. Do    spawania    
stali    węglowych    i    niskostopowych    należy    stosować    druty    według PN-M-69420. Spawanie 
innych materiałów należy wykonywać zgodnie z odpowiednimi szczegółowymi instrukcjami 



 20

spawania. 
Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stosuje się do łączenia wyrobów zarówno ze stali 
węglowych jak   i   niskostopowych,   Sposoby  przygotowania  brzegów   do   spawania  przy 
wykonywaniu  spoin  czołowych  i  pachwinowych  o  różnych  grubościach  podaje  norma 
PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego połączenia spawanego zależy w znacznym stopniu 
od:  
- sposobu ukosowania łączonych brzegów. 
- średnic elektrod stosowanych do wykonywania ściegów spoiny. 
 
12.4. System zaciskowy REHAU. 

 
12.4.1. Transport i składowanie. 
Rury RAUPINK oraz pozostałe części systemu należy załadowywać i rozładowywać pod fachowym 
nadzorem. Należy je odpowiednio transportować i składować. Niezabezpieczonych rur nie wolno 
ciągnąć po ziemi ani po betonie i należy składować je na płaskich powierzchniach, które nie mogą mieć 
ostrych krawędzi. Rury należy chronić przed olejami, tłuszczami, farbami itp. oraz przed dłuższym 
promieniowaniem słonecznym. W przypadku składowania na wolnym powietrzu bez zabezpieczenia 
czas składowania nie może przekroczyć 3 miesięcy. 
 

12.4.2. Montaż. 
Rury RAUPINK z RAU-VPE (PE-Xa) z warstwą antydyfuzyjną zalecane są do temperatury zasilania 
70oC i ciśnienia roboczego wynoszącego 3 bar. Rury RAUPINK dostosowane są również do wyższych 
temperatur zasilania, jednak całkowita długość przy temperaturach wyższych niż 70oC została 
ograniczona, aby uniknąć problemów z korozją. Przy wyższych temperaturach zasilania należy zwrócić 
uwagę na to, by przy większych długościach rur podjęte zostały kroki chroniące przed korozją 
inhibitorów. 
Tuleja zaciskowa REHAU jest bardzo trwałym połączeniem tzn. zgodnie z normą DIN18380(VOB) 
można je montować pod tynkiem i w jastrychu bez otworów rewizyjnych. Podstawą łączenia jest tzw. 
„Memory efekt” tj. proces zapamiętywania kształtu rury. Tuleja zaciskowa z wewnętrznym skośnym 
wyfrezowaniem nasunięta zostaje na rurę REHAU (PE-Xa). Wykonanie połączenia przebiega w 
następujący sposób: 
- na rurę nasuwamy tuleję zaciskową, tak, aby sfrezowany jej koniec skierowany był w stronę 
połączenia, 
- przy użyciu specjalnego narzędzia (ekspandera) rozszerzamy na zimno końcówkę rury, 
- w rozszerzoną końcówkę rury wsuwamy kształtkę, aż po jej pierścień oporowy, 
- przy użyciu kleszczy zaciskowych nasuwamy tuleję zaciskową na korpus kształtki, aż do jej 
pierścienia oporowego. 
Technika łączenia tuleja zaciskowa może być stosowana tylko w połączeniu z odpowiednimi 
kształtkami i rurami RAUPINK. Montaż można przeprowadzać tylko za pomocą narzędzi REHAU. 
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14. Zestawienie  norm,   katalogów,   przepisów. 
PN-B-02414 styczeń1999Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z 
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. 
PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dźwięku A w budynkach 
PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 
PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. średnice nominalne. 
PN-71/H-04651Ochrona przed korozja. Klasyfikacje i określenia agresywności korozyjnej 
środowisk. 

BN-76/8860-01 arkusze 00-04Elementy mocujące rurociągi. 
PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach. 
PN-90/B-01421 Ciepłownictwo, terminologia. 
PN-90/B-1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.  
PN-91/B-02420Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
PN-85/B-02421Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania. 
PN-83/B-03406Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania ciepła pomieszczeń o kubaturze do 600m3. 
PN-83/B-03430Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użyteczności 
publicznej. Wymagania. 

 
PN-85/C-04601 Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla kotłów 
wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych. 
PN-93/C-04607Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody. 
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania. 
PN-90/H-83131 /01 Centralne ogrzewanie .Grzejniki. Ogólne wymagania i badania. 
PN-79/H-97053Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe, wytyczne ogólne. 
PN-76/M-34034 Rurociągi. Zasady obliczenia strat ciśnienia. 
PN-82/M-74101Armatura przemysłowa. Zawory bezpieczeństwa. Wymagania i badania. 
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i 
badania. 
BN-75/8864-13Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
PN-90/M-75010Centralne ogrzewanie. Odstępy grzejników od elementów budowlanych. 
Wymiary. 
PN-LSO 7 -1 ;1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwana na gwincie. 
Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 
PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty  rurowe   połączeń  ze  szczelnością  nie  uzyskiwaną  na  gwincie.   
Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do 
spawania. 
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.  
PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych.
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