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1.0. WSTEP

1.1,

1.2.

1.3.

Podstawa opracowania

Projekt budowlano-wykonawczy sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla
pieszych przez ul.Chylonska (w rejonie ulicy Zytniej) w Gdyni wykonano na zlecenie
Gminy Gdynia (umowa nr KB/202/UR/7/W/2007 z dnia 06.03.2007r).

Cel i zakres pracy

Celem tego opracowania, jak i jego realizacji, jest osygnalizowanie wyzej
wymienionego przejscia dla pieszych.

Budowa sygnalizacji na przej$ciu zdecydowanie poprawi bezpieczenstwo
pieszych przekraczajacych jezdnig, a zwlaszcza dzieci korzystajacych z tego przejscia.

Zakres pracy obejmuje:

® pomiary natgzenia ruchu kotowego (wraz z opracowaniem wynikéw)

¢ Jokalizacje sygnalizatoréw

e uktlad faz oraz programy sygnalizacji $wietlnej

e dobdr elementéw sygnalizacji Swietlnej (sterowniki, maszty, latarnie,
sygnalizatory dzwigkowe, osprzet sygnalizacyjny, kable, przewody)
sie¢ kabli sterowniczych i zasilajacych
e zasilanie w energi¢ elektryczng
e ochrong od porazen w sieci sygnalizacyjnej i zasilajacej

Materiaty wyjsciowe

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych z uzbrojeniem podziemnym
terenu w skali 1:500

® Warunki przylaczenia wydane przez:

1.4

- Koncern Energetyczny ENERGA S.A. Oddziat w Gdansku, Zaktad Dystrybucji
Gdynia nr WP-0527/02/2007 z dnia 13.03.2007r

Normy i opracowania zwiqzane

“Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja Swietlng’-
Tracz.M i inni

DTR sterownika sygnalizacji $wietlnej wulicznej typu MSR  produkcji
»-MSR TRAFFIC” — Zaktad Systeméw Sterowania Ruchem Drogowym Sp. z o.0.,
62-081 Przezmierowo, ul.LLe$na 40

Informacja dotyczaca sygnalizatorow $wietlnych typu MONDIAL firmy SWARCO
FUTURIT Wieden - podana przez firm¢ APM s.c. Bielsko-Biata.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-92/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Przepisy PBUE wyd. I (1988) wraz z poprawkami.
WTWiO Robét Budowlano-Montazowych Tom V ,Instalacje elektryczne”.

Katalog kabli krakowskiej fabryki kabli i maszyn kablowych- kable sygnalizacyjne
(PN-76/E-90304).

¢ Katalog kabli fabryki kabli ,,Ozaréw” S.A.- Tom 3- Przewody i kable.
¢ Katalog firmy ,,EPRO” Gdansk — ,,sygnalizatory dzwigkowe”.



* Nowoczesne elementy zabezpieczen i srodki ochrony przeciwporazeniowe;j
w instalacjach elektrycznych do 1 kV- wskazéwki do projektowania i montazu wyd. I
— COBR ,,Elektromontaz” (PN-/05009).

® Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89/1994- Ustawa nr 414 z dnia 07.07.1994r)
z pOézniejszymi zmianami.

¢ Ustawa o drogach publicznych” (Dz.U. nr 14 poz. 60 z dnia 21.03.1958r)
z pOézniejszymi zmianami.

® Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej- w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43/99 z dnia 14.05.1999r).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie- ,,Szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U., zalacznik do nr-u 220,
poz. 2181 z dnia 23.12.2003r).

2.0. PROJEKT SYGNALIZACJIT SWIETLNEJ

-inzynieria ruchu drogowego

2.1. Pomiary natezenia ruchu kotowego

Wykonanie pomiaréw natg¢zenia ruchu kotowego bylo pierwszym etapem
dziatan majacych na celu zaprojektowanie sygnalizacji Swietlne;j.

Pomiary wykonano metoda re¢czna. Byly to pomiary 16-godzinne
(w go0dz.6.00-22.00) przeprowadzone w roboczy dzien tygodnia-piatek (29.06.2007r).

W czasie wykonywania pomiaréw nie wystapily zadne zaktocenia w ruchu,
ktére moglyby mie¢ istotny wplyw na jego natgzenie.

Przeliczenia pojazdéw z rzeczywistych na umowne dokonano na podstawie
wspolczynnikéw przeliczeniowych zaczerpnigtych z podrgcznika akademickiego
“Inzynieria ruchu” (autorzy: S.Datka, W.Suchorzewski, M.Tracz).

Wspotczynniki przeliczeniowe sq nastepujqce:

« rower, motocykl -0,5
« samochd6d osobowy, dostawczy, mikrobus -1,0
« samochdd cigzarowy lekki -1,5
« autobus -3,0

« autobus przegubowy, samochdd cig¢zarowy ci¢zki z przyczepa - 3,0

Wyniki pomiaru nat¢zenia ruchu kolowego w roboczym dniu tygodnia
(piatek 29.06.2007r) przedstawiono na rysunku A.

Charakterystyke wielkosci zmian obciazen w czasie przedstawia rysunek B.
Natezenie ruchu na poszczegdlnych wlotach (oraz strukture kierunkowa ruchu na
wlotach) zawiera rysunek C.

Rozklad natgzen w godzinie szczytu (godz. 15.00-16.00) przedstawiono na
rysunku D. W ciagu tej godziny przez ul.Chylonska przejechaty 624 pojazdy
rzeczywiste (tj. 669 pojazddw umownych).

W ciagu calego dnia pomiarowego na omawianym przekroju ulicy zanotowano
7 363 pojazdy rzeczywiste, czyli $rednio w ciagu godziny przez przekrdj ulicy
przejechato 460 pojazdéw.



2.2. Zmiany w oznakowaniu poziomym i pionowym

Aktualne oznakowanie poziome 1 pionowe zawiera rys. nr lb.
Przed uruchomieniem sygnalizacji nalezy:
a. wyznaczy¢ linie warunkowego zatrzymania P-14 w miejscach pokazanych na rys.
nr 2:
= na wlocie nr 4 ul.Chylonska (kierunek centrum Gdyni) odlegtos¢ linii
zatrzymania od sygnalizatora nie moze by¢ mniejsza niz 2,0m;
= na wlocie nr 2 nalezy wyznaczy¢ dwie linie warunkowego zatrzymania
zgodnie z obowiazujacymi przepisami i rys. nr 2.

b. zamalowa¢ (w rejonie przejscia, pomigdzy projektowanymi liniami P-14)
istniejaca lini¢ ostrzegawcza P-6 (zgodnie z rys. nr 2)

c. wyznaczyc¢ linie P4 (zgodnie z rys. nr 2)
d. znak D-6 ,przejscie dla pieszych” (ul.Chylonska, kierunek centrum) umiesci¢ na
maszcie sygnalizacyjnym- spos6b mocowania pokazano na rys. nr 7b, lub

usytuowac tak, aby nie zastanial komory sygnalizacyjne;j

e. istniejace znaki pionowe usytuowal tak, aby nie zastanialy komor
sygnalizacyjnych.

2.3. Lokalizacja sygnalizatoréw i uktad komér sygnalizacyjnych

Lokalizacje i oznakowanie sygnalizatoréw zawiera rys. nr 2. Dla pojazdéw,
oprécz  sygnalizatoréw zasadniczych zlokalizowanych po prawej stronie jezdni,
zaprojektowano sygnalizatory uzupelniajace umieszczone nad jezdnia na ramieniu
masztu wysokiego. Sa to sygnalizatory diodowe o S$rednicy 300mm.
Dla sygnalizatoréw na wysig¢gniku zaprojektowano ekrany kontrastowe.

Sygnalizatory dla pieszych umieszczono po prawej stronie przejscia.
Uzupetniono je sygnalizatorami akustycznymi.

Na masztach zaprojektowano umieszczenie przyciskow dla pieszych.
W celu obrazowego przedstawienia sposobu korzystania z przycisku proponujemy
umieszczenie na masztach (przyklejenie) piktograméw z folii odblaskowej o tresci
zgodnej z rys. nr 6.

Uktad komér sygnalizacyjnych i zestawienie iloSciowe osprzgtu zawiera
rys. nr 3.

2.4. Program sygnalizacji

Przyjete elementy programu sygnalizacji

Ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu, obliczono nastgpujace elementy
programu sygnalizacji: minimalne czasy migdzyzielone, minimalne czasy zielone dla
pieszych oraz czasy ewakuacji.

Przyjeto:

czas trwania sygnatu zéltego - 3s

czas trwania sygnatu “zblokowanego” czerwonego z z6itym - 1s

czas trwania sygnatu zielonego “migajacego” dla pieszych - 4s

czas ewakuacji dla pieszych obliczono przy zatozeniu predkosci pieszego - 1,4 m/s



e Uktad faz i program sygnalizacji Swietlnej

Ze wzgledu na zmienne natg¢zenie ruchu kotowego (rys. nr A), zaprojektowano
sygnalizacje akomodacyjna pracujaca w trybie pracy acykliczne;.

W przypadku pojawienia si¢ wzbudzen od przyciskow sygnalizacja bedzie
realizowala program 2-fazowy o ukladzie faz zgodnym z rys. nr 4.

Faza pierwsza umozliwia ruch pojazdow wzdluz ul.Chylonskiej
(jest to rowniez stan staty sygnalizacji w przypadku braku wywotan od przyciskow dla
pieszych).W sytuacji, gdy pojazdy beda jechaly zwarta kolumna, $wiatlo zielone
bedzie stopniowo wydtuzane od Tz min (8s) do Tz max (34s).

Uruchomienie fazy drugiej (§wiatto zielone dla pieszych) nastapi przez
przycisnigcie przycisku.

Diagramy zaprojektowanego programu akomodacyjnego (P1) zawiera rysunek
nrS.

Zaprojektowano rdéwniez program awaryjny (P2). Jest to program
statoczasowy o dtugosci cyklu TC=40s. Diagram tego programu zawiera rys. nr 5.

Sygnalizacja powinna pracowa¢ ,na kolorze” calodobowo. Proponujemy,
aby sygnalizacja akustyczna byla zataczana w godz. 6.30-19.00.

2.5.0bliczenie przepustowosci pasow w rejonie przejscia

Przepustowo$¢ paséw w rejonie przejScia obliczono metoda RRL
przystosowang do warunkéw polskich. Wyniki obliczen zawieraja tab. nr 1.

W rejonie projektowanej sygnalizacji (na obu wlotach ul.Chylonskiej),
osiagnigto bardzo dobre warunki ruchu (poziom swobody A).



3.0. PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

3.1.

- cze$¢ elektryczna

Zasilanie sygnalizacji

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wydanymi
przez Koncern Energetyczny ENERGA S.A Oddziat w Gdansku nr WP-0527/02/2007
z dnia 13.03.2007r, nalezy wykona¢ wewngtrzna lini¢ zasilajaca ze stupa linii
napowietrznej 0,4 kV ul.Zytnia rég ul.Chylonskiej w Gdyni do szafki zasilajaco-
pomiarowe;j.

Kabel YKYzo 3x10mm® ze stupa linii napowietrznej prowadzi¢ w rurze
ostonowej (z tworzywa sztucznego lub stalowej) mocowanej do stupa na uchwytach
dystansowych. Na linii napowietrznej zatozy¢ odgromniki typu GXO 66/5.

Kabel do szafki zasilajaco-pomiarowej ulozy¢é w projektowanej kanalizacji
kablowe;j.

Z szafy zasilajaco-pomiarowej kablem YKYzo 3x10mm’ zasili¢ sterownik
sygnalizacji.

Pomigdzy stupem LNN a szafg zasilajaco-pomiarowa i sterownikiem utozy¢
ptaskownik ocynkowany 25x4. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wigksza niz
R < 10 Q. Trasg kabli zawiera rys. nr 11 la.

Nalezy wykona¢ uziemienie szafy sterowniczej wykonujac uziom sztuczny
pretowy (R<10 Q)- rys. nr 15.

Schemat zasilania podano na rys. nr 15a.

Rodzaje i przekroje kabli oraz wielkosci dobranych zabezpieczen pokazano
narys. nr 15a.

Kable zasilajace i sygnalizacyjne sygnalizacji swietlnej powinny by¢ opisane
w zlaczu kablowym, szafie zasilajaco-pomiarowej oraz sterowniku sygnalizacji
$wietlnej za pomoca tabliczek opisowych.

Kable zasilajace uktada¢ w ziemi zgodnie z PN-76/E-05125.

Zgodnie z warunkami przylaczenia dla zasilania istniejacy uktad sieciowy jest
uktadem TN-C i posiada ochrong od porazen przed dotykiem posrednim (dodatkowa)
przez dostatecznie szybkie wylaczenie zasilania (wg PN-92/E-05009/41) w ukladzie
TN-C (zerowanie). Uktad TN-C (czteroprzewodowy, przewdd neutralny i ochronny
wspolny PEN).

Od szafy zasilajaco-pomiarowej (linia WLZ) zostanie zrealizowany uktad
TN-S, a ochrona od porazen przed dotykiem posrednim (dodatkowa) urzadzen
odbiorczych bedzie wykonana przez dostatecznie szybkie wylaczenie zasilania w
uktadzie TN-S.

Jako dodatkowa ochrong od porazen w sieci odbiorczej tj. sygnalizacja
swietlna (uktad TN-S), nalezy zastosowa¢ samoczynne wylaczenie zasilania przez
wylacznik przeciwporazeniowy rdéznicowo-pradowy o dzialaniu bezposrednim
i pradzie zadziatania 100 mA. Wylacznik ten zapewnia odlaczenie zasilania w czasie
krétszym od 0,4s. Wylacznik przeciwporazeniowy jest zamontowany w sterowniku
sygnalizacji §wietlne;j.

W sterowniku (przez producenta) zamontowane sa ochronniki przepigciowe
Skutecznos¢ ochrony od porazen powinna odpowiadac przepisom PN- IEC-60364-4-41
i PN- IEC-60364-4-47.

Maksymalny czas odlaczenia napigcia w ztaczu Ti< 5 s, a w urzadzeniach
sygnalizacji $wietlnej T< 0.4 s.

Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przewidziano wylaczniki
instalacyjne ptaskie S 301 o charakterystyce B, zapewniajace wyltaczenie Ts< 0.1 s przy
Ta=5In, zamontowane w sterowniku.



Dla wtasciwego dziatania dodatkowej ochrony od porazen przy pomocy
wylacznika przeciwporazeniowego rdznicowo-pradowego wystarczy rezystancja
uziemienia przewodu ochronnego mniejsza od wyliczonej ze wzoru:

LU, _230v

I, OlA

=2300 Q

Zaleca si¢ aby rezystancja uziemienia przewodu ochronnego nie byla wigksza od

200 © (500 Q w niekorzystnych warunkach uziemieniowych).

Skuteczno$¢ ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem, w tym pradu zadziatania

i czasu zadziatania wylacznika réznicowo-pradowego.

3.2.

Moc zainstalowana:

sygnalizacja §wietlna - sygnalizatory diodowe LED = 90W
zar6wki 10 x 75W = 750 W
sterownik sygnalizacji Swietlnej = 640 W
Razem 1480 W

Przy mocy szczytowej 1200 W

Uktadanie kabli sterowniczych

W obrebie skrzyzowania przewiduje si¢ wykonanie 1-otworowej kanalizacji
kablowe;j dla potrzeb sygnalizacji §wietlnej.

Kanalizacjg¢ nalezy wykona¢ z rur PE (HDPE) Iub PCV & 110. Kanalizacja jest
zaprojektowana ze studniami kablowymi typu SK-1 i SKR-1 (typ studni oznaczony
na rysunkach).

Tras¢ kanalizacji kablowej z podaniem odleglo$ci pomigdzy studniami
1 numerami studni pokazano na rys. nr 1 i la (plan sytuacyjny).

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-95/TP. S.A-O11/T,
ZN-95/TP.S.A.-012/T i ZN-95/TP.S.A.-023/T, ukladajac ja na glebokosci 0,6m
w chodnikach i trawnikach, liczac od gérnej powierzchni kanalizacji.

Przepusty kablowe pod jezdniami wykona¢ z rur grubosciennych np. Gamrat
& 110/4,2 lub typu SRS 110 AROT itp. na gigbokosci 1m od powierzchni jezdni
do goérnej czgSci rury (zgodnie z PN-76/E-05125). Przepusty nalezy wykonac
przepychem w miejscach zaznaczonych na rys.nr la (plan sytuacyjny uproszczony).

Okablowanie sygnalizacji wykona¢ kablem YKSY 19x1,5mm’ utozonym
w kanalizacji kablowe;j.

Poszczegblne grupy sygnalizacyjne wymagaja wprowadzenia do latarn
nastepujacych zyt przewodow:

¢ grupa kotowa (sygnalizator 3 komorowy) - 3+N+PE = 5 zyt

® grupa piesza (sygnalizator 2 komorowy) - 2+N+PE + 1 (buczek) =5 zyt

e grupa strzalki (sygnalizator 1 komorowy) - 1+N+PE = 3 zyly

e grupa -sygnatl ostrzegawczy (sygnalizator 1 komorowy) -1+N+PE =3 zyty



3.3.

Potaczenie latarh sygnalowych z glowicami nalezy wykona¢ kablem typu
YKYzo 5x1,5mm”.

Aby spetni¢ wymogi akomodacji, nalezy ulozy¢ oddzielnie:

e od sterownika do petli PI 21 kabel typu YStY 2x2,5mm’

e od sterownika do petli PI 22 kabel typu YStY 2x2,5mm’

e od sterownika do petli PI 41 kabel typu YStY 2x2,5mm?

e od sterownika do petli PI 42 kabel typu YStY 2x2,5mm’

Kable do petli, typ LgYd 2,5mm’” na odcinku od studni kablowej do petli
nalezy uktada¢ w rurach z polietylenu lub PCV (np. typu HDPE, DVK itp.).

Do przyciskéw dla pieszych nalezy utozy¢ oddzielnie:
e od sterownika do masztu M1 kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8
e od sterownika do masztu MW2 kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8

Trasg¢ kabli przedstawiono na rys. nr 1 i la, a schemat sieci kablowej
narys. nr 12.

Nawierzchnig chodnikéw i zielen po robotach kablowych przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

Rozszycie kabli, poftaczenia latarh sygnalizacyjnych 1 przyciskow
przedstawiono na rysunkach nr 13 (a, b, c), a potaczenia w sterowniku na rys. nr 14.

Potaczenie gtowicy kablowej w maszcie niskim przedstawiono na rysunkach
nr 11 (a, b, ¢), a potaczenia we wnece masztu wysokiego na rys. nr 10.

Wykonanie petli indukcyjnych w jezdni

Oznaczenie petli | Szerokosé petli| Dlugo$é petli Liczba zwojow
PI 21 1,5m 16 m 3
PI 22 2m 2m 4
Pl 41 1,5m 16 m 3
PI 42 2m 2m 4

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ w miejscach zaznaczonych na rys. nr 1
(plan sytuacyjny). Zaleznie od struktury nawierzchni jezdni optymalna gl¢bokosé
rowka powinna wynosi¢ ok. 70 mm (gérna cz¢s¢ zwoju w odlegtosci od 25+55 mm od
nawierzchni).

W boku nawierzchni — krawegzniku, gdzie ma biec “bierna” czg$¢ przewodu
petli nalezy wywierci¢ (pod katem 45° do nawierzchni) otwér o $rednicy réwnej dwém
srednicom kabla + 12mm i dobrze go oczysci¢ z nieréwnosci.

Rowek dla petli nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz
osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno uktadac¢ petli podczas deszczu.
Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany co 30cm do dna (np. za pomoca klinéw
drewnianych).

Czg¢$¢ kabla-wyprowadzenie od miejsca zakonczenia rowka do punktu taczenia
z detektorem lub feederem nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rurka
poliestrowa wzmocniong wtéknem szklanym. Rurkg¢ nalezy uszczelnic.

Petle zalewa¢ masa bitumiczna (np. CARBITEX) lub zywica epoksydowa.
Przed i po wylaniu masy nalezy wykona¢ pomiary.
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3.4.

3.5.

Przed zalaniem masa, po ulozeniu petli:

® Rezystancji petli < 0,8 Q.

® Rezystancji izolacji wzglgdem ziemi (napigciem 500 V DC) - > 100 MQ.
e Sprawdzenie liczby zwojow

Po podlaczeniu petli do feedera i do listew w szafie sterowniczej
(nie podlaczone do detektoréw):
e Rezystancji petli i feedera - < 4 Q.
® Rezystancji izolacji wzglgdem ziemi (napigciem 500 V DC) - > 100 MQ.
e Rezystancja opancerzenia feedera po dotaczeniu do ziemi - < 5 Q.
® Rezystancja izolacji wzglgdem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt
miedzy soba (napigciem 500 V DC) - > 100 MQ.

Po wypehieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne
pomiary. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak wyze;j.

Potaczenia pomigdzy zytami petli i zylami feedera (kabla pomiedzy petla
i sterownikiem), musza by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane polaczenie musi by¢ zabezpieczone przed
dostgpem wilgoci 1 uszkodzeniem mechanicznym np. mufa zywiczna lub
termokurczliwa.

Sposdéb wykonania petli pokazano na rys. nr 16a, 16b.

Montaz szafy zasilajqco-pomiarowe;

Projektowang szaf¢ zasilajaco-pomiarowa (rys. nr 15b) nalezy wykona¢ jako
wolnostojaca, na fundamencie betonowym prefabrykowanym (obudowa szafy
z tworzywa sztucznego np. firmy ELCOM, metalowa, ocynkowana ELhk Z-1 prod.
,,EBlektromontaz” Gdansk lub innego wytwoércy dopuszczonego do stosowania przez
ENERGA Gdynia).

Miejsce ustawienia szafy przedstawiono na rys. nr 1.

Montaz sterownika

Jako urzadzenie sterujace nalezy zastosowa¢ mikroprocesowy sterownik
sygnalizacji $wietlnej do pracy akomodacyjnej o nastgpujacych parametrach: 3 grupy
sygnalowe, 4 wejscia do petli, 1 wejscie do przyciskow.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez
producenta. Sterownik ustawi¢ na fundamencie (wg instrukcji producenta)
np. betonowym prefabrykowanym, zalecanym przez producenta sterownika.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej musi speilnia¢ wszystkie wymagania
funkcjonalne okreslone w pkcie 3 ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkach ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia
23.12.2003r).

Przyktadem sterownika, ktéry spelnia powyzsze wymagania techniczne jest
sterownik typu MSR 2002, produkowany przez Zaklad Systemdw Sterowania Ruchem
Drogowym ,,MSR TRAFFIC” Sp. z 0.0., 62-081 Przezmierowo, ul.Le$na 40.

Miejsce ustawienia sterownika zawiera rys. nr 1.

Podtaczenie kabli zasilajacych i sterowniczych przedstawiono na rys. nr 14.
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3.6.

3.7.

3.8.

Montaz masztu wysokiego.

Lokalizacja masztow powinna by¢ wykonana wg rys. 1 z uwzglednieniem
widoczno$ci zamontowanych na tych masztach latarn sygnalizacyjnych oraz
zachowaniem skrajni drogowe;j.

Przed przystapieniem do montazu masztow, nalezy sprawdzi¢ stan ich powtoki
antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupeic.

Maszty sa cynkowane i malowane farba do powierzchni cynkowanych
w kolorze szarym. Montaz masztéw odbywa si¢ w dwdéch etapach tj. montaz czgsci
fundamentowej z wprowadzeniem kabli a nastgpnie montaz czesci rurowej, do ktérej
wprowadzamy kable i skrgcenie tych elementéw. Maszty powinny by¢ ustawione
z zachowaniem ,,pionu” z uwzglednieniem uwag podanych na rysunku nr 9.

Na kazdym maszcie wysokim nalezy zamontowa¢ wysig¢gnik.

Na rysunku nr 9 podano wymiary istotne dla zaprojektowanych masztow.

Projekt szczegétowy masztéw 1 fundamentéw jest w posiadaniu

Z.U.1. ’ELDRO-1” Sp. z o0.0., Gdansk, ul.Letnicka 1.

Uwaga: mozna zastosowa¢ maszty wg innego rozwigzania. Fundamenty do masztéw
wykona¢ wg DTR zastosowanych masztow.

Montaz masztu niskiego

Jako maszty niskie do sygnalizacji $wietlnej zastosowano maszty typu PHC
(rys. nr 8). Montaz odbywa si¢ w dwoéch etapach, tj. montaz czegsci fundamentowej
z wprowadzeniem kabli a nastgpnie montaz czgsci rurowej do ktérej wprowadzamy
kable i skrecamy elementy. Maszt ustawi¢ w ,,pionie”, utrzymujac skrajni¢ budowlana
oraz odlegto$¢ do urzadzen podziemnych. Dolne czgéci masztu nalezy zabezpieczy¢
przez malowanie np. abizolem, zamontowa¢ glowice kablowa. Podlaczy¢ kable
1 przewody sterownicze.

Miejsce ustawienia masztu przedstawiono na rys. nr 1.

Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne), rys. nr 8, na masztach niskich, nalezy
montowac na konsolach w sposéb przewidziany przez wytworcg.

Latarnie (3 ¢ 300 LED) nad jezdnia na wysiggnikach masztéw wysokich
nalezy mocowa¢ za pomoca konsol specjalnych (mocujacych jednocze$nie ekran
kontrastowy). Potaczenie pomigdzy wneka potaczeniowa a latarnia wykonaé kablem
YKYzo 5x1,5mm’. Nalezy zabezpieczyé przewody przed uszkodzeniem izolacji
w trakcie ich przeciagania przez rury.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od
5° do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy
pochyli¢ w strone nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku
do ptaszczyzny prostopadlej do osi drogi zgodnie ze ,,Szczegélowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeniami bezpieczefistwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”.

Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowa¢ zapewniajac ich
wlasciwa widocznosé.
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3.9.

Montaz sygnalizatorow akustycznych

Dla polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych, a w szczegdlnosci 0séb
niepelnosprawnych, proponujemy na wszystkich projektowanych sygnalizatorach dla
pieszych zainstalowa¢ sygnalizatory dzwigkowe typu MSA produkowane przez firmg
“EPRO” mgr inz. Elzbieta Okta z Gdanska (rys. nr 8).

Podiaczenie sygnalizatorow wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez
producenta.

3.10. Montaz przyciskow dla pieszych

Przyciski dla pieszych moga by¢ montowane na maszcie niskim sygnalizacji
swietlnej lub na maszcie wysokim. Przyciski nalezy montowa¢ na maszcie przed
ustawieniem masztu lub po jego ustawieniu, lecz wowczas nalezy przygotowac
stosowne otwory w maszcie do jego montazu.

Przyciski powinny by¢ mocowane na wysokosci 1,2m do 1,35m nad poziomem
terenu. Przyciski podtaczy¢ zgodnie z rys. nr 13a.

3.11. Uruchomienie sygnalizacji, czynnosci dodatkowe.

4.0.

Zakres ten obejmuje: sprawdzenie dtugosci cykli, palenia si¢ poszczegdlnych
swiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontrol¢ dzialania kolizji oraz wysylanie
impulséw synchronizacyjnych przy wytaczonych $wiatlach na zewnatrz. Prébg nalezy
powtdrzy¢ przy zataczonych sygnalizatorach, przy zabezpieczeniu skrzyzowania przez
policj¢ w zakresie ruchu drogowego.

W zakres czynno$ci dodatkowych wchodzi rowniez przykrecenie tabliczek
opisowych, wytyczenie i geodezyjny pomiar powykonawczy oraz wykonanie
inspekcji TV z kanaléw deszczowych w miejscach kolizji z projektowanymi
przepustami kablowymi (rys. nr 17).

Uwagi montazowe dla wykonawcow

e nalezy uzyska¢ zgode zarzadzajacego droga na zajgcie pasa drogowego
1 chodnikow;

e przy wykonywaniu rob6t kablowych i budowie kanalizacji kablowej, istniejace
kable i urzadzenia traktowa jako czynne i ze wzgledu na ggste uzbrojenie
podziemne roboty ziemne wykonywac¢ r¢czne;

e calos¢ wykonywa¢ zgodnie z przepisami PBUE, obowiazujacymi normami
i zarzadzeniami, przepisami zawartymi w WTW i ORM tom V “Instalacje
elektryczne” przestrzegajac przepiséw BHP;

e wszystkie prace w czynnych urzadzeniach i w poblizu urzadzen pod napigciem
wykonywa¢ po wylaczeniu napigcia i dopuszczeniu do pracy przez wiascicieli lub
uzytkownikéw tych urzadzen;

® nalezy $cisle stosowac si¢ do uzgodnien zalaczonych do projektu;

e wszystkie zmiany wynikle w trakcie realizacji nalezy uzgadnia¢ z projektantem
i nanosi¢ na dokumentacj¢ techniczng celem jej uaktualnienia;

¢ nalezy wykona¢ pelng inwentaryzacj¢ geodezyjna urzadzen sygnalizacji swietlnej

® nalezy S$ciSle przestrzega¢ uzgodnien branzowych zalaczonych do projektu,
dokonywac¢ odbioréw etapowych robét zanikowych i czg§ciowych;

e materialy zastosowane w projekcie sa dopuszczone do stosowania zgodnie
z wymogami ustawy ,Prawo Budowlane”. Przy zastosowaniu materialéw
zamiennych lub alternatywnych nalezy spetni¢ powyzszy warunek.
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5.0. INFORMACJA O PLANIE ,BIOZ"
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5.1.

Zakres robot

Budowa sygnalizacji §wietlnej w warunkach ruchu ulicznego.

5.2.

W pierwszym etapie wykonywane sa roboty ziemne zwiazane z wykonaniem sieci
kablowych (kable sterownicze i zasilajace).

W drugim etapie wykonywane sg roboty zwigzane z montazem masztéw niskich,
masztow wysokich, sterownika sygnalizacji $wietlnej, szafy zasilajaco-pomiarowe;.
W trzecim etapie wykonywane sa prace zwigzane 7z montazem OSprzetu
(latarnie, ekrany, sygnalizatory dzwigkowe).

W czwartym etapie wykonywane sg prace zwiazane z zastosowaniem detekcji ruchu

(petle indukcyijne, przyciski dla pieszych).
Zagrozenia wystepujqce podczas realizacji robot

Czynniki niebezpieczne:

1. zagrozenie wypadkiem komunikacyjnym w ruchu ulicznym

2. zagrozenia zwiazane z elementami ostrymi i wystajacymi,

3. zagrozenie zwiazane z przemieszczaniem si¢ sprz¢tu i ludzi,

4. zagrozenie upadkiem z wysokosci,

5. zagrozenia zwiazane z wlasciwo$ciami fizycznymi materiatu (ostre krawedzie,
sliskie powierzchnie itp.),

6. zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym: od linii napowietrznych,
nieodpowiedniej instalacji elektrycznej oraz urzadzen mechanicznych,

7. zagrozenia zwigzane z elementami wirujacymi i luznymi urzadzen.

Szkodliwe czynniki chemiczne:

1. zwiazki chemiczne stosowane w materiatach budowlanych

Czynniki psychofizyczne:
1. praca w zmiennych warunkach klimatycznych,

2. praca w pozycji wymuszonej: obciazenie rak i nog.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Szkolenia bhp

Szkolenia bhp nalezy realizowa¢ zgodnie z wymogami Rozp. M.P. i P.S. z dnia
28 maja 1996r. w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy i obejmuje:

- szkolenie wstegpne og6lne, zwane instruktazem ogdlnym,

- szkolenie wstgpne na stanowisku pracy, zwane instruktazem stanowiskowym,

- szkolenie podstawowe,

- szkolenie okresowe.

Szkolenie wstgpne ogdlne przeprowadza specjalista ds. bhp w dniu podpisania
z pracownikiem umowy o pracg. W okresie sze$ciu miesigcy od zatrudnienia
pracownik zostanie poddany szkoleniu podstawowemu bhp. Co trzy lata pracownik
przechodzi szkolenie okresowe bhp. Instruktaz stanowiskowy przeprowadzany jest

przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie stanowiska pracy.

Stosowane Srodki ochrony indywidualne;

Z uwagi na wystepujace zagrozenie wypadkiem komunikacyjnym podczas
prowadzenia prac w ruchu ulicznym pracownicy musza by¢ wyposazeni
sa w kamizelki ostrzegawcze. Miejsce prac oznakowa¢ pionowymi znakami
drogowymi (zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia

robot).

Zasady nadzoru nad wykonywanymi pracami

Bezposredni nadzor nad pracownikami sprawuje kierownik budowy.

Zasady komunikacji w razie wypadku lub awarii

Prace beda prowadzone na ulicy, chodniku oraz terenie przylegajacym
do ulicy. W razie awarii dostgpna jest komunikacja telefoniczna oraz transport

samochodowy.

Czes¢ rysunkowa planu bioz

Cze$¢ rysunkowa obejmuje:
plan sytuacyjny z trasa kabli i lokalizacja sygnalizatoréw— rys. nr 1 projektu
budowlano-wykonawczego sygnalizacji §wietlne;.
Opracowali:

Inzynierig ruchu drogowego - mgr inz. Urszula Ewald

Czes¢ elektryczna - Grzegorz Papke
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6.1. ODPIS DOKUMENTOW:

= Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Koncern
Energetyczny ENERGA S.A. - Oddziat w Gdansku nr WP-0527/02/2007 z dnia
13.03.2007r wraz z umowg o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej
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6.2. ODPIS UZGODNIEN PROJEKTU WYDANYCH PRZEZ:

Urzad Miasta Gdyni - Wydziat Geodezji - Zespét Uzgadniania Dokumentacji
Projektowej w Gdyni- Opinia z uzgodnienia dokumentacji projektowej usytuowania
sieci uzbrojenia /podziemnych i nadziemnych/ nr MKZ-7442/1-682/2007 z dnia
30.08.2007r

Zarzad Drég i Zieleni w 6dyni nr 282/2007 z dnia 04.09.2007r

Urzad Miasta Gdyni-Wydziat Inzynierii Ruchu nr UR.AZ/5512-2/65/2007/3355
z dnia 31.08.2007r

Urzad Miasta  Gdyni-Wydziat  Przygotowania  Inwestycji nr 171/07
z dnia 16.08.2007r

ENERGA -Operator S.A. - Oddziat w Gdahsku, Zaktad Dystrybucji Gdynia
nr 1/302/2007 z dnia 06.08.2007r

ENERGA -Zaktad Oswietlenia Spétka z o. o. w Sopocie nr 324/2007 z dnia
08.08.2007r

Pomorski Operator Systemu Dystrybucyjnego Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku, Rejon
Dystrybucji Gazu Rumia nr 239/2007/B z dnia 03.08.2007r

Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w 6dyni nr 452/07 z dnia
31.07.2007r

Jednostke  Wojskowgq nr 4934 Marynarki Wojennej nr  954/2007
z dnia 03.08.2007r

Telekomunikacje Polska S.A., Pion Sieci Obszar w Gdatsku, Wydziat Zarzadzania
Zasobami Fizycznymi Sieci w 6danhsku nr 75593 z dnia 10.08.207r

Przedsiebiorstwo Komunikacji Trolejbusowej Sp. z o. o. w Gdyni z dnia
17.08.2007r
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