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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania przewiertu sterowanego z rur z Zywic
poliestrowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacje sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1. ,
zgodnie z Specyfikacja ST- O0.00 "Wymagania Ogolne".

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem przewiertu sterowanego z rur z zywic poliestrowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania w Specyfikacji ST - 00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt 2.

2.2. Materialy

2.2.1. Rury przeciskowe CCGRP- fabrycznie wykonane rury z tworzywa sztucznego na bazie zywicy
syntetycznej zbrojone widknem szklanym wytwarzane metoda odlewania od$rodkowego. Wytrzymatos¢ na
$ciskanie tworzywa CCGRP 90 MPa. Rury posiadaja konstrukcjg umozliwiajaca montaz facznikow o $rednicy
zblizonej do $rednicy rury. Grubo$¢ wewngtrznej warstwy z czystej zywicy min 1 mm.

2.2.2. Ksztaltki CCGRP- fabrycznie wykonane ksztattki wykonane z rur z tworzywa sztucznego na bazie zywicy
syntetycznej zbrojone wtdknem szklanym wytwarzanych metoda odlewania od$rodkowego.

2.3. Przechowywanie i skladowanie Materiatow

Oryginalne opakowanie fabryczne najczgsciej w formie palety rur, nadaje si¢ zaré6wno do transportu jak i
sktadowania. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym i gladkim podlozu wolnym od kamieni i innych
materialow mogacych spowodowaé uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ narazone na
oddziatywanie rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy chroni¢ je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien lacznikéw oraz przed obciazeniami
punktowymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji ST-00.00"Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet

Przecisk nalezy wykona¢ za pomoca maszyny do przewiertow sterowanych z systemem pluczkowym, stacja
sitownikowa 1 sterownia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST - 00.00"Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur poliestrowych

Rury poliestrowe wzmocnione widknem szklanym moga by¢ przewozone transportem samochodowym,
kolejowym lub wodnym. Przestrzen tadunkowa powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur
w fabryce jest kazdorazowo dostosowany do rodzaju $rodka transportu. Transport na budowie powinien
odbywac¢ si¢ w jednakowy sposob. W czasie transportu przewozone rury nie moga podlega¢ obciazeniom
punktowym. Przy pracach za i rozladunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen. Do
przenoszenia rur nalezy stosowaé zawiesia pasowe. Nie wolno uzywa¢ w czasie roztadunku hakow, lin
stalowych, fancuchow ani zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, ktére moglyby sig¢ styka¢ z rurami.
Niedopuszczalne jest ciagnigcie lub przetaczanie rur poliestrowych po chropowatym podiozu, grudach lub
kamieniach. Po dotarciu dostawy towaru w miejsce odbioru nalezy skontrolowac¢ jej stan techniczny. Wszelkie
wykryte wady nalezy odnotowa¢ w obecnosci przedstawiciela spedytora w dokumentach przewozowych. Zapisy
w dokumentach przewozowych sa niezbgdne do przeprowadzenia ewentualnych procedur reklamacyjnych.
Uszkodzone elementy powinny by¢ oznaczone i sktadowane w oddzielnym miejscu.

W momencie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rur z zamoéwieniem, w szczegolnosci w zakresie zgodnosSci
$rednicy zewngtrznej, sztywnosci i klasy ci$nienia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00"Wymagania Ogdlne" pkt 5.
Prowadzenie robot bezwykopowych dla przewodéw kanalizacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN-
12889:2003. Dla prawidlowego prowadzenia przewiertdéw nalezy wykona¢ komory robocze, zabezpieczone
pelmym umocnieniem.

Rury przeciskowe CCGRP faczone na specjalne sprzegla licowane nalezy zastosowa¢ na odcinkach kanatow
wykonywanych metoda przewiertow, w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

W celu utozenia rur CCGRP przeciskowych, nalezy zastosowac przewiert sterowany /metode mikrotunelingu.
Przecisk nalezy wykona¢ za pomoca maszyny do przewiertow sterowanych z systemem pluczkowym, stacja
sitownikowa 1 sterownia.

5.2 Wykonanie robot

Do realizacji kanalizacji metoda przecisku sterowanego, nalezy uzy¢ rury z zywic poliestrowych wzmacnianych
wioknem szklanym CC-GRP spetniajacych normy DIN 19565 oraz DIN 16869, a takze posiadajace aktualne
aprobaty techniczne, bazujace na powyzszych normach.

Ze wzgledu na wymagana wysoka odpornosc¢ na $cieranie Wykonawca przedstawi dla zastosowanych rur wyniki
testu Darmstadt uprawnionej jednostki badawczej dla 200 000 cykli w wyniku ktoérego nie nastepuje odstonigcie
warstw konstrukcyjnych rury (wtdkna szklanego).

Wymaga si¢ duzej szczelno$ci polaczen i dlatego laczenie rur odbywac si¢ bedzie za pomoca tacznikow
nasuwkowych ze stali nierdzewnej z uszczelka z EPDM w postaci profilowanej wykladziny na catej dtugosci
facznika licujacych ze $rednica zewngtrzna rury. Celem uniknigcia korozji biologicznej nie wolno stosowac rur z
przektadkami na powierzchniach czotowych. Maksymalna dlugo$¢ jednostkowa rur ze wzgledéw montazowych
i gruntowych wynosi 2 lub 3m. Powierzchnia zewngtrzna gladka, srednica zewngtrzna jednakowa na calej
dlugosci rury.

Wewngtrzna warstwa S1 stykajaca si¢ z medium, o grubo$ci minimum 1 mm, skfada si¢ z zywicy bez dodatku
wtokna szklanego (potwierdzone aprobatami technicznymi). Wspodtczynnik chropowatosci powierzchni
wewngtrznej powinien wynosi¢ max k=0,01mm dla tej wartosci wykonano obliczenia hydrauliczne. Studnie
rewizyjne powinny spelnia¢ powyzsze wymagania.

Przecisk wykonywany bedzie z komoér roboczych rozmieszczonych w miejscach lokalizacji studzienek
rewizyjnych. Zaprojektowano dwa typy komor roboczych:

komory startowe — dwu- i trzykierunkowe, komory koncowe.

5.3. Wykonanie wykopéw dla komér roboczych przewiertow

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu,
polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdhuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

5.3 Komory startowe

Komory te przeznaczone sa do umieszczenia w nich maszyny przeciskowej. Wykonane bgda w postaci
prostokatnych wykopow o $cianach pionowych, umocnionych $ciankami szczelnymi typu lekkiego. Na dnie
komoér wykonaé nalezy podtoze z chudego betonu o grubosci ok. 30 cm; w dnie osadzi¢ nalezy studzienke
zbiorcza & 300 mm celem odpompowania wod opadowych lub ewentualnych przeciekéw wody gruntowe;.
Wymiary komory startowej w planie zalozono wstgpnie jako 3,2 x 2,0 m (dla komér dwukierunkowych, z
ktérych wykonywany bedzie tylko rurociag glowny) lub 3,2 x 3,2 m (dla komor trzykierunkowych, z ktorych
wykonywane bedzie takze przejscie przylacza pod droga). Wymiary powyzsze sa minimalnymi wymiarami
wymaganymi dla maszyn przeciskowych typu Bohrtec; jezeli wykonawca stosowaé bgdzie maszyny innego
producenta, wymiary komor nalezy odpowiednio skorygowac stosownie do gabarytow maszyny.

W celu ustabilizowania maszyny przewiduje si¢ w komorze bloki oporowe z betonu zbrojonego siatka z pretow
zbrojeniowych & 16 mm; po wykonaniu przecisku w jednym kierunku blok nalezy sku¢ i wykona¢ nowy dla
przecisku w kierunku przeciwnym (analogicznie dla przecisku przylacza). Gruz pozostaly po skuciu blokow
mozna wykorzysta¢ jako podtoze pod nawierzchnig asfaltowa przy jej odtwarzaniu po zakonczeniu przecisku.
Jezeli wystapi woda gruntowa powyzej dna komory, przewiduje si¢ odwodnienie za pomoca iglofiltrow
rozmieszczonych na zewnatrz komory.

5.4 Komory koncowe

Przeznaczone sa do odbioru segmentéow roboczych w trakcie przecisku. Roznig si¢ od komor startowych
wymiarami (ok. 2,0 x 2,0 m); ponadto nie przewiduje si¢ w nich umocnienia dna chudym betonem. Umocnienie
$cian i odwodnienie dna analogicznie jak w komorach startowych.
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Dla zaprojektowanych $rednic przewodu proponowana metoda wykonania jest przecisk sterowany
trzystopniowy. Metoda ta obejmuje nastgpujace fazy prac:

przeciskanie stalowej zerdzi z komory startowej do koncowej z kontrola kierunku przeciskania za pomoca
celownika laserowego. Etap ten wyznacza tras¢ rurociagu.

poszerzenie otworu w gruncie do srednicy rurociagu po dojsciu konca zerdzi do komory koncowej — polega na
przeciskaniu po trasie wyznaczonej przez zerdz elementéw w postaci rur stalowych o $rednicy zewngtrznej
odpowiadajacej Srednicy rury. W trakcie przeciskania w komorze koncowej odbierane sa segmenty zerdzi.
Przeno$nik S§limakowy transportuje odspojony grunt do komory startowej, skad jest usuwany przy pomocy
specjalnych pojemnikow.

po osiagnigciu komory koncowej przez pierwsza rurg stalowa rozpoczyna si¢ ostatni etap — przeciskanie
wilasciwej rury kanatowej z jednoczesng ewakuacja odcinkow rury stalowej z komory koncowej. Etap ten trwa
do momentu dotarcia pierwszej rury kanatowej do komory koncowe;j.

Po wykonaniu przecisku we wszystkich kierunkach z danej komory startowej i przeniesieniu maszyny do
nastgpnej komory w komorze zabudowana bedzie studzienka rewizyjna.

Do wykonania przecisku zastosowano odlewane odsrodkowo rury z zywic poliestrowych zbrojonych widknem
szklanym, z tacznikami ze stali nierdzewnej, o nastgpujacych parametrach:

minimalna trwatos¢ rur — 50 lat, potwierdzona obliczeniami statycznymi wg wytycznych ATV A 161 szczelnos¢
polaczen — zastosowane taczniki zachowuja szczelno$¢ przy cisnieniu wewngtrznym do 0,2 MPa i zewngtrznym
naporze wody gruntowej do 5 m H20, mala chropowato$¢ powierzchni wewngtrznej (0,01 mm wg Colebrooka-
White’a), dzigki czemu rury te maja dobra przepustowo$¢ hydrauliczna, a jednocze$nie wykazuja niewielka
sktonno$¢ do osadzania zanieczyszczen, odporno$¢ na $cieranie przez piasek zawarty w $ciekach oraz w trakcie
ptukania wysokoci$nieniowego; test na $cieralnos¢ metoda Darmstadt wykazuje, ze po 200 000 cykli nie
nastgpuje odstonigcie warstwy strukturalnej rury zawierajacej wiokno szklane (spetniony jest wymog normy
przedmiotowej DIN 19565 czg$¢ 1) odpornos¢ na korozje w zakresie pH = 1-10, wysoka wytrzymatos¢
mechaniczna na $ciskanie 90 N/mm2,

Wszelkie prace zwiazane z montazem sieci i przylaczy kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji ST - 00.00"Wymagania Ogdlne" pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji ST- 00.00"Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru przewiertu jest: 1 m wykonanego przewiertu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w Specyfikacji ST- 00.00"Wymagania Ogoélne" pkt 8 Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ST.-00.00"Wymagania og6lne" pkt
9. Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.
9.2. Oznakowanie tymczasowe na czas budowy
Platno$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot. Cena obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materialow na plac budowy,
e wykonanie przewiertu,
e uprzatniecie terenu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Prowadzenie robdt bezwykopowych dla przewodoéw kanalizacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN-
12889:2003.
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