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B. ZALACZNIKI

Zalacznik 1: Oswiadczenie zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo
Budowlane (Dz. U. nr 207/03-p0z.2016, z p6z. zm.)

Zatacznik 2: Decyzja uprawnienia budowlane Jacek Pietruszka; zaswiadczenie o wpisie do MOIIB
Jacek Pietruszka

Zalacznik 3: Stwierdzenie przygotowania zawodowego Leszek Smajdor; Decyzja o stwierdzeniu
przygotowania zawodowego Leszek Smajdor

Zatacznik 4: Zaswiadczenie o wpisie do MOIIB Leszek Smajdor

Zalacznik 5: Informacja, bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Zatacznik 6: Pismo znak: TT-506-Gd-32258/07; dot. warunkdw technicznych przytaczenia obiektu
PPN-T do zewnetrznej sieci wodociggowej i kanalizacji $ciekowej, wyd. przez PEWIK
GDYNIA Sp z.0.0., dnia 20.12.2007,

Zatacznik 7: Pismo znak: TT-506-Gd-8448/08; dot. warunkéw technicznych przytaczenia
obiektu budowlanego do zewnetrznej sieci wodociggowej i kanalizacji
Sciekowej, wyd. przez PEWIK GDYNIA Sp z.0.0., dnia 10.03.2008,

Zalacznik 8: Pismo znak: TT-506-Gd-15011/08; dot. projektu rozbudowy PPN-T, wyd. przez
PEWIK GDYNIA Sp z.0.0., dnia 06.05.2008,

Zatacznik 9: Pismo znak: ZdiZ.MK-7046/11/51/2007/5537A/08/587; dot. warunkdw technicznych
na odprowadzenie wdd opadowych — Pomorski Park Naukowo-Technologiczny w
Gdyni, wydane przez Zarzad Drdg i Zieleni Gdynia, Gdynia dn. 18.01.2008,

Zalacznik 10: Pismo znak: UP.WP/227-24/2008 wyd. przez Wydziat Przygotowania Inwestycji
Urzedu Miasta w Gdyni, Gdynia dn. 29.05.2008,

Zalacznik 11: Pismo znak: UGI.AK-7046/1/34/2008/5764; dot. warunkdw technicznych na
odprowadzenie wod opadowych — Pomorski Park Naukowo-Technologiczny w Gdyni,
wydane przez Zarzad Drdg i Zieleni Gdynia, Gdynia dn. 12.06.2008.

Zatacznik 12: Pismo znak: TR/JWP/6999/728/2007; dot. warunkdw technicznych ,podtaczenia do
sieci cieplnej budynkow uzytecznosci publicznej zlokalizowanych przy Al. Zwyciestwa
96/98 w Gdyni oraz wykonanie niezbednych prac zwigzanych z demontazem i prze-
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Zatacznik 13: Pismo znak: EUT/2825/2008; dot. warunkdéw na odprowadzenie przebudowe sieci

tozeniem sieci cieplnych wysokoparametrowych kolidujacych z planowang
inwestycjq”; OPEC Gdynia Sp. z 0.0., Gdynia 16.01.2008,

gazowej,

C. CZESC RYSUNKOWA

Nr
rysunku

PBIS 01.1a
PBIS 01.1b
PBIS 01.2
PBIS 01.3
PBIS 01.4
PBIS 01.5
PBIS 01.6
PBIS 01.7
PBIS 01.8
PBIS 01.9
PBIS 01.10

Inst.
Inst.
Inst.
Inst.
Inst.
Inst.
Inst.
Inst.
Inst.
Inst.
Inst.

Nazwa rysunku

wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechaniczne;j.
wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechanicznej.
wentylacji mechanicznej.

Poziom -1
Poziom -1

Bud.
Bud.
Bud.
Bud.
Bud.
Bud.
Bud.
Bud.
Bud.

biurowy. Poziom 0
biurowy. Poziom 1
biurowy. Poziom 2-4
biurowy. Poziom 5
biurowy. Dach
wystawienn.-konferenc
wystawienn.-konferenc
wystawienn.-konferenc
wystawienn.-konferenc

. Poziom 0
. Poziom 1
. Poziom 2
. Dach

Skala

: 100
: 100
: 100
: 100
: 100
: 100
: 100
: 100
: 100
: 100
: 100

= = s
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GMINA MIASTA GDYNI

ROZBUDOWA
POMORSKIEGO PARKU
NAUKOWO -
TECHNOLOGICZNEGO W
GDYNI

Opis

1. OPIS
I.1. WPROWADZENIE

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy instalacje sanitarne, dot. rozbudowy

Pomorskiego Parku Naukowo-Technologicznego w Gdyni przy Al. Zwyciestwa 96/98, na terenie bytej
zajezdni komunikacji miejskiej.
Projektowany obiekt jest zlokalizowany jest w dzielnicy Redtowo w Gdyni na terenie bytej zajezdni
komunikacji miejskiej o powierzchni 62537m2. Teren jest zabudowany budynkami dawnej zajezdni,
przeznaczonymi do rozbidrki, ogrodzony, o ksztatcie regularnym prostokatnym, zorientowany
dtuzszym bokiem od wschodu réwnolegle do Al. Zwyciestwa, od zachodu przylega do terenu PKP,
od poétnocy znajdujg sie ogrodki dziatkowe, a od potudnia jest ograniczony ulicg Stryjska. Wjazd na
teren znajduje sie w miejscu skrzyzowania z ul. Redtowskq w czesci pétnocne;j.

Teren jest ptaski, oddzielony skarpg od strony Al. Zwyciestwa o lekkim spadku w kierunku terenu
PKP, uzbrojony, od strony toréw i od strony Al. Zwyciestwa otoczony jest czeSciowo drzewami.

Tematem opracowania jest projekt budowlany branzy instalacje sanitarne, dla zadania pn.:
~Rozbudowa Pomorskiego Parku Naukowo-Technologicznego w Gdyni, przy ul. Aleja Zwyciestwa
96/98 w Gdyni”; dz. nr ewid.: obreb Gdynia KM 69 nr: 347/2, 348/2, 349/10, 182/11, 179/1; KM 70
nr: 577/23, 576/23, 280/23. Opracowanie zawiera projekty budowlane branzy instalacje sanitarne,
tj.: instalacje wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, oddymiania, instalacje ogrzewcze, instalacje
wodno-kanalizacyjne, wodne inst. ochrony przeciwpozarowej (instalacje tryskaczowe).
Rozbudowywane obiekty zasilane bedq w wode z istn. przylacza wodociaggowego do Pomorskiego
Parku Naukowo-Technologicznego, $cieki sanitarne odprowadzane beda do miejskiej sieci kanalizacji
sanitarnej, Scieki laboratoryjne do zbiornikdw szczelnych, wody opadowe do miejskiej sieci
kanalizacji opadowej oraz docelowo nowo projektowang siecig kanalizacji opadowej, z wylotem do
Rzeki Kaczej. Zasilanie w energie cieplng realizowane bedzie za posrednictwem miejskiej sieci
cieptowniczej.
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II. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

II.1. INSTALACJA WENTYLACII MECHANICZNEJ Z KLIMATYZACIA

ZALOZENIA:
PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

LOKALIZACJA: Gdynia

PARAMETR LATO ZIMA
Temperatura [°C] +28 -16
Wilgotno$¢ wzgledna [%] ™ 45 100

Predko$¢ powietrza [m/s] ™ ~3,5 ~4,7

" Dane wg:

Polska Norma PN-76/B-03420, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry
obliczeniowe powietrza zewnetrznego”,

Polska Norma PN-82/B-02430, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry

obliczeniowe powietrza zewnetrznego

") Polska Norma PN-76/B-03420, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry

obliczeniowe powietrza zewnetrznego

**) Dane wg. M. Malicki : ,Wentylacja i klimatyzacja”, Arkady 1977

uwaga: Polska — przewazajacy wiatr : zachodni (60% wszystkich dni wietrznych)

PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO — OKRES LETNI

TYP POMIESZCZENIA

PARAMETRY POWIETRZA W STREFIE PRZEBYWANIA LUDZI

TEMPERATURA WILGOTNOSC | PREDKOSC POZIOM
[°C] WZGLEDNA [m/s] HALASU
[%] [dB(A)]
POMIESZCZENIA BIUROWE +23+24 45+55 0,2+0,3 30+40
PRZESTRZEN WYSTAWIENNICZA +26+27 45+55 0,2+0,5 35+50
SANITARIATY/TOALETY wynikowa wynikowa wynikowa 40+50
SZATNIE/NATRSYKI/UMYWALNIE wynikowa wynikowa wynikowa 40+50
SALA KONSUMENCKA/KAWIARNIA +22+23 45+55 0,2+0,5 35+50
SALA KONFERENCYJNA/KINOWA +22+23 45+50 0,2+0,3 30+35
LABORATORIUM +20+25 55 0,2+0,3 35+50
BIOTECHNOLOGOCZNE
LABORATORIUM J.W. Z KLASA +23 (£ 2)
CZYSTOSCI POWIETRZA 7 wg. ISO
14644-1
LABORATORIUM ELEKTRONICZNE +20+25 55 0,2+0,3 35+50
CLEAN ROOM +23 (% 2)
KOMUNIKACIA +23+24 50+60 0,2+0,3 35+50
CZESC USLUGOWA +23+24 50+55 0,2+0,3 35+50
KLASY SZKOLNE +23+24 40+50 0,2+0,3 30+40
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KUCHNIA

+23+26

60+70

0,2+0,3 40+60

ZMYWALNIA

+23+26

55+60

0,2+0,3 40+60

PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO — OKRES ZIMOWY

PARAMETRY POWIETRZA W STREFIE PRZEBYWANIA

LUDZI
TEMPERATURA | WILGOTNOSC | PREDKOSC | POZIOM
[°C] WZGLEDNA [m/s] HALASU
[%] [dB(A)]
TYP POMIESZCZENIA
POMIESZCZENIA BIUROWE +20+21 40+60 0,1+0,2 30+40
PRZESTRZEN WYSTAWIENNICZA +18+20 40+60 0,1+0,2 35+50
SANITARIATY/TOALETY +18+20 wynikowa 0,1+0,2 40+50
SZATNIE/NATRSYKI/UMYWALNIE +24 wynikowa 0,2+0,3 40+50
SALA KONSUMENCKA/KAWIARNIA +20 40+60 0,1+0,2 35+50
SALA KONFERENCYINA/KINOWA +20+21 40+55 0,1+0,2 30+35
LABORATORIUM +20+25 55 0,1+0,2 35+50
BIOTECHNOLOGOCZNE
LABORATORIUM J.W. Z KLASA +23 (£ 2)
CZYSTOSCI POWIETRZA 7 wg. ISO
14644-1
LABORATORIUM ELEKTRONICZNE +20+25 55 0,1+0,2 35+50
CLEAN ROOM +23 (£ 2)
KOMUNIKACIA +16 50+60 0,1+0,2 35+50
CZESC USLUGOWA +20 50+60 0,1+0,2 35+50
KUCHNIA +18+20 50+70 0,1+0,2 30+40
ZMYWALNIA +18+20 55+60 0,1+0,2 40+60

KRYTERIA WYZNACZENIA ILOSCI STRUMIENIA POWIETRZA WENTYLACYJINEGO

INTESYWNOSC WENTYLACJII

TYP POMIESZCZENIA

MINIMALNY STRUMIEN
POWIETRZA PRZYPADAJACY
NA JEDNA OSOBE
[m3/(osoba x h)]

WYMAGANA LICZBA
WYMIAN
POWIETRZA [1/h]

POMIESZCZENIA BIUROWE

PRZESTRZEN WYSTAWIENNICZA

~40

SANITARIATY/TOALETY (wc=50m3/h, pisuar=
30m3/h)

SZATNIE 2,0+4,0

NATRSYKI/UMYWALNIE 5,0
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SALA KONSUMENCKA 30+40 ~5,0+10,0
SALA KONFERENCYINA/KINOWA 40+50 ~4,0+7,0
LABORATORIUM 30 ~2,0
BIOTECHNOLOGOCZNE
LABORATORIUM J.W. Z KLASA - 20
CZYSTOSCI POWIETRZA 7 wg. ISO
14644-1
LABORATORIUM ELEKTRONICZNE 30 ~2,0
CLEAN ROOM - 20
KOMUNIKACIA - ~1,0+1,5
CZESC USLUGOWA 30 -
40
KUCHNIA - (na podstawie bilansu
strumienia wilgoci)
ZMYWALNIA - 20
(na podstawie bilansu
strumienia wilgoci)

ZALOZENIA DO OBLICZEN OBCIAZENIA CHLODNICZEGO POMIESZCZEN (BUDYNEK
BIUROWY ORAZ BUDYNEK WYSTAWIENNICZO-KONFERENCYJNY)

Obliczenia zgodne z normatywami niemieckimi: VDI 2078 oraz DIN 4701
Mater|a+y zrodtowe: Recknagel, Sprenger, Honmann: "OGRZEWANIE+KLIMATYZACJA", EWFE 94/95
Parametry powietrza zewnetrznego: +28°C/45%
- Parametry powietrza wewnetrznego (pomieszczenia klimatyzowane): +22+23°C/40+55%
- Miesigc obliczeniowy: 23 maj, 23 lipiec
- Godzina obliczeniowa: 15:00
— Strumienie cieplne oddawane od ludzi
- ciepto catkowite: 115 [W],
- ciepto jawne: 70[W],
- ciepto utajone: 45 [W],
- para wodna: 65 [g/h],
- Ciepto oddawane od urzadzen
- komputer: 100 [W]
- radio: 40 [W]
- Ciepto oddawane przez oswietlenie elektryczne=20 [W/m2], wspdtczynnik akumulacji=0,9
- Rodzaj oszklenia: okno oszklone szktem refleksyjnym (szkfa zespolone)
- Rodzaj zaston przeciwstonecznych (pomieszczenia biurowe): zaluzje wewnetrzne
- Wspotczynniki obliczeniowe dla zyskéw ciepta przez okna:
- wsp. przepuszczalnosci promieni stonecznych=0,60
- wsp. uwzgledniajacy rodzaj zastony przeciwstonecznej (pomieszczenia biurowe)=0,70
- wspotczynnik przenikania ciepta =1,80 [W/(m2eK)]

I1.1.1. BUDYNEK BIUROWY

I1.1.1.1. POMIESZCZENIA BIUROWE, SALE KONFERENCYJINE, POMIESZCZENIA
SZKOLENIOWO/WARSZTATOWE, KOMUNIKACIE.
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Dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji przewiduje sie, zlokalizowang na poziomie = -1.00
maszynownie wentylacyjng, w ktorej zlokalizowane sg wszystkie centrale klimatyzacyjne i
wentylacyjne oraz agregaty wody lodowej, przygotowujace wode lodowg na potrzeby klimatyzacji.
Przewidziano agregaty ziebnicze ze skraplaczami chtodzonymi woda +35% gilkol etylenowy.
Chtodnice wentylatorowe (dry-coolery), chiodzace skraplacze agregatéw wody lodowej,
zlokalizowane bedg na dachu biurowcéw.

Przewiduje sie zespdt szesciu terenowych czerpni powietrza zlokalizowanych pomiedzy budynkami
biurowymi (miejsca zacienione). Otwory czerpne sg zlokalizowane na poziomie minimum 2 m ponad
terenem. Wyrzutnie powietrza lokalizuje sie na dachu biurowca

Dla wentylacji bytowej przewody: czerpny i wyrzutowy sg przewidziane jako kanaty z blachy
ocynkowanej z izolacja.

Kanaty nawiewne dla wentylacji parkingdw podziemnych oraz instalacji oddymiana, przewidziano
jako betonowe — prowadzone ze Sciennej czerpni powietrza.

Przewiduje sie odzysk ciepta od powietrza wywiewanego przy pomocy rotacyjnych, krzyzowych oraz
glikolowych regeneratoréw ciepta, zamontowanych w centralach wentylacyjnych.

Wydatki powietrza poszczegdinych uktadéw — wg zatgczonych schematéw.
I1.1.1.2. INSTALACIE B-NW1=B-NW4: POMIESZCZENIE BIUROWE + KOMUNIKACIA

Instalacje B-NW1+B-NW4 bedg obstugiwac nastepujace typy pomieszczen:
- pomieszczenia biurowe,

- mate sale konferencyjne, zaplecze sal konferencyjnych

- komunikacja, korytarze, hall,

- punkt opieki nad dzie¢mi,

- ustugi.

Kazda instalacja przyporzadkowana jest dla odrebnego modutu biurowego.

Instalacje B-NW1+BNW5, bedq oparte o centrale wentylacyjne nawiewno-wyciggowe,
umiejscowione w poziomie parkingdw podziemnych, dziatajagce na 100% wydatku powietrza
Swiezego, w sktad ktérych wchodzi¢ bedg moduty:

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik obrotowy,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chiodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- thumiki.

Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik obrotowy,
- falownik,

- thumiki.

Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego realizowane w centralach wentylacyjnych:
- okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +20°C i wilgotnosci wzglednej 90%;
- okres zimowy: ogrzewanie powietrza do temperatury +20°C.

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen biurowych bedzie realizowany w sposdb nastepujacy:
Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie z terenowych czerpni powietrza, zlokalizowanych na
dziedzincu, pomiedzy budynkami biurowymi. Powietrze wywiewane z pomieszczen transportowane
bedzie do parkingdw podziemnych, skad usuwane bedzie poprzez wentylatory instalacji
oddymiajacej, dziatajace w trybie wentylowania (bieg 1).
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Doprowadzenie mocy ziebniczej dla chtodnic w wodnych centralach wentylacyjnych — z agregatu
wody lodowej, ze skraplaczem chtodzacym wodg (+35% glikol etylenowy).

Zbilansowanie nadwyzek ciepta jawnego bedzie realizowane poprzez wodny system klimatyzacii
oparty o klimakonwektory wentylatorowe, zasilane z agregatu wody lodowej ze skraplaczem
chtodzonym roztworem glikolu j.w. Projektuje sie klimakonwektory w wersji czterorurowej.

Wydatki powietrza poszczegolnych uktaddéw — wg zatgczonych schematow.
I1.1.1.3. INSTALACJA B-NW5: SALA KONSUMENCKA + ZAPLECZE (POZIOM+0,00)

Dla sali konsumenckiej znajdujacej sie na poziomie +0,00 budynku biurowego, zaprojektowano
niezalezny uktad wentylacyjny, oparty o centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng, zapewniajacq
10-krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu.

Elementy centrali:

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik obrotowy,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chtodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- thumiki.

Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik obrotowy,

- falownik,

- thumiki.

Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego realizowane w centrali wentylacyjne;j:

— okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +20°C i wilgotnosci wzglednej 90%;
— okres zimowy: ogrzewanie powietrza do temperatury +20°C.

Zaplecze kuchenne wyposazone zostanie w odrebne ukfady wyciggowe, wyprowadzone
bezposrednio na zewnatrz budynku, odrebnymi przewodami wyciggowymi ponad pota¢ dachowa.

Wydatki powietrza poszczegolnych uktadéw — wg zatagczonych schematow.
I1.1.1.4. INSTALACJE POMIESZCZEN SANITARNYCH

Wezly sanitarne poszczegdlnych kondygnacji potaczone zostang w system wyciggowy wspdlny dla
wszystkich pieter danego pionu pomieszczen. Wywiew powietrza realizowany bedzie za
posrednictwem anemostatéw wywiewnych montowanych w suficie pomieszczen, nawiew poprzez
kratki kontaktowe montowane w drzwiach oraz Scianach, zapewniajace podcisnieniowy naptyw
powietrza z pomieszczen sasiednich (lub poprzez nawiew do przedsionkéw, w przypadku duzych
wydatkéw powietrza w wezle sanitarnym).

Kanaly powietrza nawiewanego i wywiewanego prowadzone bedgq w przygotowanych
architektonicznie szachtach instalacyjnych oraz w stropach podwieszanych komunikacji budynku.
Kanaly wewnetrzne izolowane izolacja z welny mineralnej pod ptaszczem z folii aluminiowej,
grubosc¢ izolacji 30mm (nawiew) i 20mm (wywiew). Dla zachowania odpowiedniego stopnia hatasu
centrale wyposazone zostang w ttumiki akustyczne na nawiewie i wywiewie powietrza od strony
czerpni i wyrzutni oraz na nawiewie i wywiewie powietrza po stronie instalacyjnej.

Wydatki powietrza poszczegolnych uktaddéw — wg zatgczonych schematow.
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II.1.1.5. INSTALACJA B-NW6 i B-L1: LABORATORIA ELEKTRONICZNE

W pomieszczeniach laboratoridw elektronicznych utrzymywana bedzie temperatura i wilgotnos¢
(23°£2°C i 55% RH)

W pomieszczeniach ,Clean Room” zapewniona zostanie czystoS¢ powietrza klasy 7 wg. ISO 14644-1.
Dla dwdch sgsiednich pomieszczen ,,clean room” przyporzadkowana zostanie centrala klimatyzacyjna
w wykonaniu higienicznym, nawiewno - wywiewna, zlokalizowana w stropie podwieszanym
komunikacji. Instalacja pracowac bedzie przy petnym otwarciu powietrza Swiezego; z wydajnoscig
20 wymian na godzine. Nadcisnienie 30 Pa.

W centrali powietrze bedzie oczyszczane za pomocy filtrow G4 i F8, ogrzewane w nagrzewnicy
wodnej (80/60°C), chtodzone za posrednictwem chtodnicy wodnej o parametrach 7/12°C i
przettaczane do sieci kanatow.

Nagrzewnice wodne zasilane bedq z projektowanej wymiennikowni, pokrywaé¢ bedg dodatkowg moc
cieplng na pokrycie strat ciepta pomieszczen.

Nawiew powietrza do pomieszczen odbywac sie bedzie poprzez nawiewniki sufitowe wyposazone w
filtr ptytowy klasy H13. Przed kazdym nawiewnikiem zastosowany zostanie ttumik hatasu i regulator
przeptywu w izolacji akustycznej. Powietrze w okresie zimowym bedzie dowilzane.

Dla wyttumienia hatasu od wentylatora centrali zastosowany zostanie ttumik kanatowy.

Wentylacja pozostatych laboratoriéw elektronicznych realizowana bedzie poprzez centrale
wentylacyjng nawiewno-wyciggowa, umiejscowiong w poziomie parkingdw podziemnych, dziatajacq
na 100% wydatku powietrza $wiezego, w sktad ktorych wchodzi¢ bedg moduty:

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik obrotowy,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chtodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- thumiki.

Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik obrotowy,

- falownik,

- tumiki.

Centrale czerpa¢ bedq powietrze $wieze poprzez wspodlng czerpnie terenowg, zlokalizowang na

dziedzincu, pomiedzy poszczegélnymi modutami budynku, natomiast powietrze wywiewane z

pomieszczen transportowane bedzie do garazy podziemnych, stanowigc tym samym nawiew

kondygnacji garazy. Stad usuwane bedzie poprzez wentylatory instalacji oddymiajace;j.

W okresie letnim przewiduje sie przygotowanie powietrza nawiewanego w centralach do +20°C (po

procesie termicznej obrdbki). Stabilizacja temperatury w okresach letnich i zimowych oraz

utrzymanie wymaganych parametrow wilgotnoSciowych na poziomie 55% realizowane beda za
pomocq szaf klimatyzacji precyzyjnej wraz ze skraplaczami freonowymi zlokalizowanymi na potaci
dachowej budynku.

Wydatki chtodnicze poszczegdinych szaf: 2,6 kW oraz 4,9 kW (w zaleznosci od lokalizacji

laboratorium). Szafy zasilane beda z agregatu ziebniczego o mocy chtodniczej 35 kW. Jednostki

dziata¢ bedg w systemie 1 pracujacy, 2 - rezerwa.

Dane urzadzenia klimatyzacyjnego:

W skfad projektowanych szaf klimatyzacji precyzyjnej wchodza nastepujace moduty:

Filtr powietrza cyrkulacyjnego klasy EU4 (mozliwo$¢ EU7),

- Nawilzacz parowy (w celu zabezpieczenia urzadzen elektronicznych przed tadunkami
elektrostatycznymi nalezy zadba¢ o utrzymanie wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu na
poziomie wyzszym od minimalnego),

- Nagrzewnica elektryczna z grzatkami aluminiowymi, pozwalajgca na wtorny podgrzew powietrza
w przypadku realizacji trybu osuszania powietrza cyrkulacyjnego,

- Sekcja chitodnicy wodnej (glikol etylenowy 35%) z tacq skroplin,
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- Sekcja wentylatora,

- Sekcja sprezarek ukfadu chtodniczego (szafy wspdtpracujq z zewnetrznym agregatem
ziebniczym 1+1 rezerwa),

- Regulowana wysoko$¢ podstawy,

- Panel elektryczny oraz sterownik mikroprocesorowy,

- Czujnik wycieku wody.

Kazda z szaf klimatyzacyjnych wspotpracowaé bedzie z oddzielnym skraplaczem freonowym

zabudowanym na dachu budynku na odpowiedniej konstrukcji wsporczej. Pomiedzy szafq i

skraplaczem prowadzona jest linia freonowa wykonana z przewoddw miedzianych, izolowana

izolacjg kauczukowg gr. 9mm.

Wydatki powietrza poszczegolnych uktaddéw — wg zatagczonych schematow.
I1.1.1.6. INSTALACIA B-NWS8 i B-L2: LABORATORIA BIOTECHNOLOGICZNE

W pomieszczeniach laboratoridw biotechnologicznych utrzymywana bedzie temperatura 23°+2°C.
W dwdch pomieszczeniach laboratoryjnych zapewniona zostanie czystoS¢ powietrza klasy 7 wg. I1SO
14644-1. W $luzach nadmuch z gory czystego powietrza (predkoscig powietrza ok. 1,0 m/s).

Dla kazdego z dwdch pomieszczen j.w. przyporzadkowana zostanie centrala klimatyzacyjna w
wykonaniu higienicznym, nawiewno - wywiewna, zlokalizowana w stropie podwieszanym
komunikacji, przy pomieszczeniach laboratoriéw. Instalacja pracowac bedzie przy petnym otwarciu
powietrza $wiezego; z wydajnoscia 20 wymian na godzine. Nadci$nienie 30 Pa. Pomieszczenia
poprzedzone zostang $luzami powietrza.

W centrali powietrze bedzie oczyszczane za pomocy filtrow G4 i F8, ogrzewane w nagrzewnicy
wodnej (80/60°C), chtodzone za posrednictwem chtodnicy wodnej o parametrach 7/12°C i
przettaczane do sieci kanatow.

Nagrzewnice wodne zasilane bedq z projektowanej wymiennikowni, pokrywaé¢ bedg dodatkowg moc
cieplng na pokrycie strat ciepta pomieszczen.

Nawiew powietrza do pomieszczen odbywac sie bedzie poprzez nawiewniki sufitowe wyposazone w
filtr ptytowy klasy H13. Przed kazdym nawiewnikiem zastosowany zostanie ttumik hatasu i regulator
przeptywu w izolacji akustycznej. Powietrze w okresie zimowym bedzie dowilzane.

Dla wyttumienia hatasu od wentylatora centrali zastosowany zostanie ttumik kanatowy.

Wentylacja pozostatych laboratoriow biotechnologicznych realizowana bedzie poprzez centrale
wentylacyjng nawiewno-wyciggowa, umiejscowiong w poziomie parkingdbw podziemnych, dziatajacq
na 100% wydatku powietrza $wiezego, w sktad ktorej wchodzi¢ bedg moduty:

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik glikolowy,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chtodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- thumiki.

Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik glikolowy,

- falownik,

- tumiki.

Centrale laboratoriow o klasie czystosci powietrza 7, czerpa¢ bedg powietrze Swieze bezposrednio
poprzez czerpnie zlokalizowana w elewacji budynku; centrala laboratoriéw pozostatych poprzez
wspdlng czerpnie terenowa, zlokalizowang na dziedzifcu, pomiedzy poszczegdinymi modutami
budynku, natomiast powietrze wywiewane z pomieszczen transportowane bedzie do wspdinej
wyrzutni powietrza zlokalizowanej na dachu budynku. Centrala laboratori,ow poza klasg 7 pracowac
bedzie ze statg iloscig powietrza nawiewanego; dodatkowy wycigg realizowany poprzez digestoria
uzupetniany bedzie w czasie dziatania wentylatora digestorium za posrednictwem indywidualnych
uktadéw nawiewnych, opartych na nagrzewnicach elektrycznych. W laboratoriach o klasie czystosci
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powietrza 7 zafaczenie digestorium powodowac bedzie obnizenie wydatku powietrza wywiewanego,
za pomocq centrali klimatyzacyjnej.

W okresie letnim przewiduje sie przygotowanie powietrza nawiewanego w centralach laboratoriéw
ogolnych (po procesie termicznej obrobki). Stabilizacja temperatury w okresach letnich i zimowych
realizowana bedzie za pomocqg klimakonwektoréw wentylatorowych, zasilanych wodg lodowg z
agregatu wody lodowej i wodg grzewczg z wymiennikowni. Stabilizacja temperatury i wilgotnosci
powietrza w laboratoriach o klasie czystosci powietrza 7 — za posrednictwem indywidualnej centrali
klimatyzacyjnej, zlokalizowanej w stropie podwieszanym komunikacji przy ww. pomieszczeniach.

Wydatki powietrza poszczegolnych uktaddéw — wg zatgczonych schematow.
I1.1.1.7. INSTALACIA B-NW4 PROTOTYPOWNIE

W budynku nr 5 przygotowanych bedzie 6 pomieszczen przeznaczonych na realizacje nietypowych
projektéw.

W pomieszczeniach mogq by¢ wykonywane bardzo rézne prace, takie jak:

- roboty $lusarskie

- obrébka mechaniczna

- roboty stolarskie

- tapicerstwo

- iinne

Pomieszczenia powinny by¢ przygotowane pod wzgledem instalacyjnym w sposdb uniwersalny,
umozliwiajacy szybka zmiane przeznaczenia boksu.

W pomieszczeniach utrzymywana bedzie temperatura 20°+£2°C.

Wentylacja pomieszczenn j.w. realizowana bedzie poprzez centrale wentylacyjng nawiewna,
umiejscowiong w poziomie parkingdw podziemnych, dziatajacqg na 100% wydatku powietrza
$wiezego, w sktad ktorej wchodzi¢ bedg moduty:

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik krzyzowy,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chiodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- thumiki.

Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik krzyzowy,

- falownik,

- thumiki.

Ilos¢ powietrza wentylacyjnego wynosi¢ bedzie 3 w/h. Centrala czerpa¢ bedzie powietrze Swieze
poprzez wspolng czerpnie terenowaq, zlokalizowang na dziedzincu, pomiedzy poszczegdinymi
modutami budynku. Centrala pracowac bedzie ze stalg iloscig powietrza nawiewanego, uzupetniang
indywidualnymi systemami nawiewnymi, uzaleznionymi od zataczania indywidualnych wentylatoréw
wyciggowych w poszczegdlnych warsztatach (np. znad pieca lub stotu spawalniczego). Nawiew
powietrza odbywal sie bedzie w pomieszczeniu powierzchni wystawowej, skad powietrze
przeciggane bedzie do warsztatow j.w.

W okresie letnim przewiduje sie przygotowanie powietrza nawiewanego w centralach do +20°C (po
procesie termicznej obrdbki). Stabilizacja temperatury w okresach letnich i zimowych realizowana
bedzie za pomoca klimakonwektoréow wentylatorowych, zasilanych wodg lodowg z agregatu wody
lodowej i wodg grzewczg z wymiennikowni.

Przed boksami prototypowni przewidziana jest powierzchnia wystawowa przeznaczona na
prezentacje projektow realizowanych w prototypowni. Uktad nawiewny realizowany bedzie z centrali
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nawiewno-wyciggowej j.w., wspolnej dla przedmiotowej powierzchni oraz warsztatow, przy
zatozeniu 3 w/h. Wycigg w pomieszczeniach warsztatow.

Stabilizacja temperatury w okresach letnich i zimowych realizowana bedzie za pomoca
klimakonwektoréw wentylatorowych, zasilanych wodg lodowg z agregatu wody lodowej i wodq
grzewczg z wymiennikowni.

Wydatki powietrza poszczegdinych uktadéw — wg zatgczonych schematéw.
I1.1.1.8. INSTALACJA B-NW1: POMIESZENIE OPIEKI NAD DZIECMI

Klimatyzacja pomieszczen przeznaczonych na punkt opieki nad dzie¢mi realizowane bedg z systemu
B-NW1, obejmujacego budynki 1 i 2, przy czym szatnia i pomieszczenia sanitariatow wyposazone
beda w odrebne systemy wyciggowe. Ilo$¢ powietrza okre$lona zostanie na podstawie wymaganej
krotno$ci wymiany powietrza w pomieszczeniu (przyjeto min. 3 wymiany), z jednoczesnym
przyporzadkowaniem ilosci powietrza $wiezego nie mniej niz 50 m*/h x os (sala zabaw). W okresie
letnim przewiduje sie przygotowanie powietrza nawiewanego w centralach do +20°C (po procesie
termicznej obrdbki); w okresie zimowym do +20°C. Stabilizacja temperatury w okresach letnich i
zimowych dla poszczegdlnych pomieszczen realizowana bedzie za pomoca urzadzen typu
klimakonwektory wentylatorowe. Nawiew powietrza realizowany bedzie poprzez nawiewniki wirowe,
wywiew poprzez wywiewniki anemostatyczne.

Wydatki powietrza poszczegolnych uktaddéw — wg zatgczonych schematow.
I1.1.1.9. POMIESZCZENIA SOCIJALNE

Instalacja wentylacji mechanicznej, zapewniajacej krotnos$¢ - min. 6 w/h, doptyw $wiezego
powietrza w iloéci 40 m?*/h x osobe, z ogdlnego systemu wentylacji nawiewnej. Temperatura w
pomieszczeniu 20°C.

Wyciag znad urzadzen technologicznych baru, i z pomieszczen zaplecza baru, za posrednictwem
wentylatora dachowego, okreslonego na rysunkach.

Wydatki powietrza poszczegolnych uktaddéw — wg zatgczonych schematow.

I1.1.1.10. MASZYNOWNIA WIND

Wentylacja wywiewna realizowana za posrednictwem wentylatordw kanatowych, zataczanych
czujnikiem temperatury pomieszczenia, po przekroczeniu 40°C. Nawiew — podci$nieniowy poprzez
kratke Scienna.

I1.1.1.11. SERWEROWNIE

Wymiana powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach serwerowni realizowana bedzie z systeméw
wentylacji mechanicznej ogdinej, z zapewnieniem min. 1 krotnosci wymiany. Pomieszczenia
serwerowni w zaleznosci od ich wielkosci wyposazone zostang ponadto w szafy klimatyzacii
precyzyjnej.

Pomieszczenie serwerowni DO.20

Zaprojektowano szafe klimatyzacji precyzyjnej o mocy ziebniczej 41,2 kW, z dwoma skraplaczami
freonowymi (w uktadzie 1+1 rezerwa).

W skfad projektowanej szafy klimatyzacji precyzyjnej wchodza nastepujace moduty:

- Filtr powietrza cyrkulacyjnego klasy EU4 (mozliwos¢ EU7),
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- Nawilzacz parowy (w celu zabezpieczenia urzadzen elektronicznych przed fadunkami
elektrostatycznymi zapewniajacy utrzymanie wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu na poziomie
wyzszym od minimalnego),

- Nagrzewnica elektryczna z grzatkami aluminiowymi, pozwalajaca na wtorny podgrzew powietrza
w przypadku realizacji trybu osuszania powietrza cyrkulacyjnego,

- Sekcja chtodnicy freonowej z taca skroplin,

- Sekcja wentylatora,

- Sekcja sprezarek uktadu chtodniczego (szafa wspdtpracuje z zewnetrznym skraplaczem
freonowym),

- Regulowana wysoko$¢ podstawy,

- Panel elektryczny oraz sterownik mikroprocesorowy,

- Czujnik wycieku wody.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe serwerowni systemem gaszenia, w oparciu o gaz obojetny FM-200
(105 kg FM 200) z réwnomiernym rozprowadzeniem S$rodka gasniczego w catej kubaturze za
pomoca rur oraz dysz wyrzutowych zainstalowanych w kazdej ze stref gaszenia. Uktad sterowania
w oparciu o centralke gaszenia np. IGNIS 1520M (lub réwnowazng) z przyciskami "start", "stop"
oraz sygnalizatorami. Centrala IGNIS bedzie sterowac systemem wentylacji oraz klimayzacji tak, aby
w przypadku pozaru odcig¢é wszelkie drogi ujsScia gazu. Pomieszczenie serwerowni nalezy
zabezpieczy¢ czujkami optycznymi dymu. Pomieszczenie nalezy uszczelni¢ (wykonaé prdbe
szczlenosci) oraz wymkna¢ drzwiami o odpornosci min. 30 minut.

Pomieszczenie serwerowni G.17

Zaprojektowano ukfad 3 szafy klimatyzacji precyzyjnej o wydajnosci 76,20 kW, ze skraplaczem
chtodzonym wodg i opcjg Free Coolingu jako bazowe jednostki i dodatkowa 1 szt. jako rezerwa.
Specyfikacja:

- Czujnik wycieku wody.

- Klimatyzator precyzyjny o wydajnosci 76,20 kW ze skraplaczem chtodzonym wodgq i opcjg Free
Coolingu,

- Sterownik zaawansowany pCO,

- Nawilzacz parowy (w celu zabezpieczenia urzadzen elektronicznych przed fadunkami
elektrostatycznymi zapewniajacy utrzymanie wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu na poziomie
wyzszym od minimalnego),

- Nagrzewnica elektryczna z grzatkami aluminiowymi, pozwalajaca na wtorny podgrzew powietrza
w przypadku realizacji trybu osuszania powietrza cyrkulacyjnego,

- Filtr EU 4 z czujnikiem zabrudzenia,

- Sekcja chtodnicy wodnej z tacg skroplin,

- Sekcja wentylatora,

- Sekcja sprezarek uktadu chtodniczego (szafa wspotpracuje z zewnetrznym skraplaczem
freonowym),

- Czujnik wycieku wody,

- Podstawa regulowana,

- Przepustnica na ssaniu klimatyzatora z sitownikiem,

- Dry Cooler,

- Karta pCOweb (transmisja do BMS po protokole SNMP |lub BACnet)

UWAGA: W pomieszczeniu podtoga techniczna (podwdjna) z przestrzenig min 40 cm netto.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe serwerowni systemem gaszenia, w oparciu o gaz obojetny FM-200
(410 kg FM 200) z réwnomiernym rozprowadzeniem $rodka gasniczego w catej kubaturze za
pomocqg rur oraz dysz wyrzutowych zainstalowanych w kazdej ze stref gaszenia. Ukfad sterowania
w oparciu o centralke gaszenia np. IGNIS 1520M (lub réwnowazng) z przyciskami "start", "stop"
oraz sygnalizatorami. Centrala IGNIS bedzie sterowac systemem wentylacji oraz klimayzacji tak, aby
w przypadku pozaru odcig¢é wszelkie drogi ujsScia gazu. Pomieszczenie serwerowni nalezy
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zabezpieczy¢ czujkami optycznymi dymu. Pomieszczenie nalezy uszczelni¢ (wykonac prdbe
szczelnosci) oraz wymkna¢ drzwiami o odpornosci min. 30 minut.

II1.1.1.12. INSTALACJA B-NW?7 i H-N4: PRZESTRZEN POZIOMU -1,00

Pomieszczenia techniczne i wentylatornia poziomu -1 (pod obiektem biurowym) wentylowane bedg
za pomocg centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym.

Instalacja B-NW7, realizowana bedzie za posrednictwem centrali wentylacyjnej nawiewno-
wyciggowej, umiejscowionej w poziomie parkingdw podziemnych, dziatajacej na 100% wydatku
powietrza $wiezego, w skfad ktdérej wchodzi¢ bedq moduty:

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik krzyzowy,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chiodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- thumiki.

Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik krzyzowy,

- falownik,

- thumiki.

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen j.w. bedzie realizowany w sposob nastepujacy:
Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie z terenowych czerpni powietrza, zlokalizowanych na
dziedzincu, pomiedzy budynkami biurowymi.

Powietrze wywiewane z pomieszczen transportowane bedzie do parkingdw podziemnych, skad
usuwane bedzie poprzez wentylatory instalacji oddymiajacej, dziatajace w trybie wentylowania (bieg
1).

Doprowadzenie mocy ziebniczej dla chtodnicy wodnej centrali wentylacyjnej — z agregatu wody
lodowej, ze skraplaczem chtodzacym woda (+35% glikol etylenowy).

Instalacja H-N4. Wentylacja pomieszczenn technicznych i wentylatorni poziomu -1 pod halg
wystawienniczg realizowana bedzie za posrednictwem centrali wentylacyjnej nawiewnej,
umiejscowionej w poziomie parkingdbw podziemnych, dziatajacej na 100% wydatku powietrza
Swiezego, w sktad ktorej wchodzi¢ bedg moduty:

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chfodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- thumiki.

Wyciag powietrza z pomieszczen j.w. - poprzez wentylator kanatowy. Wyrzut powietrza poprzez
wyrzutnie dachowa.

Wydatki powietrza poszczegdinych uktadéw — wg zatgczonych schematéw.
I1.1.1.13. POMIESZCZENIA STACJI TRAFO, POMIESZCZENIA ROZDZIELNI SN
Pomieszczenia stacji trafo realizowane beda poprzez odrebne systemy nawiewno-wyciggowy;

nawiew: (powietrze wprowadzone podci$nieniowo z przestrzeni parkingdw podziemnych); wywiew:
poprzez wentylator wyciggowy z wyrzutem powietrza do parkingdéw. Wydatek wentylacji obliczony
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wg wzoru: V= 0,1 x P [m*/h], gdzie P — nominalna ilos¢ zyskow ciepta od transformatordow.
Uruchomienie wentylatorow nastepowato bedzie po przekroczeniu temperatury 30°C w
pomieszczeniu, wylaczenie nastepowaC bedzie po obnizeniu sie temp. powietrza wewnetrznego
ponizej 25°C.

Pomieszczenia rozdzielni SN wentylowane beda z ogdlnego systemu wentylacji pomieszczen
technicznych kondygnacji -1, przy zatozeniu min. 1 krotnoSci wymiany powietrza w
pomieszczeniach.

Pomieszczenie agregatu pradotwdrczego wyposazone zostanie w czerpnie $cienng oraz wyrzutnie
$cienng, potaczone z agregatem kanatami wentylacyjnymi. Urzadzenie wymuszaé bedzie
podci$nieniowy tryb pracy wentylacji. Czerpnia i wyrzutnia wyposazone zostang w klapy odcinajace z
sitownikami, otwarte w trakcie pracy urzadzenia oraz zamkniete w trakcie przestoju. Spaliny z
agregatu odprowadzone zostang kominem spalinowym z blachy nierdzewnej, kwasoodpornej
powyzej pofaci dachowej budynku.

II.1.1.14. PARKINGI PODZIEMNE (WSPOLNE DLA BUDYNKOW)

Wentylacja parkingdw podziemnych realizowana bedzie poprzez system nawiewno-wywiewny,
wykorzystujacy w nawiewie do parkingdw, w czesci powietrze zuzyte wywiewane z budynkéw, w
czesci zasysane poprzez bramy garazy podziemnych. Powietrze zuzyte, po odzysku ciepta w
wymiennikach central, wprowadzane bedzie w okreSlonej ilosci kanatami wentylacyjnymi,
zakonczonymi kratami nawiewnymi usytuowanymi max. 0,8 m ponad posadzka garazy.

Wywiew z parkingdw realizowany bedzie poprzez zespét wentylatoréw wyciggowych, wyposazonych
w falowniki; za pomocg systemu kanatéw, z rozmieszczonymi na dwdch wysokosciach kratkami
wyciggowymi, tj. przy posadzce oraz pod stropem parteru. Praca wentylacji monitorowana bedzie
poprzez zespot detektoréw CO, rozmieszczonych na catej powierzchni parkingdw, wspdtpracujacych
z centralkami sterowniczymi i reagujacych na stezenie CO w pomieszczeniach. W czasie normalnej
pracy wentylacji, przyjeto ciagta wymiane powietrza, realizowang na I biegu wydatku; przekroczenie
stezenia 100ppm powodowac bedzie automatyczne przetaczenie wentylatorow na II stopien
wydajnosci. Z uwagi na to, ze system wentylacji wyciggowej faczyt bedzie w sobie zaréwno funkcje
wentylacji, jak i oddymiania parkingdw podziemnych, kanaty wentylacyjne wyciqgajace powietrze z
goérnej czesci parkingdbw wykonane zostang z samonos$nych przewodéw o klasie EI 120. W
momencie zadziatania instalacji oddymiajacej, nastepowato bedzie automatyczne odciecie kanatéw
wywiewajacych powietrze z dolnej czesci parkingdw za pomoca klap przeciwpozarowych EIS 60.
Wowczas wentylatory pracowac bedg w funkcji oddymiania (w tym przypadku bedzie przewidziane
obejscie falownika), a powietrze bedzie wyciggane poprzez gorny system kratek wyciggowych.

Zestawienie wydajnosci wentylatorow oddymiajacych na poszczegdlnych stopniach wydatku:
1 — praca w trybie wentylowania, 2 — przekroczenie stezenia CO, 3 — oddymianie

Krotnos¢ Strefa I Strefa II Strefa III Strefa IV
wymiany [m*/h] [m*/h] [m3/h] [m*/h]
I II III v Vv VI VII VIII

x 22400 | 20800 | 32800 | 26800 | 36400 | 33200 | 34800 | 35200
(1stopien)

7'2).( . | 40300 | 37400 | 59000 | 48200 | 65500 | 59800 | 62600 | 63400
(2stopien)

10x
(3stopier) 56000 | 52000 | 82000 | 67000 | 91000 | 83000 | 87000 | 88000
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Bilans powietrza $wiezego i zuzytego dla normalnego trybu pracy (wentylowanie)

1 stopie Strefa Strefa 11 Strefa III Strefa IV
P [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3®/h]
Powietrze 7700 12470 44600 45500
swieze
Powietrze 35500 47130 25000 24500
zZuzyte

Ilo$¢ powietrza w trybie oddymiania okreslona zostata na 10-krotno$¢ wymiany. Poziom parkingdw
podzielony zostanie na 4 strefy pozarowe, zabezpieczone systemem wentylacji oddymiajacej
opisanej powyzej. Dostarczenie powietrza do poszczegdinych stref parkingu, w trybie oddymiania
realizowane bedzie podci$nieniowo poprzez bramy wjazd/wyjazd (jedna strefa) oraz poprzez
czerpnie powietrza zewnetrznego (trzy pozostate strefy), dostarczajace powietrze zewnetrzne
poprzez kanaty, z kratkami nawiewnymi zlokalizowanymi przy posadzce kondygnacji (max. 0,8m,
predkos¢ na kracie max. 5 m/s). Zdalne otwarcie i zamykanie klap wentylacji ppoz realizowane
bedzie poprzez centralny system sygnalizacji pozaru, z jednoczesnym zatgczeniem wentylatoréow
oddymiajacych i wylaczeniem systeméw wentylacyjnych. Wentylatory spetniajagce wymagania
odpornosci ogniowej 400°C, 120 min, wyposazone w kroéce elastyczne i amortyzatory oraz klapy
zwrotne. Wentylatory oddymiajace, pracujgce w trybie normalnej pracy w wyposazeniu z
falownikami, bedg wyposazane w obejscie falownikdéw przy wykonaniu zasilania ppoz.

I1.1.1.15. INSTALACJA ZABEZPIECZAJACA PRZED ZADYMIENIEM LUB SLUZACA DO
USUWANIA DYMU Z PIONOWYCH DROG EWAKUACYINYCH I SZYBOW
DZWIGOW OSOBOWYCH

Wszystkie klatki schodowe beda wyposazone w klapy oddymiajace o powierzchni 5% powierzchni
rzutu poziomego klatki schodowej (lecz nie mniej niz 1 m?), uruchamiane z systemu sygnalizacji
pozaru, z zapewnieniem powietrza zewnetrznego (wg projektu architektonicznego).

Wskazane szyby dzwigéow osobowych bedq wyposazone w oddymianie grawitacyjne. Powierzchnia
klap dymowych: 2,5 % powierzchni rzutu podtogi szybu, lecz nie mniej niz 0,5 m?.

I1.1.2. BUDYNEK WYSTAWIENNICZO-KONFERENCYJNY
I1.1.2.1. OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACII

Dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji przewiduje sie, zlokalizowang na poziomie= -1.00,
maszynownie wentylacyjna, w ktorej zlokalizowane bedg wszystkie centrale klimatyzacyjne i
wentylacyjne oraz agregaty ziebnicze przygotowujgce wode lodowg na potrzeby klimatyzacii.
Przewidziano agregaty ziebnicze ze skraplaczami chtodzonymi woda (+35% gilkol etylenowy).
Chtodnice wentylatorowe (dry-coolery), chtodzace skraplacze agregatow wody lodowej,
zlokalizowane beda na nizszym dachu budynku wystawienniczo-konferencyjnego.

Przewiduje sie wspding czerpnie powietrza dla wszystkich instalacji.

Powietrze zuzyte z pomieszczen bytowych, biurowych i sal konferencyjnych (wylotowe z
central wentylacyjnych, po odzysku ciepta) — bedzie czeSciowo wykorzystane dla wentylacji
parkingdw podziemnych (poziom -1), a nastepnie usuwane do atmosfery poprzez zespot
wentylatoréw oddymiajacych (zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych poziomu -1).

Czerpnia powietrza zlokalizowana zostata po stronie zachodniej hali wystawienniczej, jako
$cienna. Wymiar kraty: 3,0x3,0m. Otwor czerpny zlokalizowany na poziomie minimum 2 m ponad
terenem. Wyrzutnia zlokalizowana ponad dachem, w $cianie oddzielajacej czes¢ niskg od czesci
wysokiej dachu. Kanaty: czerpny i wyrzutowy sg przewidziane jako kanaty z blachy ocynkowanej z
izolacja.

Przewiduje sie odzysk ciepta od powietrza wywiewanego przy pomocy rotacyjnych oraz
krzyzowych regeneratoréw ciepta, zamontowanych w centralach wentylacyjnych.

ROZBUDOWA PPN-T W GDYNI PROJEKT BUDOWLANY

Instalacje sanitarne 20



II1.1.2.2. INSTALACJA H-NW1: PRZESTRZEN WYSTAWIENNICZA

Dla przestrzeni wystawienniczej, projektuje sie system wentylacji i klimatyzacji, ktérego zadaniem

bedzie:

- doprowadzenie wymaganej ilosci strumienia powietrza wentylacyjnego, (~40 m3/h, dla kazdej
przewidywanej liczby osdb) i asymilacja strumienia wilgoci powstajacego w hali (zyski wilgoci od
ludzi);

- zniwelowanie obcigzenia chtodniczego, poprzez wodny system klimatyzacji — kanatowe
klimakonwektory wentylatorowe.

Dystrybucja powietrza wentylacyjnego do przestrzeni wystawienniczej o wysokosci: ~15,0m i
powierzchni: =~3000m2 (hala gtéwna, poziom=+0,00), realizowana bedzie poprzez dysze
dalekiego zasiegu, zamontowane w attykach (na powierzchniach bocznych) trzech klas szkolnych,
znajdujacych sie w hali. Rzedna montazu dysz dalekiego zasiegu wynosi +3,65. Poprzez uktad dysz,
do przestrzeni hali nawiewany bedzie catkowity, obliczeniowy, strumief powietrza wentylacyjnego,
wynoszacy: 30.000 m3/h, o temperaturze =+16°C i wilgotnosci wzglednej =~90%.

Dodatkowo, z przewoddw wentylacyjnych zasilajacych dysze dalekiego zasiegu, doprowadzane
bedzie powietrze do klas szkolnych — na odgatezieniach do kazdej klasy przewiduje sie¢ montaz
nagrzewnicy kanatowej, podgrzewajacej powietrze od temp.+16°C do temp.+20+22°C — w okresie
letniej eksploatacji instalacji. Strumien ten, oprdécz asymilacji wilgoci, bilansuje 130,0kW zyskéw
ciepta powstajacych w hali.

Pozostata czes¢ zyskdw ciepta w hali (~300,0kW), zostanie zbilansowana poprzez klimakonwektory
wentylatorowe, zaprojektowane w przestrzeni podwojnej podtogi technicznej pomieszczenia.

Stabilizacja temperatury powietrza hali, w strefie przebywania ludzi, (zbilansowanie zyskéw ciepta
catkowitego w okresie letnim oraz pokrycie strat ciepta na drodze przenikania w okresie zimowym) —
bedzie realizowana za pomoca klimakonwektoréw kanatowych j.w.

Kanaty nawiewne z klimakonwektorow zostang rozmieszczone wzdtuz linii okien i zakonczone
nawiewnikami dyszowymi (nawiew podiogowy - wzdtuz przeszklen). Powietrze obiegowe
doprowadzane bedzie do klimakonwektoréw, poprzez kraty wentylacyjne (wymiar: 1,5x3,0m)
umiejscowione w $cianach zewnetrznych trzech klas szkolnych 0,5m nad posadzka. Kanaty
powietrza obiegowego i wylotowego z klimakonwektoréw prowadzone bedg w podwojnej podtodze
technicznej). Wysoko$¢ wolnej przestrzeni w podtodze podniesionej, wynosi 0,55m, w $wietle.

Powietrze wywiewane z przestrzeni hali, usuwane bedzie poprzez anemostaty wywiewne,
zamontowane na wysokosci 11,35m — montaz pod konstrukcjq stalowg stropu.

Instalacja wentylacji drugiej czesci przestrzeni wystawienniczej, tj. poziom +1,00, bedzie zasilana z
tej samej centrali wentylacyjnej. Powietrze do tych pomieszczern doprowadzone bedzie poprzez
uktad sufitowych nawiewnikéw wirowych. Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez
anemostaty sufitowe.

Zyski ciepta catkowitego, powstajagce w pomieszczeniach wystawienniczych poziomu +1,00,
bilansowane beda przez klimakonwektory sufitowe (kasetonowe).

Centrala wentylacyjna o wydajnosci obliczeniowej 43.500 m3/h, zlokalizowana bedzie w
wentylatorni, na poziomie garazy podziemnych. Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie ze Sciennej
czerpni powietrza.

Elementy centrali wentylacyjnej, nawiewno-wywiewnej, dla pomieszczenia hali wystawienniczej:
Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik obrotowy,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chiodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- tlumiki (od strony czerpni i wyrzutni).
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Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik obrotowy,

- falownik,

— thumiki (od strony czerpni i wyrzutni).

Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego w centrali wentylacyjnej:
— okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +16°C i wilgotnosci wzglednej 90%;
- okres zimowy: odzysk ciepta, ogrzewanie powietrza do temperatury +20°C.

Powietrze zuzyte bedzie wykorzystane dla wentylacji parkingdw podziemnych (poziom -1), a
nastepnie usuwane do atmosfery poprzez zespdt wentylatorow oddymiajacych (zlokalizowanych w
pomieszczeniach technicznych poziomu -1).

Chtodnica powietrza, zasilana bedzie z agregatu wody lodowej, zlokalizowanego w wentylatorni
(piwnice). Skraplacz agregatu wody lodowej chtodzony bedzie 35% roztworem glikolu poprzez
chtodnie wentylatorowa (dry-cooler) — umieszczony na potaci dachowej budynku (patrz. rzut
dachu).

I1.1.2.3. INSTALACJA H-NW2: POKOJ CIEMNOSCI

W pomieszczeniu pokdj ciemnosci przewiduje sie max. 100 osob. Projektuje sie powietrzny system
klimatyzacji oparty o centrale wentylacyjng, nawiewno-wywiewna, z wymiennikiem obrotowym,
komorg mieszania, wodng chtodnicg i nagrzewnicg wodng powietrzna.
Celem nadrzednym pracy instalacji bedzie:
— zapewnienie wymaganej ilosci strumienia powietrza wentylacyjnego (wydajnos$¢ = 4.000 m3/
h),
— odwilzanie i oziebianie powietrza w okresie letnim (asymilacja strumienia wilgoci oraz
strumienia ciepta jawnego od przebywajacych osdb),
— ogrzewanie powietrzne;
Centrala wentylacyjna, umieszczona bedzie w wentylatorni, w poziomie piwnic. Doprowadzenie
powietrza Swiezego — ze wspodlnej czerpni powietrza. Powietrze zuzyte bedzie wykorzystane dla
wentylacji parkingdw podziemnych (poziom -1), a nastepnie usuwane do atmosfery poprzez zespot
wentylatoréw oddymiajacych (zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych poziomu -1).
Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego realizowane w centralach wentylacyjnych:
- okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +16°C i wilgotnosci wzglednej 90%;
- okres zimowy: odzysk ciepta, mieszanie powietrza, ogrzewanie powietrza do temperatury
+22°C.

I1.1.2.4. INSTALACJA H-N3: WARSZTAT

Na parterze budynku wystawienniczo-konferencyjnego, znajduje sie warsztat, w ktorym bedq
wykonywane réznorodne prace zwigzane z przygotowaniem i obstugg wystaw.

Warsztat bedzie wyposazony w uniwersalne maszyny i narzedzia pozwalajagce na wykonywanie
prostych sprzetéw potrzebnych przy realizacji wystaw.

W pomieszczeniu mogg by¢ wykonywane bardzo rézne prace, takie jak: roboty $lusarskie, obrobka
mechaniczna, roboty stolarskie, tapicerstwo i inne.

Wyposazenie warsztatu: uniwersalne obrabiarki takie jak wiertarka stotowa, szlifierka dwutarczowa,
pita do drewna, stoty warsztatowe, regaty, narzedzia zmechanizowane i reczne.

Dla warsztatu przewidziano wentylacje opartg o centrale nawiewng, sktadajacq sie z:

- thumiki;

- wodna nagrzewnica powietrza , 80/60°C

- wodna chtodnica powietrza, 7/12°C

- filtry (EU4),
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- falownik,
- wentylator.

Wydajnos¢ centrali wynosi 2.000m3/h. Parametry powietrza nawiewanego: +16°C/90%.

Planowany uktad wentylacji zapewnia:

- zbilansowanie max. zyskow ciepta jawnego, wynoszacego ~7,0kW (maszyny, ludzie),

- doprowadzenie powietrza S$wiezego, co jest rownowazne 4-krotnej wymianie powietrza w
pomieszczeniu.

Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego w centrali wentylacyjnej:

- okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +16°C i wilgotnosci wzglednej 90%;

- okres zimowy: ogrzewanie powietrza do temperatury +18°C.

Centrala wentylacja bedzie znajdowac sie w wentylatorni (G.59).

Nawiew i wywiew powietrza, realizowany bedzie przez kratki wentylacyjne, montowane na kanatach.
Powietrze wywiewane z warsztatu, bedzie usuwane poprzez wentylator kanatowy.

Ponadto planuje sie odcigg miejscowy, odprowadzajacy widry z pilarki tarczowej; Wymiar przewodu
zostanie wyznaczony po zdefiniowaniu pilarki tarczowej (parametry, dane techniczne). Zalecana
predkosS¢ przeptywu powietrza w przewodzie wywiewnym, powinna wynosi¢ ~18,0m/s.

I1.1.2.5. INSTALACJA H-N4: MAGAZYN+POMIESZCZENIA TECHNICZNE
(POZIOM=-1,00)

Dla wentylacji magazynu (HO0.08), przewidziano centrale wentylacyjng nawiewna, z wodng
nagrzewnica powietrza (80/60°C), wodng chtodnicg powietrza (+7/12°C).

Uktad zapewnia doprowadzenie 1000m3/h powietrza wentylujgcego, co stanowi 1,5 [1/h] wymiany
powietrza.

Rozdziat powietrza odbywac sie bedzie przez kratki wentylacyjne zamontowane na kanale
nawiewnym i wywiewnym (lub anemostaty nawiewne i wyciggowe) — zaréwno dla magazynu jak i
pomieszczen technicznych.

Catkowita wydajnos¢ centrali wentylacyjnej wynosi 3000m3/h, przy czym 2000m3/h powietrza,
przeznaczona jest dla wentylacji pomieszczenn technicznych poziomu -1 (wentylatornia,
maszynownia, komunikacja, pomieszczenie ochrony).

Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego w centrali wentylacyjnej:

- okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +18°C i wilgotnosci wzglednej 90%;

- okres zimowy: ogrzewanie powietrza do temperatury +16°C.

I1.1.2.6. INSTALACJA H-NW5: SALA KONFERENCYJNA H0.56 (POZIOM =+0,00)

Na podstawie obliczen obcigzenia cieplnego sali konferencyjnej (okres letni), planuje sie system
klimatyzacji oparty o centrale klimatyzacyjng nawiewno-wywiewng, wyposazong w filtry, ttumiki,
wymiennik obrotowy, komore mieszania, wodng nagrzewnice i chtodnice powietrza, lance parowe i
nawilzacz parowy
Centrala klimatyzacyjna realizuje nastepujace przemiany powietrza:

W okresie letnim:
- odzysk ciepta jawnego i wilgoci od powietrza wywiewanego; wymiennik obrotowy,
- mieszanie strumieni powietrza: zewnetrznego i wywiewanego (komora mieszania);
- odwilzanie (schfadzanie): wodna chtodnica powietrza,
- podgrzewanie powietrza do temp.+22+24 (wodna nagrzewnica powietrza) »nawiew;

W okresie zimowym:

- odzysk ciepta jawnego i wilgoci od powietrza wywiewanego; wstepne podgrzanie powietrza:
wymiennik obrotowy;

- mieszanie strumieni powietrza: zewnetrznego i wywiewanego (komora mieszania);
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- ogrzewanie powietrza (pokrycie strat ciepta na drodze przenikania,
- nawilzanie parowe (na kanale nawiewnym) -nawiew

Centrala wyposazona w czujnik CO,, zapewniajacy doptyw niezbednej ilosci powietrza Swiezego do
pomieszczenia.

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik obrotowy,

— komora mieszania,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chtodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- tlumiki (od strony czerpni i wyrzutni).

Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik obrotowy,

- komora mieszania,

- falownik,

— thumiki (od strony czerpni i wyrzutni).

Uwagi:
- przemiany stanu powietrza wyznaczono w oparciu o wykres Molliera (w warunkach
obliczeniowych),

System zapewnia przejecie obliczeniowego catkowitego obcigzenia chtodniczego wystepujacego w
sali widowiskowej w okresie letnim (w warunkach obliczeniowych) oraz doprowadzenie
wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego dla kazdej osoby przebywajacej w
pomieszczeniu.

W okresie zimowym projektowany system klimatyzacji bedzie pokrywat straty ciepta na drodze
przenikania

System dystrybucji powietrza przewidziano jako: ,dét-géra”.

Nawiew powietrza realizowany bedzie z przestrzeni pod widownig, poprzez podtogowe nawiewniki
wirowe powietrza, ktore bedq zamontowane w stopniach, pod siedziskami. Sumaryczna ilos¢
powietrza doprowadzana przez nawiewniki, wynosi 15.000 m3/h (kazdy nawiewnik dostarcza 60m3/
h, liczba nawiewnikow=250). Nawiewniki zasilane bedg z komodr cisnieniowych, zlokalizowanych
pod ptyta widowni.

Strumien powietrza wywiewanego z sali bedzie odprowadzany poprzez 10 anemostatow
wywiewnych,

I1.1.2.7. INSTALACIJE:

— H-NWG6:SALA KINOWA H0.37 (POZIOM+1,00-+-2,00),

— H-NW?7: SALA KONFERENCYJNA H1.25 (POZIOM=+1,00)
— H-NWS8: SALA KONFERENCYJNA H1.32 (POZIOM=+1,00)

Dla dwdch sal konferencyjnych na poziomie +1,00 oraz sali kinowej (poziom +1,00+2,00),
przewiduje sie odrebng centrale klimatyzacyjng nawiewno-wywiewng. Kazda z central sktada sie z
nastepujacych podzespotow:

Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik obrotowy,
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- komora mieszania,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chiodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- tlumiki (od strony czerpni i wyrzutni).

Sekcja wyciggowa:

- filtr (EU4),

- wymiennik obrotowy,

- komora mieszania,

- falownik,

— thumiki (od strony czerpni i wyrzutni).

Centrale wyposazone w czujnik CO,, zapewniajacy doptyw niezbednej ilosci powietrza Swiezego do
pomieszczenia.

W kazdej instalacji (H-NW6+H-NW8), powietrze uzdatnione, doprowadzane bedzie poprzez sufitowe
wirowe nawiewniki powietrza.

W instalacjach H-NW7+H-NW8, powietrze wywiewane usuwane bedzie poprzez anemostaty
sufitowe. W instalacji H-NW6, 70% powietrza wywiewanego, usuwane bedzie kraty wentylacyjne
umieszczone w $cianach bocznych, pod widownig, natomiast 30% powietrza usuwane bedzie przez
dwie kratki wentylacyjne, umieszczone w tylnej Scianie widowni (pod sufitem).

Instalacja H-NW6, obstuguje réwniez pomieszczenie projektorowni (H1.06).

Wydajnos$¢ poszczegdinych instalacji:

m H-NW6 = 4.000m3/h
m H-NW7 = 3.000m3/h
= H-NWS8 = 4.000m3/h

Zadaniem planowanych instalacji H-NW6+H-NWS8, jest:

- dostarczenie niezbednej ilosci powietrza wentylacyjnego,
- zbilansowanie zyskéw wilgoci (od przebywajacych osdb),
- zniwelowanie obcigzenia chtodniczego.

Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego realizowane w centralach wentylacyjnych:

- okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +16°C i wilgotnosci wzglednej 90%;

- okres zimowy: odzysk ciepfa, mieszanie powietrza, ogrzewanie powietrza do temperatury
+22°C.

I1.1.2.8. INSTALACJA H-N9: KUCHNIA + ZAPLECZE KUCHENNE (POZIOM =+0,00)

Dla zlokalizowanej w budynku wystawienniczo-konferencyjnym kuchni, przewiduje sie niezalezng
instalacje wentylacyjng nawiewno-wywiewng zapewniajacg 40-krotng wymiane powietrza w ciggu
jednej godziny (w czasie uzytkowania kuchni). Nawiew powietrza $wiezego do kuchni,
doprowadzony zostanie z centrali nawiewnej, znajdujacej sie w pomieszczeniu technicznym (G.73).
Wywiew powietrza zuzytego, odbywac sie bedzie poprzez odrebny ukfad wyposazony w wentylator
kanatowy; 80% powietrza wywiewanego z kuchni usuwane bedzie przez okap kuchenny - a
nastepnie wyprowadzane do atmosfery za pomoca wentylatora dachowego, 20% powietrza
wywiewanego z kuchni bedzie usuwane poprzez odrebny wentylator dachowy. Wentylatory
wyciggowe, w wersjach przystosowanych do pracy ciagtej w wysokich temperaturach, zakres -40°C
do 120°C; przystosowane do odciggéw pary wodnej i mgty z zanieczyszczeniami ttuszczowymi.
Centrala wentylacyjna j.w. bedzie dostarcza¢ powietrze wentylacyjne do pozostatych pomieszczen w
zaplecza kuchni: szatnia, magazyny, zmywalnia, biuro, przygotowalnia warzyw. Z kazdego z tych
pomieszczen, powietrze wywiewane, usuwane bedzie poprzez odrebne wentylatory dachowe.
Uwaga:
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Centrala wentylacyjna musi by¢ sprzezona z wentylatorami wyciggowymi w kuchni

Elementy centrali wentylacyjnej, nawiewnej

ttumiki hatasux2,

filtr klasy EU4 i EU7,

nagrzewnica wodna 80/60°C,

chtodnica wodna (+7/12°C),

wentylator nawiewny z ptynng regulacjg wydajnosci (z falownikiem).

Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego w centrali wentylacyjne;j:

— okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +16°C i wilgotnosci wzglednej 90%;
- okres zimowy: odzysk ciepta, ogrzewanie powietrza do temperatury +20°C.

m  WYZNACZENIE ILOSCI STRUMIENIA POWIETRZA WENTYLACYINEGO NA
PODSTAWIE BILANSU WILGOCI

Wae LICZBA
poy. | POMIESZCZENIE TS“Q]" '[f:f] W1 | Kan | KanW1 | N | XN | 1P [g)/(llzg] WI(1,2V,,:P_xN) KOS
[kg/h] [ka/h] | [°C] | [g/ka] | [°C] [1/h]
HO.70 | KUCHNIA 3601 | 1649 | 4614 | 05| 2307 | +14 | 90 |+23 1147 |  6.000 36,6
HO.71 | ZMYWALNIA | 671 | 307 | 346 |05 | 173 | +14 | 90 |+18 | 1147 600 19,54
H0.67 | PRZGOTOWALNIA | 8,17 | 37,4 | 627 |05 | 314 | +14 | 90 |+18 | 1147 800 214
HO.75 | MAGAZYN 799 | 366 | 632 (05| 316 | +14 | 90 |+15| 134 600 167
MAGAZYN
Ho7s | NMASAEYE 749 | 343 | 450 (05| 316 | +14 | 90 |+15| 123 600 175
OZNACZENIA

W1=strumien wilgoci wg projektu wyposazenia gastronomicznego
Ksm=wspotczynnik jednoczesnosci (jednoczesnos¢ dziatania wszystkich sprzetow kuchennych)
dla kawiarni: Ksn=0,7+0,5
W2=strumien wilgoci wyznaczenony po uwzglednienu wspoétczynnika jednoczesnosci Ksim
xP=wilgotnos$¢ bezwgledna strumienia powietrza pomieszczenia [g/kg]
xN=wilgotnos¢ bezwgledna srumienia powietrza nawiewanego [g/kg]
V=WI/[1,2*(xP-xN)] : wyznaczenie strumienia powietrza wentylacyjnego na podstawie bilnasu wilgoci [m3/h]

I1.1.2.9. INSTALACJA H-NW10: POMIESZCZENIA BIUROWE+KOMUNIKACJA+SALE
KONFERENCYJINE

Instalacja H-NW10 bedzie obstugiwac nastepujace pomieszczenia:

B pomieszczenia biurowe,

B male sale konferencyjne, zaplecze sal konferencyjnych

B komunikacja, korytarze, hall,

B kawiarnia,

B sklep z pamigtkami.
Dla potrzeb wentylacji ww. typéw pomieszczen planuje sie jedng, wspding instalacje, zapewniajacq
wymagang ilo$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego, asymilujacego (przewidywane) zyski wilgoci.
Instalacja H-NW10, bedzie oparta o centrale wentylacyjna, sktadajacq sie nastepujacych elementow:

- Sekcja nawiewna:

- filtry (EU4 i EU7),

- wymiennik obrotowy,

- nagrzewnica wodna (80/60°C),

- chtodnica wodna (+7/12°C),

- falownik,

- tlumiki (od strony czerpni i wyrzutni).
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Sekcja wyciggowa:
- filtr (EU4),
- wymiennik obrotowy,
- falownik,
- tlumiki (od strony czerpni i wyrzutni).

Procesy uzdatniania powietrza wentylacyjnego w centrali wentylacyjnej:

— okres letni: odzysk ciepta, oziebianie do temperatury +16°C i wilgotnosci wzglednej 90%;

- okres zimowy: odzysk ciepta, ogrzewanie powietrza do temperatury +20°C.

Zbilansowanie nadwyzek ciepta jawnego bedzie realizowane poprzez wodny system klimatyzacji
oparty o klimakonwektory wentylatorowe, zasilane z agregatu wody lodowej ze skraplaczem
chtodzonym roztworem glikolu.

Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie ze wspdlnej czerpni powietrza.
Doprowadzenie mocy ziebniczej dla chtodnic w centralach wentylacyjnych — z agregatu wody
lodowej, ze skraplaczem chtodzacym woda +35% glikol etylenowy.

I1.1.2.10. INSTALACIE:
m H-W11: TOALETY OGOLNE (POZIOM=+0,00)
m H-W12: TOALETY OGOLNE (POZIOM=+1,00)
m H-NW13: TOALETY (POZIOM=+1,00)

Kompleks toalet ogdlnych, w budynku hali, wentylowany bedzie poprzez uktad wentylatorow
kanatowych — nawiewnych i wywiewnych.

Powietrze bedzie doprowadzane z korytarzy (za pomocg wentylatorow i kratek w drzwiach) a
nastepnie usuwane do atmosfery (poprzez wentylatory kanatowe).

Uwaga: instalacja musi dziata¢ w sposdéb ciagty.

I1.1.3. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Kanaly wentylacyjne wydzielono pozarowo na granicy stref pozarowych — okreSlonych wg
~Wytycznych do projektowania z zakresu ochrony przeciwpozarowej (...) oprac. przez st. kpt. w st.
spocz. Robert Blicharz, luty 2008 oraz P.B. Architektura.

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja klimatyzacji i wentylacji

spetnia nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia przewodow wentylacji i klimatyzacji przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych przez stropy sg zabezpieczone klapami o odpornosci ogniowej réwnej co
najmniej odpornosci ogniowej danego elementu,

- wszystkie klapy pozarowe sg przewidziane z sitownikami utrzymujgcymi klape w pozycji otwartej
(napiecie 24V~) oraz sprezyng powrotng, zamykane za posrednictwem centrali ppoz.,

- do wszystkich klap pozarowych przewiduje sie dostep rewizyjny,

- wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i wentylacji (urzadzenia, przewody, izolacje) muszg by¢
wykonane z materiatdw niepalnych posiadajacych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP,

- wszystkie pozostate przejScia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi
masami uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej przegrody,

- sygnat pozarowy ma by¢ doprowadzony do kazdej szafy sterowniczo-zasilajacej, gdzie w
przypadku pozaru ma zostac odciete zasilanie wszystkich urzadzen,

- przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity
przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu,

- zamocowania przewodow do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatow niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

- w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sie innych instalacji,
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- filtry i thumiki beda zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palacych sie czastek,

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, a palne izolacje cieplne i
akustyczne oraz inne palne oktadziny przewoddéw wentylacyjnych mogg by¢ stosowane tylko na
zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie ognia.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny spetniac¢ nastepujace wymagania:

1) przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdéb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity
przez przegrody w sposdb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu,

2) zamocowania przewoddw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

3) w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

4) filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palacych sie
czastek,

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia pozarowego
powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej (E I),
rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktdrej nie obstuguija,
powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej ( E I), wymaganej dla elementow
oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez by¢é wyposazone w
przeciwpozarowe klapy odcinajace.

Nalezy zapewni¢ klapy rewizyjne do obstugi klap pozarowych na kanatach wentylacyjnych.

Instalacja stuzgca do usuwania dymu z garazu podziemnego:

Instalacja wymagana obligatoryjnie. Projektuje sie instalacje oddymiajacq w oparciu o system

kanatdw, opisang w punkcie II.1.1.13. Instalacja zapewni:

- usuwanie dymu z intensywnoscig co najmniej 10 wymian na godzine,

- staly doptyw powietrza zewnetrznego uzupetniajgcego braki tego powietrza w wyniku jego
wyptywu wraz z dymem (zgodnie z bilansem powietrza okreslonym w punkcie I1.1.1.13),

- przewody wentylacji oddymiajacej powinny mie¢ co najmniej klase odpornosci ogniowej E 120,

- przeciwpozarowe klapy odcinajagce w przewodach wentylacji oddymiajacej powinny posiadac
klase odpornosci ogniowej EI 120, a w przypadku pofaczenia tych przewoddw z instalacjq
wentylacji i klimatyzacji — réwniez dymoszczelnosci,

- gorna krawedz kratek nawiewnych powinna znajdowac sie na wysokosci nie wiekszej niz 0,8 m
nad poziomem podiogi, a dolna krawedz kratek wywiewnych powinna znajdowaé sie na
wysokosci nie mniejszej niz 1,8 m nad poziomem podtogi,

- kratki wywiewne powinny by¢ rozmieszczone w sposob zapewniajacy réwnomierne usuwanie
dymu z pomieszczenia, przy czym odlegto$¢ miedzy nimi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m,

- wentylatory instalacji oddymiajacej powinny by¢ odporne na dziatanie temperatury 400°C przez
co najmniej 120 minut lub wynikajacej z przewidywanej temperatury i czasu usuwania gazow
pozarowych.

Instalacja zabezpieczajgca przed zadymieniem lub stuzgca do usuwania dymu z pionowych drég

ewakuacyjnych i szybéw dzwigéw osobowych:
Instalacja wymagana obligatoryjnie.

Wszystkie klatki schodowe powinny by¢ wyposazone w klapy oddymiajace o powierzchni 5%
powierzchni rzutu poziomego klatki schodowej (lecz nie mniej niz 1 m?), uruchamiane z systemu
sygnalizacji pozaru (uwaga! nalezy zapewni¢ doprowadzenie — uzupetnienie powietrza -
napowietrzenie).

Wskazane szyby dzwigdw osobowych nalezy wyposazy¢ w oddymianie grawitacyjne. Powierzchnie
klap dymowych nalezy przyjac 2,5 % powierzchni rzutu podtogi szybu, lecz nie mniej niz 0,5 m?.
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I1.1.4. PRZEWODY WENTYLACYINE

Wszystkie kanaty wentylacyjne do wentylacji bytowej beda wykonane z blachy ocynkowanej, kanaty
oddymiajace, wyciagajace powietrze z gérnej czesci parkingdw wykonane zostang z samonosnych
przewodow, wykonanych z ptyt silikatowo-cementowych gr. 50mm, o klasie EIS 120.

Klasa szczelnosci dla wszystkich instalacji — A (wg PN-B-76001:1996).
Nalezy zabudowa¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia
kanatow.
Klapy zabudowac przy:

- przepustnicach (z dwdch stron),

- klapach pozarowych (z dwdch stron),

- thtumikach akustycznych prostokatnych (z dwdch stron),

- filtrach (z dwdch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwdch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 30 m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.
W przypadku zabudowy na kanatach (lub podfaczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
elementdw, np. kratek wentylacyjnych, mogg one peic role otwordw rewizyjnych.

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych (czeS¢ biurowa -
komunikacja) nalezy podfacza¢ do gtdwnych kanatdw przy pomocy przewoddw elastycznych
izolowanych w przypadku instalacji nawiewnej i nieizolowanych na instalacji wywiewnej o dtugosci
nie przekraczajacej 0,5 m.

I1.1.5. IZOLACJA TERMICZNA

Przewiduje sie izolowanie termiczne i paroszczelne matami z matami z welny mineralnej na
zbrojonej folii aluminiowej nastepujacych kanatéw:

B wszystkie kanaly nawiewne prowadzone na dachu: matami o gr. 50 mm pod ptaszczem z
blachy stalowej ocynk.,

B wszystkie kanaty wywiewne prowadzone na dachu: matami o gr. 50 mm pod ptaszczem z
blachy stalowej ocynk.,

B wszystkie kanaly nawiewne wewnetrzne: matami o gr. 20-30 mm pod ptaszczem z folii
aluminiowe lub w otulinie pvc w kolorze okre$lonym przez Inwestora — okre$lone w fazie
projektu wykonawczego,

B wszystkie kanaty wywiewne wewnetrzne: matami o gr. 20-30 mm, pod ptaszczem z folii
aluminiowe lub w otulinie pvc w kolorze okre$lonym przez Inwestora — okre$lone w fazie
projektu wykonawczego.

Nie jest wymagane izolowanie instalacji nawiewnych i wywiewnych w pomieszczeniach technicznych
poziomu -1.

I1.1.6. PODWIESZENIA ORAZ KONSTRUKCJE WSPORCZE

Wszystkie urzadzenia nalezy mocowaé¢ w sposob pewny i trwaty. W kazdym przypadku
nalezy stosowac wibroizolatory, gumowe w przypadku central oraz sprezynowe w przypadku
agregatu (wyposazenie dodatkowe do agregatu). Dla centrali zostata przewidziana konstrukcja
wsporcza — wg opracowania konstrukcji budowlanych i inzynierskich.

Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz tlumiki akustyczne nalezy
podwieszac lub podpiera¢ w sposdb trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z
instalacji do konstrukcji. Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane,
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przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tacznikéw, z przektadkg
dzwiekochtonng filcowg lub gumowa.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity
przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania
przewodow do elementdw budowlanych muszg by¢é wykonane z materiatdw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany
dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j.

I1.1.7. WYTYCZNE BRANZOWE
I1.1.7.1. ZASILANIE WODA GRZEWCZA. WYTYCZNE DLA INSTALACII C.0., WOD+KAN

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie czynnika grzewczego (woda o parametrach 80/60°C) z
wymiennikowni do central wentylacyjnych oraz do klimakonwektoréw wentylatorowych. Przewody
grzewcze i chtodnicze — wg poszczegdlnych opracowan. Przewody grzewcze izolowac izolacjq z
pianki poliuretanowej w ptaszczu pvc gr. od 20 do 30mm (wg projektu wykonawczego)

Przewody chtodnicze izolowac izolacjg kauczukowg gr. 6 do 13mm (wewnetrzne) i 30mm w ptaszczu
z blachy nierdzewnej (zewnetrzne) — wg projektu wykonawczego.

I1.1.7.2. ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Nalezy zapewni¢ dostarczenie zasilania elektrycznego do:

- wentylatoréw wentylacyjnych i oddymiajacych,

- central wentylacyjnych,

- agregatéow wody lodowej, dry-ccoleréw,

- szaf klimatyzacyjnych,

- czujnikdw detekcji CO, zlokalizowanego na przewodzie wentylacji

wywiewnej,

- sitownikdw klap pozarowych odcinajacych.
Charakterystyki elektryczne zastosowanych urzadzen znajdujgq sie w DTR oraz na rzutach
analizowanych obiektow.

UWAGA:
Instalacje elektryczng instalacji wentylacji nawiewnej oraz wywiewnej nalezy wykona¢ w sposéb
zapewniajacy jednoczesng prace catego systemu.

11.1.7.3. WYTYCZNE BUDOWLANE

Przebicia w przegrodach budowlanych nalezy wykonac o 80+100mm wieksze od podanego na
rysunku gabarytu przewodu. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne winny mie¢
przygotowane konstrukcje wsporcze, odpowiadajace wymiarom i ciezarowi poszczegdlnych urzadzen
— wg projektu konstrukcyjnego.

I1.1.7.4. WYTYCZNE DO STEROWANIA I REGULACJI AUTOMATYCZNE)]

Komplet automatyki wszystkich central wentylacyjnych zostanie dostarczony wraz z centralami.
Rozruch i programowanie sterownikéw — wg producenta urzadzen.

I1.1.8. OGOLNE WYMAGANIA DO UKLADOW AUTOMATYKI

W ramach projektu automatyki nalezy uja¢ sterowanie instalacji klimatyzacji i wentylacji.
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I1.1.8.1. PODSTAWOWE FUNKCJE AUTOMATYKI

- Regulacja parametrow
Regulacja zadanych parametrow ma sie odbywaé poprzez poréwnanie wartosci zmierzonych z
wartosciami zadanymi.

- Alarm pozarowy

W przypadku wykrycia pozaru w obiekcie, majg zosta¢ unieruchomione wszystkie wentylatory oraz
majq zosta¢ zamkniete wszystkie przepustnice posiadajace naped elektryczny. Sygnat pozarowy ma
by¢ doprowadzony do szafy sterowniczo-zasilajacej, w ktérej ma nastgpi¢ odciecie zasilania dla
wszystkich urzadzen.

Zasilanie oraz sterowanie klapami pozarowymi zabudowanymi na kanatach wentylacyjnych realizuje
wykonawca instalacji sygnalizacyjno-alarmowej (ppoz.).

- Kontrola sprezu wentylatorow

Prace wentylatorow kontrolowac ciggle przy pomocy presostatéw réznicowych. Brak przez 30s.
wymaganego sprezu (np. zerwany pasek klinowy) powinien wytaczac i blokowaé centrale. Ponowne
uruchomienie powinno odbywac sie po skasowaniu alarmu w stacji operatorskiej.

- Zabezpieczenie termiczne silnikow

Wprowadzi¢ sygnaty z wewnetrznych zabezpieczen termicznych silnikébw do uktadéw sterowania,
tzn. zabudowa¢ w szafach sterowniczo-zasilajacych przekazniki, ktére w przypadku wzrostu
temperatury uzwojen silnika wytacza silniki. Uruchomienie uktadu powinno nastepowac
automatyczne po ostygnieciu przegrzanego silnika. Trzykrotne zadziatanie zabezpieczenia powinno
blokowac¢ uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywac sie po skasowaniu alarmu w stacji
operatorskiej.

Silniki w centrali oraz wentylatory dachowe (wentylatory trojfazowe) sg standardowo wyposazone w
wewnetrzne zabezpieczenia termiczne.

- Kontrola czystosci filtrow

Kontrolowa¢ czystos¢ wszystkich filtrow w centrali wentylacyjnej. Kontrole realizowaé przy pomocy
presostatow roznicowych (kontrola oporu przeptywu powietrza przez filtr), ktérych zadziatanie w
przypadku przekroczenia oporu granicznego (np. 30 min. opdznieniem) bedzie sygnalizowane w
stacji operatorskiej. Skasowanie alarmu powinno odbywac sie w stacji operatorskiej dopiero, kiedy
presostat nie bedzie wskazywat zabrudzenia.

- Kontrola faz napiecia zasilania

Kontrolowac zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szaf zasilajgco-sterowniczych. W przypadku
wystgpienia zaniku fazy (faz) powinno nastapi¢ wytaczenie wszystkich urzadzen obstugiwanych
przez dang szafe z wyjatkiem funkcji zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamrozeniem. Brak fazy
powinien by¢ sygnalizowany alarmem w stacji operatorskiej. Uruchomienie uktadu powinno
nastepowac automatyczne po wystgpieniu wszystkich faz z kilkunastosekundowym opdznieniem.
Uruchamianie urzadzen powinno odby¢ sie kolejno wg mocy urzadzen (od najwiekszej do
najmniejszej) w odstepach czasowych. Ustawi¢ kolejno$¢ uruchamiania poszczegolnych instalacji w
przypadku zaniku napiecia dla szafy.

- Zabezpieczenie przed zbyt niska i zbyt wysoka temperatura nawiewu powietrza
Umozliwi¢ nastawe najnizszej i najwyzszej dopuszczalnej temperatury nawiewu powietrza. Dolna
graniczna temperatura powietrza nawiewanego wynosi ty=+14°C;

Gdrna graniczna temperatura wymagana jest w przypadku ogrzewania sal konferencyjnych i wynosi
tv=max.+30°C

W przypadku osiggniecia przez centrale granicznej temperatury nawiewu, mimo dalszego
zapotrzebowania na ciepto lub chtdd, nie zostanie ona zwiekszona lub zmniejszona.
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- Automatyka posiadac bedzie zabezpieczenia:

- ograniczenie dopuszczalnej temperatury powietrza nawiewanego (min. +14°C),

- zabezpieczenie uktadu wentylatorowego przed przecigzeniem,

- zabezpieczenie funkcji odzysku energii cieplnej przed szronieniem,

- wylaczenie wszystkich urzadzen p.poz. w chwili podania sygnatu z klapy lub stacyjki p.poz.

- sterowanie stopnia otwarcia przepustnicy powietrza Swiezego od czujnika zawartosci CO, w
powietrzu wywiewanym — automatyka dodatkowa.

- system podawat bedzie informacje o temperaturze powietrza zewnetrznego, nawiewanego i
temperaturze pomieszczeniowej, stopniu zawartosci CO, w powietrzu wywiewanym, stanie
zabrudzenia filtra, stanach alarmowych, statusie wyjs¢ cyfrowych i analogowych.

- Kontrola pracy pomp obiegowych

Kontrolowac prace wszystkich pomp obiegowych na instalacji.

W przypadku, gdy pompa nie jest uruchamiana ani raz w ciggu 24 godziny powinna po ich uptywie
zostac uruchomiona na 10s. Uruchomienie to pozwoli zapobiec zablokowaniu pomp.

Nalezy zabezpieczy¢ gtdwne pompy obiegowe instalacji przed suchobiegiem. Zabezpieczenie
zrealizowac np. poprzez zabudowe przed pompami urzadzen zabezpieczajacych przed niskim
poziomem wody lub przez pomiar réznicy cisnien przed i za pompa. W przypadku zadziatania
zabezpieczenia powinno nastqpic zatrzymanie pompy oraz sygnalizowanie alarmu w stacji
operatorskiej. Ponowne uruchomienie pomp po skasowaniu alarmu w stacji operatorskiej.

- Funkcje informacyjne
Monitorowac prace urzadzen i instalacji. Informacje pracy, awarii urzadzen, wartosci zadane i
zmierzone, katalogi czasowe przestawic¢ na ekranie stacji operatorskiej.

Dla kazdej instalacji oddzielnie wykona¢ graficzne schematy zawierajace:

« Katalog czasowy oraz zadane parametry pracy dla kazdego urzadzenia i grupy jezeli pracujq
wspolnie.

» Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ dokonywania zmian w katalogu czasowym oraz w zadanych
parametrach dla kazdego urzadzenia.

« Sygnalizacje pracy, postoju lub awarii wentylatoréw i pomp obiegowych.

« Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ nastawy dla kazdego urzadzenia pracy w trybie
automatycznym lub recznym.

«  Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ dla kazdego urzadzenia skasowania alarmu.

« Sygnalizacje aktualnych nastaw zawordw.

« Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ nastawy dla kazdego urzadzenia pracy w trybie
automatycznym lub recznym z mozliwoscig zadania dowolnej nastawy.

» Sygnalizacje wszystkich zmierzonych parametréw z odzwierciedleniem miejsca w instalacji, w
ktdrym sg mierzone.

« Sygnalizacje zadziatania kazdego z pozostatych alarmoéw.

« Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ dla kazdego urzadzenia skasowania alarmu.

Dla planowanej instalacji klimatyzacyjnej i wentylacyjnej, zaprojektowal system sterowania i
regulacji automatycznej. Instalacje wyposazy¢ w szafy zasilajgco-sterownicze oraz we wszystkie
niezbedne elementy do prawidtowej pracy (zawory tréjdrogowe, sitowniki, termostaty kanatowe i
pomieszczeniowe, wilgotnosciomierze, czujniki przeciwzamrozeniowe, czujniki rdéznicy cisnien,
urzadzenia zabezpieczajace silniki i inne).

W ramach automatyki przewidzie¢ okablowanie zasilajagce oraz sterownicze pomiedzy szafq
zasilajgco-sterowniczymi a poszczegdlinymi urzadzeniami. Doprowadzenie kabli zasilajacych do szaf
zasilajgco-sterowniczych ujete w projekce elektrycznym.

W kazdej szafie zabudowac przekaznik, ktdéry w przypadku wystgpienia sygnatu pozarowego odetnie
napiecie wszystkim wentylatorom oraz zamknie wszystkie przepustnice.
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I1.1.9. NORMY I PRZEPISY MAJACE ZASTOSOWANIE W PROJEKCIE

Dziennik Ustaw z dnia 2002r. Nr 75, poz. 690, w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Dziennik Ustaw maja 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa.

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami — Prawo budowlane.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2007 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary.

PN-EN 1751:2002 - Wentylacja budynkdw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2008 — Wentylacja budynkdw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogolne;j.

PN-EN 12236:2003 — Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 12237:2005 — Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. WytrzymatosSc i szczelno$é przewoddw
z blachy o przekroju kotowym.

PN-EN 12238:2002 — Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12239:2002 — Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589:2002 — Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza.
PN-EN 12599:2002 — Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 — Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12792:2006 — Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
PN-EN 13030:2002 — Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe. Badanie wtasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu.

PN-EN 13053:2006 — Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i

klimatyzacyjne. Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw

sktadowych i sekcji

PN-EN 13141-1:2006 — Wentylacja budynkdéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobdw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czesc 1: Elementy doprowadzajqce i odprowadzajace powietrze
montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych.

PN-EN 13141-2:2006 — Wentylacja budynkéw. Badanie wifasciwosci elementdéw/wyrobdw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Cze$¢ 2: Nawiewne wywiewne urzadzenia koncowe.
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PN-EN 13141-3:2006 — Wentylacja budynkdéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobdéw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Cze$¢ 3: Okapy kuchenne do stosowania w budynkach
mieszkalnych.

PN-EN 13141-4:2006 — Wentylacja budynkéw. Badanie wifasciwosci elementdéw/wyrobdw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Cze$¢ 4: Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji
budynkéw mieszkalnych.

PN-EN 13141-5:2006 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobéw do
wentylacji budynkdéw mieszkalnych. Cze$¢ 5: Zewnetrzne urzadzenia dachowe.

PN-EN 13141-6:2004 — Wentylacja budynkdw. Badanie wifasciwosci elementdéw/wyrobdw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. CzeS¢ 6: Zestawy instalacji wentylacji wywiewnej stosowane w
pojedynczych mieszkaniach.

PN-EN 13141-7:2004 - Wentylacja budynkdéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobdw do
wentylacji budynkdw mieszkalnych. Czes¢ 7: Badanie wiasciwosci urzadzen mechanicznych nawiewu
i wywiewu (uwzgledniono odzysk ciepta) do instalacji wentylacji mechanicznej w budynkach
jednorodzinnych.

PN-EN 13142:2004 — Wentylacja budynkdéw. Elementy wentylacji mieszkaniowej. Wymagania i
dodatkowe charakterystyki dziatania.

PN-EN 13180:2004 — Wentylacja budynkdéw. Sie¢ przewoddw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewoddw elastycznych.

PN-EN 13181:2002 — Wentylacja budynkdéw. Elementy koncowe. Badanie wiasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego piasku.

PN-EN 13182:2004 — Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzaddéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

PN-EN 13264:2002 — Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe. Badania do
klasyfikacji konstrukcyjnej.

PN-EN 13403:2005 — Wentylacja budynkéw. Przewody niemetalowe. Sie¢ przewodéw wykonanych z
ptyt izolacyjnych.

PN-EN 13465:2006 — Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do okreslenia przeptywow
powietrza w pomieszczeniach.

PN-EN 13779:2007 — Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 14134:2008— Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci i prawidtowosci dziatania instalacji
wentylacji w budynkach mieszkalnych.

PN-EN 14239:2004 — Wentylacja budynkéw. Siec przewoddw. Pomiar pola powierzchni sieci
przewodow.

PN-EN 14240:2004 — Wentylacja budynkdw. Sufity chtodzace. Badanie i wzorcowanie.

PN-EN 1886:2008 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 12097:2007 — Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddw utatwiajace konserwacje sieci przewoddw.

PN-EN 12599:2002 — Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12236:2003 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddéw. Wymagania
wytrzymatosciowe.

PN-B-01410:1989 — Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i
oznaczenia.

PN-B-03420:1976 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421:1978 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-B-03430:1983 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-B-03430:1983/Az3:2000 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-B-03431:1973 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
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PN-B-03433:1987 — Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania.

PN-B-03434:1999 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN-1057:2007 — Wentylacja budynkéw -Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym - Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw.
PN-B-76002:1996 — Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-EN 1822-5:2002 - Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) -- Cze$¢ 5: OkreSlanie
skutecznosci filtru.

PN-EN 12792:2006 — Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-B-02402:1982 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-02151-3:1999 - Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- Izolacyjnos¢
akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéow budowlanych --
Wymagania

I1.2. KLIMATYZACJA.
I1.2.1. BILANS ZAPOTRZEBOWANIA MOCY CHLODNICZEJ.
I1.2.1.1. BUDYNEK BIUROWY.

Zalozenia:
QL = 115Wj/os.
Czas stoneczny 21 maj, 23 lipiec; godz. 15,

Oswietlenie
20W/m’

Elektronika

150W (komputer PC)
40W (radio)

Elewacja od strony E.

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie E) = 107,0 W/m2

Wspotczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany I., ostona przeciwstoneczna
wewnatrz budynku, s = 0,21,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,

Okno oszklone szktem podwdjnym (na zewnatrz szkto absorpcyjne, od wewnatrz szkto taflowe) -
wspdtcz. 0,60,

Zaluzja wewnetrzna, kat otwarcia 45° = 0,7

Wspdtczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,W/m?xK

Qo(E) = Fx107x0,21x0,95x0,60x0,7 + Fx1,80x(32-26)

Elewacja od strony S

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie S) = 245,0 W/m2

Wspotczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany I., ostona przeciwstoneczna
wewnatrz budynku, s = 0,48,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,

Okno oszklone szktem podwdjnym (na zewnatrz szkto absorpcyjne, od wewnatrz szkto taflowe) -
wspdtcz. 0,60,
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Zaluzja wewnetrzna, kat otwarcia 45° = 0,7
Wspotczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,8W/m?xK
Qo(S) = Fx245x0,48x0,95x0,60x0,7 + Fx1,80x(32-26)

Elewacja od strony N.

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie N) = 107,0 W/m2

Wspdtczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany 1., ostona przeciwstoneczna
wewnatrz budynku, s = 0,75,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,

Okno oszklone szktem podwojnym (na zewnatrz szkio absorpcyjne, od wewnatrz szkto taflowe) -
wspdtcz. 0,60,

Zaluzja wewnetrzna, kat otwarcia 45° = 0,7

Wspotczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,8W/m?xK

Qo(N) = Fx107x0,75x0,95x0,60x0,7 + Fx1,80x(32-26)

Elewacja od strony W.

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie E) = 541,0 W/m2

Wspdtczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany 1., ostona przeciwstoneczna
wewnatrz budynku, s = 0,72,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,

Okno oszklone szktem podwojnym (na zewnatrz szkto absorpcyjne, od wewnatrz szkto taflowe) -
wspotcz. 0,60,

Zaluzja wewnetrzna, kat otwarcia 45° = 0,7

Wspdtczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,8W/m?xK

Qo(W) = Fx541x0,72x0,95x0,60x0,7 + Fx180x(32-26)

Stropy

Atekw (rownowazna roznica temperatur dla scian)
Stropodach: Qstrp.= Atekw x k x F

Zapotrzebowanie mocy chtodniczej wg obliczen (klimakonwektory): Q.. = 2 559,84 kW

Zapotrzebowanie mocy chlodniczej wg obliczen (centrale klimatyzacyj : Q.= 770,70

kw

Razem: 3 330,54 kW

I1.2.1.2. BUDYNEK HALI WYSTAWIENNICZE]

Zalozenia:
QL = 115W/os.

Czas stoneczny 21 maj, 23 lipiec; godz. 15,
Oswietlenie
20W/m?

Elewacja od strony E.

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie E) = 107,0 W/m2
Wspotczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany I., brak ostony
przeciwstonecznej, s = 0,21,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,
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Okno pojedynczo oszklone szktem podwojnym (na zewnatrz szkto absorpcyjne, od wewnatrz szkto
taflowe) - wspdtcz. 0,60,
Wspdtczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,8W/m2xK

Qo(E) = Fx107x0,21x0,95x0,60 + Fx1,80x(32-26)

Elewacja od strony S. (hala wystawiennicza)

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie S) = 245,0 W/m2

Wspotczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany I., brak ostony
przeciwstonecznej, s = 0,49,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,

Okno pojedynczo oszklone szktem podwojnym (na zewnatrz szkto absorpcyjne, od wewnatrz szkto
taflowe) - wspdtcz. 0,60,

Wspotczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,80W/m?xK

Qo(S) = Fx245x0,49x0,95x0,60 + Fx1,80x(32-26)

Elewacja od strony S. (j.w.)

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie S) = 245,0 W/m2

Wspotczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany I., brak ostony
przeciwstonecznej, s = 0,49,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,

Okno pojedynczo oszklone szktem podwojnym (na zewnatrz szkto absorpcyjne, od wewnatrz szkto
taflowe) - wspdtcz. 0,60,

Wspotczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,8W/m?xK

Qo(S) = Fx245x0,49x0,95x0,60 + Fx1,80x(32-26)

Elewacja od strony N.

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie N) = 107,0 W/m2

Wspédtczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany 1., brak ostony
przeciwstonecznej, s = 0,67,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,

Okno pojedynczo oszklone szktem podwojnym (na zewnatrz szkto absorpcyjne, od wewnatrz szkto
taflowe) - wspdtcz. 0,60,

Wspotczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,8W/m?xK

Qo(N) = Fx107x0,67x0,95x0,60 + Fx1,80x(32-26)

Elewacja od strony W.

Natezenie promieniowania cieplnego, (okno w przegrodzie E) = 541,0 W/m2

Wspdtczynnik akumulacji s dla miesiecy lipca i maja, system budowlany 1., brak ostony
przeciwstonecznej, s = 0,56,

Udziat powierzchni szkta w powierzchni okna = 0,95,

Okno pojedynczo oszklone szktem podwojnym (na zewnatrz szkto absorpcyjne, od wewnatrz szkto
taflowe) - wspdtcz. 0,60,

Wspdtczynnik przenikania ciepta — zatozono 1,8W/m?xK

Stropy

Hala wystawiennicza
Atekw (rownowazna roznica temperatur dla scian)

Stropodach: Qstrp.= Atekw x k x F
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Zapotrzebowanie mocy chtodniczej wg obliczen (klimakonwektory): Q., = 487,90 kW
Zapotrzebowanie mocy chiodniczej wg obliczen (centrale klimatyzacyjne): Q.. = 791,4

kw

Razem: 1 292,20 kW
I1.2.1.3. OPIS ROZWIAZAI\'I INSTALACII KLIMATYZACYINE)]

Pomieszczenia biurowe, sale konferencyjne, pomieszczenia wystawiennicze, pomieszczenia
szkoleniowo/warsztatowe, komunikacje, pomieszczenia laboratoriéw biotechnologicznych (poza 2-
ma o specjalnych wymaganiach pod wzgledem czystosci powietrza), sala konsumencka, punkt opieki
nad dzie¢mi, prototypownie, pom. wystawowe prototypowni, pomieszczenia ustugowe -
wyposazone zostang w klimakonwektory wentylatorowe (fan-coil), ktére bedq stuzy¢ do chtodzenia
powietrza w okresie letnim i ogrzewania w okresach grzewczych. Klimakonwektory majq za zadanie
utrzymac parametry temp. pomieszczen na poziomie 24°C (lato) oraz 20°C (zima), przy wilgotnosci
wzglednej wynikowej. Zastosowano klimakonwektory w wersji 4-ro rurowej; w pomieszczeniach:
biurowych, prototypowniach i salach wystawowych prototypowni — klimakonwektory do montazu
podsufitowego w obudowie; w pomieszczeniach pozostatych — klimakonwektory kasetonowe.
Urzadzenia wyposazone sq w sterowniki nascienne lub skrzynki grupujace ze sterownikiem
nasciennym.

Na gtéwnych odejsciach od pionéw C.O. I chtodu zastosowano zawory regulacyjne np. Stromax-M.
Kazdy klimakonwektor wyposazony bedzie w trdjdrogowe zawory mieszajgce z sitownikami,
rownowazace zawory regulacyjne np. AB-QM oraz zawory odcinajagce na zasilaniu i powrocie.
Zasilanie w okresie letnim stanowi¢ bedzie woda lodowa o parametrach 7/12°C, w okresie
grzewczym woda grzewcza o temp. 70/55°C.

Gldwne przewody instalacji C.O. zaprojektowano z rur stalowych, a podejscia z rur
wielowarstwowych PEHD-AL-PEXb np. w technologii MEPLA lub réownowazne. Gtéwne przewody
instalacji chtodu zaprojektowano z rur stalowych, a podejScia z rur ze stali weglowej np. w
technologii MAPRESS lub réwnowazne. Kompensacje przewodéw wykona¢ przy pomocy
atestowanych kompensatoréw mieszkowych. Dopuszcza sie stosowanie innych rur o $rednicach i w
technologii rbwnowaznej.

Kazdy klimakonwektor wyposazony zostanie w instalacje do odprowadzania skroplin. Skropliny beda
wpiete do najblizszych piondw instalacji wewnetrznej kanalizacyjnej budynku, poprzez
zasyfonowanie z zamknieciem kulowym.

Klimakonwektory zostaty dobrane wg wymogu utrzymania gto$nosci na poziomie <40dB(A). W celu
optymalizacji pracy (tj. zmniejszenia kosztow zuzycia energii elektrycznej i zwiekszenia efektywnosci
pracujacego uktadu klimatyzacji) oraz umozliwienia nadrzednej kontroli i indywidualnego ustawienia
temperatury w pomieszczeniach programem godzinowo/tygodniowym, zastosowany zostanie
centralny system sterowania uktadem klimatyzacji budynku.

Zrodtem ciepta instalacji klimakonwektorow bedq projektowane wymiennikownie, zrédtem chtodu —
agregaty ziebnicze.

Pomieszczenia laboratoriéw elektronicznych oraz serwerowni wyposazone zostang w indywidualne
systemy klimatyzacji precyzyjnej (tzw. szafy klimatyzacyjne).

I1.2.2. INSTALACIJA CHLODNICZA
I1.2.2.1. INSTALACIA ZASILANIA CHLODNIC CENTRAL WENTYLACYJINYCH

W celu pokrycia wymaganej ilosci chtodu dla central klimatyzacyjnych, zastosowane zostanqg
agregaty chtodnicze w wersji wewnetrznej, zlokalizowane w pomieszczeniach technicznych na
poziomie -1. Agregaty wyposazone bedq w skraplacze przystosowane do chtodzenia roztworem
glikolu 35%. Parametry temp. 45/40°C — schtodzenie w chtodnicach glikolu typu Dry Cooler,
zlokalizowanych na dachach budynkéw. Temp. wody po wyjsciu z agregatu: 7/12°C.
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I1.2.2.2. INSTALACJA CHLODNICZA KLIMAKONWEKTOROW

W celu pokrycia wymaganej ilosci chtodu dla central klimatyzacyjnych, zastosowane zostang agregaty
chiodnicze w wersji wewnetrznej, zlokalizowane w pomieszczeniach wentylatorni, w poziomie kondygnacji
garazy. Agregaty wyposazone bedg w skraplacze przystosowane do chtodzenia roztworem glikolu 35%.
Parametry temp. 45/40°C — schtodzenie w chtodnicach glikolu typu Dry Cooler, zlokalizowanych na dachach
budynkdéw. Temp. wody po wyjsciu z agregatu: 7/12°C. Przewody doprowadzajace wode lodowg do
poszczegdlnych klimatyzatorow wprowadzone zostang do budynkow szachtami instalacyjnymi i rozprowadzone
w stropach podwieszanych komunikacji, skad wykonane zostang podejscia do klimakonwektoréw.
Bezposrednie podejscia do klimakonwektorow zaprojektowano z przewodow elastycznych z atestem na
ci$nienie min. 6 bar. . Izolacja przewodéw otulinami kauczukowymi, o grubosciach 20 mm. Odprowadzenie
skroplin z klimakonwektoréw, wykonane z przewodéw polipropylenowych, odprowadzonych do piondw
instalacji wewnetrznej kanalizacyjnej budynku, poprzez zasyfonowanie, z zamknieciem kulowym. Przy
wybranych jednostkach lokalizowane mogq by¢ w pompki do przepompowywania skroplin, generalnie
przewiduje sie instalacje grawitacyjna.

I1.2.2.3. UZUPELNIANIE GLIKOLU W INSTALACJACH CHLODNICZYCH

W celu automatycznego uzupetniania glikolu w instalacjach chtodniczych przewiduje sie zastosowanie
zbiornika magazynowego glikolu, z elektronicznym poziomowskazem przekazujgcym sygnat do zadziatania
wysokoci$nieniowych pomp uzupetniajacych (sterowanie za posrednictwem presostatéw umiejscowionych na
przewodach chtodniczych).

I1.2.2.4. ODZYSK CIEPLA Z INSTALACII CHLODNICZYCH

Zaprojektowano okresowy odzysk ciepta z glikolowego obiegu chtodzacego agregat ziebniczy. Glikol etylenowy
30% o max. temp. 45°C (w okresach dziatania agregatow ziebniczych) stanowi¢ bedzie pierwszy stopien
podgrzewu cieptej wody uzytkowej max. do 40°C, poprzez odpowiednio dobrany wymiennik ptytowy Ist. Woda
zostanie zakumulowana w zasobniku c.w.u., skad podawana bedzie do wymiennika IIst. (wymiennikownia
OPEC), celem uzupetniejacego dogrzewu do 60°C. Stad c.w. zostanie postana do instalacji budynkow.
Szczegoty rozwigzania z doborem urzadzen wg schematdw technologicznych rys. nr: PBIS 01.11 i PBIS 01.12.

I1.3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
I1.3.1. ZALOZENIA INSTALACII CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Temp. obliczeniowa zewnetrzna: -16°C
Temperatury wewnetrzne zima:

Sanitariaty 24°C
Szatnie, umywalnie, natryski 24°C
Pomieszczenia biurowe: 20°C
Sala konsumecka 20°C
Sale konferencyjne 20°C
Pomieszczenia laboratoridw wg wytycznych technologicznych
Komunikacja 16°C
Czes$¢ ustugowa 20°C

Podstawa okreslenia strat ciepta, wg norm PN-EN ISO 6946 oraz PN-B-02025.
Zapotrzebowanie mocy grzewczej budynku biurowego: Qco = 1525,107 kW
Zapotrzebowanie mocy grzewczej obiektu hali wystawienniczej: Qco = 821,443 kW
Zrodtem zasilania  wszystkich obiegdw grzewczych, podgrzewu powietrza wentylacyjnego oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej beda projektowane wymiennikownie, podajace do poszczegdlnych instalacji wode
grzewcza o parametrach zmiennych, wyposazone w regulacje pogodowg, zlokalizowane w obiekcie biurowym
oraz w hali wystawienniczej.

Instalacja grzewcza podzielona bedzie na kilka systemdw, w ktérych sktad wchodzi¢ beda:

- obiegi zasilajagce nagrzewnice central wentylacyjnych (parametry temp. czynnika grzewczego: tz/tp =
80/60°C),

- obiegi zasilajace grzejnikowgq instalacje centralnego ogrzewania, dla pomieszczen sanitarnych, technicznych
itp. (parametry temp. czynnika grzewczego: tz/tp = 70/55°C),
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- obiegi zasilajgce instalacje centralnego ogrzewania klimakonwektorow, dla pomieszczen biurowych,
komunikacji, sal wielofunkcyjnych, czesci laboratoriow, prototypowni, sali wystawienniczej, pomieszczen
konferencyjnych itp. (parametry temp. czynnika grzewczego: tz/tp = 70/55°C).

Ruraz wykonany zostanie z rur stalowych zgodnie z PN-80/H-74200. Przewody po oczyszczeniu do
30C czystosci — zabezpieczone zostang antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie (1xfarba
podktadowa + 1x farba nawierzchniowa) oraz zaizolowane gotowymi otulinami poliuretanowymi, o
grubosci 20 mm. Kompensacje przewodéw wykonad przy pomocy atestowanych kompensatoréw
mieszkowych. Podejscia do klimakonwektoréw oraz instalacje C.0. w pomieszczeniach technicznych
wykonane zostang przewodami np. w technologi MEPLA lub réwnowaznymi.

Standardowe przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych
(szczelne) typu ZW wg BN-82/8976-50.

Przewody instalacyjne przechodzace poprzez przegrody wydzielen pozarowych, z uwagi na
konieczno$¢ spetnienia warunkdéw p.poz., zabezpieczyé przepustami i kasetami instalacyjnymi,
spetniajgcymi warunek klasy odpornosci ogniowej EI wymaganymi dla tych elementéow — wg
projektu architektonicznego.

Zaprojektowano grzejniki ptytowe typu K. Grzejniki nalezy mocowa¢ w pomieszczeniach za pomocq
wspornikdw zgodnie z instrukcja producenta grzejnikdw. Grzejniki wyposazone w zawory
termostatyczne typu RTD-N-p oraz gtowice termostatyczne na zasilaniu oraz zawér regulacyjny typu
RLV-p na powrocie. Grzejniki wyposazono w odpowietrzniki. Armatura grzejnikowa (zawory
termostatyczne) w wykonaniu odpornym przeciw wandalizmowii.

Wiekszo$¢ pomieszczen ogrzewana (i chtodzona) bedzie poprzez klimakonwektory w wersji 4-ro
rurowej. Informacje dodatkowe dot. klimakonwektorow - patrz. rozdz. II ,Instalacja
klimatyzacyjna”.

W celu zabezpieczenia w okresach grzewczych pomieszczen z drzwiami zewnetrznymi,
przeznaczonymi na state uzytkowanie, zastosowano elektryczne kurtyny powietrza. Projektuje sie
kurtyny powietrza np. typu Silver wraz z wyfacznikami kracowymi, o mocach 24-30 kW (patrz
rysunek PBIS 02.2 i PBIS 02.7)

I1.3.2. NORMY MAJACE ZASTOSOWANIE W PROJEKCIE

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi -- Wymagania

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Wymagania.

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytqczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych -- Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-C-04607:1999 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki -- Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 297:2002 Kotly centralnego ogrzewania opalane gazem -- Kotty typu B11l i B11BS, z
palnikami atmosferycznymi, o nominalnym obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajacym 70 kW

PN-EN 297:2002/A4:2007 Kotty centralnego ogrzewania opalane gazem -- Kotty typu B 11 i B 11BS
z palnikami atmosferycznymi, o nominalnym obcigzeniu cieplnym nie przekraczajagcym 70 kW
PN-M-75003:1999 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.
PN-M-75005:1977 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory

przelotowe proste.
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PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory

regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 215:2005/A1:2006 Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i metody badan

I1.4. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYINA
11.4.1. ZAPOTRZEBOWANIE W WODE
I1.4.1.1. BUDYNEK BIUROWY

Budynek biurowy:

pracownicy biur, handlowi, laboratoridow, prototypowni: 1258 os. x 30 dm?®/os = 37,74 m*/d

« punkt opieki nad dzie¢mi: 15 osdb x 40 dm* / miejsce = 0,6 m*/d

+ punkty ustugowe przyjeto: 6 m’/d,

« kawiarnia: 25 dm?/ miejsce/dobe x 66 miejsc = 1,65 m*/d

« pomieszczenia wystawowe prototypowni: 60 os. (przewidywana ilo$¢ zwiedzajacych w ciggu
dnia) x 10 dm?/miejsce / dobe = 0,6 m*/d

Suma zapotrzebowania na wode = 46,6 m*/d
Dobowa ilos¢ zrzucanych sciekow sciekdw wyniesie 95 % - 100% dobowego zuzycia
wody, tj. 44,27 m3/d

Wymiarowania przewodu wodociggowego dokonano metodq przeptywu obliczeniowego wg

PN-92/B1706. Ze wzgledu na charakter projektowanego budynku oraz przy zatozeniu, iz wyptyw

jednostkowy punktow czerpalnych gn < 0,5 dm’; X gn > 20 dm?, przeptyw g okreslono wg wzoru:
q=0,4x(Zqn)>* + 0,48 [I/s]

Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych:

szt. gn 2qn
- Zlewozmywak, zlew 49 0,07 3,43
- Zlewy laboratoryjne 11 0,07 0,77
- umywalka 157 0,07 10,99
- miska ustepowa 134 0,13 17,42
- pisuar 49 0,30 14,70
- natryski 2 0,15 0,30
- zawor ze ztaczky 37 0,15 5,55
- zmywarka 24 0,25 6,00

2gn = 59,46
Przeptyw obliczeniowy: q = 0,4 x (2q.)*** + 0,48 = 0,4 x 59,46°** + 0,48 = 4,11 |/s
11.4.1.2. BUDYNEK WYSTAWIENNICZO-KONFERENCYJINY

« pracownicy biur, ochrony, obstugi: 28 os. x 30 dm?/os = 0,84 m?/d

« kawiarnia: 25 dm?/ miejsce/dobe x 84 miejsc = 2,10 m*/d

« hala wystawiennicza: 850 os. (przewidywana ilos¢ zwiedzajacych w ciggu dnia) x 10 dm*/miejsce
/ d = 8,50 m*/d

« pomieszczenia konferencyjne: ok. 690 os.(goscie + wyktadowcy) x 10 dm?/miejsce / d
= 6,9 m*/d

Suma zapotrzebowania na wode = 18,34 m*/d
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Dobowa ilos¢ zrzucanych sciekow sciekow wyniesie 95 % - 100% dobowego zuzycia
wody, tj. 17,42 m3/d

Wymiarowania przewodu wodociggowego dokonano metodg przeptywu obliczeniowego wg

PN-92/B1706. Ze wzgledu na charakter projektowanego budynku oraz przy zatozeniu, iz wyptyw

jednostkowy punktéw czerpalnych gn < 0,5 dm?; X gn > 20 dm?, przeptyw g okreslono wg wzoru:
q=0,4x (Zqn)>** + 0,48 [I/s]

Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych:

szt. gn 2qn
- Zlewozmywak, zlew 14 0,07 0,98
- umywalka 66 0,07 4,62
- miska ustepowa 52 0,13 6,76
- pisuar 16 0,30 4,80
- natrysk 4 0,15 0,60
- zawor ze ztaczky 16 0,15 2,40
- zmywarka 3 0,25 0,75

2gn = 2091

Przeptyw obliczeniowy: q = 0,4 x (Zq.)*** + 0,48 = 0,4 x 20,91°** + 0,48 = 2,55 |/s

I1.4.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
11.4.2.1. BUDYNEK BIUROWY

e pracownicy biur, handlowi, laboratoriow, prototypowni: 1258 os. x 20 dm?/os = 25,16 m®d
» punkt opieki nad dzie¢mi: 15 oséb x 30 dm® / miejsce = 0,45 m3/d

« punkty ustugowe przyjeto: 4,2 md,

« kawiarnia: 20 dm*/ miejsce/dobe x 66 miejsc = 1,32 m®/d

e pomieszczenia wystawowe prototypowni: 60 zwiedzajgcych x 6 dm3*/m-ce /d = 0,36 m*/d
Suma zapotrzebowania na wode (woda o temp. 45°C) = 31,5 m3/d

Zasilanie w wode budynku realizowane bedzie z istn. przylacza wodociggowego (wg odrebnego
oprac.). Przytacz wodociaqgowy wraz z zaworem odcinajacym zlokalizowano w poziomie -1
(pomieszczenia techniczne).

Wymiarowania przewodu wodociggowego dokonano metoda przeptywu obliczeniowego wg

PN-92/B1706. Ze wzgledu na charakter projektowanego budynku oraz przy zatozeniu, iz wyptyw

jednostkowy punktow czerpalnych gn < 0,5 dm’; X gn > 20 dm?, przeptyw g okreslono wg wzoru:
q=0,4x (Zqn)*** + 0,48 [I/s]

Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych:

szt. gn 2qn
- Zlewozmywak, zlew 49 0,07 3,43
- Zlewy laboratoryjne 11 0,07 0,77
- umywalka 157 0,07 10,99
- natryski 2 0,15 0,30

2gn = 15,49

Przeptyw obliczeniowy: q = 0,4 x (2q.)*** + 0,48 = 0,4 x 15,49°°* + 0,48 = 2,24 |/s
Zapotrzebowanie ciepta na podgrzew c.w.u.:

ROZBUDOWA PPN-T W GDYNI PROJEKT BUDOWLANY
Instalacje sanitarne 42




Zapotrzebowanie mocy cieplnej do podgrzewu cieptej wody uzytkowej:
Qcw.u. = 290 kW.

11.4.2.2. BUDYNEK WYSTAWIENNICZO-KONFERENCYJINY

» pracownicy biur, ochrony, obstugi: 28 o0s. x 20 dm®/os = 0,56 m*/d

« kawiarnia: 20 dm?* miejsce/dobe x 84 miejsc = 1,68 m*/d

« hala wystawiennicza: 850 os.(przewidywana ilo$¢ zwiedzajacych w ciggu dnia) x 6 dm*/miejsce /
d =5,10 m*/d

e pomieszczenia konferencyjne: ok. 690 os.(goscie + wyktadowcy) x 6 dm3/miejsce / d
=4,14 m*d

Suma zapotrzebowania na wode (woda o temp. 45°C) = 11,5 m3*/d

Wymiarowania przewodu wodociggowego dokonano metoda przeptywu obliczeniowego wg

PN-92/B1706. Ze wzgledu na charakter projektowanego budynku oraz przy zatozeniu, iz wyptyw

jednostkowy punktéw czerpalnych gn < 0,5 dm?; X gn > 20 dm?, przeptyw g okreslono wg wzoru:
q=0,4x(Zqn)>** + 0,48 [I/s]

Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych:

szt. gn 2qn
- zlewozmywak, zlew 14 0,07 0,98
- umywalka 66 0,07 4,62
- natrysk 4 0,15 0,60

2gn = 6,20

Przeptyw obliczeniowy: q = 0,4 x (2q.)*** + 0,48 = 0,4 x 6,20°** + 0,48 = 1,55 |/s

Zapotrzebowanie ciepta na podgrzew c.w.u.:

Zapotrzebowanie mocy cieplnej do podgrzewu cieptej wody uzytkowej:
Qcwu. = 100 kW.

I1.4.3. OPIS ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH

Zakres projektu obejmuje wykonanie:

- instalacji wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg dla sanitariatéw strefy biurowej i konferencyjnej,

- instalacji wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg dla laboratoridw i celéw socjalnych strefy laboratoridw,
- instalacji wody zimnej i cieptej z cyrkulacjq dla pomieszczen prototypowni i celdw socjalnych strefy
prototypowni,

- instalacji wody zimnej i cieptej z cyrkulacjq dla powierzchni pomieszczen wystawienniczych,

- instalacji wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg dla powierzchni ustugowych,

- podfaczenie przyborédw sanitarnych i urzadzen technologicznych do instalacji kanalizacji
podposadzkowej, zaréwno sanitarnej, jak i technologicznej,

- piondéw kanalizacji sanitarnej i technologicznej wraz z wywiewkami i wentylacjg boczna,

- wyposazenia pomieszczen w urzadzenia i przybory sanitarne,

- wyposazenia w armature odcinajacq i regulacyjna,

- dobdr zbiornika na $cieki technologiczne z laboratoridw, lokalizacja zbiornika i jego posadowienie
zostanie ujete w projekcie sieci zewnetrznych wod-kan,

- dobdr separatora ttuszczéw dla strefy zaplecza pomieszczenn gastronomicznych, lokalizacja
separatora i jego posadowienie,

- itp. nie wymienione wyzej, a niezbedne do funkcjonowania przedmiotowych obiektow.

Instalacja wody pitnej, instalacja centralnej cieptej wody z cyrkulacjg, instalacja kanalizacyjna.
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Opis ogdiny

Woda zimna przeznaczona bedzie do celéw bytowych, przygotowania cieptej wody uzytkowej, do
uzupetniania ztaddéw instalacji grzewczych, do uzupetniania zbiornika ppoz, do instalacji
hydrantowej, tryskaczowej i zraszaczowej. Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej (cisn.
znamionowe PN-20), taczonych przez termiczne zgrzewanie polifuzyjne. Rurociggi prowadzone
podstropowo (kond. przyziemia), w stropach podwieszanych, w szachtach i bruzdach instalacyjnych,
izolowane cieplnie prefabrykowang izolacjq z pianki poliuretanowej, o grubosciach okreslonych w
projekcie. Armatura czerpalna, zabezpieczajaca, stabilizacyjna, regulacyjna; ogdlnego stosowania.
Woda ciepta przygotowywana w podgrzewaczu c.w.u. zasilanym z projektowanej wymiennikowni.
Lokalizacja poszczegélnych przyborow sanitarnych — wg projektu technologicznego oraz
architektonicznego. Urzadzenia sanitarne ogoélnego stosowania w obiektach uzytecznosci publiczne;j.
W budynku wyodrebnione zostang pomieszczenia sanitarne, wyposazone w przybory z
przeznaczeniem dla osob niepetnosprawnych. Rodzaj przyboréw i armatury czerpalnej wg ustalen z
Inwestorem, w fazie wykonywania projektu wykonawczego.

Rury kanalizacyjne prowadzone w bruzdach Sciennych i zabudowie o konstrukcji lekkiej; wykonane z
PCV kielichowych, fgczonych przy pomocy uszczelek gumowych.

Ksztattki kanalizacyjne PCV kielichowe tgczone przy pomocy uszczelek gumowych.

11.4.3.1. ZASILANIE W WODE

Zasilanie przytaczami wprowadzonym do pomieszczen technicznych poziomu -1. Przytacza bedq
obstugiwa¢ pomieszczenia budynkéw, z zapleczami socjalnymi i pomieszczeniami technologicznymi.
Zestaw wodomierzowy wyposazony w zawdr antyskazeniowy.

Zestaw wodomierzowy zawiera¢ bedzie wodomierz Srubowy, filtr, zawdr antyskazeniowy, zawory
odcinajace. Dobdr wodomierza gtdwnego - wg PN-88/M-54870.

11.4.3.2. INSTALACJA WODY ZIMNE)J

Gtéwne przewody wodociggowe oraz rozprowadzenie do poszczegolnych przyborow wykonane bedq
z rur PE-RT (warstwowych). Wszystkie podejécia do przyboréw sanitarnych wykonane bedq
podtykowo, jedynie doprowadzenia do urzadzen technologicznych mogg pozosta¢ widoczne.
Wszystkie instalacje oznakowane bedg pierscieniami o wiasciwej kolorystyce, umieszczonymi na
rurociggach co 3 metry.

Instalacja izolowana bedzie otulinami z poliuretanowymi o grubosciach min. 13mm.

Do instalacji wody podtaczane bedq urzadzenia i przybory wydane wg projektu technologii. Na
kazdym odgatezieniu oraz na kazdym podejsciu do punktu czerpalnego zostang umieszczone zawory
odcinajace.

Sposoéb rozprowadzenia wody

Projektuje sie prowadzenie ciggdw gtéwnych w szachtach instalacyjnych i korytarzach, w obrebie
sufitow podwieszonych.

Woda zimna zasila¢ bedzie:

- przybory sanitarne w pomieszczeniach socjalnych i sanitariatach,

- urzadzenia technologiczne i przybory sanitarne w pomieszczeniach laboratoridw, prototypowni,
zapleczach gastronomicznych itp.

- urzadzenia technologiczne i przybory sanitarne w stoiskach pomieszczen handlowych.

UWAGA: W pomieszczeniach laboratoriow elektronicznych i serwerowniach zainstalowane zostang
czujniki przecieku wody.

11.4.3.3. INSTALACIA WODY CIEPLE]
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Instalacja wykonana bedzie ze stabilizowanych rur polietylenowych PE (gtéwne przewody) i z rur
PE-RT (warstwowych) (rozprowadzenia do poszczegolnych przyboréw). Kompensacja przewodow —
za pomocq naturalnych zataman trasy lub kompensatoréow U-ksztattowych. Wszystkie podejscia do
przyboréw sanitarnych w wykonaniu podtynkowym, doprowadzenia do urzadzen technologicznych
mogq pozostac¢ widoczne.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywaé sie bedzie w wezle cieplnym, poprzez wymienniki
zasilane z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja posiada¢ bedzie wymuszong cyrkulacje. Uktad
wody przewiduje okresowe przegrzewanie wody w celu zapobiegania powstawaniu bakterii.
Rozprowadzenie instalacji réwnolegle do instalacji wody zimnej. Instalacja bedzie posiadata izolacje
termiczng, izolowanie przewodow cieptej wody i cyrkulacji otuling izolacyjng o grubosci min. 13 mm.

Do instalacji wody podtaczane beda urzadzenia i przybory wydane wg projektu technologii. Na
kazdym odgatezieniu oraz na kazdym podejsciu do punktu czerpalnego zostang umieszczone zawory
odcinajace.

Instalacja c.w.u. bedzie posiadata cyrkulacje.

INSTALACIJA WODY CYRKULACYJINEJ

Instalacja wody cyrkulacyjnej wykonana bedzie z rur PE. Rozprowadzenie instalacji réwnolegle do
instalacji wody cieptej. Instalacja bedzie posiadata izolacje termiczng o grubosci 13 mm.

Regulacja instalacji cyrkulacyjnej odbywac sie bedzie poprzez zawory regulacyjne umieszczone pod
pionami oraz w miejscach rozgatezienia instalacji.

I1.4.3.4. INSTALACIA KANALIZACII SANITARNE]

Scieki sanitarne z projektowanych obiektéw odprowadzane beda do sieci kanalizacji sanitarnej,
zlokalizowanej w ul. Aleja Zwyciestwa - patrz. P.B. Przytacza wod-kan.
Srednice instalacji zostaty dobrane wg normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne- wymagania
projektowe”.

Przeptyw obliczeniowy kanalizacji sanitarnej proj. budynku okresSlono wg PN-92/B01707. Ze
wzgledu na charakter projektowanego budynku przeptyw gs okreSlono wg wzoru:

gs = K x (ZAWSs)%* [dm?/s]

gdzie: K = 0,50 (odptyw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynku)
AWs — réwnowaznik wyptywu, zestawiony ponizej:

Budynek biurowy:

szt. AWs 2AWs
- zlewozmywak, zlew, umywalka 217 1,0 217,0
- miska ustepowa 134 2,5 335,0
- natrysk 2 1,0 2,0
- pisuar 49 0,5 24,5
- zmywarka 24 1,0 24,0
- wpust podtogowy 0150 49 1,0 49,0
- wpust podtogowy 0100 2 2,0 4,0
— odwodnienie liniowe 1,2 m 1 2,0 2,0

2AWs = 657,50

Zatem: gs = K x (ZAWs)®® = 12,82 [dm®/s]
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Budynek wystawienniczo-konferencyjny:

szt. AWs 2AWs
- zlewozmywak, zlew, umywalka 80 1,0 80,0
- miska ustepowa 52 2,5 130,0
- natrysk 4 1,0 4,0
- pisuar 16 0,5 8,0
- zmywarka 3 1,0 5,0
- wpust podtogowy 050 14 1,0 14,0
- wpust podtogowy 0100 2 2,0 4,0
- odwodnienie liniowe 1,2 m 2 2,0 4,0
-+ wpust podtogowy 01100

w pomieszczeniach technicznych poziomu -1 7 2,0 14,0
2AWs = 263,0

Zatem: gs = K x (ZAWs)?® = 8,11 [dm’/s]

Poziomy i piony kanalizacji wewnetrznej zaprojektowano z rur PCV kielichowych, taczonych na
wcisk, uszczelke gumowg wg PN-80/C-89205 i PN-81/C-89200. Piony kanalizacyjne (prowadzone w
bruzdach lub obudowach) przed przejsciem w poziomy przewdd odptywowy, w dolnej czesci
zaopatrzy¢ w czyszczaki, w gornej zakonczyé ,wywiewkami” lub zaworami kanalizacyjnymi
napowietrzajacymi (0110 ) (patrz. rys.).

Podtaczenia i piony przyboréw sanitarnych do kanalizacji wewnetrznej sanitarnej - rury z PVC o
potaczeniach kielichowych,

— osprzet: rury PVC — korek PVC z uszczelka,

- przejscia przez przegrody stref pozarowych zostang zabezpieczone przejsciami ogniochronnymi.

11.4.3.5. KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA

Instalacja kanalizacji technologicznej pod posadzka garazu.
Kanalizacja technologiczna bedzie wykonana z rur PEHD o pofaczeniach zgrzewanych (zaréwno
przewody pod posadzka), jak réwniez poditaczenia urzadzen technologicznych do kanalizacji
wewnetrznej technologicznej. Przejscia przez przegrody stref pozarowych zostang zabezpieczone
przej$ciami ogniochronnymi.
Materiat
Poziomy kanalizacji wykonane beda;:
— dla Sciekdw sanitarnych prowadzonych w pomieszczeniach z rur PVC o potaczeniach
kielichowych z uszczelnieniem SN4,
— dla sciekdw technologicznych z rur PE-HD WEHOLITE SPIRO — zgrzewanych lub PE 110 SDR
17 do ukfadania grawitacyjnego - faczonych przez spawanie ekstruzyjne — np. KWH Pipe SN4.
Wopusty podtogowe i odwodnienia liniowe.
W obrebie sanitariatdw przewidziano wpusty Dn50, a w pomieszczeniach technicznych — Dn100 (w
$mietnikach wpusty z koszem szlamowym).
Wpusty w obrebie czesci gastronomicznej — stalowe nierdzewne wg wytycznych technologicznych.

-~ w warsztatach - stal nierdzewna Dn100
- pisuary Dn 50
- liniowe odwodnienie stal nierdzewna Dn 50 i Dn 100

Wpusty podtogowe w sanitariatach wykonane bedg z polipropylenu z rusztem ze stali nierdzewnej
(wielkos¢ kratki 150x150mm).
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Scieki z poziomu -1 z uwagi na brak mozliwoéci grawitacyjnego odprowadzenia do kanatu

zewnetrznego, odprowadzone zostana:

-z wymiennikowni 2 poprzez studzienke schtadzajacq (pompa np. TNW32/11),

-z odwodnien liniowych i wymiennikowni 1 do projektowanych przepompowni kanalizacyjnych
poziomu j.w. Woda przepompowywana bedzie za pomocg 3 prefabrykowanych przepompowni
Sciekow. Wysoko$¢ podnoszenia zespotow pompowych: 8 mWS; przeptyw pozwalajacy na
odprowadzenie wody z powierzchni obliczeniowej zadziatania tryskaczy w czasie pozaru, réwny:
26 |/s. Wody odprowadzone zostang do kanalizacji sanitarnej zewnetrznej. Separatory substancji
zaolejonych i ropopochodnych (np. BHDC 31 — z wewnetrznym by-passem — 3 szt.)
zlokalizowano przed pompowniami, pod posadzka poz. -1,

- z wc obok pomieszczenia ochrony poprzez przepompownie Sciekdw sanitarnych z wiazem

_ szczelnym, pompownia o0 wys. podnoszenia 8m i wydatku 3 I/s.

Srednice instalacji zostaty dobrane wg normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne- wymagania

projektowe”.

Odprowadzenie wody z pomieszczen parkingdw podziemnych realizowane bedzie poprzez
odwodnienie liniowe o szerokosci 150mm, z rusztem kratowym ocynkowanym D 400. Spadek dana
koryta zgodny ze spadkiem posadzki — patrz. ,P.B. Architektura” — odrebne opracowanie.
Odwodnienia liniowe parkingdw podziemnych o dtugosciach:

- odwodnienie dtugosci 59,5m — 1 szt.,

- odwodnienie dtugosci 53,0m — 3 szt.,

- odwodnienie dtugosci 44,5m — 2 szt.,

- odwodnienie dtugosci 42,0m — 10 szt.,

- odwodnienie dtugosci 20,5m — 1 szt.,

- odwodnienie dtugosci  3,0m — 2 szt.

Kanalizacja sanitarna kuchni i zaplecza stanowi¢ bedzie odrebny uktad, wigczony do sieci kanalizacji
sanitarnej zewnetrznej poprzez 2 separatory ttuszczu (zaplecze gastronomii w biurowcu oraz w
budynku wystawienniczo-konferencyjnym), np. typu STV 031, o parametrach: przeptyw nominalny 3
I/s, objeto$¢ osadnika 300I, objetos¢ magazynowania ttuszczéw 120 I.

11.4.3.6. ODPROWADZENIE SKROPLIN

Z instalacji klimatyzacji, a takze z miejsc wskazanych w projekcie technologii nalezy odprowadzi¢
skropliny, w sposdb okreslony w P.B. Instalacja klimatyzacyjna.

11.4.3.7. KANALIZACJA DESZCZOWA WEWNETRZNA

Przewidziano system podci$nieniowej instalacji odprowadzania wod opadowych z potaci dachowej
budynku, w systemie podci$nieniowym, z rur PEHD faczonych przez zgrzewanie. Wody opadowe
od wpustéow dachowych (pierScienie grzewcze podgrzewane elektrycznie, sterowane czujnikami
temperaturowymi) odprowadzone bedq za pomocg sieci przewoddw, prowadzonych podstropowo
do rur spustowych. Przewody spustowe w dolnej czesci beda zaopatrzone w czyszczaki.
Przewody bedg zabezpieczone przed wykraplaniem poprzez zastosowanie otuliny izolacyjnej.
Dobdr systemu i specyfikacja ukfadu — wg rysunkdw i zatgcznikow opracowanych w fazie
wykonania dokumentacji projektowej wykonawczej.

11.4.3.8. STACJA UZDATNIANIA WODY

Do uzupetniania wody w ztadzie chtodniczym i cieplnym przewiduje sie stacje zmiekczania wody,
skfadajacg sie z dwdch zbiornikdw soli z zywicg jonowymienng i dwoch zbiornikow z solg
regenerujaca. Zmiekczacz ze sterownikiem elektronicznym. Lokalizacja stacji - w
pomieszczeniach technicznych poziomu -1.
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I1.4.3.9. Elementy wyposazenia pomieszczen z urzadzeniami sanitarnymi.

Wyposazenie umywalki:

- element nosny,

- umywalka 60cm z biatej porcelany,

- zawér odptywowy,

- syfon rurowy,

- armatura umywalki, bezdotykowe sterowanie elektroniczne, zasilanie sieciowe,

- zawory podtynkowe,

- blat umywalki — wg projektu architektonicznego,

- uchwyt na reczniki papierowe, wigcznie z petnym wypetnieniem pierwotnym (w uzgodnieniu z
Inwestorem),

- dozownik na zel lub mydelniczka wtacznie z petnym wypetnieniem pierwotnym ( w uzgodnieniu z
kierownictwem budowy specjalistycznej),

- na sanitariaty WC co najmniej 1 sztuka pojemnika na papier toaletowy.

Wyposazenie ubikacji:

element nosny,

$cienny kompakt z biatej porcelany, zapotrzebowanie na wode ptuczkowa 6 litréw,
sedes klozetowy biaty z zawiasami ze stali szlachetnej,

deska klozetowa 2-dzielna,

zawor podtynkowy,

uchwyt na papier toaletowy,

szczotka klozetowa,

papier toaletowy zapasowy uchwyt,

hak na odziez.

WC damskie z pojemnikami higienicznymi

Wyposazenie WC dla niepetnosprawnych

- elementy wyposazenia dostosowane dla niepetnosprawnych, z wszystkimi wymaganymi
czeSciami wyposazenia toalet dla niepetnosprawnych ( umywalka, miska ustepowa, uchwyt staty
dla niepetnosprawnych szt. 2, uchwyt uchylny dla niepetnosprawnych szt. 2). Wszystkie
materiaty j.w. winny posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.

Wyposazenie pisuaru

— element nosny,

— pisuar z biatej porcelany,

— zawor podtynkowy,

— zinstalacjg automatyczng zblizeniowq (zasilanie sieciowe),
— standardowa przegroda pisuarowa,

Miski ustepowe

- element nosny,

- Zlew ze stali z przelewem i siatka,

- zawér odptywowy,

- syfon,

- mieszacz wody z uszczelnieniem ceramicznym,

- zawor podtynkowy,

- uchwyt na reczniki papierowe, wtacznie z petnym wypetnieniem pierwotnym ( w uzgodnieniu z
kierownictwem budowy),

- dozownik na zel lub mydelniczka wtacznie z petnym wypetnieniem pierwotnym ( w uzgodnieniu z
kierownictwem budowy specjalistycznej),

- pojemnik na papier.
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Baterie

Wyposazenie sanitariatow zostanie wykonane z wykorzystaniem armatury bezdotykowej,
(sterowanej za pomocq czujnikdw reagujacych na obecnos¢ rgk w umywalce, reakcja automatu
na obecnos$¢ osoby przebywajacej przed umywalka, pisuarem lub automatem wc, itp.) zasilanej
W energie z instalacji budynku.

I1.4.4. UWAGI KONCOWE

- Przewody instalacyjne przechodzace poprzez Sciany i przegrody odzielen pozarowych, z uwagi
na konieczno$¢ spetnienia warunkéw ppoz. zabezpieczyé w sposob spetniajacy warunek klasy
odpornosci ogniowej EI wymagany dla tych elementéw — opis stref pozarowych - patrz. P.B.
Architektura — odrebne opracowanie,

- Nalezy stosowal odp. zabezpieczenia ognioodporne, np.: peczniejagce masy uszczelniajace,
opaski ognioodporne, ostony ognioodporne i.t.p., np.

- Na wszystkie materiaty i urzadzenia wykonawca winien posiadac¢ odpowiednie atesty i
certyfikaty, - Instalacje zimnej i cieptej wody po wykonaniu przeptukac i poddac prébie
ci$nieniowej do P = 1.0 Mpa,

- Catosc¢ prac powinna zosta¢ wykonana przez uprawnionych monteréw, pod nadzorem
branzowym. Wykonawca powinien by¢ przeszkolony w zakresie montazu instalacji w systemie
rur z polipropylenu,

- W trakcie realizacji robét przestrzegac przepiséw bhp i p.poz.,

- Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajace do stosowania,

- Instalacja powinna spetnia¢ wymogi zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych - tom II -, Instalacje Sanitarne i Przemystowe”,

I1.4.5. NORMY MAJACE ZASTOSOWANIE W PROJEKCIE

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania zwigzane z odbiorem.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych.

PN-83/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z PE.

pr EN 1825-2:2000 Dobér separatoréw ttuszczu.

PN-EN 12056-2 System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — cze$¢ 2: kanalizacja
sanitarna, projektowanie ukfadu i obliczenia.

PN-EN 12056-3 System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw — cze$¢ 3: przewody
deszczowe, projektowanie ukfadu i obliczenia.

I1.5. WODNE INSTALACJE OCHRONY PPOZ

I1.5.1. OGOLNE OKRESLENIE PROJEKTU

Projekt budowlany dotyczy¢ bedzie wbudowania instalacji tryskaczowej, instalacji zraszaczowej,
instalacji hydrantowej, technologie pompowni ze zbiornikiem zapasu wody w projektowanym
obiekcie Pomorskiego Parku Naukowo — Technologicznego w Gdyni.
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Obszar ochrony:

- Budynek wystawienniczo-konferencyjny (pomieszczenia wystawiennicze, komunikacje, sale
konferencyjne, pomieszczenia techniczne, zaplecze gastronomiczne, pomieszczenia biurowe,
zaplecze socjalne, sanitariaty,

- Budynek biurowy (pomieszczenia biurowe, laboratoria, zaplecze gastronomiczne, sanitariaty) ,

- garaze podziemne z pomieszczeniami technicznymi kondygnacji garazy.

I1.5.2 NORMY I PRZEPISY MAJACE ZASTOSOWANIE W PROJEKCIE

Podstawg niniejszego opracowania sq normy i przepisy majgce zastosowanie w odniesieniu do robdt
i materiatow stanowigcych przedmiot niniejszej branzy, w szczegdlnosci:

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U.z 2000r. Dz. U. Nr 106, poz.1126 z
pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” Dz. U. Nr 75,poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie MPIPS z dnia 11 czerwca 2002 r. ,zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy” Dz. U. Nr 91, poz.811, z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie MSWIA z czerwca 2006 r. ,w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw” Dz. U. Nr 120, poz. 1138, z
pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. ,w sprawie warunkow
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych” Dz. U. Nr 121, poz. 1139, z
pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie MSW z 15 stycznia 1999 r. ,w sprawie warunkéw, ktérym powinny
odpowiada¢ drogi pozarowe” Dz. U. Nr 7, poz. 642 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. ,w sprawie warunkow
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych” Dz. U. Nr 121, poz. 1139, z
pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. ,w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej” Dz. U. Nr 121, poz. 1137, z
pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z 14 marca 1985 r. ,,0 Inspekcji Sanitarnej” Dz. U. Nr 90, poz. 575 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” Dz.U.Nr 47, poz.401 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. ,w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajéw robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”
Dz.U.Nr 151, poz.1256 z pdzniejszymi zmianami.

- Aktualne normy.

wraz z obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami z zakresu ochrony przeciwpozarowej:
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz. 351 z
pozn. zm),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1999 r. w

sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktdére mogg by¢ wprowadzone do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. Nr 55, poz. 362),

- PN-B-02852. Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Obliczanie gestosci obcigzenia
ogniowego oraz wzglednego czasu trwania pozaru,
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- PN-B-02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa,

- PN-B-02865. Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa,

- NFPA 13 ,Instalacje standardowych systemoéw tryskaczowych”;

- NFPA 15 ,Standard for water spray fixed systems for fire protection”
- NFPA 1964 “Standard for spray nozzles (shutoff and tip)”

- NFPA 20 ,, instalacje odsrodkowych pomp pozarowych”;

- PN-EN-12845. Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia tryskaczowe. Zasady projektowania i
instalowania oraz odbioru i eksploatacji,

- Instrukcja Nr 221 ITB - Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji
budowlanych. Warszawa 1979 r.,

- Instrukcja Nr 320 ITB - Badania rozprzestrzeniania ognia. Warszawa 1992 r.

Jak réwniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony przeciwpozarowej.

Wszystkie urzadzenia i materiaty nie odpowiadajace wymogom zawartym w w/w rozporzadzeniach,
przepisach i normach nie zostang przyjete, a ich demontazem, usunieciem i zastgpieniem zostanie
obarczony Wykonawca.

W przypadku, gdy w trakcie trwania robot wejdq w zycie nowe przepisy i rozporzadzenia,
Wykonawca zobowigzany jest zarazem do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora,
Generalnego projektanta, Architekta, Architekta Galerii oraz Pilota koordynatora jak i do stosowania
sie do nich.

NB : Materiaty nie znormalizowane oraz te, ktore nie odpowiadajg wyzej wyszczegdlnionym
wymogom bedg stanowi¢ przedmiot opinii technicznej wydanej przez stosowne wiadze.

I1.5.3. INNE DOKUMENTY

- opinia techniczna dotyczaca zastosowanych materiatow,

- zasady sztuki budowlanej,

- zalecenia producentéw poszczegolnych materiatow i osprzetu zawartych w instalacjach oraz
zastosowanych przy wykonywaniu robot.

Powyzsze specyfikacje techniczne i zalecenia uzupetniajq opis szczegdtowych wytycznych
technicznych niniejszej branzy.

Powyzsze dokumenty stanowig uzupetnienie dokumentacji (rysunki, opis szczegétowych wytycznych
technicznych, itd...), w wypadku sprzecznosci, opis szczegdtowych wytycznych technicznych jest
dokumentacjg nadrzedng pod warunkiem przestrzegania obowigzujacych norm i przepisow.

Zgodnie z art.10 ustawy Prawo Budowlane, wszystkie wyroby zastosowane w obiekcie bedg
posiadaty certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub aprobate techniczna.

I1.5.4. POMPOWNIA PPOZ.

Pompownia ppoz. zostanie umieszczona w chronionym budynku na poziomie garazu w
pomieszczeniu G.16. Zbiornik zapasu wody potozony jest obok pompowni. Pompownia zasilaé¢ bedzie
instalacje tryskaczowg oraz instalacje hydrantdw wewnetrznych garazu, budynku biurowca oraz
budynku hali wystawienniczej. W zwigzku ze znaczng odlegtosciq pomieszczenia pompowni od
koncowej czeSci parkingdw podziemnych oraz od hali wystawienniczej - zaprojektowano poza
pompownig 2 lokalne pomieszczenia rozdzielaczy, tj.: 1. w poziomie parkingdw podziemnych (w celu
skrocenia odlegtosci przewoddw rozprowadzajacych suchych), 2 — w celu zasilenia instalacji
tryskaczowej i zraszaczowej budynku hali. Technologia pompowni zostata zaprojektowana zgodnie
z dokumentami wymienionymi w punkcie II. Pompa ppoz., zawory alarmowe mokre z
wyposazeniem, zawory alarmowe suche z wyposazeniem, dzwony alarmowe, tryskacze, czujnik
przeptywu, przewody rurowe oraz uchwyty przewodéw rurowych musza posiada¢ Certyfikaty
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Zgodnosci CNBOP Ilub Deklaracje Zgodnosci CE notyfikowanej jednostki do stosowania w
instalacjach ppoz. Dodatkowo wszystkie urzadzenia i armatura winny spetnia¢ wymagania NFPA.

I1.5.5. RODZAJ ZASILANIA W WODE

Przyjete rozwigzanie zaktada: jako zrodto wody — zbiornik zapasu o pojemnosci 600 m® z pompg +
jedna pompa rezerwowa. Pompe rezerwowg przyjeto z uwagi na konieczno$¢ dwustronnego
zasilania instalacji hydrantow.

Jedna z pomp bedzie zasilana energig elektryczng z sieci elektrycznej, natomiast druga pompa
bedzie napedzana napieciem z agregatu pradotwoérczego. W przypadku awarii sieci elektrycznej,
badz pompy podstawowej, automatycznie wigczaC sie bedzie pompa rezerwowa. Pompa ze
zbiornikiem pokrywa 100% wymaganie obiektu dla potrzeb instalacji tryskaczowej, instalacji
zraszaczowej i hydrantow wewnetrznych przez obliczeniowy czas dziatania instalacji.

I1.5.6. ZBIORNIK PRZECIWPOZAROWY — WYMAGANA ILOSC WODY

Obliczenie teoretycznej, minimalnej pojemnosci zbiornika zapasu dla hali wystawienniczej, przy
zastosowaniu instalacji zraszaczowej:

V=12x(tzxi,xA) + (thw x Qhw)

Pojemno$¢ uzyteczna zbiornika : V [m?]
Wspotczynnik nieréwnomiernosci: 40%
Obliczeniowy czas dziatania instalacji zraszaczowej: t, 90min
Intensywnos$¢ zraszania instalacji zraszaczowej: i, 12,5mm/min
Powierzchnia obliczeniowa instalacji zraszaczowej: A 310 m?
Zapotrzebowanie wody hydrantéw wewnetrznych: Q. 378 |/min
Obliczeniowy czas dziatania hydrantow wewnetrznych: th, 120 min

V = 1,4 x (90 min x 12,5 mm/min x 310 m?) + (120 min x 378 I/min) = 534 m°

Wymagana pojemnos¢ zbiornika zapasu:
Vaviomika = 534m* x 1,10 = 587 m>; k=1,10-uwzglednienie ,strefy martwej” zbiornika

Przyjeto zbiornik jednokomorowy o poj. 600 m>.
Jako najwieksze zagrozenie przyjeto hale wystawiennicza, gdzie ze wzgledu na wysoko$¢ pomiesz-
czenia (15m) zaprojektowano instalacje zraszaczowa.

Ostateczng pojemnos¢ zbiornika nalezy uscislic na etapie projektu wykonawczego po wykonaniu ob-
liczen hydraulicznych. Uzbrojenie zbiornika zgodne z pokazanym na schemacie.

Zbiornik nalezy napetnia¢ wodg z miejskiej sieci wodociggowej poprzez dwa zawory ptywakowe
DN100, poprzedzone zasuwg monitorowang, zamknietg na czas trwania pozaru (w celu uniemozli-
wienia spadku cisnienia na hydrantach zewnetrznych w czasie dziatania instalacji tryskaczowej).
Woda ze spustu i przelewu odprowadzana bedzie do kanalizacji opadowej.

I1.5.7. ZRODLA WODY - POMPY

Dla zasilania w wode instalacji tryskaczowej, zraszaczowej oraz hydrantowej przewidziano
zainstalowanie pomp pozarowych, zabudowanych w centrali tryskaczowej.

Pompy wiaczane beda za pomoca wytacznikdw cisnieniowych, zainstalowanych na przewodach
ttocznych. Pompy wytaczy¢ bedzie mozna tylko recznie. Jedna z pomp bedzie zasilana energig
elektryczng z sieci elektrycznej, natomiast druga pompa bedzie napedzana napieciem z agregatu
pradotwdrczego. W przypadku awarii sieci elektrycznej, badz pompy podstawowej, automatycznie
wigczac sie bedzie pompa rezerwowa.

Q=12x(itxA) + Qhw
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Przeptyw pompy: Q [l/min]
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci: 20%
Intensywnos$c¢ zraszania instalacji zraszaczowej: i, 12,5 mm/min
Powierzchnia obliczeniowa instalacji zraszaczowej: A 310 m?
Zapotrzebowanie wody hydrantdw wewnetrznych Qu. 378 I/min

Q =1,2x (12,5 mm/min x 310 m?) + 378 |/min = 5030 |/min

Dobrano pompe o parametrach:
- wydajno$¢ - 5200 I/min
- wysoko$¢ podnoszenia — 91,5 m
- moc — 132 kW
Pompownia ppoz. pracowac bedzie w oparciu o pompy:
- pompa pozarowa gtéwna: typ ETA MX 125 - 250 (269) z silnikiem 132 kW
2940 obr/min; prod.: KSB lub réwnowazna
- pompa pozarowa rezerwowa: typ ETA MX 125 - 250 (269) z silnikiem 132 kW
2940 obr/min; prod.: KSB lub rGwnowazna.
Uzbrojenie pompy powinno odpowiada¢ temu pokazanemu na schemacie oraz powinno spetnia¢
wymogi NFPA 20.
Na przewodach tlocznych pomp pozarowych przewidziano krdéce testowe pomp z zaworem
regulacyjnym i przeptywomierzem jako instalacje umozliwiajacg sprawdzenie pracy pomp, z ktérych
woda w obiegu zamknietym odprowadzana bedzie do zbiornika.

W celu pokrycia wahan cisnienia w instalacji ppoz. oraz zapobieganiu wigczania sie pompy gtéwnej
przy nieznacznych spadkach cisnien, instalacje nalezy zasili¢ pompa elektryczng o matym przepty-
wie.

Dobrano pompe np. typ Movitec. Pompe uzupetniajacq oznaczono na schemacie symbolem P3.
Parametry pracy pompy:

- wydajnos$¢ — 46,7 |/min

- wysoko$¢ podnoszenia — 80 m

- obroty — 2900 1/min

- moc — 1,5 kW

Uzbrojenie pompy powinno odpowiadaé temu pokazanemu na schemacie oraz powinno spetniac
wymogi NFPA 20.

I1.5.8. WYPOSAZENIE POMPOWNI
Nalezy przewidzie¢ wyposazenie pompowni zgodne z tym pokazanym na schemacie.

Instalacja mokra - Na wyposazeniu zestawu powinien znajdowac sie zawdr alarmowy mokry z oruro-
waniem, opdzniacz i wytgcznik cisnieniowy. Zawory mokre nalezy wyposazy¢ w zawory bezpieczen-
stwa zapobiegajace wzrostowi cisnienia w instalacji powyzej 12,1 bar. Orurowanie powinno by¢
zgodne z wytycznymi NFPA. Przewidziano zawory o Srednicach DN150, na cisnienie pracy min 12,1
bar. Jeden zawor sekcji mokrej, w zagrozeniu LH lub OH, moze chroni¢ powierzchnie max 4831 m2,
Jeden zawor sekcji mokrej w innym zagrozeniu moze chroni¢ powierzchnie max 3716 m?.

Instalacja sucha - Na wyposazeniu zestawu powinien znajdowac sie zawdr alarmowy suchy z oruro-
waniem, przyspieszacz, zawor antyzalewowy i wytacznik ci$nieniowy. Orurowanie powinno by¢
zgodne z wytycznymi NFPA. Przewidziano zawory o Srednicach DN100, na ci$nienie pracy min 12,1
bar. Zasilanie w sprezone powietrze ze sprezarki (dobrano 3 sprezarki: 1 w pomieszczeniu pompow-
ni, 2 szt. w pomieszczeniu rozdzielaczy suchych) o parametrach 3,5 kW i 5 bar poprzez ukfad reduk-
cji ci$nienia z zaworem redukgcji ci$nienia DN15 i uktadem zawordw kulowych DN15 PN16. Jeden za-
wor sekcji suchej moze chroni¢ powierzchnie max 4831 m?.
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Nalezy ograniczy¢ pojemnos$¢ instalacji do 2840 I. Jesli pojemnos¢ instalacji przekroczy 2840 |, nale-
zy zapewni¢ doptyw wody do zaworu testowego potozonego w najbardziej hydraulicznie niekorzyst-
nej strefie w czasie nie dtuzszym niz 60 s.

Ostateczne $rednice zawordw alarmowych nalezy ustali¢ na etapie projektu wykonawczego, po wy-
konaniu obliczen hydraulicznych.

Kazdy zawor alarmowy wyposazony bedzie w dzwon alarmowy.

Na zaworach alarmowych nalezy umiescic tabliczki z opisem sekcji i podaniem podstawowych para-
metrow oraz tabliczke z graficznym pokazaniem strefy chronionej przez dany zawor.

W pompowni na gtéwnym kolektorze zostanie umieszczonych 3 sekcje suche (ochrona garazy) i 9
sekcji mokrych (jedna do ochrony pomieszczen technicznych garazy, osiem do ochrony budynku
biurowca). W pomieszczeniu rodzielaczy suchych (poziom -1) umieszczonych zostanie dodatkowych
6 sekcji suchych dla ochrony garazy.

Dodatkowo na gtéwnym kolektorze w pompowni zamontowana bedzie jedna sekcja sucha zasilajaca
hydranty wewnetrzne w garazu, jedna sekcja mokra zasilajaca hydranty wewnetrzne w budynku
biurowca oraz odejscie DN 250 wraz z zasuwag, zasilajgce rozdzielacz w pomieszczeniu STR02 bu-
dynku hali wystawienniczej. Dodatkowa sekcja sucha hydrantéw dla ochrony parkingéw podziem-
nych umiejscowiona zostanie w pomieszczeniu rozdzielaczy suchych.

Przy pompowni, na zewnatrz budynku, w miejscu dobrze widocznym i oznaczonym, nalezy umiescic
nasade wlotowq. Srodek wlotu nasady powinien znajdowac sie na wysokosci okoto 1,0 m nad zie-
miq. Nalezy zainstalowac zbieracz 2 x 75/110 potaczony z kolektorem poprzez zawor zwrotny
DN100 uniemozliwiajacy pobranie wody z instalacji ppoz. Przy nasadzie nalezy umiesci¢ napis:

NASADA TLOCZNA DO ZASILANIA INSTALACII PPOZ.

Instalacja powinna by¢ wykonana z rur stalowych czarnych ze szwem zabezpieczonych antykorozyj-
nie przez malowanie. Rurociagi tgczone na gwinty lub, na ktérych bedzie sie wykonywato rowki zto-
bione powinny mie¢ minimalna grubo$¢ scianek zgodnie z ISO R65 M (Schedule 40 w NFPA 13). Ru-
rociagi, na ktérych bedzie sie wykonywato rowki ttoczone lub bedg taczone za pomoca spawania po-
winny mie¢ minimalna grubos¢ Scianek zgodnie z ISO R65 L2 (Schedule 10 w NFPA 13).

Dopuszcza sie wykonanie potaczen przewoddw rurowych za pomoca technologii potaczen rowkowa-
nych (grooviockowych), kotnierzowych, ztgczek gwintowanych wg ISO 228-1 lub ISO 7-1 lub pota-
czen spawanych. Przy potaczeniach gwintowanych nalezy wykonywac gwinty stozkowe, a do
uszczelnien gwintéw, powinno sie stosowac konopie. Potaczenia gwintowane powinny by¢ stosowa-
ne maksymalnie do $rednicy DN50. Ziaczki rowkowane powinny posiadac¢ Certyfikat ZgodnosSci
CNBOP lub Deklaracje Zgodnosci CE notyfikowanej jednostki do stosowania w instalacjach ppoz.
Wszystkie przewody rurowe instalacji tryskaczowej i instalacji zraszaczowej nalezy zamocowac za
pomoca systemdéw zamocowan przeznaczonych dla instalacji tryskaczowych posiadajacych Certyfikat
Zgodnosci CNBOP lub Deklaracje Zgodnosci CE notyfikowanej jednostki do stosowania w instala-
Cjach ppoz. Mocowania nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi NFPA.

Pompownia oraz pomieszczenie rozdzielacza w budynku hali wystawienniczej powinny by¢ ogrzewa-
ne w zakresie 5-40°C i wentylowane. Pompownia powinna by¢ skanalizowana. Stany pompowni
ppoz. powinny by¢ monitorowane.

I1.5.9. POMIESZCZENIE ROZDZIELACZA — HALA WYSTAWIENNICZA

Rozdzielacz znajduje sie w pomieszczeniu STR02 na poziomie 0,00 budynku hali wystawienniczej.
Zasilany bedzie z pompowni ppoz. rurociggiem DN 250. Wyposazenie pomieszczenia rozdzielacza
zgodne z tym pokazanym na schemacie.

Instalacja mokra - Na wyposazeniu zestawu powinien znajdowac sie zawér alarmowy mokry z oruro-
waniem, opdzniacz i wytgcznik ci$nieniowy. Zawory mokre nalezy wyposazy¢ w zawory bezpieczen-
stwa zapobiegajace wzrostowi ci$nienia w instalacji powyzej 12,1 bar. Orurowanie powinno by¢
zgodne z wytycznymi NFPA. Przewidziano zawory o Srednicach DN150, na ci$nienie pracy min 12,1
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bar. Jeden zawor sekcji mokrej, w zagrozeniu OH, moze chroni¢ powierzchnie max 4831 m?. Jeden
zawor sekcji mokrej w innym zagrozeniu moze chroni¢ powierzchnie max 3716 m2.

Instalacja zraszaczowa (zawor deluge) — Na wyposazeniu powinien znajdowac sie zawoér zalewowy
model DV-5, membranowy z orurowaniem, gtéwny zawor kontrolny, zawor kontrolny doptywu wody
do komory membrany, wskaznik ci$nienia zasilania woda, wskaznik cisnienia w komorze membrany,
zawor elektromagnetyczny, zawor odwadniajacy, miejscowe stanowisko recznego sterowania. Oru-
rowanie powinno by¢ zgodne z wytycznymi NFPA. Przewidziano zawory o $rednicach DN100 na ci-
$nienie pracy 12,1 bar. Jeden zawor instalacji zraszaczowej chroni powierzchnie 310 m? .

Rozdzielacz zasila¢ bedzie 13 sekcji zraszaczowych (pomieszczenie H0.01 przestrzeni wystawienni-
czej o wysokosci 15 m) oraz 4 sekcje tryskaczowe (pozostate pomieszczenia). Dodatkowo na roz-
dzielaczu zostanie umieszczona sekcja mokra zasilajgca hydranty wewnetrzne budynku hali wysta-
wienniczej.

Temperatura w pomieszczeniu powinna by¢ powyzej +5°C, pomieszczenie powinno by¢ skanalizo-
wane.

Ostateczne ustalenie wymaganych parametréw zasilania wodnego nalezy ustali¢ na etapie projektu
wykonawczego, po wykonaniu obliczen hydraulicznych.

Ostateczne Srednice armatury nalezy ustali¢ na etapie projektu wykonawczego, po wykonaniu obli-
czen hydraulicznych.

I1.5.10. OPIS INSTALACII TRYSKACZOWEJ I INSTALACII ZRASZACZOWE)]

Instalacja tryskaczowa i zraszaczowa powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z wytycznymi zawartymi
w NFPA.

Tryskacze, czujniki przeptywu, groovelockowe taczniki przewoddw rurowych i uchwyty przewoddéw
rurowych muszg posiada¢ Certyfikaty Zgodnosci CNBOP lub Deklaracje Zgodnosci CE notyfikowanej
jednostki do stosowania w instalacjach ppoz. Dodatkowo wyposazenie powinno spetnia¢ wymagania
NFPA.

W pomieszczeniach, gdzie nie ma niebezpieczenstwa zamarzniecia instalacji, zaprojektowano system
typu mokrego (budynek hali wystawienniczej oraz budynek biurowy). Jest to stata instalacja gasni-
cza z rurami stale wypetnionymi wodg pod cisnieniem.

W strefach zagrozonych obnizeniem sie temperatury ponizej 5°C zamontowany zostanie system
typu suchego (garaz podziemny). Jest to stafa instalacja gasnicza, wykorzystujaca wode jako $rodek
gasniczy, z rurami stale wypetnionymi powietrzem pod ci$nieniem.

Przeptyw wody w instalacji uruchamia alarm wskazujac na zadziatanie systemu. Zadziatajq tylko te
tryskacze, ktore znajdujg sie nad pozarem, lub w jego bezposrednim sgsiedztwie, co minimalizuje
szkody wywotane woda. Dla kazdej sekcji zaprojektowano zawdr testowy o wspotczynniku réwnym
wspotczynnikowi K najmniejszego tryskacza danej sekdiji.

Instalacje nalezy zmontowac tak, aby byta mozliwos¢ catkowitego oprdznienia instalacji. Nie dotyczy
to odcinkéw zasilajacych pojedyncze tryskacze.

W budynku hali wystawienniczej w pomieszczeniu H0.01 — przestrzen wystawiennicza, ze wzgledu
na zbyt duzg wysoko$¢ pomieszczenia (15m), zaprojektowano instalacje zraszaczowa. Jest to stata
instalacja gasnicza wykorzystujaca wode jako $rodek gasniczy, z rurami stale wypetnionymi powie-
trzem.

Zadziatanie instalacji zalezy od ci$nienia hydraulicznego w komorze membranowej zaworu DV-5
(deluge), utrzymujacego membrane w pozycji zatrzymujacej wode pod ciSnieniem. Zadziatanie
czujki dymu powoduje uruchomienie zaworu elektromagnetycznego, ktéry z kolei uwalnia wode z
komory membranowej. Woda swobodnie przeptywa przez instalacje oraz uaktywnia alarm systemu.
Instalacja zraszaczowa, wyposazona w zraszacze otwarte, uruchamia sie na catej chronionej
powierzchni (podfaczonej do jednego zaworu alarmowego), dlatego tez w celu nie przecigzania
pomp oraz zbiornika ppoz. zaprojektowano 13 sekcji zraszaczowych o powierzchni 310m? kazda.
Kazda sekcja wyposazona bedzie w oddzielny zawor alarmowy.
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I1.5.11. ZAKRES OCHRONY OBIEKTU — ZALOZENIA PROJEKTOWE

Ochrong instalacja tryskaczowq oraz zraszaczowg objeto caty projektowany obiekt Pomorskiego

Parku Naukowo-Technologicznego.

I1.5.11.1. BUDYNEK BIUROWY

- Pomieszczenia biurowe, sanitariaty, laboratoria, zaplecze gastronomiczne:

Zagrozenie pozarowe;

LH — lekkie —wg. NFPA 13

Min. Intensywnos¢ zraszania: 4,1 mm/min
Oblicz. Powierzchnia dziatania: 139 m?
Minimalny czas dziatania: 30 min
Tryskacz:

Srednica nominalna: DN 15

Maksymalna powierzchnia chroniona przez
jeden tryskacz:

24 m? — tryskacz przyscienny
12 m? — tryskacz stojacy/wiszacy

Rodzaj tryskacza:

Przy$cienny o rozszerzonym zasiegu,
stojacy/wiszacy

Czuto$¢ tryskacza:

Szybkiego reagowania

Wspotczynnik wyptywu: K80

Temperatura dziatania: T=68°C, T=93°C — pod $wietlikami
Max. odl. miedzy tryskaczami: 4,6 m

Max. odl. od $ciany: 2,3 m

Min. odl. od Sciany: 0,102 m

Maksymalna odlegto$¢ od stropu: 300 mm

Minimalna odlegtos¢ od stropu: 100 mm

I1.5.10.2. BUDYNEK HALI WYSTAWIENNICZE)

Pomieszczenie H0.01 — przestrzen wystawiennicza

Zagrozenie pozarowe:

EH1 — wysokie — wg. NFPA 13

Min. IntensywnoS¢ zraszania:

12,5 mm/min

Oblicz. Powierzchnia dziatania: 310 m?
Minimalny czas dziatania: 90 min
Zraszacz:

Srednica nominalna: DN 20
Maksymalna powierzchnia chroniona przez 9,0 m?
jeden zraszacz:

Rodzaj zraszacza: stojacy/wiszacy
Wspotczynnik wyptywu: K115
Max. odl. miedzy zraszaczami: 4,0 m
Max. odl. od $ciany: 20m
Min. odl. od Sciany: 0,102 m
Maksymalna odlegtos¢ od stropu: 300 mm
Minimalna odlegtos¢ od stropu: 100 mm

- Pomieszczenie H2.01 — poddasze techniczne

Zagrozenie pozarowe:

EH1 — wysokie — wg. NFPA 13

Min. Intensywno$¢ zraszania: 12,5 mm/min
Oblicz. Powierzchnia dziatania: 260 m?
Minimalny czas dziatania: 90 min
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Tryskacz:

Srednica nominalna: DN 20
Maksymalna powierzchnia chroniona przez 9,3 m?

jeden tryskacz:

Rodzaj tryskacza: stojacy/wiszacy

Czutosc tryskacza:

Standardowego reagowania

Wspotczynnik wyptywu:

K80

Temperatura dziatania:

T=68°C, T=93°C — pod $wietlikami

Max. odl. miedzy tryskaczami: 3,7m
Max. odl. od Sciany: 1,8m
Min. odl. od Sciany: 0,102 m
Maksymalna odlegtos¢ od stropu: 305 mm
Minimalna odlegtos¢ od stropu: 25 mm

- Pomieszczenia: H0.37, H0.56, H1.25, H1.32 - sale konferencyjne

Zagrozenie pozarowe;

OH2 — normalne — wg. NFPA 13

Min. Intensywnos¢ zraszania: 8,1 mm/min
Oblicz. Powierzchnia dziatania: 232 m?
Minimalny czas dziatania: 60 min
Tryskacz:

Srednica nominalna: DN 15
Maksymalna powierzchnia chroniona przez 9,3 m?

jeden tryskacz:

Rodzaj tryskacza: stojacy/wiszacy

Czuto$¢ tryskacza:

Standardowego reagowania

Wspotczynnik wyptywu:

K80

Temperatura dziatania:

T=68°C, T=93°C — pod Swietlikami

Max. odl. miedzy tryskaczami: 3,7m
Max. odl. od $ciany: 1,8 m
Min. odl. od Sciany: 0,102 m
Maksymalna odlegto$¢ od stropu: 305 mm
Minimalna odlegtos¢ od stropu: 25 mm

- Pozostate pomieszczenia — komunikacje, sanitariaty, pomieszczenie wielofunkcyjne antresoli

Zagrozenie pozarowe:

OH1 — normalne — wg. NFPA 13

Min. Intensywno$¢ zraszania: 6,1 mm/min
Oblicz. Powierzchnia dziatania: 139 m?
Minimalny czas dziatania: 60 min
Tryskacz:

Srednica nominalna: DN 15
Maksymalna powierzchnia chroniona przez 12,0 m?

jeden tryskacz:

Rodzaj tryskacza: stojacy/wiszacy

Czuto$¢ tryskacza:

Standardowego reagowania

Wspotczynnik wyptywu:

K80

Temperatura dziatania:

T=68°C, T=93°C — pod $wietlikami

Max. odl. miedzy tryskaczami: 4,6 m
Max. odl. od $ciany: 2,3 m
Min. odl. od Sciany: 0,102 m
Maksymalna odlegto$¢ od stropu: 305 mm
Minimalna odlegtos¢ od stropu: 25 mm
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I1.5.11.3. GARAZE PODZIEMNE

- garaz podziemny

Zagrozenie pozarowe:

OH1 — normalne — wg. NFPA 13

Min. Intensywnos¢ zraszania:

6,1 mm/min

Oblicz. Powierzchnia dziatania:

139m? x 130% (inst.sucha) = 181 m?

Minimalny czas dziatania:

60 min

Tryskacz:

Srednica nominalna: DN 15
Maksymalna powierzchnia chroniona przez 12,0 m?
jeden tryskacz:

Rodzaj tryskacza: stojacy
Czuto$¢ tryskacza: Standardowego reagowania
Wspdtczynnik wyptywu: K80
Temperatura dziatania: T=68°C
Max. odl. miedzy tryskaczami: 4,6 m
Max. odl. od $ciany: 2,3m
Min. odl. od Sciany: 0,102 m
Maksymalna odlegto$¢ od stropu: 305 mm
Minimalna odlegto$¢ od stropu: 25 mm

- pomieszczenia techniczne

Zagrozenie pozarowe:

OH2 — normalne — wg. NFPA 13

Min. IntensywnoS¢ zraszania: 8,1 mm/min
Oblicz. Powierzchnia dziatania: 232m?
Minimalny czas dziatania: 60 min
Tryskacz:
Srednica nominalna: DN 15
Maksymalna powierzchnia chroniona przez 12,0 m?
jeden tryskacz:
Rodzaj tryskacza: Stojacy/wiszacy
Czuto$€ tryskacza: Standardowego reagowania
Wspdtczynnik wyptywu: K80
Temperatura dziatania: T=68°C
Max. odl. miedzy tryskaczami: 4,6 m
Max. odl. od $ciany: 23 m
Min. odl. od $ciany: 0,102 m
Maksymalna odlegtos¢ od stropu: 305 mm
Minimalna odlegto$¢ od stropu: 25 mm
Instalacja  tryskaczowa  wyposazona  bedzie w  tryskacze  amputkowe

rozpylajace

(stojace/wiszace/przyscienne), o temperaturze otwarcia 68 °C, 93 °C - pod S$wietlikami i
wspdtczynniku k=80 dla obszaréw o zagrozeniu LH, OH, oraz k=115 dla obszaréw o zagrozeniu EH.

Przestrzen miedzystropowa chroniona.

Instalacja zraszaczowa wyposazona bedzie w zraszacze otwarte standardowe o wspotczynniku

k=115.

Nie przewiduje sie zabudowania tryskaczy w wydzielonych pomieszczeniach elektro-energetycznych,
wydzielonym pomieszczeniu komputerow i centrali telefonicznej oraz wydzielonych klatkach

schodowych.
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I1.5.11.4. PODZIAL OBIEKTU NA SEKCIJE

Projektowany obiekt podzielony jest na:
- 13 sekcji mokrych

- 13 sekcji zraszaczowych

- 6 sekcji suchych

Sekcje mokre:
Sekcja 1 — pomieszczenia techniczne garazy

Sekcje 2 + 9 — budynek biurowca (pom. sanitariatéw, komunikacje, pom. wielofunkcyjne)
Sekcja 1.1 — budynek hali wystawienniczej (sale konferencyjne)

Sekcje 1.2 + 1.3 — budynek hali wystawienniczej (pom. sanitariatow, komunikacje, pom.
wielofunkcyjne antresoli)

Sekcja 1.4 — budynek hali wystawienniczej (poddasze techniczne)

Sekcje zraszaczowe:
Sekcje 1.5 + 1.17 — budynek hali wystawienniczej (pom.H0.01 przestrzen wystawiennicza)

Sekcje suche:
Sekcje 10 + 15 — garaze podziemne

Wszystkie przewody rurowe nalezy mocowac za pomocg, systemow zamocowan przeznaczonych dla
instalacji tryskaczowych posiadajacych Certyfikat Zgodnosci CNBOP lub Deklaracje Zgodnosci CE no-
tyfikowanej jednostki do stosowania w instalacjach ppoz.

W instalacji suchej rurociggi powinny by¢ uktadane ze spadkiem 2mm na 1m przy rurociggach wiek-
szych od DN50 i 4mm na 1m przy rurociagach do DN50.

Instalacja sekcji mokrych prowadzona przez strefy nie ogrzewane powinna by¢ zabezpieczona kabla-
mi grzewczymi i zaizolowana.

Nalezy instalowac wytacznie tryskacze posiadajace Certyfikat Zgodnosci CNBOP lub Deklaracje Zgod-
nosci CE notyfikowanej jednostki do stosowania w instalacjach ppoz.

Tryskacze standardowe nalezy montowac prostopadle do stropu w pozycji stojacej/wiszacej w odle-
gtosci min 25,4 mm, max 305 mm od stropu.

Tryskacze stojgce nalezy montowac¢ z jarzmami ustawionymi réwnolegle do przewodéw rozprowa-
dzajacych.

W sufitach podwieszonych nalezy montowac tryskacze wiszace z rozetami.

W instalacji suchej nalezy stosowac wytacznie tryskacze stojace.

W écianach ogniowych nalezy zastosowac przejscia przez Sciany ogniowe o odpornosci ogniowej 2h.
Przepusty instalacyjne powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczna ITB i powinny by¢ wykonane
W sposdb przewidziany w aprobacie technicznej ITB.

Instalacja wraz z wyposazeniem powinna spetnia¢ wymogi NFPA.

Stany instalacji tryskaczowej oraz zraszaczowej powinny by¢ monitorowane.

W przypadku wystapienia przeszkdd zaktdcajacych zraszanie tryskaczy niemozliwych do przesunie-
cia, nalezy przewidzie¢ dodatkowe tryskacze pod przeszkodami. W przestrzeniach chronionych try-
skaczami wszystkie przeszkody o szerokosci wiekszej od 1200mm wymagajg dodatkowej ochrony.
Nalezy zachowac wilasciwe odlegtosci pomiedzy instalacja tryskaczowa a instalacjami pozostatych
branz, aby unikng¢ tworzenia przeszkdd w zraszaniu tryskaczy.

Nalezy zachowac wolng przestrzen ponizej tryskacza min 457mm.

Podparcia i podwieszenia rurociqgow.
Przewody mocowa¢ do konstrukcji dachu, stupdw, oraz Scian i stropéw Zzelbetowych za pomocg
uchwytéw w odstepach nie przekraczajacych:

- 3,65 m dla Dn 20+32,

- 4,57 m. dla Dn 40-+150
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Kazdy przewdd o dtugosci wiekszej od 2 m powinien mie¢  wiasny uchwyt. Przewody
rozprowadzajace pionowe o dtugosci wiekszej od 1 m powinny by wyposazone w uchwyt.

Przekroje uchwytdéw muszg by¢ zgodne z tab. 13 PN-97/M-51540

Stosowac zawiesia posiadajace dopuszczenia CNBOP, np. MEFA.

Samoregulujace przewody grzewcze

Dla ochrony rurociagdéw zasilajacych instalacje tryskaczowg pom. technicznych garazy oraz budynku
hali wystawienniczej przewidziano zastosowanie przewoddéw grzewczych typu OPTIHEAT 15/30
wraz z termostatem.
Budowa i wiasciwosci: przewdd grzejny dwuzytowy z ekranem; siatka wzmacniajaca dla
zapewnienia odpornosci mechanicznej; powtoka zewnetrzna wykonana z poliolefiny — odpornej na
dziatanie promieniowania UV. Zbudowany z dwdch przewoddw miedzianych, miedzy ktérymi
znajduje sie element oporowy o rezystancji zaleznej od temperatury otoczenia. Zaleznosc¢
rezystancji, a tym samym mocy wydzielanej przez przewodd jest odwrotnie proporcjonalna od
temperatury otoczenia, wiec przy wzrosScie temperatury wydajnos¢ przewodu ulega zmniejszeniu.
Element termistorowy uniemozliwia takze przegrzanie przewodu, co oznacza, ze przewody te mogq
sie stykaC lub krzyzowa¢ bez ryzyka przekroczenia temperatury dopuszczalnej. Przewody
samoregulujgce mogg by¢ dowolnie skracane lub przedtuzane (do dtugosci granicznych dla danego
typu), co znacznie upraszcza planowanie i wykonawstwo instalacji.
Dane techniczne:

- Rodzaj kabla : dwuzytowy z ekranem

- Napiecie znamionowe : 230 V ~

- Izolacja zewnetrzna : poliolefina

- Min. temperatura otoczenia : - 30 °C

- Max temp. (pod obcigzeniem) :+ 65 °C

- Max temp. (bez obcigzenia) :+ 85 °C

- Min promien giecia : 25 mm

Dla danego typu przewodu (Optiheat 15/30) moc przy 10°C wynosi 15 (W/m), a wymiar przewodu
to 10,5%x6,0 (mm x mm).

I1.5.12. OBLICZENIA HYDRAULICZNE INSTALACII

Na etapie dokumentacji wykonawczej nalezy wykonac obliczenia hydrauliczne. Obliczenia nalezy wy-
konac dla najbardziej niekorzystnej i najbardziej korzystnej strefy w kazdej sekcji. Dla sekcji w kto-
rych zostang zastosowane tryskacze standardowe obliczen nalezy dokonac przy wykorzystaniu me-
tody obszar-intensywnosc.

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ zapotrzebowanie na hydranty wewnetrzne (378 I/min).

I1.5.13. INSTALACJA HYDRANTOW WEWNETRZNYCH

Instalacja hydrantdw wewnetrznych zostata zaprojektowana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Rozporzadzeniu ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. W sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Hydranty wewnetrzne, zawory hydrantowe, groovelockowe taczniki przewoddw rurowych i uchwyty
przewodow rurowych musza posiadac certyfikaty zgodnosci CNBOP lub Deklaracje Zgodnosci CE no-
tyfikowanej jednostki do stosowania w instalacjach ppoz. Dodatkowo wszystkie urzadzenia i cata ar-
matura, poza hydrantami wewnetrznymi i zaworami hydrantowymi, powinny spetnia¢ wymagania
NFPA.

Instalacje hydrantow wewnetrznych DN52 i DN25 oraz zaworéw hydrantowych DN52 nalezy zasili¢ z
piondw hydrantowych. Sposob potaczenia pokazano na rysunkach.

ROZBUDOWA PPN-T W GDYNI PROJEKT BUDOWLANY
Instalacje sanitarne 60



Zakfada sie zasilanie instalacji hydrantow wewnetrznych z pompowni ppoz. Na kazdym pionie hy-
drantowym na kondygnacjach podziemnych, poza hydrantami wewnetrznymi, nalezy zabudowac po
dwa zawory hydrantowe DN52. Na kazdym pionie hydrantowym na kondygnacjach nadziemnych,
poza hydrantami wewnetrznymi, nalezy zabudowac¢ po jednym zaworze hydrantowym DN52.
Hydranty wewnetrzne powinny byc¢ tak rozmieszczone, aby kazde miejsce w strefie byto w zasiegu
co najmniej jednego hydrantu. Zawory hydrantowe powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,35 m
(£0,1 m) od poziomu podtogi. Lokalizacja hydrantéw zostata przedstawiona na rysunkach

I1.5.13.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

I1.5.13.2. GARAZ PODZIEMNY

Minimalna wydajnos¢ hydrantu DN52 i zaworu hydrantowego DN52: 2,5 dm3/s
Minimalne ci$nienie na hydrancie DN52 i zaworze hydrantowym DN52: 0,2 MPa
Jednoczesno$¢ poboru wody: 2 hydranty
Dtugos¢ weza w szafce hydrantowej DN52: 20 m
Maksymalny zasieg hydrantu DN52: 30m
Minimalny czas dziatania: 120 min

11.5.13.3. BUDYNEK BIUROWCA I HALI WYSTAWIENNICZE)

Minimalna wydajnos¢ hydrantu DN25: 1,0 dm3/s
Minimalne ci$nienie na hydrancie DN25: 0,2 MPa
Jednoczesno$¢ poboru wody: 2 hydranty
Dtugo$¢ weza w szafce hydrantowej DN25: 30 m
Maksymalny zasieg hydrantu DN25: 33m
Minimalny czas dziatania: 120 min

I1.5.13.4. OPIS ROZWIAZANIA

Instalacja hydrantéw wewnetrznych powinna by¢ wykonana z rur stalowych czarnych ze szwem
zgodnych z ISO R65 M lub ISO R65 L2, w zaleznosci od sposobu faczenia, zabezpieczonych antyko-
rozyjnie poprzez malowanie. Rurociggi taczone na gwinty lub, na ktérych bedzie sie wykonywato
rowki ztobione powinny mie¢ minimalna grubos¢ $cianek zgodnie z ISO R65 M (Schedule 40 w NFPA
13). Rurociagi, na ktérych bedzie sie wykonywato rowki ttoczone lub bedg taczone za pomocy spa-
wania powinny mie¢ minimalna grubos¢ Scianek zgodnie z ISO R65 L2 (Schedule 10 w NFPA 13).
Dopuszcza sie wykonanie pofaczen przewoddéw rurowych za pomocg technologii potaczen rowkowa-
nych (groovliockowych), kotnierzowych, ztaczek gwintowanych wg ISO 228-1, ISO 7-1 lub potaczen
spawanych.

Wszystkie przewody rurowe nalezy mocowac za pomocg, systemow zamocowan przeznaczonych dla
instalacji ppoz. posiadajacych Certyfikat Zgodnosci CNBOP lub Deklaracje Zgodnosci CE notyfikowa-
nej jednostki do stosowania w instalacjach ppoz.

Podejscie do hydrantu DN52 nalezy wykonac rurociggiem DN50. Podejscie do hydrantu DN25 nalezy
wykona¢ rurociggiem DN50. Redukcje nalezy zabudowad bezposrednio przed zaworem hydranto-
wym.

W $cianach ogniowych nalezy zastosowac przejscia przez Sciany ogniowe o odpornosci ogniowej 2h.
Przepusty instalacyjne powinny posiada¢ aktualna aprobate techniczna ITB i powinny by¢ wykonane
W sposob przewidziany w aprobacie technicznej ITB.

Hydranty wewnetrzne state z bebnem sciennym na waz.

Stanowisko zostanie wyposazone w beben z wezem elastycznym ptasko sktadanym, ukryty w
skrzynce. Beben bedzie umozliwiat rozwijanie weza rownolegle do Sciany, wyposazony w gwint
rurowy z zaworem odcinajacym (2 i 1/4 obrotu), o Srednicy 52 mm .Catos¢ ukryta w skrzynce z
szyba i oznakowaniem zgodnym z PN. Wymagany atest CNBOP.
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Wyposazenie:

Waz

Waz typu suchego z tkaniny niepalnej dla Dn 52 i waz pétsztywny dla Dn 25
Zafaczniki symetryczne na obu koncach.

Dtugo$¢ weza 20m dla Dn 52 i 30m dla Dn 25 ( wg rysunkdw).

Pradownica

Trzon pradownicy wykonany z brazu lub aluminium ze ztaczkg symetryczna. Dysza z brazu z trzema
pozycjami: strumien petny, rozproszony, wyfaczony, zgodnie z polskimi normami.

Manometr

Manometr zainstalowany zostanie na rurze wodociggowej obok najbardziej oddalonego hydrantu
wewnetrznego (0 najmniejszym ci$nieniu). Manometr bedzie typu umozliwiajgcego szybki odczyt i
wyposazony w zawodr odcinajacy i odpowietrznik

Gasnica.

Szafki bedq wyposazone w gasnice proszkowe.

I1.5.13.5. MONTAZ INSTALACJI TRYSKACZOWE] I HYDRANTOWE]

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robodt
Budowlano-Montazowych - cz.II" oraz postanowieniami NFPA.

I1.5.13.6. PROBY I ODBIOR INSTALACII TRYSKACZOWE]

Prdoba szczelnosci instalacji.

Hydrostatyczng prébe szczelnosci instalacji tryskaczowej wykonaé na cisnienie probne 13,6
bar w czasie 2 godzin. Instalacje nalezy doktadnie przeptukac. Zaleca sie ptukanie sukcesywne w
trakcie montazu instalacji.

Odbior instalacji.

Sprawdzenie zgodnosci zabudowania przewodoéw, tryskaczy, armatury i osprzetu z dokumentacja.
Sprawdzenie droznosci przewoddw poparte protokotami ptukania instalacji.

Sprawdzenie prob szczelnosci instalacji na cisnienie prébne 13,6 bar w czasie 2 godzin potwierdzone
protokotem.

Sprawdzenie funkcjonowania pompowni i pompowni pozarowej zgodnie z instrukcjg obstugi i
eksploatacji urzadzenia tryskaczowego, ktorq dostarczy wykonawca przed odbiorem.

I1.5.14. ZASILANIE ELEKTRYCZNE I STEROWANIE URZADZENIAMI POMPOWNI

I1.5.14.1. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Opracowanie zawiera dobor urzadzen oraz sposdb instalacji elementéw instalacji dla
czesci elektrycznej zasilania, detekcji, sterowania oraz monitorowania stanu pracy
urzadzen tryskaczowych.

Ze wzgledu na wysokos¢ hali wystawienniczej i zastosowany system zraszaczowy,
zgodnie z wytycznymi Rzeczoznawcy zastosowany bedzie zasysajacy system detekcji
dymu i plomienia, typu VESDA, zlokalizowany na wysokosci powyzej 11 metrow, a
sterujacy automatyczng praca systemu zraszaczy.

Cze$¢ wystawiennicza obiektu, wyposazona bedzie w instalacje zraszaczowq z detekcjq z systemu
VESDA, i sterowaniem z centrali sterowania gaszeniem ITO. Pozostata cze$¢ obiektu wyposazona
bedzie w instalacje tryskaczowa. Pompownia zlokalizowana jest na poziomie -1, posrednie
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pomieszczenie Rozdzielacza, na poziomie 0,00 budynku hali wystawienniczej. Dodatkowa informacja
0 pracy systemu przekazywana bedzie do pomieszczenia obstugi (ochrony).

W opracowaniu dobrano przewody zasilajace, detekcyjne, sterujace oraz monitorujace
oraz pokazano sposob i srodki umozliwiajace realizacje instalacji. Wszystkie elementy
do monitorowania zostaly wybrane zgodnie z wytycznymi przepisow.

I1.5.14.2. ZASILANIE ELEKTRYCZNE
I1.5.14.3. ROZDZIELNIA GEOWNA POMPOWNI

Jako rozdzielnie gtéwng Pompowni dobrano prefabrykowang rozdzielnie gtéwng RP1 (dla zasilania
obwoddw zestawu pompowego pompy elektrycznej gtéwnej P1 (kontroler CO1), rezerwowej P2
(kontroler CO2), elementéw systemowych instalacji tryskaczowej (kontroler CO3 oraz kontroler
CO4) oraz odptywdw oswietlenia, gniazdek systemowych, ogrzewania pomieszczenia pompowni).
Rozdzielnia usytuowana bedzie, przy drzwiach wejsciowych, w poblizu pomp tryskaczowych, i
wyposazona bedzie w:

- szyny elastyczne izolowane do potaczen aparatury,

- zabezpieczenie gtéwne,

- aparature taczeniowgq i zabezpieczajacg wewnetrzne linie zasilajgce wyprowadzone z rozdzielni,

- aparature tgczeniowgq dla instalacji monitorowania (sygnaty do Tablicy synoptycznej),

Rozdzielnia zasilana bedzie dwutorowo poprzez SZR umieszczony w rozdzielni, z rozdzielni gtéwnej
obiektu z przed wytacznika p.pozarowego, oraz z generatora rezerwowego, minimum przewodami
typu NHXH 180/E90 5x120mm2, prowadzonymi w kanale metalowym (BAX). Przetaczanie zasilania z
podstawowego na rezerwowe automatycznie po zaniku zasilania podstawowego.

I1.5.14.4. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Z rozdzielni gtdwnej zasilane sg kontrolery pompy gtownej P1 i rezerwowej P2 elektrycznej CO1 i
CO2, pompy wspomagajacej CO3, sprezarki CO4 oraz Tablica Synoptyczna standw pracy instalacji.

Wszystkie powyzsze elementy nalezy przylaczy¢ wg schematu (Schemat ideowy instalacji
tryskaczowej). Dobor zabezpieczen, przewoddw, itp. wg niezaleznych obliczen - poza
opracowaniem.

Pozostate urzadzenia wymagajace =zasilan elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielaczy
(kondygnacja -1 oraz hali wystawienniczej) nalezy zasili¢ wg ich wymagan technicznych wskazanych
na schemacie ideowym. Doprowadzenie tych zasilan oraz lokalizacja ich Zzrédet (rozdzielni) poza tym
opracowaniem.

I1.5.14.5. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Catos¢ instalacji elektrycznych niezwigzanych bezposrednio z instalacjgq tryskaczowa w pomieszczeniu
pozostawia si¢ w gestii projektu elektrycznego. Rozdzielnia RP1 posiada zaprojektowane odptywy dla m.in.
instalacji oSwietleniowe;j.

I1.5.14.6. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH
Instalacje j.w. Rozdzielnia RP1 wyposazona w dwa pola odptywowe dla zestawow gniazdkowych.
I1.5.14.7. INSTALACIA SILtOWA

Instalacje j.w. Rozdzielnia RP1 wyposazona w dwa pola odptywowe dla zestawdw gniazdkowych.
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I1.5.14.8. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Catos¢ instalacji nalezy wykonac tak, by zachowana byta ochrona:
- przed dotykiem bezposrednim, realizowana przy pomocy izolacji ochronnej wykonanej w
sposdb trwaty i pokrywajacej elementy czynne, wykonang w sposdb uniemozliwiajacy :
- zetkniecie sie bezposrednio cztowieka z czeSciami czynnymi
- przedostaniu sie napiecia na czesci bierne instalacji
- szkodliwym dziataniu tuku elektrycznego

Warunki te spetnione bedq przez izolacje robocza urzadzen oraz stosowanie oston, zamknieg,
umieszczenie urzadzen poza dostepem do nich przez osoby postronne.
— przed dotykiem posrednim przez zastosowanie :

- szybkiego wylaczenia napiecia. Realizacja tego sposobu ochrony sprowadza sie do
zastosowania odpowiedniej klasy zabezpieczenia w obwodzie, powodujgcego wytaczenie
urzadzenia spod napiecia w przypadku pojawienia sie napiecia niebezpiecznego dla zdrowia i
Zycia, na urzadzeniach, ktére w normalnych warunkach nie znajdujq sie pod napieciem.

- ograniczenie napie¢ dotykowych. W celu unikniecia pojawienia sie na dostepnych czesciach
przewodzacych w przypadku rdéznorodnych uszkodzen niebezpiecznych napie¢ dotykowych
nalezy zastosowac potgczenia wyréwnawcze.

W pomieszczeniu pompowni z ptaskownika FeZn 25x2 nalezy wykona¢ gtéwng szyne wyrdwnawcza,
i pomalowa¢ w ukosne paski zotto-zielone szerokosci 5cm. Podobne szyny wyréwnawcze nalezy
zastosowano przy wszystkich kolektorach ZKA zlokalizowanych w pompowni.

Do szyny nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe czesSci urzadzen elektrycznych, konstrukcje
metalowe, metalowe rury wodne, kanaty wentylacyjne, metalowe instalacje itp.

Potaczenia nalezy wykonac z bednarki FeZn oraz przewodem PE o przekroju min. 6mm? w ostonie.
Rezystancja uziemienia szyny powinna miesci¢ sie w zakresie R<5Q.

I1.5.14.9. INSTALACJA STEROWNICZA I SYGNALIZACYJNA

Dla zapewnienia poprawnego dziatania urzadzen technologicznych obiektu nalezy zastosowac uktady
sterowania i sygnalizacji pracy i stanéw urzadzen technologicznych. Sygnalizacja aktualnego stanu
urzadzenia bedzie sygnalizowana na Tablicy Synoptycznej.

Systemy sterowania i sygnalizacji urzadzen stanowiq komplet dostaw wraz z urzadzeniami
technologicznymi.

Dla ich poprawnego dziatania nalezy zastosowac przewody zgodnie z wytycznymi producenta tak jak
pokazano na rysunkach oraz schematach.

I1.5.14.10. SYSTEM PODTRZYMANIA FUNKCJI W PRZYPADKU POZARU

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. ( Dz. U. Nr 75 poz. 690),
uwzgledniajgc postanowienia art. 3 i 4 ustawy z dn. 24 sierpnia 1991 roku o ochronie
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 147 poz. 1229 i 2003r. poz. nr 52, poz 54) oraz odpowiednie w tym
zakresie wymagania Polskich Norm przy projektowaniu, budowie i eksploatacji obiektow budowlanych
niezbednym jest przestrzeganie przeciwpozarowych wymagan budowlanych, wyposazanie obiektéw w
odpowiedni podreczny sprzet gasniczy, a takze w inne Srodki ochrony pozarowe;.

Funkcjonowanie tychze urzadzen musi by¢ zapewnione przez okreSlony minimalny czas nawet w
przypadku, gdy one same znajdujg sie pod dziataniem ognia. Do ich zasilania i sterowania stuzg
elektryczne linie kablowe ze zintegrowanym podtrzymaniem funkcji w przypadku pozaru. Elektryczng
linig kablowg ze zintegrowanym podtrzymaniem funkcji w przypadku pozaru nazywamy systemem
podtrzymania funkcji w przypadku pozaru lub w skricie systemem podtrzymania funkcji.
System potrzymania funkcji w przypadku pozaru stanowi integralng catosé¢, na ktdra
skladaja sie kable o odpowiedniej odpornosci ogniowej i odpowiedni system
prowadzenia kabli.

Dla obiektu pompowni przyjeto klase podtrzymania funkcji E90.
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Dla tej klasy nalezy zastosowac n/w elementy:
— kable - dla zasilania urzadzen kable NHXH 180/E90, NKGs, HDG, HLGs, HTKSH,
— systemy prowadzenia kabli BAX
szerokosS¢ korytka - do 400 mm
nos$nos¢ - 10 kg/m
rozstaw podpér - 1,2 m

I1.5.15. MONITORING INSTALACII
11.5.15.1. CENTRALA ALARMOWA

Do realizacji zadania monitorowania standw pracy instalacji tryskaczowej przewidziano Tablice
Synoptyczne np. produkcji MINIMAX.

Centrala MINIMAX jest systemem sygnalizacji pozarowej. Centrala odbiera sygnaty przychodzace od
wspoOtpracujacych z nig elementdw sygnatowych (czujniki na zasuwach, czujniki cisnieniowe, itp.)
potaczonych indywidualne do linii dozorowych, analizuje je i podejmuje decyzje o wigczeniu
sygnalizacji pozarowej, o przekazaniu sygnatow do systemu monitoringu pozarowego, o
uruchomieniu  dodatkowych  sygnalizatorow  optyczno-akustycznych,  optycznych  (tablica
synoptyczna) lub urzadzen wykonawczych. Centrala kontroluje sprawnos$¢ urzadzen catego systemu,
sygnalizuje uszkodzenia oraz rejestruje wszelkie wykryte przez system zdarzenia.

Alternatywa_jest rozwigzanie graficznej Tablicy Synoptycznej. Na bazie schematu technologicznego
oraz didd wielostanowych realizowana jest wizualizacja pracy urzadzen pomieszczenia Rozdzielacza,
oraz Pompowni wraz z Rozdzielaczem.

11.5.15.2. ELEMENTY MONITOROWANE

W obiekcie monitorowane sg elementy instalacji tryskaczowej najwazniejsze z punktu widzenia
poprawnej dziatalnosci obiektu (zgodnie z wytycznymi przepiséw oraz dodatkowymi ustaleniami).

Sygnaty z poszczegdlnych monitorowanych elementdéw dzielg sie na sygnaty pozarowe (podfaczane
bezposrednio do centrali SAP i ewentualnie z mozliwoscig ich wysytania, po weryfikacji do PSP) oraz
sygnaty techniczne — stuzace do informowania obstugi o stanie urzadzen.

Niezaleznie od typu sygnatu wszystkie sygnaty przekazywane sa do Tablic Synoptycznych systemu.
Centrala SAP przejmuje jedynie sygnaty pozarowe oraz ogélny sygnat uszkodzenia systemu (sygnaty
techniczne) — poza opracowaniem.

Zgodnie z wytycznymi monitorowane bedg nastepujace sygnaty:
« alarmy pozarowe (czerwona dioda tablicy synoptycznej)

- P1 - zadziatanie sekgcji tryskaczowej biurowca (pom. techn. garaz) nr 1 (ZKA-1%*),
- P2 - zadziatanie sekgcji tryskaczowej biurowca nr 2 (ZKA-2*),

- P3 - zadziatanie sekgcji tryskaczowej biurowca nr 3 (ZKA-3%*),

- P4 - zadziatanie sekcji tryskaczowej biurowca nr 4 (ZKA-4*),

- P5 - zadziatanie sekgcji tryskaczowej biurowca nr 5 (ZKA-5%),

- P6 — zadziatanie sekgcji tryskaczowej biurowca nr 6 (ZKA-6*),

- P7 - zadziatanie sekgcji tryskaczowej biurowca nr 7 (ZKA-7%*),

- P8 — zadziatanie sekcji tryskaczowej biurowca nr 8 (ZKA-8*),

- P9 - zadziatanie sekgcji tryskaczowej biurowca nr 9 (ZKA-9%),

- P10 - zadziatanie sekcji tryskaczowej biurowca (garaz) nr 10 (ZKA-10%*),
- P11 — zadziatanie sekcji tryskaczowej biurowca (garaz) nr 11 (ZKA-11%),
- P12 - zadziatanie sekcji tryskaczowej biurowca (garaz) nr 12 (ZKA-12%*),
- P13 - zadziatanie sekgcji tryskaczowej biurowca (garaz) nr 13 (ZKA-13%*),
- P14 — zadziatanie sekcji tryskaczowej biurowca (garaz) nr 14 (ZKA-14%*),
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- P15 — zadziatanie sekcji tryskaczowej biurowca (garaz) nr 15 (ZKA-15%),
- P16 - zadziatanie sekcji hydrantdow wewnetrznych biurowca (garaz) nr 17 (ZKA-16*),
- P17 - zadziatanie sekcji hydrantow wewnetrznych biurowca (garaz) nr 18 (ZKA-16.1%),
— P18 - zadziatanie sekcji hydrantéw wewnetrznych biurowca nr 17,

- P19 — zadziatanie sekcji tryskaczowej hali nr 1 (ZKA-1.1%),

- P20 - zadziatanie sekcji tryskaczowej hali nr 2 (ZKA-1.2%),

- P21 — zadziatanie sekcji tryskaczowej hali nr 3 (ZKA-1.3%),

- P22 - zadziatanie sekgji tryskaczowej hali nr 4 (ZKA-1.4%),

- P23 - zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 5 (ZKA-1.5%),

- P24 - zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 6 (ZKA-1.6*),

- P25 - zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 7 (ZKA-1.7%),

- P26 — zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 8 (ZKA-1.8*),

- P27 — zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 9 (ZKA-1.9%),

- P28 — zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 10 (ZKA-1.10%),

- P29 — zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 11 (ZKA-1.11%),

— P30 - zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 12 (ZKA-1.12%*),

- P31 - zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 13 (ZKA-1.13%),

- P32 - zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 14 (ZKA-1.14%*),

- P33 — zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 15 (ZKA-1.15%),

- P34 - zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 16 (ZKA-1.16%*),

- P35 - zadziatanie sekcji zraszaczowej hali nr 17 (ZKA-1.17%),

- P36 — zadziatanie sekcji hydrantdéw wewnetrznych hali nr 19,

alarmy techniczne (z6tta dioda tablicy synoptycznej)
- T1-T34 - zamkniecie zasuwy na poszczegolnych sekcjach tryskaczowych,
— T35 - otwarcie zasuwy testowej na powrocie do zbiornika z pompy gtéwnej,
- T36 — otwarcie zasuwy testowej na powrocie do zbiornika z pompy rezerwowej,
—  T37 — zamkniecie zasuwy zbiornik — pompa gtéwna,
- T38 — zamkniecie zasuwy pompa gtdwna — siec,
- T39 — zamkniecie zasuwy zbiornik — pompa rezerwowa,
— T40 - zamkniecie zasuwy pompa rezerwowa — siec,
- T41 - tryb ,wytaczona” pompy gtéwnej,
- T42 - tryb ,wytaczona” pompy rezerwowej,
- T43 —tryb ,wytaczona” pompy uzupetniajacej,
- T44 — praca pompy gtownej,
- T45 — praca pompy rezerwowej,
- T46 — praca pompy uzupetniajacej,
- T47 - awaria pompy gtownej,
- T48 — awaria pompy rezerwowej,
- T49 — awaria pompy uzupetniajgcej,
-~ T50 — poziom wody w zbiorniku ponizej poziomu MIN,
- T51 — poziom wody w zbiorniku ponizej poziomu MAX,
- T52 - temperatura w pomieszczeniu pompowni <15°C,
- T53 — awaria zasilania elektrycznego gtéwnego pompowni,
- T54 — otwarcie zasuwy na przyfaczu strazackim pompowni,
- T55 — temperatura w pomieszczeniu rozdzielacza (hali wystawienniczej) <15°C,
- T56 — awaria zasilania elektrycznego gtdwnego rozdzielacza (hali wystawienniczej),
- T57 — otwarcie zasuwy na przyfaczu strazackim rozdzielacza,
- T58 - otwarcie zasuwy testowej na powrocie do zbiornika,
- T59 — zamkniecie zasuwy na zasilaniu zbiornika,
- T60 — praca sprezarki nr 1,
- T61 — awaria sprezarki nr 1,
- T62 — praca sprezarki nr 2,
- T63 — awaria sprezarki nr 2,
- T64 — praca sprezarki nr 3,
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- T65 — awaria sprezarki nr 3,

- T66 — temperatura w pomieszczeniu rozdzielacza (kondygnacja -1) <15°C,

- T67 — awaria zasilania elektrycznego gtéwnego rozdzielacza (kondygnacja -1),

— T68 — zamkniecie zasuwy pompa gtéwna — rozdzielacz,

- T69 — zamkniecie zasuwy pompa rezerwowa — rozdzielacz,

- T70 — zamkniecie zasuwy na wyjsciu z rozdzielacza Pompowni,

- T71 — zamkniecie zasuwy na wejsciu do rozdzielacza pomieszczenia Rozdzielacza, itp.

(*) — wg opiséw z Tablicy Synoptycznej

Podtaczenia kablowe poszczegdlnych urzadzen i elementéw systemu nalezy wykonaé zgodnie ze
schematem instalacji.

Wszystkie powyzsze elementy nalezy podtaczy¢é przewodem uniepalnionym typu YnTKSY ekw
1x2x0.8 mm?.

11.5.15.3. TABLICA SYNOPTYCZNA

Dla petnej wizualizacji stanéw pracy instalacji nalezy zastosowac Tablice Synoptyczng z
reprezentacjq diodowa typu MINIMAX lub graficznie prezentujacq zdarzenia z obiektu typu SUPON
Rzeszow.

Na bazie schematu ideowego potaczen instalacji tryskaczowej, przy wykorzystaniu diéd LED
dwustanowych (dwukolorowych) zlokalizowanych na monitorowanych urzadzeniach przedstawione
bedg wszystkie najwazniejsze zdarzenia z instalacji.

Wszystkie stany tzw. ,prawidtowe” urzadzen sygnalizowane bedg diodami zielonymi. Stany
Jhieprawidtowe” — np. uszkodzenia — sygnalizowane bedg diodami koloru zéttego. Stany pozarowe
sygnalizowane beda diodami koloru czerwonego.

Wszystkie monitorowane elementy sygnalizowane beda na diodach dwukolorowych.

Obiekt wyposazony bedzie w trzy Tablice Synoptyczne zlokalizowane w pomieszczeniu Rozdzielacza (z
wizualizacja pracy urzadzen z tego pomieszczenia), w Pompowni (z wizualizacjg wszystkich stanow z
pomieszczen Rozdzielacza i Pompowni) oraz w pomieszczeniu ze statg obstugg (ochrona) — zdublowana
sygnalizacja z Pompowni. Lokalizacja Tablic na Scianie, w miejscu ogolnie dostepnym, dobrze widocznym z
wejscia. Sygnaty pozarowe bedg docelowo przekazywane do systemu pozarowego obiektu oraz do
monitoringu do Stanowiska Kierowania PSP (nie ujete w tym opracowaniu).

Potaczenia w Tablicy Synoptycznej zrealizowane bedq w oparciu o schematy z projektu wykonawczego.
I1.5.15.4. ZASILANIE INSTALACII

Instalacja Tablic Synoptycznych zasilana bedzie napieciem statym 12V/24V DC. Napiecie 12V DC generowane
bedzie z niezaleznego zasilacza buforowego dla Tablicy Synoptycznej (zasilacz SATEL 230VAC/12VDC). W
przypadku Tablicy MINIMAX, bezposrednio z zasilacza wbudowanego.

Centrala MINIMAX/zasilacz buforowy zasilane beda napieciem przemiennym 230V, 50HZ. Do zasilania tego
nalezy zastosowa¢ obwody zasilane z rozdzielni RP1 dla Pompowni (z zabezpieczeniem 6A) oraz innych dla
poszczegdlnych pomieszczen, odpowiednio oznakowane.

I1.5.15.5. PODLACZENIE URZADZEI(J

Podtaczenie Tablic Synoptycznych oraz poszczegdlnych elementéw systemu (sygnalizatory
akustyczno-optyczne dla obstugi, elementy monitorowane, elementy wykonawcze, itp.) nalezy
wykonac zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen.
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Sygnaty z monitorowanych urzadzen pobierane bedg z uktaddw przekaznikowych typu NO/NC.
Rozwigzanie takie pozwala na dowolng obrdobke sygnatu wg wymagan systemu.

Tablica Synoptyczna, zrealizowana bedzie w oparciu o schemat potaczen systemu i zabudowana w
formie szafy z fgczéwkami kablowymi wewnatrz oraz frontem z zafoliowanym kolorowym rysunkiem
i zamontowanymi na nim diodami. Centrala typu MINIMAX, to rozwigzanie z diodami ustawionymi
wszystkich kolumnach wszystkich rzedach wszystkich miejscem na zamieszczenie krétkiego
stownego opisu, dla poszczegdinej diody.

Podfaczenia wszystkich elementdow systemu (centrali, elementdw monitorowanych, Tablic
Synoptycznych) nalezy dokonac wedtug rysunku (Schemat ideowy).

I1.5.15.6. SYGNALIZACJA PRACY I ALARMU

Zadziatanie ktéregokolwiek z urzadzen monitorowanych powoduje automatycznie:

— zmiane koloru (zaswiecenie sie) konkretnej diody, informujace o typie, stanie i umiejscowieniu
alarmu lub uszkodzenia (sygnatu technicznego) na wyswietlaczu Tablicy,

- zalgczenie sygnalizatora akustycznego,

zainicjowanie przestania alarmu do stacji monitorowania alarméw pozarowych (po spetnieniu

dodatkowych wymagan).

Wszystkie sygnaty z instalacji tryskaczowej beda zobrazowane na Tablicy Synoptycznej.

Sygnaty techniczne (uszkodzenia, i sygnaty techniczne z instalacji tryskaczowej) w formie zbiorczego sygnatu
USZKODZENIA pokazywane bedg rowniez na centrali SAP.

Potaczenie wszystkich urzadzen przedstawione jest na poszczegélnych rysunkach.

I1.5.15.7. WYKONANIE INSTALACII

W tym przypadku przesylane bedq sygnaty pozarowe dla ktorych istnieja wymagania co do
ognioodpornosci kabla PH30 przy jednoczesnym zapewnieniu konstrukcji nosnych (korytka kablowe)
o podobnych parametrach wytrzymatosciowych.

Przewody sygnatéw technicznym nie posiadajq takich wymagan wytrzymatosciowych.

Wszystkie przewody od monitorowanych urzadzen bedq prowadzone w pomieszczeniu Pompowni,
Rozdzielacza, oraz pomiedzy tymi pomieszczeniami oraz pomieszczeniem ochrony, w korytkach
metalowych po Scianach (zejscia kablowe do zawordw kontrolno-alarmowych, w rurkach PCV oraz
Peschla na uchwytach paskowych). Korytka opierane beda na konstrukcji stalowej obiektu
zapewniajacej wytrzymatos¢ konstrukcji nosnej oraz mocowane do Scian na elementach stalowych.

Przejscia kablowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy wykonaé w systemie biernych przegrod
p.pozarowych.

Ze wzgledu na stosowanie tych samych typéw kabli dla wszystkich elementéw systemu nalezy
zastosowacd wspdlny kabel typu YnTKSY ekw 1x2x0.8 (dla sygnatéw technicznych).

Wszystkie potaczenia kablowe pokazane sg na odpowiednich rysunkach.

Wszystkie potaczenie nalezy wykonaé¢ wg zalecen instrukcji producenta.
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I1.5.15.8. STEROWANIE ZRASZACZY
I1.5.15.9. CENTRALA VESDA

Detektor jest sercem systemu detekcji dymu VESDA LaserPLUS. Detektor przeprowadza analize
powietrza pobranego ze strefy pozarowej oraz prowadzi centralny rejestr wielu parametrow
programowania, np. progdw alarmowych i opdznien sygnalizacji.

Powietrze trafiajgce do detektora zasysane jest przez pompe ssacg z maksymalnie czterech rurek
ssacych. Cze$¢ powietrza przechodzi przez filtr, oddzielajacy wieksze spo$rdd unoszacych sie w
powietrzu czastek od prébki dymu, zanim trafi ona do komory laserowej. Filtr drugiego stopnia
stanowi kurtyna czystego powietrza, zapewniajgca utrzymanie komory analitycznej w czystosci. W
komorze powietrze zostaje wystawione na Swiatto wigzki laserowej, ktéra ulega rozproszeniu, jezeli
trafi na czastki dymu. Rozproszone $wiatto mierzone jest przez dwa wysokoczute czujniki
fotoelektryczne, ktdre generujg sygnat odpowiadajacy poziomowi zaciemnienia.

Detektor wyposazony jest w karte terminalowg, umozliwiajacq dotaczenie zasilania i okablowania
sieciowego VESDAner. Na karcie znajduje sie siedem przekaznikdw, ktore po skonfigurowaniu mogq
uruchamia¢ sygnalizacje alarmowa, $wiatta ostrzegawcze, itp. Ponadto karta zawiera gniazdo sieci
VESDAnet.

Detektor wyposazony jest w wysokowydajng, specjalnie zaprojektowang pompe ssacq zapewniajacq
staty doptyw powietrza do komory analitycznej. W kazdej z czterech rurek ssacych znajduje sie
czujnik przeptywu powietrza, umozliwiajacy detektorowi stwierdzenie ewentualnego spadku
przeptywu powietrza w danej czesci sieci rurek ssacych. Do detekcji dymu system wykorzystuje
laser o mocy 3 mW.

Komora detekcyjna wyposazona jest w dwustopniowy, wymienny wkiad filtracyjny. Pierwszy stopien
filtra wykonany jest z pianki i stuzy do oddzielania od zassanego powietrza czastek o $rednicy
wiekszej niz 20 mikronéw. Drugi stopien - filtr HEPS -dostarcza do powierzchni optycznych
powietrze o najwyzszej czystosci, aby zapobiec zanieczyszczeniu komory analitycznej.

Detektor wyposazony jest w oprogramowanie skanera i mechanizm zaworowy na kolektorze
dolotowym, do sterowania doptywem powietrza z czterech kréécow dolotowych. Umozliwia to
podziat pojedynczej strefy pozarowej na cztery oddzielne sektory. Skaner czterosektorowy (FD)
zgtasza alarmy w oparciu o poziom stezenia dymu w poszczegdlnych sektorach. Dla kazdego z
maksymalnie czterech sektordw (jezeli w uzyciu sg wszystkie wloty) sygnalizowane mogq by¢ cztery
poziomy alarmowe -Alarm, Akcja, Pozar 1 i Pozar 2. W sytuacji przekroczenia progu Alarm w jednym
lub wiekszej liczbie sektordw, sektor o najwyzszym stezeniu dymu zostaje zidentyfikowany jako
pierwszy sektor alarmowy. Nastepnie urzadzenie kontynuuje skanowanie, podajac stezenie dymu i
poziom alarmowy dla poszczegdlnych sektoréw. Progi alarmowe ,Alarm”, ,Akcja” bedg stuzyty do
detekcji przegrzania ukfaddéw elektronicznych, ale tez bedg wykrywaty podniesiony poziom np.
zakurzenia, zadymienia, dlatego tez tego typu alarmy bedg sie pojawiaty dos¢ czesto i dopiero gdy
bedg sie utrzymywaty przez okres 6 godzin nalezy podja¢ dziatania sprawdzenia sygnatéw. Przejscie
alarméw na poziom ,Pozar 1”, ,Pozar 2” daje sygnat do sprawdzenia ich zasadnosci. Sprawdzenia
nalezy dokonac rzetelnie, nalezy przewietrzy¢ pomieszczenia serwerowni, zamkng¢ je i odczekac 1
godzine czy system ponownie wejdzie w stan alarmu. Jezeli nie nalezy uznac sygnaty za fatszywe.

W normalnych warunkach skaner FD pobiera powietrze do analizy z wszystkich czterech
obstugiwanych sektorow. W przypadku wykrycia w strefie obecnosci dymu detektor uruchamia
szybkie skanowanie i rozpoczyna pobieranie powietrza do analizy kolejno z kazdego sektora (przez
pojedynczg rurke ssacq), odpowiednio otwierajac i zamykajac zawory w kolektorze dolotowym.
Sektor, w ktorym stwierdzono najwyzsze stezenie dymu (powyzej progu Alarm), zostanie zgtoszony
jako pierwszy sektor alarmowy. Po zidentyfikowaniu najbardziej zadymionego sektora skanowanie
jest kontynuowane. Urzadzenie analizuje przez krétki okres stezenie dymu w kazdym sektorze,
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zaczynajac od sektora gdzie jest ono najwyzsze. Czas analizy powietrza z kazdego sektora okreslony
jest przez parametr 'Sector Time'. W przypadku wykrycia dymu w stezeniu réwnym lub wyzszym od
progu alarmowego, zgtaszany jest alarm dla danego sektora. Skaner kontynuuje monitorowanie
poziomu zadymienia i stanu alarmowego w poszczegdinych sektorach do czasu, az strefa zostanie
oczyszczona z dymu. Naci$niecie przycisku Reset zatrzymuje proces skanowania, jednak, jezeli dym
jest nadal obecny w strefie, skanowanie zostaje natychmiast wznowione.

Dla kazdego sektora w strefie ustawi¢ mozna nieco inne progi alarmowe poprzez okreSlenie
indywidualnego wspdtczynnika sektorowego (Sector Factor).

Karty terminalowe 7- i 12-przekaznikowa
Funkcjonalno$¢ skanera czterosektorowego nalezy rozszerzy¢ poprzez dodanie karty terminalowej z
siedmioma przekaznikami. Z wyjs$¢ przekaznikowych otrzymamy informacje o stanie systemu ktorg

mozna przekaza¢ do BMS-a.

Ponizej sposdb konfiguracji przekaznikdw karty przekaznikowej:

Konfiguracja przekaznikow

Nr Nr Przekazniki 1 |2 3 |4 |5 |6 7 Syg. Zatrz.
strefy sieciowy Akus.
Ustawienia dla karty | Stan spocz. B |N N |[B |[B |B B
przekaznikowej Blokada tak
Mniej istotny tak tak tak
Pilny tak tak tak
Skanowanie
Pierwszy sek.
Alarm tak tak tak
Akcja tak tak tak
Pozar 1 tak tak tak
Pozar 2 tak | tak tak

N - pod napieciem
B — bez napiecia

Informacje przekazywane do systemu BMS, Alarm, Akcja, Pozar 1, Pozar 2, Stan spocz., z karty
przekaznikowej systemu jak powyzej.

11.5.15.10. ELEMENTY DETEKCYJINE

VESDA jest ssacym systemem wykrywania dymu, ktéry analizuje pobrane ze strefy pozarowej probki
powietrza pod katem zawartosci dymu. Powietrze ze strefy dostarczane jest do detektora za
posrednictwem sieci rurek ssgacych.

System ssacy VESDA jest systemem aktywnym. Oznacza to, ze powietrze jest zasysane do analizy
za pomocg integralnej pompy ssacej, zapewniajacej niezaleznos¢ od ruchdéw otaczajacego
powietrza. System nie jest zatem uzalezniony od tego, czy prady powietrzne panujace w strefie
pozarowej dostarczgq czastki dymu do detektora, dzieki czemu moze sprawnie funkcjonowac w
kazdych warunkach - od silnych strumieni powietrza po powietrze nieruchome.

Podstawowym elementem systemu ssgqcego jest sieC rurek ssacych, ztozona zazwyczaj z tanich
rurek izolacyjnych z PCV. Nawet najbardziej skomplikowana sie¢ rurek jest tania i prosta w instalacji,
o nie obniza wcale skutecznosci systemu.
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Dla zapewnienia optymalnego przeptywu powietrza przez system ssacy i detektor, powietrze
powinno by¢ odprowadzane do obszaru o ci$nieniu powietrza rownym lub nizszym od panujacego w
strefie pozarowej.

Rurociag jest to pojedyncza rurka ssaca ztozona z jednego lub wiecej odcinkéw potaczonych ze
soba, bez rozgatezien.

taczna dtugosS¢ wszystkich rurociggdw dotaczonych do jednego detektora VESDA nie powinna
przekracza¢ 200 m. Dotaczanie rurek o dtugosci powyzej 100 m moze znacznie wydtuzy¢ czas
reakcji systemu. Jednak tam, gdzie do przyjecia jest czas reakcji powyzej 120 sekund, taczna
dtugos¢ wszystkich rurociggdw moze przekracza¢ 200 m.

Kazda rurka ssaca posiada szereg nawierconych otwordw, rozmieszczonych na catej jej dtugosci i
petnigcych role punktow ssacych. Poprzez otwory te system zasysa powietrze, ktére nastepnie
transportowane jest rurkami do detektora. Kazda rurka ssaca zakonczona jest otwartym
napowietrznikiem, zapewniajacym zréwnowazenie czutosci dymowej poszczegdinych punktow
ssacych. Odlegtosci pomiedzy otworami powinny stanowi¢ siatke w pomieszczeniu o wymiarach 4x4,
4x8 lub 6x8m.

I1.5.15.11. CENTRALA STERUJACA

Do zabezpieczenia obiektu projektuje sie wielostrefowa, modutowg centrale alarmowg sterowania
gaszeniem, mikroprocesorowa, system polski produkgji firmy ITO z Bydgoszczy.
Cechy charakterystyczne modutu jednostrefowego centrali sterowania gaszeniem:

- 2 linie dozorowe, pracujace w koincydencji z mozliwoscig wtaczenia w kazda linie do
32 czujek szeregu 30, 40,

- linie, dla recznych przyciskdw (ostrzegaczy pozarowych) — START gaszenia, STOP
akcji gasniczej,

- linia, dla zewnetrznego sygnatu inicjujgcego (z centrali SAP),

- linie, do uruchamiania zewnetrznych sygnalizatorow — ewakuacja, ostrzezenie o
gaszeniu, alarm ogdlny, uszczelnianie drzwi, itp.,

- wyjscia przekaznikowe do sterowania urzadzen zewnetrznych — zawory, butle
pilotujace, wentylatory, klimatyzatory, itp.,

- wyjscie przekaznikowe alarmu ogdinego,

- wyjscie przekaznikowe uszkodzenia ogdlnego,

- zasilacz sieciowy z automatycznym fadowaniem rezerwowej baterii akumulatoréw,

- wewnetrzna bateria akumulatoréw dla zasilania rezerwowego przez 72 godziny,

- ciagta kontrola baterii z automatycznym odtaczaniem i sygnalizacjq przy jej
roztadowaniu,

- programowanie czaséw opdznien dla sterowan,

- mozliwos¢ blokowania pracy automatycznej,

- mozliwos¢ recznego uaktywnienia procesu gaszenia z centrali,

- mozliwos¢ wspdtpracy z komputerem PC

- mate wymiary, itp.,

Zrédto zagrozenia w przypadku tego rozwiazania nadzorowane jest poprzez 13 central zasysajacych
VESDA - rurki systemu zasysania. W przypadku wykrycia zagrozenia, z central VESDA, centrala ITO,
poprzez swoje wyjscia przekaznikowe, dla danej strefy, wysterowuje sygnat dla procesu gaszenia.
Linia sygnalizacyjna stuzy do podfaczenia sygnalizatoréow akustyczno-optycznych wewnetrznych i/lub
zewnetrznych, sygnalizujacych o zagrozeniu oraz do wskazania sygnatow optycznych i akustycznych
dla obstugi.

Centrala gaszenia wyposazona jest w wyswietlacz diodowy, na ktorym znajdujq odwzorowanie
wszystkie zdarzenia systemowe (wysSwietlacz ciektokrystaliczny i odpowiednia dioda opisuje
konkretne zdarzenie lub akcje).
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Do wyjs¢ przekaznikowych centrali gaszenia podtaczone sg urzadzenia zarzadzajace procesem
gaszenia — elektromagnes zwalniajacy zawor DV-5, sygnalizatory alarmowe, sygnat do klap i innych
urzadzen wymagaijacych zatrzymania, itp.

Sterowanie gaszeniem odbywa sie poprzez przekaznik zwalniajacy (z ustawionym opdznieniem).
Proces mozna zatrzymac recznie z przycisku STOP (tylko do czasu aktywacji wody).

Uruchomienie centrali gaszenia mozliwe jest po uprzednim podtaczeniu elementéw dozorowych,
sygnalizacyjnych oraz wykonawczych.

Wszystkie urzadzenia przytaczono do centrali zgodnie z jej instrukcjq obstugi, opracowang przez
producenta.

11.5.15.12. ZASILANIE INSTALACII

VESDA

Zasilacz inteligentny przeznaczony jest do obstugi jednej strefy i zapewnia zasilanie z
podtrzymaniem akumulatorowym dla jednego detektora VESDA, wyposazonego w wyswietlacz i ew.,
programator. Obok zasilania systemu VESDA LaserPLUS pradem o napieciu 24 V, zasilacz
inteligentny zapewnia dodatkowo mozliwos¢ tadowania akumulatoréw przeksztatconym napieciem
sieciowym oraz zasilania niskonapieciowego innych urzadzen w systemie.

Podtaczony w opisany wyzej sposdb zasilacz zapewnia 24-godzinne podtrzymanie akumulatorowe
pracy detektora oraz automatyczne przetaczanie na zasilanie z akumulatoréw w przypadku awarii
zasilania lub obnizenia napiecia sieciowego.

Zasilacz wyposazony w ziacze, poprzez ktore, zgtasza okreSlone zdarzenia jako btedy. Do zdarzen
tych naleza:
e awaria zasilania sieciowego (pradu zmiennego lub statego);
przepalony bezpiecznik;
uszkodzenie tadowarki akumulatordéw;
uszkodzenie akumulatora;
uszkodzenie przekaznika zasilania.

ITO
Zasilacz inteligentny przeznaczony jest do obstugi wszystkich stref i zapewnia zasilanie z
podtrzymaniem akumulatorowym dla catego systemu, wyposazonego w wyswietlacz.

Podtaczony w opisany wyzej sposdb zasilacz zapewnia minimum 30-godzinne podtrzymanie
akumulatorowe pracy systemu oraz automatyczne przetaczanie na zasilanie z akumulatorow w
przypadku awarii zasilania lub obnizenia napiecia sieciowego.

Zasilacz wyposazony w wyjscia, poprzez ktore, zgtasza okres$lone zdarzenia jako btedy. Do zdarzen
tych naleza:
e awaria zasilania sieciowego;
uszkodzenie tadowarki akumulatoréw;
uszkodzenie akumulatora;
uszkodzenie przekaznika zasilania;
uszkodzenie przekaznika wyjsciowego.

I1.5.15.13. PODLACZENIE URZADZEN

W tym przypadku przesytane bedq sygnaty pozarowe, dla ktorych, istnieja wymagania, co do
ognioodpornosci kabla PH30 przy jednoczesnym zapewnieniu konstrukcji nosnych (korytka kablowe)
o podobnych parametrach wytrzymatosciowych.
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Wszystkie przewody od urzadzen detekcyjnych VESDA, bedq prowadzone z hali Wystawienniczej do
pomieszczenia Rozdzielacza, w korytkach metalowych po $cianach, lub na konstrukcji stalowej
obiektu zapewniajacej wytrzymato$¢ konstrukcji nosnej oraz mocowane do Scian na elementach
stalowych.

Przejscia kablowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w systemie biernych przegrdd
p.pozarowych.

Ze wzgledu na stosowanie tych samych typéw kabli dla wszystkich elementéw systemu nalezy
zastosowac wspdliny kabel typu HDGs 4x1 lub HTKSHekw 2x2x0.8.

Wszystkie potaczenia kablowe pokazane sg na odpowiednich rysunkach.
Wszystkie potaczenie nalezy wykona¢ wg zalecen instrukcji producenta.
I1.5.15.14. SYGNALIZACIA PRACY I ALARMU

Proces rozruchu technologicznego odbywa sie wedtug ustalonej procedury sprawdzajacej i
weryfikujgcej wszystkie aspekty dziatania systemu VESDA. W trakcie rozruchu ustalane sg
optymalne parametry techniczne systemu dostosowane do danego obiektu i sporzadzana jest
dokumentacja porozruchowa niezbedna do efektywnej konserwacji i bezpiecznej obstugi systemu.
Rozruch systemu moze nastapi¢ dopiero po zakonczeniu wszystkich prac instalacyjnych.

Instalator powinien zna¢ uwarunkowania projektowe majgce zastosowanie do danej instalacji, a
takze wymogi przepiséw dotyczace danego obiektu.

Uwaga Instalator musi posiada¢ akredytacje firmy Vision Systems lub jej dystrybutora. Instalacja
przez osoby nieupowaznione moze by¢ przyczyng utraty gwarancji na system VESDA.

Ustawienie progéw alarmowania (konfiguracja systemu) odbywa sie po przeprowadzeniu pomiaréw
czasu transportu dymu i czasu reakcji w celu sprawdzenia integralnosci sieci rurek ssacych i czterech
stanéw alarmowych.

Bardzo wazna jest doktadna rejestracja wynikow wszystkich prob i ustawien konfiguracyjnych.

Ze wzgledu na istnienie w pomieszczeniach systemdéw gaszenia (Centralka sterowania gaszeniem
ITO) nalezy ustawi¢ prég alarmowania Pozar 2 (VESDA) na poziomie alarmu Pozar II stopnia
(Gaszenie).

Alarm Pozar ktoregokolwiek stopnia bedzie sygnalizowane dla obstugi jako informacja
ktoregokolwiek ewentualnym zagrozeniu do weryfikacji. Alarm Pozar II stopnia, aktywuje procedure
gaszenia z opdznieniem 10 minut dla weryfikacji z mozliwoscig ewentualnego recznego zataczenia
gaszenia lub skasowania (dezaktywacji) procesu gaszenia.

Zadziatanie ktéregokolwiek z urzadzen detekcyjnych spowoduije:

— zmiane koloru (zaswiecenie sie) konkretnej diody, informujace o typie, stanie i umiejscowieniu
alarmu lub uszkodzenia na wyswietlaczu centrali ITO,

- zalaczenie sygnalizatora optycznego lub/i akustycznego,

zainicjowanie przestania sygnatu aktywujgcego proces gaszenia, do konkretnej stacji kontrolno

alarmowej (zaworu DV5) — po spetnieniu dodatkowych wymagan dla rozpoczecia gaszenia.

I1.5.15.15. WYKONANIE INSTALACII

Na etapie projektowania nie mozna podac¢ sposobu skonfigurowania systemu VESDA (ustawienia
progdw alarmowania), sposéb konfiguracji nalezy ustali¢ po przetestowaniu systemu na obiekcie.
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Obiekt hali podzielony zostat zgodnie z projektem instalacji tryskaczowej na 13 stref instalacii
zraszaczowych, kazda, z zaworem wodnym, z elektryczng aktywacjg typu DV-5. Kazda taka strefa
objeta jest jedna centrala VESDA z systemem rurek zasysajacych. Wyjscia alarmowe kazdego
systemu VESDA (Pozar I i II stopien), potaczone sg z odpowiadajacymi konkretnej strefie, wejsciami
aktywujacymi (detekcyjnymi) 13-strefowej centrali sterowania gaszeniem ITO. Alarm Pozar I stopnia
informuje obstudze o zagrozeniu. Alarm Pozar II stopnia aktywuje proces gaszenia. Obstuga ma 10
minutowe opdznienie, na zdiagnozowanie zagrozenia, ewentualne skasowanie alarmu, badz reczna
aktywacje gaszenia w konkretnej strefie. Brak reakcji, po 10 minutach od alarmu Pozar II stopnia,
automatycznie otwiera zawor wodny danej strefy i powoduje wyptyw wody (gaszenie pozaru).
Zatrzymanie akcji gasniczej zraszaczy po wyptywie wody, recznie, poprzez zakrecenie zasuwy i
wytgczenie pomp.

I1.5.15.16. OBLICZENIA
I1.5.15.16.1. DOBOR PRZEWODOW I ZABEZPIECZEN
Dla poszczegdlnych rozdzielnic oraz szaf wyznaczane sq moce zainstalowane i moc obcigzenia

szczytowego dla catego obiektu pompowni oraz poszczegdinych odbiornikéw. Dla mocy szczytowego
obcigzenia wyznaczane sg prady na jakie nalezy dobra¢ przewody zasilajace szafy obiektowe .

Przyktadowe obliczenia:
Zabezpieczenie obwodu szafy CO1, CO2

Przy rownomiernym roztozeniu obcigzeniu dla PE:  Ps= 132kW

Ps
Lob. = —
V3 x U x cosgp
Iob. =225A

Dla takiego pradu dobierany jest kabel typu NHXH 180/E90 5x95mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej kabla
1,=236A
Prad znamionowy zabezpieczenia obwodu:

Id = I nb = Iob.

Jako zabezpieczenie obwodu dla PE dobierany jest roztacznik typu DPX 250/180A

Zabezpieczenie obwodu CO3
Przy rownomiernym roztozeniu obcigzeniu dla PU:  Ps= 1,1kW

Ps
Iob. = _
V3 x U x cosgp
Iob_ =2,0 A

Dla takiego pradu dobierany jest kabel typu YKY 5x2,5mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej kabla Is=18A
Prad znamionowy zabezpieczenia obwodu:
Id 2 I nb = Iob.

Jako zabezpieczenie obwodu dla PU dobierany jest bezpiecznik typu DPX 125/16A.

I1.5.15.16.2. OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC

Uwzgledniajac specyfike pracy pompowni jak réwniez sposob jej eksploatacji przyjmowana jest moc
szczytowa dla catego obiektu pompowni w wysokosci Ps=160 kW

Spadek napiecia w linii zasilajacej wynosi :
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100xPx |

A U, =0,20%

Sumaryczny spadek napiecia na zasilaniu dla kazdej rozdzielni i szaf nie przekroczy 5%.

Sprawdzenie kabla zasilajacego na obciazenie pradem zwarciowym

Przyjeto najniekorzystniejsze warunki pracy kabla, tj. temperatura poczatkowa kabla t,=20°C
(zwarcie w miesigcach od czerwca do wrze$nia), temperatura graniczna kabla podczas zwarcia
t.w=150 °C czas trwania zwarcia t.=5sek
Prad zwarcia przy zasilaniu podstawowym I.= 3046,2 A
Obcigzalno$¢ zwarciowa jednosekundowa przeliczona na 1 mm? zyly kabla wynosi :
3046,2 x V5
Jo= ==mmmmmmmenmenns = 4541 A/mm? < Jcap = 95 A/mm?
150
obciazalno$¢ zwarciowa jest zachowana

11.5.15.16.3. UWAGI EKSPLOATACYINE

Catosc¢ prac w fazie wykonawstwa nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie normami PN,
BN, PBUE, oraz przepisami BHP i p.pozarowymi. Wszystkie potaczenia nalezy wykona¢ szczegdlnie
starannie, poniewaz instalacja monitorowania systeméw pozarowych musi odznacza¢ sie najwyzsza
pewnosciq dziatania i odpornoscia na awarie. Montaz urzadzen nalezy wykonaé w oparciu o
fabryczng dokumentacje techniczno-ruchowa i opis obstugi.

Urzadzenia posiadajg wskazniki diodowe, dzieki ktérym obstuga moze zlokalizowac zdarzenie, a w
przypadku awarii powiadomi¢ konserwatora systemu.

Przed uruchomieniem instalacji sygnalizacji pozaru dokonano pomiaréw i poréwnac te wartosci
zgodnie z DTR urzadzen.

Kategorycznie zabrania sie otwierania obudowy urzadzen, zmian w potaczeniach oraz
przeprogramowywania ukifadu.

Odbior urzadzen powinien by¢ poprzedzony testem komunikacji systemu (centrala — elementy
systemu) oraz poprzez przestanie przyktadowego sygnatu POZAR z instalacji.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ jej statg konserwacje zapewniajaca
prawidtowos¢ dziatania.

I1.5.16. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami bhp pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane do montazu instalacji tryskaczowej musza

posiadac¢ aktualne certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacja powinna spetnia¢ wymogi zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych - tom II - ,,Instalacje Sanitarne I Przemystowe”.

Catos¢ prac powinna zosta¢ wykonana przez uprawnionych monterédw, pod nadzorem branzowym.

Opracowat:
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I1.6. WEZLY CIEPLNE

I1.6.1. ZRODLO ZASIANIA OBIEKTOW

Zrédtem ciepta na potrzeby c.o., c.t., i c.w.u. projektowanych obiektéw bedzie miejska sieé cieplna
wysokich parametréw OPEC Sp. z 0.0. Gdynia.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kompaktowych weztéw cieplnych dla potrzeb c.o.,
ct. i cw.u., zasilajacych instalacje projektowanych obiektéw: budynku biurowego (wezet
wymiennikowy nr 1) i budynku wystawienniczo-konferencyjnego (wezet wymiennikowy nr 2).
Budynki przytaczone zostang do miejskiej sieci cieptowniczej w sposéb nastepujacy:

- budynek biurowy: z tréjnika na istniejgcej sieci cieplnej preizolowanej 2xDN150,

- budynek biurowo-konferencyjny: z przektadanej, preizolowanej sieci cieplnej 2xDN200.

Granice opracowania stanowig elementy odcinajgce na wejsciu sieci cieplnej do projektowanych
wymiennikowni. Projekt przytaczy — wg odrebnego opracowania. Projekt wykonawczy weziow
cieplnych — wg opracowania OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni.

11.6.2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Wezet cieplny wymiennikowy c.o., c.t. i c.w.u. zaprojektowany zostat w uktadzie réwnolegtym, do
wymiany ciepta wykorzystane zostang wymienniki ptytowe, skrecane.

11.6.2.1. BILANS CIEPLA
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla poszczegdinych obiektow i systemow:

Budynek biurowy:

Instalacja c.o.: Qco.= 1525 kW
Wentylacja mechaniczna: Quwent.= 531 kW
Instalacja c.w.u. Qcw.u.= 290 kW

Catkowite zapotrzebowanie ciepta w zimie: Q = 2346,0 kW

Budynek wystawienniczo-konferencyjny:

Instalacja c.o.: Qc..= 821 kW
Wentylacja mechaniczna: Quwent.= 558 kW
Instalacja c.w.u. Qcw.u.= 100 kW

Catkowite zapotrzebowanie ciepta w zimie: Q = 1479,0 kW

I1.6.2.2. PARAMETRY CZYNNIKOW

Czynnik grzewczy, strona pierwotna (wg danych OPEC Gdynia Sp. z 0.0.):

ZIMA
- temperatura zasilanie/ powrét 120/65 °C

LATO
- temperatura zasilanie/ powrét 70/25 °C

- max. ci$nienie robocze sieci wysokoparametrowej 16,0 bar
- ci$nienie dyspozycyjne — wg dokumentacji OPEC Sp. z 0.0. Gdynia
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Czynnik grzewczy, strona wtérna:

Instalacja c.o. (fan-coile i grzejniki)
- temperatura zasilanie/ powrot 70/55 °C

Instalacja wentylacyjna
- temperatura zasilanie/ powrét 80/60 °C

Instalacja c.w.u. - ciepta woda uzytkowa
- temperatura wejscie/ wyjscie 10/60 °C, z mozliwoscig podniesienia do 70 °C

11.6.2.3. ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Zabezpieczenie wewnetrznych instalacji grzewczych zaprojektowano przy pomocy zawordw
bezpieczenstwa montowanych za kazdym wymiennikiem oraz naczyn wzbiorczych przeponowych,
zgodnie z PN-B-02414:1999:
- instalacja c.o. i c.t.: naczynia przeponowe Reflex typ N, PN6, zawér bezpieczenstwa p=4,0 bar
- instalacja c.w.u.: naczynie przeponowe Reflex typ D, PN10, zawor bezpieczenstwa p=6,0bar

I1.6.2.4. WYPOSAZENIE WYMIENNIKOWNI

Wymienniki ciepta. Dla wszystkich typow instalacji zaprojektowano wymienniki ptytowe ze stali
nierdzewnej, skrecane, PN25, wyposazone w izolacje cieplng z kompletem elementéw
montazowych. Dobdr wymiennikéw ciepta z nadmiarem 20% do mocy cieplnej obliczeniowe;j.
Spadek ci$nienia po stronie wtdrnej do 20 kPa.

Armatura (wg OPEC Sp. z 0.0. Gdynia)

- zawory kulowe na przytaczu,

- na instalacjach regulatory rdznicy cisnien i przeptywu,

- pompy bezdtawicowe z ptynng regulacjg obrotdéw,

- naczynia wzbiorcze przeponowe wg I1.6.2.3.

- odmulacz na przytaczu wody zimnej,

- magnetoodmulacz na przytaczu wysokich parametréw po stronie zasilania,

- magnetoodmulacz na powrocie niskich parametréw,

- pogodowy regulator temperatury dla c.o.,

- regulator temperatury dla c.w.u.,

- licznik ciepta na powrocie wysokich parametréw, jako odrebny pomiar c.o. i c.w.u., wentylacji i
klimatyzacji, a przed nim filtr siatkowy lub osadnik, zgodnie z zaleceniami producenta, do
rozliczen z OPEC Gdynia. Wbudowane zostang liczniki ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem
przeptywu. Zastosowany zostanie elektroniczny zestaw urzadzen, skfadajacy sie z regulatora
temperatury i czujnikdw temperatury zewnetrznej, wody powrotnej sieciowej i instalacyjnej,
czujnikdw zawordw regulacyjnych z sitownikami. Regulator sterowat bedzie pracy instalacji w
zaleznoSci od temperatur zewnetrznych, obnizat bedzie temp. w okresach nocnych i w
zaprogramowanych okresach ostabionej pracy instalacji.

Pomiary miejscowe cisnienia i temperatury

Pomiar ci$nienia: manometry zwykte tarczowe o $rednicy 100 [mm],

- klasa dokfadnosci 1.6,

- wykonanie R o zakresie 0 + 1.6 [MPa] dla sieci wysokich parametréw; 0 <+ 0.6 [MPa] dla
instalacji c.o i c.w.u.

Pomiar temperatury: termometry proste o zakresie 0+100 i 0+200 [°C].

Montaz wg schematéw technologicznych.

ROZBUDOWA PPN-T W GDYNI PROJEKT BUDOWLANY
Instalacje sanitarne 77




Uzupetnianie ztadu

Uzupetnianie ztadu i stabilizacja cisnienia statycznego poétautomatyczna, z przewodu powrotnego
sieci cieplnej. Ograniczenie ciSnienia w przewodzie uzupetniajacym za pomocg zaworu redukcyjnego
do napetniania instalacji.

Przewody
Przewody w wykonaniu:
m siec cieplna: z rur stalowych czarnych, bez szwu mat. R35 wg PN-80/H-74219, faczonych przez
spawanie, pofaczenia z armaturg kotnierzowe PN16
- instalacja c.o.: z rur stalowych czarnych, ze szwem taczonych przez spawanie, pofaczenia z
armaturg kotnierzowe lub gwintowane PN6, szczegdty wg PW Instalacja c.o.
- instalacja c.w.u.: wykona¢ z rur stalowych przewodowych ocynkowanych mat. 10BX, wg PN74/
H-74200, taczonych przy pomocy potaczen gwintowanych, potaczenia z armaturg gwintowane
PN6

Izolacja

Przewody instalacji grzewczych izolowac otuling prefabrykowang z painki poliuretanowej pod
ptaszczem z PVC. Grubosc¢ izolacji dla przewodow o Srednicy do Dn32 — 40 mm, dla wiekszych
$rednic 50mm.

Przewody instalacji wody uzytkowej izolowac otuling prefabrykowang z pianki poliuretanowej
grubosci: woda zimna 13mm, woda ciepta 28 mm.

I1.6.2.5. WYTYCZNE BRANZOWE, PRACE BUDOWLANE

Pomieszczenie wezia

Wezet cieplny zaprojektowano w wydzielonym pomieszczeniu przeznaczonym wytacznie na ten cel,
wyposazonym w okno, wentylacje grawitacyjng, kanalizacje wraz ze studzienka schtadzajacq oraz
instalacje elektryczng. Wejscie do pomieszczenia z korytarza.

Branza budowlana

- W pomieszczeniu wezta zapewnic o$wietlenie naturalne i sztuczne,

- W pomieszczeniu wezta zapewni¢ wentylacje grawitacyjng w postaci kanatu wentylacji
grawitacyjnej wyprowadzonego ponad dach,

- Posadzke wezta wytozy¢ ptytami z terakoty z zachowaniem spadkdéw do kratek $ciekowych,
$ciany do wysokosci 2 m malowac farbg wodoodporng, powyzej malowac biatg farbg
emulsyjna.

Branza instalacyjna

Doprowadzi¢ do pomieszczenia wezta zasilanie elektryczne. Wymagany jest osobny obwdd i wtasne
zabezpieczenie.

Do projektowanej kanalizacji sanitarnej obiektow nalezy wiaczy¢ kratki Sciekowe, studzienke
schtadzajacq oraz zlew z zaworem czerpalnym. W wymiennikowni wykona¢ ztaczke do weza.
Wykonac¢ podfaczenie do instalacji wody cieptej, zimnej i cyrkulacji oraz instalacji c.o.

Automatyka — wg odrebnego opracowania.

Zagadnienia BHP i P.POZ

Stosowal sie do przepisbw o ochronie p.poz.: Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24
sierpnia 1991r. (Dz.U. nr 81 z dnia 11 wrzesnia 1991r. poz 351) oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
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terendw z dnia 3 listopada 1992r. (Dz.U. nr 92, z dnia 3 listopada 1992r. poz. 460, w szczegdlnosci
rozdziat 6).

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP w zakresie
wykonawstwa prac instalacyjnych.

I1.6.3. UWAGI KONCOWE

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ probe szczelnosci przewoddw.

Ci$nienie probne p = 0,9 [MPa]

Po pozytywnej probie ciSnieniowej rurociggi stalowe i konstrukcje wsporcze zabezpieczyc
antykorozyjnie poprzez oczyszczenie do II stopnia czystosci, a nastepnie pomalowanie 1x farbg
podktadowg i 2x farbg nawierzchniowg odporng na temperature do 100 [°C]. Po wyschnieciu
powtok malarskich wykona¢ izolacje cieplne oraz nanie$¢ oznaczenia urzadzen i przewodéw.
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych norm i przepiséw, przez
uprawnionych wykonawcéw, pod nadzorem branzowym,

Wszystkie materiaty winny posiada¢ obowigzujace atesty i certyfikaty.

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano- montazowych” cz. I11/1988.
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