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I.OPISTECHNICZNY.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawa opracowania dokumentacji technicznej modernizacji wezta cieptowniczego c.o. i c.w.u.

w budynku Samorzadowej Szkoty Podstawowej Nr 16 przy ul. Chabrowej 43 w Gdyni sa:

- Zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- Warunki Techniczne modernizacji Nr 10G/2009 z dnia 20.02.2009r. wydane przez OPEC Gdynia
Sp. zo.0,,

- inwentaryzacja instalacji technologicznej w istniejacym wezle i ogledziny instalacji wewngtrznej
c.0.i cw.u.,

- uzgodnienia z Rejonem Eksploatacji OPEC Sp. z 0.0.,

- obowigzujace normy, przepisy i normatywy techniczne, zal ecenia producentow urzadzen,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - tom Il ,,Instalacje
sanitarne i przemystowe,,

- DTR urzadzen cieptowniczych.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologiczny transformacji cieptaz migjskie
sieci cieptowniczej nacele c.o. i c.w.u. dlaw/w budynku.

Zakres opracowania obejmuje modernizacje wegzta wymiennikowego z uwzglgdnieniem
automatyki, regulacji i pomiaru dostarczanej energii cieplng oraz zaecenia dotyczace

dostosowaniainstaacji wewnetrznych c.o. i c.w.u. do wspétpracy z nowym weztem.

3. OPISSTANU ISTNIEJACEGO.

W skiad zespotu budynkow szkoty przy ul. Chabrowej 43 wchodzi obiekt szkoly z salg
gimnastyczna. Budynek podpiwniczony.

Konstrukcja murowana — sciany z cegty silikatowe] — zewngtrzne i wewngtrzne konstrukcje.
Stropy DZ-3i DZ-1.

Stropodach nie wentylowany, ocieplony gazobetonem. Sciany konstrukcyjne podiuzne. W
pomieszczeniach piwnicznych zlokalizowane sa pomieszczenia techniczne i magazynowe. W
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jednym z pomieszczen dawne kottowni zngjduje si¢ wezet wymiennikowy. Okna w znacznej
czesci wymienione naPCV. Drzwi zewnetrzne metalowe.

Obiekty szkoty zasilane sa z wezta ciegptowniczego zlokalizowanego w pomieszczeniu piwnicy —
kottowni. Do wegzta doprowadzone jest przytacze wysokoparametrowe z migjskie] Sieci
cieptowniczej. W wezle cieptlowniczym znajduja si¢ dwa niezalezne wezty wymiennikowe,
zasilgace instalacje c.0. i cw.u. Instaecja c.0. — z rozdziatem gornym, pracuje w uktadzie
otwartym. Wszystkie przewody z naczynia wzbiorczego zostaty sprowadzone do pomieszczenia
wezta cieptowniczego, a ich zakonczenia umieszczono nad zlewem potaczonym z kanalizacjs.
Grzegjniki  zeliwne czionowe, konwertorowe oraz rurowe ozebrowane — typu favier.
Rozprowadzenia przewodow instaacji wewnetrznegj c.o. i c.w.u. do poszczegolnych budynkéw
zlokalizowane zostaty w rozbieranych kanatach utozonych pod posadzka. Piony prowadzone sa w
bruzdach lub na zewnatrz. Aktualne parametry pracy instalacji wewngtrznej c.0. 85/60 °C
Przytacze wody wodociggowej doprowadzone jest z sieci migjskiej do pomieszczeniaweztai dalg
rozprowadzone do poszczegllnych pionéw. Instalacja wodociggowa wykonana jest z rur
stalowych ocynkowanych, z tworzywa sztucznego i czgsciowo z miedzi. Piony wodociggowe
prowadzone sa w kanatach i bruzdach.

W pomieszczeniu wezta znajduje si¢ zlew, studzienka chtonna oraz wpusty podtaczone do
kanalizacji. Wezet jest wyposazony w uktad pomiarowy energii cieplnej — cieptomierz, ktory

pracuje w oparciu o przeptywomierz ultradzwigkowy. Stan techniczny urzadzen weztajest zty.

4. OPISSTANU PROJEKTOWANEGO.

W zwigzku ze ztym stanem technicznym urzadzen wezta cieptowniczego, Inwestor zlecit
przygotowanie projektu modernizacji instalecji wezta wymiennikowego. Zastosowany zostanie
podziat instalacji wewngtrzngj c.o. dla budynku szkoty z sala gimnastyczna. W ramach nowej
inwestycji przewiduje si¢ budowe nowego wysokoparametrowego wezta cieplnego c.o. i c.w.u.
Urzadzenia wegzta zostang zainstalowane w aktualnym pomieszczeniu wezta cieplnego w piwnicy.
Dla potrzeb c.o. projektuje sie¢ wymiennik ptytowy - lutowany. Wymiennik zasilany bedzie od
strony sieciowej EC parametrami (120/65° C, PN16), po stronie wtlrnej zasilanie instadacji
wewnetrznej c.0. parametrami (85/60 °C, PNG).

Ztad instalacji wewnetrzngj c.0. zabezpieczony zostanie zgodnie z wymogami PN-99/02414,

naczyniem wzbiorczym przeponowym — uktad zamknigty. Dla pokonania oporow hydraulicznych
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wezla c.0. i instalacji wewngtrzne] wprowadzono pompg obiegowa z automatyczng adaptacja
wydajnosci, przy uwzglednieniu warunkéw pracy instalacji wewngtrzneg c.o.

Ilos¢ wody sieciowe] EC oraz temperatura wody instal acyjnej c.o. transformowanej w wymienniku
bedzie korygowana przez zawor regulacyjny wspotpracujacy z sitownikiem, ktory nadzorowany
bedzie przez regulator pogodowy c.0..

Dla potrzeb przygotowania c.w.u., projektuje si¢ wymiennik ptytowy, lutowany. Temperatura
wody wyjsciowej do instalacji c.w.u. bedzie korygowana przez zawdr regulacyjny wspotpracujacy
z sitownikiem, ktory nadzorowany bedzie przez regulator. Instalacja cyrkulacyjna zostanie
wyposazonaw pompe bezdtawnicowa.

Regulacja roznicy cisnien po stronie sieciowej EC bedzie prowadzona przy pomocy regulatora
roznicy cisnien dodatkowo z funkcja ograniczenia przeptywu.

Pomiar zuzycia energii cieplng prowadzony bgdzie w sposdb ciagty przez cieptomierz z
zastosowaniem przeptywomierza ultradzwickowego.

Dla zabezpieczenia urzadzen wezta cieplnego po dronie sieciowej EC 1 instalacyjng
zgprojektowano odmulacze inercyjno — sedymentacyjne z wktadem magnetycznym.

Dla potrzeb optymalnej wspétpracy zmodernizowanego wezta cieptowniczego z instalacja
odbiorcza, zaktada si¢ wykonanie prac modernizacyjnych w obrebie instalacji wewnetrznej c.o.
Projektuje sie wykonanie nowej instalacji wewnetrznegj c.0. z zastosowaniem grzejnikéw
konwektorowych - stalowych typu VK Brugmann oraz wprowadzenie zaworow
przygrzejnikowych RTD-N Danfoss z mozliwoscia regulacji hydraulicznej oraz regul acja nastawy
temperatury poprzez gtowice termostatyczne RTS 3600 lub RTD 3130 ( w koniecznych
przypadkach typ 3140, 3132 ). Gatazki instalacji beda wyposazone w zawory regulacyjne. Gatazki
wyprowadzone z kolektoréw wezta wyposazone zostang w zawory regulacyjne na przewodach
zasilgjacych | zawory kulowe odcingace na powrotnych. Kazda z gatazek powrotnych bedzie
wyposazona w termometr rteciowy prosty. Do obliczen przyjeto parametry obliczeniowe tj.
85/60°C, cisnienie robocze do 4 bar.

Na instalacji cyrkulacji cw.u. zaklada sie zainstalowanie termostatycznych zaworéw
podpionowych.
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5. RUROCIAGI | ARMATURA.

Odcinki rurociagbw po stronie wody sieciowej EC (120/65 °C) i ingtaacji wewngtrzne
(85/60 °C ) nalezy wykonat z rur stalowych bez szwu ogdlnego stosowania D1-U-CZ-A1l ze stali
gat. R - 35 lub St 37 w/g PN-80/H- 74219, ktdre nalezy taczy¢ przez spawanie gazowe.

Redukcje i zatamania katowe przebiegu rurociagdw nalezy wykonac stosujac zwezki symetrycznei
kolana ,,hamburskie,,. Rury, redukcje, zalamania katowe (kolana ,hamburskie,,), zwezki i
kotnierze stosowane po stronie wody sieciowe] maa odpowiadaé wymaganiom stawianym
rurociagom, zgodnie z PN-92/M-34031.

Armatura montowana po stronie sieciowej mus odpowiadac wymogom cisnienia PN 25 bar
(préby) i warunkom nominalnej pracy ciagtej sieci 120 OC, PN 16 bar oraz warunkom cisnien
prébnych ppr 24 bary.

Na rurociggach niskich parametréw ( 85/60 °C / 6 bar ) naezy zastosowaé armature i urzadzenia
regulacyjne dopuszczone do istniejacych temperatur i cisnien.

Do wykonania instalacji przesytu zimnej i cieptej wody uzytkowsj, stosowac rury stalowe bez
szwu, wykonane wg PN-80/H-74219, materiat wg PN-89/H-84023/07 gatunek stali R-35, o
pogrubiong warstwie cynku do 85 pum, wg PN/H-74200 lub ocynkowane wg DIN-2444. Rury
przewodowe do przesytu zimnej i cieplej wody uzytkowej taczy¢ na gwint lub dla srednic
wigkszych od DN50 przy zastosowaniu lutospawania, taczy¢ lutem twardym.

Dla zabezpieczenia uktadu pomiarowego nalezy dodatkowo — zgodnie z wymogami OPEC
Sp. z 0.0. zastosowa filtr siatkowy ( gestos¢ siatki 300 oczek / cm2 ).

Rurociagi mocowacé do scian i stropow przy pomocy uchwytow i zawieszen wg BN-76/8860-01.

6. PROBY | ODBIORY.

Po wykonaniu prac montazowych w obrebie wezta nalezy wykona¢ ptukanie , najpierw zimna , a
nastepnie ciepta woda

Proby cisnieniowe wykona¢ zgodnie z PN — 92/M — 34031.

Rurociagi taczone z armatura nalezy po montazu przeptukaé zimna woda wodociggowa, a
nastgpnie sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i urzadzen przy zamknigtych i zaslepionych zaworach
odcinajacych.

Po stronie wody sieciowej EC cisnienie probne 16 bar na zimno, a nastepnie na parametry robocze
sieci EC.
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Instalacje wewngtrzna c.0. do sprawdzenia na cisnienie 9 bar na zimno, a nastepnie na parametry
robocze.
Cisnienie probne nalezy zada¢ na okres 30 min. dokonujac w tym czasie ogledzin wszystkich

potaczen.

7. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

Po wykonaniu ptukania i pomysingj probie cisnieniowej powierzchnie rur stalowych czarnych
nalezy oczysci¢ z rdzy i ttuszczu ( drugi stopien czystosci w/g instrukcji KOR - 3A ), pomalowac
jednokrotnie farba do gruntowania o symbolu 25/91/56 w SWW 7962-000-850, nast¢pnie po
wyschnigciu  pomalowa¢ dwukrotnie emaia kreadurowa Iub farba silikonowo-ftalowa
przeznaczonadlarurociggéw do temp. 150 ° C o symbolu SWW-1313-121-225-100.

Grubos¢ powtok malarskich — faczna— nie powinnaby¢ mnigjszani 0,15 mm.

Przewody ocynkowane naezy odttusci¢ za pomoca benzyny lakowe, a nastgpnie oczysci¢
powierzchnie szczotkami z migkkiego wtosia. Pomalowaé jednokrotnie farba poliwinylowa do
gruntowania o symbolu 31/02/08 wg. SWW 7722-007-110, a po wyschni¢ciu pomaowac
dwukrotnie emalia chlorokauczukowa chemoodporng o symbolu wg. SWW 7262-000-850.
Grubos¢ powtok malarskich — faczna— nie powinnaby¢ mnigjszani 0,15 mm.

Przewody wykonane z miedzi nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.
Zewngtrzna powtoka przewodoéw miedzianych w naturalny sposdb pod wptywem CO2 zawartego
w powietrzu oraz wilgoci pokrywa si¢ patyna — kolor ciemnobrazowy, przechodzaca po pewnym
czasie w tzw. Patyne szlachetng — kolor zielony, ktora dodatkowo zwigksza odpornosé¢ korozyjna
miedzi, a takze zwigksza jej odpornos¢ na oddziatywanie promieni UV i wplyw zmiany

temperatury.

8. IZOLACJA TERMICZNA.

Izolacje termiczna przewoddéw po dtronie sieciowe) i instalacji wewnetrznej (z wyjatkiem
przewoddw odpowietrzgjacych, odwodnieniowych i impulsowych) zaeca sie wykonat z
potsztywnych ksztaltek z pianki poliuretanowej Steinonorm 300 typ 310 ( wymagany atest
odpornosci termicznej do stosowania na rurociagach o temp do 135° C). Prostki otuliny w formie
cylindréw wzdtuznie rozcigtych, pokryte sa folig z migkkiego polietylenu.
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Wspbtczynnik przewodzenia ciepta dla pianki w temp.180° C wynos 0,031 W/mK, klasa panosci
B2 wg DIN 4102.

Grubos¢ izolacji zgodna z PN-85/B-02421.
Dla przewodow EC - zasilanie/ powr 6t :
DN 15 grubos¢ izolacji 25/ 20 mm,
DN 20 - 25 grubosc izolacji 30/ 20 mm,
DN 32 grubos¢ izolacji 35/ 20 mm,
DN 40 -50 grubosc izolacji 40 /20 mm,
DN 65 grubos¢ izolacji 40 / 25 mm,
DN 80 - 100 grubos¢ izolacji 50 / 25 mm.
DN 125 grubos¢ izolacji 55/ 30 mm

Izolacjg termiczng przewoddw po stronie wtodrnegj instalacji c.o. i c.w.u. — z wyjatkiem przewodow

odpowietrzajacych, odwodnieniowych i impulsowych — zaleca si¢ wykonat z:
ksztattek z pianki poliuretanowel Steinorm 300 typ 310 — wymagany atest odpornosci
termicznej stosowanych na rurociggach o temp. do 95°C — prostki otuliny w formie
cylindréw wzdtuznie rozcietych, pokrytych folia z migkkiego polietylenu, wspotczynnik
przewodzenia ciepta dla pianki w temp. 18°C wynosi 0,031 W/mK, klasa palnosci B2 wg
DIN 4102,
lub
ksztattek z migkkiej pianki polietylenowe] Steinoflex typ 400 - — wymagany atest
odpornosci termiczngj stosowanych na rurociagach o temp. do 95°C — prostki otuliny w
formie cylindrow wzdtuznie rozcietych, pokrytych folia z miekkiego polietylenu,
wspbtczynnik przewodzenia ciepta dla pianki w temp. 18°C wynosi 0,039 W/mK, klasa
palnosci B2 wg ONORM 3800.

Grubos¢ izolacji zgodna z PN-85/B-02421.

Dla przewodow instalacji wewnetr znej - zasilanie/ powr o6t :
DN 15-25 grubos¢ izolacji 20 / 20 mm,
DN 32-50 grubos¢ izolacji 25/ 20 mm,
DN 65 grubos¢ izolacji 25/ 25 mm,
DN 80 - 100 grubos¢ izolacji 30/ 25 mm,
DN 125 grubos¢ izolacji 40/ 30 mm
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Zaizolowane przewody nalezy oznakowac kolorowymi strzatkami (folia samoprzylepna) zgodnie z
kierunkiem przeptywu. Oznakowanie wg. PN-70/N-01270.

9. ZALECENIA TECHNICZNE.

Dla prawidtowe] pracy wezta konieczne jest wykonanie nastgpujacych prac w obrebie instalecji
wewnetrznej .0 i c.w.u., ktdre pozwola poprawnie wspotpracowaé z nowym weztem:

- Ptukanie instalacji wewngtrzng c.o..

- Hermetyzacja instalacji wewnetrzng c.0. (montaz automatycznych odpowietrznikow wraz z
zaworami stopowymi).

- Woprowadzenie termostatycznych zaworow przygrzejnikowych na gatazkach zasilgjacych i
odcingjagcych na gatagzkach powrotnych, wprowadzenie zaworow regulacyjnych pod pionami oraz
na kolektorach rozdzielczych,

- Regulacja hydraulicznaistniejacej instalacji wew. c.o.

- Sprawdzenie cisnieniowe catg instalacji wewnetrznej c.0. zgodnie z PN — 92/M — 34031.

- Prace malarsko-izolatorskie wykona¢ po przeprowadzeniu prob szczelnosci i kontroli dziatania
uktadu.

10. ZALECENIA BRANZOWE.
Projektowany wezetl zainstalowany zostanie w migjscu istniejagcego wezta z zaleceniem wykonania
wczesniejszego remontu budowlanego.

Zakres prac remontowych - budowlanych przewiduje :
- wykucieistnigjacych drzwi do pomieszczeniawezta,
- skucie starych tynkow (luznych i zmurszatych) ze $cian,
- zamurowanie otworow w $cianach po przejsciach rurociagow,
- wywodz gruzu i odpaddw budowlanych,
- oObsadzenie oscieznicy drzwiowe] i montaz skrzydta drzwiowego, drzwi stalowych o
odpornosci ogniowej EIGO0,
- obsadzenie katownikaw studzience 30" 30" 2 — wykonanie obramowania studzienki,
- montaz nakrywy studzienki schtadzajace krata — gretting ocynkowany,
- uzupetnienie tynkow nascianach i suficie,
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- przetarcie tynkow nascianach i suficie,
- wymurowanie $cianki studzienki schtadzajacej,

- wykonanie uszczelnieniascianek studzienki schtadzajacey,

- wykonanie warstwy wyrownawczej posadzki z zachowaniem spadkow do studzienki i

wpustow,
- dwukrotne malowanie posadzki farba do betonu,
- przygotowanie podtozapod mal owanie farbami emulsyjnymi $cian i sufitow,
- dwukrotne maowanie scian i sufitu farba emulsyjna,
- udroznienie wpustoéw potozonych w nizszej czgsci pomieszczeniawezta,
- wymianastolarki okienngl w pomieszczeniu wezta,
- utozenie glazury na posadzce w pomieszczeniu wezta,

- wymianawpustow i utozenie nowych rurociggéw (odprowadzenie do studzienki).

Zakres prac kanalizacyjno-wodociagowych (w obrebie wezla cieptowniczego) przewiduje :
- demontaz instalacji technologicznych starego wezta cieptowniczego,
- demontaz urzadzen i armatury starego wezta cieptowniczego,
- montaz nowego, kompaktowego wezta cieptowniczego,
- montaz rurociggow i armatury w obrebie wezta,
- badaniai uruchomienie instalacji w obrebie wezta
- wykonanie izolacji termiczng,

- uruchomienie weztai regulacjadziatania

Zakres prac technologicznych przewiduje:
- demontaz starych urzadzen technologicznych weztawraz ze zbgdnym orurowaniem,
- montaz wezta kompaktowego,

- montaz rurociaggow technologicznych

Zakres prac elektrycznych przewiduje:
a) montazu rozdzielnic,
b) montazu instalacji WLZ, oswietleniowej, gniazd wtykowych, sterowania, w tym:
- uktadanie korytek kablowych,

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl/
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uktadanie elastycznych rur karbowanych,

uktadanie rur winidurowych,

uktadanie przewodéw do montazu opraw oswietleniowych i gniazd
wtykowych,

uktadanie przewodow WL Z dla zasilaniarozdzielnic,

uktadanie przewodow dla zasilania urzadzen wezla cieplnego,

uktadanie przewodow sterowniczych do aparatury sterujacej weziem
cieplnym.

C) montazu osprzetu instalacyjnego, w tym:

montaz puszek odgateznych,
montaz gniazd wtykowych,

montaz tacznikow instalacyjnych.

d) montazu oswietlenia ogolinego wewngtrznego, w tym:

montaz opraw oswietlenia podstavowego,

montaz puszek odgateznych.

€) montazu instalacji potagczen wyréwnawczych, w tym:

uktadanie bednarki w budynku,
uktadanie przewodow,

montaz uchwytow uziemigjacych.

f) wykonania badah i pomiaréw pomontazowych, w tym:

sprawdzenie prawidtowosci  podtgczenia przewoddw pod  zaciski
rozdzielnic,

po zakonczeniu sprawdzen pomontazowych nalezy przeprowadzi¢ proby
obgimujace badania i pomiary stanu izolacji obwodbéw pradowych i
sterowniczych, z prob nalezy sporzadzi¢ protokoty,

po pozytywnym zakonczeniu ww. kontroli i prob nalezy zataczy¢
instalacje pod napiccie,

nastgpnie wykona¢ sprawdzenia | pomiar skutecznosci ochrony
przeciwporazeniows),

pomiary ciggtosci potaczen wyrdbwnawczych,

pomiary rezystancji uziemienia,

12
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- po pozytywnym zakonczeniu badania skutecznosci ochrony od porazen
nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i wykona¢ proby prawidtowosci
pracy urzadzen,

- pomiar rezystancji izolacji wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania, pomiar nalezy dokonat induktorem 500V lub 1000V,
rezystancja izolacji z przewodem neutranym lub uziemigjacym dla
instalacji 230V nie moze by¢ mnigjszaniz 0,25 Ohma,

- pomiary wykonat przyrzadami posiadajacymi legalizacje i przez osoby
uprawnione.

g) prace rozruchowe i odbiorowe, w tym:
Po zakonczeniu prac kontrolno-pomiarowych (réwniez w branzy technologicznej) naezy
wykonac:

- rozruch obejmujacy: konfiguracje sterownika,

- testowanie polegajace na:

- weryfikacji sygnatléw dochodzacych do sterownika,

- sprawdzenie dziatania kazdego elementu automatyki,

- przeprowadzenie testu konfiguracyjno-komunikacyne z urzadzeniami
peryferyjnymi,

- wykonanie diagnostycznych testéw systemu jako catosci i weryfikacja
konfiguracji sterownika,

- rozruch zakonczy¢ sporzadzeniem raportu obej mujacego:

- gpecyfikacje konfiguracji sterownika,

- protokotow testowaniakazdego € ementu peryferyjnego automatyki.

13
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11. UWAGI.
Instalacja wewngtrzna c.o. dla prawidtowego i poprawnego funkcjonowania i wspétdziatania z
nowym zmodernizowanym wgztem c.0., powinna zostat dostosowana do nowych warunkéw pracy

—regulacja hydrauliczna
Catos¢ robdt instalacyjno-montaowych naezy wykonaé zgodnie ze schematem technologiczno-
montaowym wezta i uktadu pomiarowego oraz zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robo6t budowlano-montazowych,, tom Il ,,Instalacje sanitarne i przemystowe,,.

Wszystkie ewentualne zmiany naezy uzgodni¢ z projektantem.

14

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl/


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

I1.OBLICZENIA.

WEZEL C.O.

1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNEJ.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla budynku szkoty obliczono, wykonujac szczegdtowy bilans
ciepta (zataczony w projekcie instalacji wewnetrzng c.o.).

Do dalszych obliczen urzadzen cieplnych wezta, przyjeto zapas mocy dla potrzeb ogrzewania
wybranych pomieszczen piwnicznych po ich zagospodarowaniu na pomieszczenia uzytkowe:

Q co =410 kW.

2.WYMIENNIKI CIEPLA.

Projektuje si¢ wymiennik przeciwpradowy ptytowy — lutowany, typ:

HL - Danfoss LPM.

Plyty wykonane s ze stali AISI 316, temperaturaroboczado 150 °C, cisnienie robocze 1,6 MPa.
Dobrano wymiennik typ XB 51H-1 70

Moc [kW] 410

prim sec
Przeptyw [m3/h] 6,26 14,42
Temperatura zasilania [°C] 120 60
Temperatura powrotu [°C] 65 85
Rzecz.: przept./temp. powr. [I/9°C] 1,84/625
Zapas powierzchni (%] 100,00
Spadek cisnienia [kPa] 35 156
Czynnik str. pierwotnej : Woda
Czynnik str. wtornej : Woda
M asa catkowita wymien. [ka] 38,2

15
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3. POMPA OBIEGOWA INSTALACJI C.O.

Wydanosé¢ pompy :

- projektowane parametry pracy instalacji 85/ 60 °C

-cw =4197 J/ kg K
-r =976 kg/ m3

- przeptyw instalacyjny Gl

- wyda nos¢ pompy

Wysokos¢ podnoszenia pompy :

410 000 x 3600
25x 976 x 4189 = 14.4 m3 /h.

Gp = 1,05xGi=15,2m3/h.

Api - opory instalacji (wyniki obliczen instalacji wewnetrznej po jef modernizacji)= 49,3 kPa

Apw - opdr przeptywu przez wymiennik = 19 kPa

SAp = Api + Apw = 68,3 kPa

- wysokos¢ podnoszenia pompy

Hp =1,05x SAp =71,7 kPa

Dobrano typ pompy obiegowej c.o.:

UPE 50 - 120 F, seria UPE 2000, produkcji firmy Grundfos, regulowana elektronicznie.

Dane techniczne :

Wydajnos¢ Q 15,2 m3/h
Wysokos¢ podnoszeniaH 7,1 mSW
Max cisnienienakorpusie 10 bar
Max H ( pracaciagta) 12 mSW
Temp czynnika ( min) 15°C
Temp czynnika ( max) 95°C
Prad | przy max. P1 32A

Rodzg pradu 3x400-415V, 50Hz
Moc wejsciowa P1 65 - 790W
Masa 29 kg

Przytacze po stronie ssawnej DN 50
Rodzgj ochrony IP 42
Materiat kadtuba pompy zeliwo szare

Temp. otoczenia 0-40°C
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4. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE INSTALACJEC.O.

Dobor przeprowadzono w oparciu 0 PN-99/B-02414.

Pojemnos¢ ztadu instalacji wewnetrznegj c.0. budynku przeprowadzono w oparciu o obliczania
pojemnosci instalacji po jef modernizacji.

4.1. NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE.
] - jednostkowa poj. wodna instalacji grzewczej okreslona na podstawie obliczen regulacji inst.

wewnetrznej c.o.:

n=312m

- minimalna pojemnos¢é uzytkowa naczynia
t1=10°C

tz=85°C

j =999,7 kg/m?

An = 0,0321 dnv/kg

nu = 3,12 x 999,7 x 0,0321 = 100,00 dm?*

- pmax 6,0 bar
- pst. 1,0 bar
- Ppzbezp. 3,5 bar

Dobrano naczyniawzbiorcze typu :
REFLEX A 200 - 1 szt.
- acznapojemnos¢ catkowita 200 dm?
- pojemnosé¢ uzytkowa uwzglednigjaca p otwarcia zaworu bezpieczenstwa dla zatozong
wysokosci statyczngl 100 dm?
- cisnienie wstgpne — wysokos¢ statyczna— psa. = 1,0 bar,
- zawor bezpieczenstwa- p otwarcia= 3,5 bar

- wymiary: $r. 634 mm, wys. 968 mm, przytacze R 1", masa 40 kg.

Do zastosowania ztagcze samoodcingace typu SU-1"

17
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4.2. RURA WZBIORCZA.

Srednicawewnetrzna rury wzbiorczej dw:

dw = 0,7 Vnu = 9,80 mm
zgodnie z normadw 3 20 mm
Przyjeto srednice rury taczacej rowna przytaczu naczynia cisnieniowego :
DN 25

43. ZAWORY BEZPIECZENSTWA.

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego dla zaworu bezpieczenstwa:

do=54VM /acV pLX]

M =447,3xb x A x V(p2—p1) X |

zastosowano wymiennik ptytowy - typ: HL 11 (Aprobata Techniczna AT/98-02-0537-05 z dnia
31.12.2003r z waznoscig do 25.06.2008r.)

A - powierzchnia, pole maksymalnego przekroju pojedynczego kanatu przeptywowego [m2], dia
wymiennika ptytowego j.w., A = 0,000037m2

M = 3,59 kg/s

ac - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, ac = 0,9 ac rzecz. — wg PN-82/M-
74101

ac rzecz. - rzeczywisty wsp. wyptywu zaworu w/g Swiadectwa Badania Typu UDT Nr 82-C/99,

ac rzecz. — dlazaworu SYR 1915, 1" = DN 25 wynosi 0,3

ac=0,27

do = 25,99 mm

Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu sprezynowo-membranowego

SYR 1915,1" = DN 25 —2 szt

cisnienie poczatku otwarcia 3,5 bar , max temp robocza 140 °C, ( badanie typu UDT nr: 148-C/98-
imp)

18
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5. ZAWOR REGULACYJNY TEMPERATURY DLA WYMIENNIKA C.O..
410 000 x 3600
Gs = 55x9653x4208 = 6,5 m3 /h.

Dobrano zawér firmy TAC typ :

V241 — zaw6r regulacyjny jednodrogowy o charakterystyce staloprocentowe
- DN 25,

- kvs = 10,0 m3/h,

- skok zaworu 20 mm,

- regulowalnos¢ > 100

Rzeczywiste straty cisnienia na dobranym zaworze wynosza :

Ap =1/kvs x G2 =43,6 kPa

6. SSLOWNIK ZAWORU REGULACYJNEGO.
Dobrano naped sitownikafirmy TAC typu :

Forta M 800

- sitanacisku 800 N,

- sterowanie sygnatem alarmowym 2 — 10 V

7.MAGNETOODMULACZ INERCYJNO SEDYMENTACYJNY.

410 000 x 3600
Gl = 25x976x4189 = 8,80 m?3 /h.

Dla strony niskich parametréw c.0. dobrano magnetoodmulacz inercyjno-sedymentacyjny (c.0.)
typu TerFom 80/0,6

8. REGULATOR POGODOWY | CZUJNIKI TEMPERATURY.
Projektuje si¢ elektroniczny regulator pogodowy do wspétpracy z dwustopniowym weztem cieptej

wody i centralnego ogrzewania produkcji firmy Danfoss - typ :

19

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

ECL Comfort 300,

Regulator dwukanatowy z 3 wyjsciami przekaznikowymi ( wykorzystane do sterowania praca
pomp ) oraz z 4 wyjsciami triakowymi do sterowania praca dwoch zaworéw regulacyjnych.
Wyposazenie stanowi wyswietlacz i zegar cyfrowy. Umozliwia on regulacje temperatury zasilania
instalacji wewnetrznej c.0. w zaleznosci od zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, regulacja
temp cw.u. wg zadangj temperatury wody wyjsciowej. Regulator umozliwia programowanie
ograniczen temperatury wody w instalacji c.o. i cw.u. w wybranych konfiguracjach np.:
czasowych.

Regulator programowany jest za pomoca kart.

Karta P 66 —oprogramowanie w wergji | . 08

Dobrano czujnik zadajacy, zewnetrzny dla uktadu regulacji typu : ESM-10

- czujnik umiesci¢ na tef scianie budynku, na ktérej umieszczone sg okna gtéwnych pomieszczen
uzytkowych, nie moze jednak by¢ wystawiony na dziatanie porannych promieni stonecznych,
najczesciej montuje sie go na scianach potnocnych lub poétnocno - zachodnich na wysokosci co
najmnigj 2,5 m nad ziemialecz nie nad oknami, drzwiami i wylotami powietrza.

Dobrano czujnik zadajacy, zanurzeniowe temperatury zasilania c.0. strony instalacyjng oraz
kontrolny ( funkcja ograniczania przeptywu powyzej zadang) wartosci temperatury ) temperatury
powrotu do instalacji EC, typu : ESM U,

- stalowe 100 mm, ztacze G 1/2 ", zakres stosowa nosci : 0 + + 140 °C,

Przy wymogu wspéipracy z integratorem cieptomierza mozliwe jest zastosowanie dodatkowego

modutu komunikacji M-Bus (wyjscie M-Busi impulsowe ) typ : ECA 84

20
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WEZEL C.W.U.
1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNEJ.

Okreslenie mocy cieplnej, koniecznej do doboru urzadzen weztac.w.u.

Wielkosé mocy okreslono kor zystajac z nastepujacych materiatéw i danych :

- ,Instalacje cieptg wody uzytkowej '’ B. Hybowskego, Arkady ' 73,

- ,Projektowanie instalacji cieptej wody uzytkowsej’” S. Mankowskiego, Arkady ' 81,

- PN-92/B-01706 - Instal acje wodociggowe. Wymaganiaw projektowaniu,

- inwentaryzacji instalacji odbiorczej c.w.u.,

- obliczenia wskaznikowe uwzglednigjace wyposazenie i rodza odbiornikéw c.w.u.,

22x6
Gi = 0083 =81584 kg/h.

Qcwu.= 1584 x 4,2 x (55— 10) x 3600 = 83 kW
Zaktada si¢ bezzasobnikowa pracg instalacji ciepte wody.

Do doboru wymiennika przyj¢to moc

Qc.w.u. max. = 80 kW

2. WYMIENNIK CIEPLA.

Projektuje si¢ wymiennik przeciwpradowy ptytowy — lutowany, typ: HK - Danfoss LPM.

Plyty wykonane s ze stali AISI 316, temperaturaroboczado 150 °C, cisnienie robocze 1,6 MPa.

Dobrano wymiennik typ XB 30-1 40

Moc [kW]
Przeptyw [m3/h]
Temperatura zasilania [°C]
Temperatura powrotu [°C]
Rzecz.: przept./temp. powr. [I/s/°C]
Zapas powierzchni [%]
Spadek cisnienia [kPa]
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Czynnik str. pierwotnej : Woda
Czynnik str. wtornej : Woda
M asa catkowitawymien. [kq] 104

3. POMPA OBIEGOWA CYRKULACII .

Wydajnos¢ pompy.

Ilos¢ wody cyrkulacyjnej ustalona na poziomie 20% maksymalnego normatywnego wyptywu z
punktéw czerpalnych

dlawody mieszangj wg inwentaryzacji punktoéw poboru c.w.u. zgodnie z PN-92 B-01706

Geyrk. =1,39x 0,2 = 0,28 m3 /h.

Wysokos¢ podnoszenia pompy :

a- udziat oporéw liniowych w catkowitych stratach cisnienia obiegu = 0,8
Rek - wartos¢ ekonomicznej jednostkowe straty cisnienia= 65 Pa/mb

Sl - sumadiugosci dziatek ngniekorzystniejszego obiegu = 120 m

Api - opory instalecji = 1/ax Re x S| = 10,4 kPa

Apk - opor kolektorarozdzielczego i filtra= 3 kPa

Apz - opér zaworu regulacyjnego = 4 kPa

Apw - opdr przeptywu przez wymiennik = 2 kPa

SAp = Api + Apk + Apz + Apw = 19,4 kPa

- wysokos¢ podnoszenia pompy
Hp = 1,05 x SAp = 20,40 kPa

Dobrano pompe cyrkulacyjnac.w.u. typ:
UPS 25 —-40B

22
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Dane techniczne :

Wydanos¢ Q 0,30 m3/h Rodzg pradu 1x230V, 50Hz
Wysokos¢ podnoszeniaH 2,0 mSW Max pobdr mocy P1 0,060 kW
Max cisnieniedlakorpusu 10 bar Masa 2,6 kg

Max H ( pracaciagta) 2,3 mSW Przytacze po stronie ssawnegj G 1 1/2

Min Q ( pracaciagta) 0,00 m3/h Przytacze po stronie ttocznej G 1 1/2

Temp czynnika ( min) 15°C Rodzgj ochrony IP 42

Temp czynnika ( max) 110° C Obroty 3000 /min
Prad | przy max P1 0,26 A Materiat kadtuba pompy braz

4. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE INSTALACJE C.W.U.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowat na przewodzie doprowadzajagcym zimng wodg do
wymiennika

Pomigdzy wymiennikiem a zaworem bezpieczeastwa nie wolno montowac zadne armatury
Zaporowsy.

Rure¢ odprowadzajaca od zaworu o srednicy rownej srednicy krééca zaworu, nalezy odprowadzic¢
bez zasyfonowan ze spadkiem ku odbiornikowi kanalizacyjnemu.

4G : wg. PN-76/B-02440
d=3,14x 1,59 x ac V(p1-p2) g

Dobrano zawor bezpieczenstwa do= 20 mm, cisnienie otwarcia 6 bar, Syr-Husty 1915.

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu sprezynowo-membranowego

SYR 2115, 3/4" = DN 20 —1 szt.

cisnienie poczatku otwarcia 6,0 bar , max temp robocza 100° C, ( badanie typu UDT nr: 83-C/99-
imp, Atest PZH HK/W/0603/01/97)

5.ZAWOR REGULACYJNY TEMPERATURY DLA WYMIENNIKA C.W.U. .
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80 000 x 3600

Gs =  45x9922x4174 = 1,55 m?3 /h.

Dobrano zawoér firmy Danfoss typ :

VM 2

- DN 15,

- kvs=2,5m3/h,

- skok zaworu 5 mm,

- temp. max. pracy zaworu 150 °C

Rzeczywiste straty cisnienia na dobranym zaworze wynosza :

Ap =1/kvs x G = 38,40 kPa

6. SSLOWNIK ZAWORU REGULACYJNEGO.
Dobrano naped sitownika firmy Danfoss typu :
AMYV 33

- sitanacisku 450 N,

- szybkos¢ ruchu wrzeciona 3 mm,

- skok wrzeciona 10 mm

- dopuszczalna temperatura osrodka 150 °C

- wejscie sterujace 3-punktowe

WEZEL C.O.1 C.W.U..
1. URZADZENIE POMIAROWE ENERGI| CIEPLNEJ.

Zabudowa - przewod powrotny wysokich parametrow (EC) dla pomiaru tacznego energii dlac.o. i

C.w.u..

| STNIEJACE ur zagdzenie pomiar owe — sprawdzenie nominatu dla przeptywdw obliczeniowych
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WEZEL CIEPLOWNICZY
SAMORZADOWA SZK OLA PODSTAWOWA NR 16
UL.CHABROWA 43 W GDY NI
OBLICZENIOWA MOC CIEPLNA DLA C.O. 410 kW
OBLICZENIOWE PARAMETRY GRZEWCZE INSTALACJI 120/65 °C
TEMPERATURA SREDNIA 92,5 °C
CIEPLO WEASCIWE WODY 4208 J/kgK
GESTOSC WODY 965,3 kg/m®
PRZEPLYW MASOWY 55 °C
WARTOSC PRZEPLYWU OBLICZENIOWEGO 6,6 m>/h

SPRAWDZENIE NOMINALU WODOMIERZA

PRZEPLYW NOMINALNY WODOMIERZA 10 m/h
WARTOSC kvsDLA PRZEPLYWOM IERZA 39 m/h
OBLICZENIOWY SPADEK CISNIENIA 29 kPa

WEZEL CIEPLOWNICZY
SAMORZADOWA SZK OLA PODSTAWOWA NR 16
UL.CHABROWA 43 W GDY NI
OBLICZENIOWA MOC CIEPLNA DLA C.W.U. 80 kW
OBLICZENIOWE PARAMETRY GRZEWCZE INSTALACJI 70/25 °C
TEMPERATURA SREDNIA 425 °C
CIEPLO WELASCIWE WODY 4174 J/kgK
GESTOSC WODY 9922 kg/m®
PRZEPLYW MASOWY 45 °C
WARTOSC PRZEPLYWU OBLICZENIOWEGO 15 m>/h
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SPRAWDZENIE NOMINALU WODOMIERZA

PRZEPLYW NOMINALNY WODOMIERZA 35 m/h
WARTOSC kvsDLA PRZEPLYWOM |ERZA 15 m3/h
OBLICZENIOWY SPADEK CISNIENIA 1,06 kPa

Istnigjacy przeptywomierz uktadu pomiarowego dobrany jest nadmiarowo - nalezy wymieni¢ na

mniszy nominat.

Parametry techniczne dla projektowanego uktadu pomiarowego.

DOBRANO :

MULTICAL —601

Do pomiaru zuzycia energii cieplng projektuje sie liczniki ciepta z przeptywomierzem
ultradzwigkowym zainstalowanym na rurociaggu powrotnym wysokich parametrow dla centralnego
ogrzewaniai dlacieptej wody uzytkowej, osobno dla kazdego z mediow.

Producent Kamstrup - Niemcy.

PRZEP£YWOMIERZ ULTRADZW EKOWY
ULTRAFLOW

Gnom = 3,0 m*h, Gmin. = 0,05 bara, DN 20,
zabudowa pozioma, potaczenie gwintowane,
Producent Kamstrup - Niemcy.

Gnom = 10,0 m¥h, Gmin. = 0,06 bara, DN 40,
zabudowa pozioma, potaczenie gwintowane,

Producent Kamstrup - Niemcy.
CZUJINIKI TEMPERATURY
Pt 500, parowane komputerowo, dt. 85 mm, tulgjaR 1/2, mosiadz | = 60 mm,

przewdd silikonowy 2 x 0,25 mm? w oplocie miedzianym dt. 3 m

Komplet kro¢cow instalacyjnych, PN 16

26
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Producent — Kamstrup — Niemcy

2. REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU.
Przeptyw obliczeniowy dla sezonu grzewczego :

410 000 x 3600
Gs = 55x9653x4208 = 6,5m3/h.

Przeptyw obliczeniowy minimalny poza sezonem grzewczym :

80 000 x 3600
Gs =  45x9922x4174 = 1,55 m?3 /h.

Gwarantowana dyspozycja cisnieniaw wezle Dp = 100 kPa

Dobrano regulator roznicy cisnien firmy Danfoss typu :
AVPQ 25 - wergja na zasilanie ( 003H5129 )

- kvs=6,3 m3/h,

- DN 25,

- max. temp. pracy 140 °C,

- cisnienie nominane PN 25

- maksymal na réznica cisnien na zaworze 12 bar
- zakres nastaw réznicy cisnien 0,2 - 1,0 bar

- zakres nastaw przeptywu 0,10 — 4,9 m3/h

Minimalny spadek cisnieniana catkowicie otwartym zaworze wynosi :

Ap = 1/kvs x G* = 40,92 kPa
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3. MAGNETOODMULACZ INERCYJNO SEDYMENTACYJNY.
Stronawysokich parametrow:

490 000 x 3600
Gs = 55x9653x4208 = 7,9 m3 /h.

Dobrano magnetoodmulacz inercyjno-sedymentacyjny typ :
OISm nr la

- 200/50 mm,

- 6-12 m3/h,

- odpowietrzenie DN 15,

- spust DN 25,

-V =0,01 m3,

- masa 50 kg.

Przytacze zimnegl wody przed wymiennikiem:

Dobrano magnetoodmulacz inercyjno-sedymentacyjny typ :

OI'Sm nr Oa

- 150/32 mm,

-1,8-3,6 m3/h,

- odpowietrzenie DN 10,
- spust DN 25,

-V =0,004 m3,

- masa 15 kg.
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4. ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY W WEZLE CIEPLNYM.
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Lp. | SYMBOL | ZESTAWIENIE ELEMENT A —PRZYLACZE EC | PARAMETRY TECHNICZNE | ILOSC PRODUCENT
1 208 Zawdr odcingjacy kulowy DN80,PN25,t150°,potaczenie 2 DZT
spawane
2 ZRO6 Zawor regulacyjno-odcingjacy DN 50, PN 25 t 150°C, 1 Oventrop
potaczenie gwintowane
3 FS1 Filtr siatkowy DN 80, PN 25 't 150°C, 1 Polna
potaczenie kotnierzowe
Lp. | SYMBOL | ZESTAWIENIE ELEMENT A —PRZYLACZE EC | PARAMETRY TECHNICZNE | ILOSC PRODUCENT
4 WCO Wymiennik ptytowy c.o.- lutowany XB 51H-1 70 410 kW 1 Danfoss
5 WCW Wymiennik ptytowy c.w.u.- lutowany XB 30-1 40 80 kW 1 Danfoss
6 PCO Pompa obiegowa c.0., MAGNA UPED 32-120 F 7,7 m3/h, 57 kPa 1 Grundfos
7 PCW Pompa cyrkulacyjnac.w., UPS 25-40B 0,28 m3/h, 20 kPa 1 Grundfos
8 ZRCO Zawor regulacyjny c.0. VM 2 DN 25, kvs = 6,3 m3/h,skok 1 Danfoss
zaworu 5 mm,
9 SCO Sitownik zaworu c.0. AMV 20 dtanacisku 450 N, szybkosé¢ 1 Danfoss
ruchu wrzeciona 15¢/'mm,
skok wrzeciona 10 mm, dop.
temp. czynnika 150 °C
10 ZRCW | Zawodr regulacyjny cw. VM 2 DN 15, kvs = 2,5 m3/h,skok 1 Danfoss
zaworu 5 mm,
11 SCW Sitownik zaworu c.w. AMV 33 dtanacisku 450 N, szybkosé¢ 1 Danfoss
ruchu wrzeciona 3 s/ mm,
skok wrzeciona 10 mm, dop.
temp. czynnika 150 °C
12 RP Regul ator pogodowy ECL Comfort 300 karta P 66 1 Danfoss
13 ESMU Czujkatemp. - zanurzeniowa ESMU, stalowa 100 mm , ztacze 3 Danfoss
G2, zakres
sosowalnosci 0 + 140 °C
14 RDPQ Regulator réznicy cisnien i przeptywu AV PQ werganazasilanie; kvs= 6,3 1 Danfoss
m3/h, DN 25, max. temp.
pracy 140 oC, cisnienie
nominalne PN 25 maksymal na
roznicacisnien na zaworze 12
bar, zakres nastaw réznicy
cisnien 0,1 - 1 bar, zakres nastaw
przeptywu 0,1 - 4,9 m3/h,
przytacze gwintowane
15 MO1 Magneto-odmul acz inercyjno-sedymentacyjny, DN 65, PN 16, 7-14 m3/h, 50 kg 1 Spaw-Test
typ OISm nr 1 - przytacze niskich parametréw
16 MO2 Magneto-odmul acz inercyjno-sedymentacyjny, DN 50, PN 16, 6-12 m3/h, 50 kg 1 Spaw-Test
typ OISm nr 1a - przytacze wysokich parametréw
17 MO3 Magneto-odmul acz inercyjno-sedymentacyjny, DN 32, PN 16, 1,8-3,6 m3/h, 15 1 Spaw-Test
typ OISm nr Oa - przytacze zimnej wody kg
18 ZBCO Zawor bezpieczenstwa c.o. typ SYR 1915 DN 25, p.otw. 4,0 bar, max temp. 2 Syr
140°C
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19 ZBCW | Zawér bezpieczenstwa c.w. typ SYR 2115 DN 20, p.otw. 6,0 bar, max temp. 1 Syr
120°C

20 ZRO2 Zaw@r regulacyjno-odcingjacy, Hydrocontrol R DN 20, PN 25, t 150 °C, 1 Oventrop
potaczenie gwintowane

21 Z71 Zawor zwrotny typ 895 DN 32, PN 16, t 100 °C, miedzy 1 Socla
kotnierzami

22 772 Zawor zwrotny typ 601 DN 32, PN 10, t 80(100) °C, 1 Socla

potaczenie gwintowane

23 773 Zawor zwrotny typ 601 DN 25, PN 10, t 80(100) °C, 1 Socla
potaczenie gwintowane

24 Z07 Zawdr odcingjacy kulowy DN 65 PN 25 t 150 °C, 1 DzT
potaczenie pawane,

25 206 Zawdr odcingjacy kulowy DN 50, PN 25, t 150 °C, 2 DRT
potaczenie pawane,

26 2043 Zawdr odcingjacy kulowy DN 32, PN 25, t 150 °C, 2 DZT
potaczenie kotnierzowe,

27 2023 Zawdr odcingjacy kulowy DN 25 PN 25, t 150 °C, 5 Perfexim
potaczenie gwintowane

28 2021 Zawdr odcingjacy kulowy DN 15 PN 25, t 150 °C, 14 Perfexim
potaczenie gwintowane

29 Z034 Zawdr odcingjacy kulowy DN 32, PN 10, t 95 °C, 4 Perfexim
potaczenie gwintowane

30 Z033 Zawdr odcinajacy kulowy DN 25 PN 10, t 95 °C, 5 Perfexim
potaczenie gwintowane

31 Z031 Zawdr odcingjacy kulowy DN 15, PN 10, t 95 °C, 8 Perfexim
potaczenie gwintowane

32 Z030 Zawdr odcingjacy kulowy DN 10, PN 10, t 95 °C, 1 Perfexim
potaczenie gwintowane

33 FO1 Filtr osadnikowy DN 25, PN 10, t 95 °C, 300 1 Perfexim
oczek/cm?2

34 RC Regulator cisnienia z.w. D 06F; DN 25, PN 25, t 40 °C, 1 Honeywell
1,5 - 6 bar, obsada siatki -
tworzywo, potaczenie
gwintowane

35 W1 Wodomierz z.w., JS 1,5 G-1 Qnom.1,5 m3/h, DN 20, 50 °C; + 1 PowoGaz
Zgczki

36 M1 Manometr, PN 0- 1,6 MPa, kurek 2 KFM
manometryczny,

37 M2 Manometr, PN 0- 0,6 MPa, kurek 2 KFM
manometryczny,

38 Tl Termometr 0- 150 °C - prosty rteciowy, 2 KFT

39 T2 Termometr 0- 100 °C - prosty rteciowy, 1 KFT

Lp. | SYMBOL ZESTAWIENIE - ELEMENT ,,B1,, - WEZEL PARAMETRY TECHNICZNE | ILOSC PRODUCENT

KOMPAKTOWY
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40 CPL1 Cieptomierz Multicad 601 z karta LON WORKS Projektowany cieptomierz po 1 Kamstrup
modernizacji wezta:
MULTICAL 601 +
przeptywomierz ULTRAFLOW
3m3/h, montowane na powrocie

41 CPL2 Cieptomierz Multicd 601 z karta LON WORKS Projektowany cieptomierze po 1 Kamstrup
modernizacji wezta:
MULTICAL 601 +
przeptywomierz ULTRAFLOW
10m3/h montowane na powrocie

a2 ESM Czujkatemp. zewnetrznej ESM - 10 1 Danfoss

Lp. | SYMBOL ZESTAWIENIE - ELEMENT ,,B2,, - PARAMETRY TECHNICZNE | ILOSC PRODUCENT

UZUPELNIENIE ZLADU

43 ZB Zbiornik uzdatniacza DN 100, V 10 dm3, dennice 1
wypukte

4 W2 Wodomierz z.w.,JS 1,5 Qnom.1,5 m3/h, DN 15, 50 °C; + 1 PowoGaz
ZAaczki

45 ZN Zawor napetnianiainstd agi SYR 2128; DN 20, PN 16,t 70 1 Syr
°C, 0,5-5 bar, potaczenie
gwintowane

46 FO2 Filtr osadnikowy DN 20, PN 10, t 95 °C, 300 1 Perfexim
oczek/cm2

47 ZZA Zawor zwrotny, antyska_eniowy EA2231 DN 20, PN 10, tr 40 °C, 1 Danfoss

48 Z033 Zawdr odcingjacy kulowy DN 25, PN 10, t 95 °C, 1 Perfexim
potaczenie gwintowane

49 2032 Zawdr odcingjacy kulowy DN 20, PN 10,t 95 °C, 4 Perfexim
potaczenie gwintowane

50 Z031 Zawdr odcingjacy kulowy DN 15, PN 10, t 95 °C, 2 Perfexim
potaczenie gwintowane

51 ZW Ztaczka do weza DN 15, PN 10,1t 95 °C, 1 KFM
potaczenie gwintowane

52 ZCW Zawor czerpalny ze ztaczka do weza DN 15, PN 10, t 95 °C, 1 KFM
potaczenie gwintowane

Lp. | SYMBOL | ZESTAWIENIE - ELEMENT ,,C,,- KOLEKTORY | PARAMETRY TECHNICZNE ILOSC PRODUCENT

INST. C.O.

53 NW Naczynie wzbiorcze przeponowe N 400 §.634mm, wys.802 mm, masa 1 Reflex
35kg, przytacze DN 25

54 ZSO Zawdér samoodcinaj acy DN 25 PN 10, t 95 °C, 1 Cdefi
potaczenie gwintowane

55 Z07 Zawdr odcingjacy kulowy DN 65 PN 25 t 150 °C, 2 DZT
potaczenie pawane,

56 Z035 Zawdr odcingjacy kulowy DN 40, PN 10, t 95 °C, 2 Perfexim
potaczenie gwintowane

57 Z034 Zawdr odcingjacy kulowy DN 32, PN 10, t 95 °C, 1 Perfexim
potaczenie gwintowane
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58 Z033 Zawdr odcingjacy kulowy DN 25 PN 10, t 95 °C, Perfexim
potaczenie gwintowane

59 2032 Zawdr odcingjacy kulowy DN 20, PN 10, t 95 °C, Perfexim
potaczenie gwintowane

60 Z031 Zawdr odcingjacy kulowy DN 15 PN 10, t 95 °C, Perfexim
potaczenie gwintowane

61 ZRO4 Zaw@r regulacyjno-odcinajacy, Hydrocontrol R DN 32, PN 25, t 150 °C, Oventrop
potaczenie gwintowane

62 ZRO3 Zaw@r regulacyjno-odcinajacy, Hydrocontrol R DN 25 PN 25, t 150 °C, Oventrop
potaczenie gwintowane

63 AO Automatyczny odpowietrznik z zaworem stopowym DN 15, PN 10,1t 95 °C, Vavex
potaczenie gwintowane

64 T2 Termometr 0- 100 °C - prosty rteciowy, KFT

65 ZW Ztaczka do weza DN 25, PN 10,t 95 °C KFM

66 M2 Manometr PN O - 06 MPa Kkurek KFM
manometryczny,
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