0.0.0 Zebrania obciazen.

-obcigienia_od stropu :

-obcigzenia state od plyty zZelbetowej stropodach.: top = 15-cm
~papa termozgrzewalna 2x :
kN kN
qich = 0.15— qiep = 0.15—
2 2
m m
~szlichta cementowa gr. 4cm :
kN kN
Qcp = 4cm-21-— Qoep = 0.84—
m m’
~welna 15cm :
kN kN
Qep = 15-em- 1. — Qep = 0.15—
m’ m’
~paroizolacja :
kN kN
Q4cp = 0.100-— Q4ch = 0.1—2
m m
~ptyta :
kN kN
45 1ch = tp11'24'—3 45 1ch = 3~6—2
m m

~tynk gr. 1.5cm :

kN kN
Jech = 1.5-cm-19-— dech = 0.285—2

m m

9pos_ch = (qlch + doch t d3ch + d4ch qéch)

dpos = (a1 + a2 + a3 + a4 + 46

9pl dach ch = (qlch +doch t+ 93ch + d4ch t 95 1ch + q6ch)

Apl_dach = (Ch Tt q3+qst+qs 1+ C16)

-obciqzenia stale od plyty Zelbetowej kond powt.:

o = 15¢cm

~terrakota gr. lem :

=0.21 kN
3 ich = Y- 5
m m
~szlichta cementowa gr. 4cm :

kN
qich = lem-21-—

kN kN
Qoch == 4cm-21-—3 Qoch = 0.84—2

m m
~styropian gr.2cm :

kN kN
Q3cp = 3-cm-0.45— Q3ch = 0.014—2

m’ m
~paroizolacja :
kN kN
Q4cp = 0.100-— Q4gep = 0.1—
2 2
m m
~ptyta :
kN
45 1ch = tp11'24'—3 q5 1:=95 1ch 1.1
m

~tynk gr. 1.5cm :

kN
Geeh = 0.285—
m m2

kN
Jech = 1.5-cm-19-—

qp = qien 1.3
Q2 = Qoeh 1.3
43 := Q3cn’ 1.2
44 := Qacn 1.2

q5 1:=95 1ch 1.1

d6 = 9ech 1-3

kN

quS_Ch = 1525—2

m

kN
Qpos = 1.957T—

2
m

9pl dach ch = 5.125 _2

dpl_dach = 5-918—2

q1 = qien 13
d2 = qoen 1.3
q3 = q3en 1.2
d4 = q4en 1.2
kN
qs5 1 = 3.96—
- 2
m
d6 = 9ech’ 1-3

kN
q; = 0.195—
2
m
kN
qQ = 1.092—
2
m
=0.18 kN
q3 =Y. —
m
=0.12 kN
q4 = V. —2
m
kN
qs 1= 3.96—
- 2
m
kN
q¢ = 0.371—
2
m
kN
m
kN
m
kN
q; = 0273 —
2
m
kN
qQ = 1.092—
2
m
kN
q3 = 0.016—
2
m
=0.12 kN
a4 =Y. —
m
kN
g = 0371 —



kN
dpos_ch = (Chch + doch + Q3ch + d4ch + %ch) dpos_ch = 1~448—2
m
kN
9pos = (ql T+ q3+qs+ q6) 9pos = 1'872_2
m
kN
9pl_strop_ch = (qlch + d2ch + d3ch + 4ch + 95 1ch + q6ch) 9pl_strop_ch = 5'048_2
m
kN
pl_strop = (fh +q+q3+q4+qs 1+ Cls) pl_strop = 3-832—
m
-obciqzenia sciany :
kN kN kN
qp0r02470h =0.24-m- 14—3 + 00311120—3 qp0r02470h = 396—2
m m m
kN
9poro24 = Yporo24 ch 13 9poro24 = 5-148_2
m
-obciqzenia zmienne :
~obcigzenie uzytkowe :
*pomieszczenia mieszkalne :
kN kN kN
Preh = 1.5— Preh = 15— P1 = Prew 14 pr=21—
m m m
* komunikacja :
kN kN kN
P2ch =3 —— P2ch = 3— P2 = Ppoen 1.3 pr=39—
m m m
~obciqgzenie klimatyczne :
*$niegiem (strefa 3) - PN-80/B-02010. O polacl = 4-deg
kN .
Qu=12— €= C_snieg(t poac1 ) C; =08
m
kN kN
SNy = QCr SNep= 0.96— SN:=1.5SN;, SN=144—

2
m m



1.0.0 Strop nad poziomem +2
1.1.0 Plyty i schody.

1.1.1 Plyta PL1.1 (stropodach) :
*dane geometryczne :

-rozpieto$¢ max ptyty : 1 := 180-cm l, == 187-cm bg:= 1-m
-grubos¢ plyty : torr = 15cm
*zebranie obcigzen :
k kN
qpl_dach_ch = 5.125—2 SN = 144—2
m m
*sily wewnetrzne i wymiarowanie (IL.Wymiarowanie )
1.2.0 Zebra .
1.2.1 Zebro 7Z1.1
*dane geometryczne zeber:
-max rozpieto$¢ belki : L; = 180-cm
-szeroko$¢ i wysokosc¢ belki : b:=25-cm h:= 69-cm
.. . 187
-rozstawy belek (z lewej i z prawej): by :=——cm by = 93.5cm
2
*zebranie obcigzen :
wsenia stale - kN kN
-obciqzenia stale : pl_dach ch = 5.125—2 dpl_dach = 5.918—2
m m

-obciqzenia zmienne :

. kN kN
-klimatyczne : SN, = 0.96— SN = 1.44—
m2 m2

*sily wewnetrzne i wymiarowanie ( II.Wymiarowanie ).




1.1.0 Strop nad poziomem +2.
1.1.1 Plyta PL1.1

Charakterystyki materiatow:

Beton : B25  fcd =13.33 (MPa)
Zbrojenie podtuzne : A-llIN typ A-llIN (RB500)
Zbrojenie poprzeczne o A0 typ St0S

gr.15cm

Widok:1 - MXX- (W&A) Przypadki: 4 (KOMB1)

Widok:1 - MYY- (W&A) Przypadki: 4 (KOMB1)

Widok:1 - MXX+ (W&A) Przypadki: 4 (KOMB1)

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyk =500,00 (MPa)

fyd

= 210,00 (Mpa)\

0,0
025
0,38

- -0.50
- 0,63

0,75
0,88
-1,00
-1.13
-1,25
-1.38
-1,50
-1,58
MXX- (W&A), (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB1)

0,0
0,40
0,60
- -0.80
-1,00
-1,20
-1.40
-1,60
-1,80
-2,00
220
2,40
- 247
MYY- (W&A), (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB1)



0 s T o —70
0.22|0,13{0,10/0,12|0,17|0,24|0,20|0.32{0,83|0_80 0,56/0,34| 0,10 0,02/0,27]
.18/0,01 0,0 0,09/0,26/0,55/1 | 0,86/0,43 0,0 0,0 0,25
|9.0 0,0 0,0 0,16(0,63| . 0,81/0,12 0,0 0,0 0,0 P23
| 0.0 0,0 0,0 0,62 .' 0,70| 0,0 0,0 oo || - 248
] 0,0 0.0 0.55: 0.59| 0,0 0,0 0,0 - 20
I il 225
.0 0,0 0,0 0.64 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 -
H D 2,02
.0 0,0 0,0 0,20|0,61 0,83(0,24 0,0 0,0 p.27 = 1,80
21|0,15/0,05(0,01)0,04|0,13 0.27|0.49/1,10[.97 (0. 850.48) 0,13 |00 0,04)0,37 E 3 1,58
i 0,88
Q3014|n1201an16021nn 77|0,77|0.55/ 0,36/ 0,13| nnsngg;' t l- 135
045 : —— —61 1,13
0,90
0,68
0,45
0,23
0,0
MY+ (WEA), (KNm/m)
¥ Kierunek automatyczny
t x Przypadki: 4 (KOMB1)
Widok:1 - MYY+ (W&A) Przypadki: 4 (KOMB1)
2, - L e 1 b3 T T T T T LI 1
-—-' 0,96/0,76{0,63( 0,50/ 0,33( 0,10 || | o 0,0 0.28]
|00 0,0 0,02/ 0,15(0,24{0-20| 0.38|g 34/ 0,13 0.0 0,0 P43
|00 0,0 0,0 0.01/018 o bl, |0.16 0.0 0,0 P21
| 0.0 0,0 0,0 0,09 :_ 0,0 0,0 0,0 0.0 - 254
0 0,0 0,0 0,0 0,24 0,0 0,0 0,0 0,0 0, - £
§ o i 225
.0 0,0 0,0 0,10) 0,05| 0,0 0,0 0,0 0.1 - 202
f Bii y .
Xi] 0,0 0,0 0,08|0,23| 0,23 0,0 0,0 0,0 p.25 - 1,80
,16/0,14| 0,08/ 0,06/0,07|0,11|0,17/0,21|0,17(0.40|0,40|0,22) 0,0 0,0 051 - 1,58
m‘ | 0.85/0.74)0.580.37 | 0.08) 0,07 omu:g!' i 1.5
2. e U,a 1 1 | i 1 I i 1,13
0,90
0,68
0,45
023
0,0
MYY+ (WE&A), (KNm/m)
¥ Kierunek automatyczny

t = Przypadki: 4 (KOMB1)



Widok:2 - [-]Ax Gléwne (cm2/m)

A

/

3.81
357
325
292
2,60
227
1,95
1,63
130
0,97
0,85
0,32
% 0,01
L.x [JAx Gidwne, (cm2/m)

|

Widok:2 - [-]Ay Prostopadte (cm2/m)

381
357
325
2,92
2,60
227
1,95
1,63
1,30
0,97
0.65
0,32
N 0,01
L.x [Ay Prostopadte, (cm2/m)




Widok:2 - [+]Ax Gtéwne (cm2/m)

3.81

357

325

292

2,60

227

! 1,95

S | 53

130

0,97

0,85

0,32

% 0,01
L.x [+]Ax Gidwne, (cm2/m)

Widok:2 - [+]Ay Prostopadte (cm2/m)

3,81

357

3,25

292

2,80

227

' 1,95

| BT

1,30

0,97

0,65

0,32

Y 0,01
L.X [+]Ay Prostopadie, (cm2/m)




Widok:2 - [-]Ugiecie (cm)

1.2.0 Zebra zelbetowe.

-150

-100

-50

1.2.1 Zebro Z1.1.

*

Charakterystyki materiatow:

[HUgigae, (cm)

Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne A-IlIN  typ A-llIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne A-l typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
* Geometria:
* Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P1 Przesto 0,25 1,68 0,15
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,88 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,68 (m)
25,0 x 69,0 (cm)
* Wyniki obliczeniowe:
* Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 3,53 0,00 2,66 1,32 8,07 -4,62
[kN*m] ‘ f T
im)
| | | |
0.5 1 15 2
Moment zginajacy SGN: Mu Mru Mtu Mcu
[kN] —
L1 im)
| | | |
0 0.5 1 15 2
Sita poprzeczna SGN: Vu Vru Veu(strzemion) Veu(catkowita)
* Oddziatlywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)




-0.5

P1 3,06 0,00 0,85

0,20 6,96 -4,12

TkN*mm]
0 I
e
1 i s
15
2
25 |~
3 \\\\\\“—__A ’////
[m]
35 \ \ \
0 05 1 15 2
Moment zginajacy SGU: Ms Mrs Mds
8
[kNI]
6
4
2 T e
° L
. % nm \m |
4 - -
[m]
5 | | | |
0 0.5 1 15 2
Sita poprzeczna SGU: Vs Vrs Vds
* Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,13 0,00 0,10 0,10 0,05 0,05
5 T T T
7]
3
2
1
0 Ll D
1
2
3
5 1 i
5 \ \ \
0 05 1 15 2
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
25
20 [cm2/m]
15
10 \|\
: )
; I
; | )
10
15
20 (]
25 | | |
0 05 1 15 2
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
* Ugiecie i zarysowanie
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/163737) 1,7 0,00 0,00




0.3

0.2

0.1

0.1

0.2

0.3
0

[em]

[m]

Ugiecia:

05 1 15
aod ad ao,k+d a alim

[rm]

[m]

Zarysowanie: Afp Afu

0.5 1 15
Afu (strzemion) Afdop

* Szczegotowa analiza wynikow

. Przesto: 1
Rzedna: 0,25 (m)

Zbrojenie goérne: A(+) = 4,02 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,02 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne: MSd =| M | max = 2,66 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=4,02 (cm2)

Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)

Obliczenia no$nosci przekroju MRd

Wytrzymatosé obliczeniowa betonu na $ciskanie: fcd = 13,33 (MPa)

Wysokos$¢ strefy $ciskanej: x =3,0 (cm)

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej: xeff=0,8*x= 2,4 (cm)
Wzgledna wysokos$¢ strefy $ciskanej: £=0,04

Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: &gr=10,50

Szerokos¢ strefy Sciskanej: B =25,0 (cm)

Efektywna powierzchnia strefy $ciskane;: A cc,eff = 60,50 (cm2)

Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=65,1 (cm)

Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * 2 =3938,0 (cm3)
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)

Sita w stali zbrojeniowej rozciaganej: Fs1=fyd * A s1=168,89 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 =0s2* As2 =0,00 (kN)
Naprezenia w stali Sciskanej cs2 = 0,00 (MPa)

Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
przy petnym uplastycznieniu stali As2:

fyd * As1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

fyd * As1 = fcd * A cc,eff + 6s2 * A s2

420,00 (MPa) *4,02 (cm2) =13,33 (MPa) *60,50 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
168,89 (kN) ~ 80,67 (kN)

Nos$nos$¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fed * S cc,eff + os2 * A s2 * (d-a2)

108,62 (kN*'m) =13,33 (MPa) *3938,0 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) *63,0 (cm)
MSd < MRd (28)
2,66 (kN*m) < 108,62 (kN*m)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 8,07 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego zbrojenia na $cinanie
VRd1:

VRd1 =[ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d VRd1 =77,62 (kN) (67)

d = 66,3 (cm) bw = 25,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)

k=1,6-d>1,0 k=1,00 (68)

pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL =0,243 % (69)




No$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = v*fcd*bw *z *(cot6/(1+cotd * cotd))
fcd = 13,33 (MPa)

z=59,7 (cm)

v = 0,6*(1- fck/250)

VRd2 = 548,96 (kN) (70)
fck = 20,00 (MPa)

coto = 1,00

v=0,55 (71)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na $cinanie VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1
Asw1= 0,15 (cm2) fywd1= 210,00 (MPa)
coto= 1,00 s1= 3,8 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunieciu wykresdbw momentéw zginajacych aL zgodnie z

(208).

Nosnos¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadie):
Obliczenia szeroko$ci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymalo$é betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj nie jest zarysowany

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajace;j:

Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie:

Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szerokos¢ $rodnika:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia $cinajace w przekroju:
Rozstaw strzemion prostych:
Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:
Srednica strzemion prostopadtych:

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych :
Wspodtczynnik Boriszanskiego:

Szeroko$c¢ rozwarcia rysy:

VRd3 = 50,39 (kN) (73)
z=59,7 (cm)

VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd

8,07 (kN) < 77,62 (kN)

fotm = 2,21 (MPa)
W = 19837,5 (cm3)

Mer = fotm™ W = 43,85 (kN*m) (116)
Ag = 1725,00 (cm2)

My = 0,85 (kN*m)

og = 3,36 (MPa)

ogr = 173,12 (MPa)

fok = 20,00 (MPa)

Eg = 200000,00 (MPa)

Vgg = 6,96 (kN)

by = 25,0 (cm)

d = 66,3 (cm)

T =Vgq/ (by * d) =0,04 (MPa)
dg = 3,8 (cm)

Ag = 0,15 (cm2)

pw1 =Ag/ (dg *by)=0,161%
¢1 = 3,1 (mm)

B4 =1,00

A=117{3"[pw1 / (B1701) + pw2 / (B2"¢2)1} = 0,64

Wi =4*12* 1/ (py *Es” fe ) = 0,0 (mm)

Wi < Wjjm = 0,3 (mm)

Przesfto: 1

Rzedna: 1,06 (m)

Zbrojenie goérne: A(+) = 4,02 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,02 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie:
Wysokos¢ strefy Sciskanej:

Efektywna wysokos$¢ strefy $ciskanej:
Wzgledna wysokos$¢ strefy $ciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Szerokosc¢ strefy Sciskanej:

Efektywna powierzchnia strefy $ciskane;:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:
Wytrzymato$¢ obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozciaganej:

MSd =|M | max = 3,53 (kN*m)
A's1=4,02 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 13,33 (MPa)

x = 3,0 (cm)

x eff=0,8 *x= 2,4 (cm)
£=0,04

&gr=0,50

B =25,0 (cm)

A cc,eff = 60,50 (cm2)
z=65,1 (cm)

S cc,eff = A cc,eff * 2 =3938,0 (cm3)
f yd = 420,00 (MPa)
Fs1=fyd * As1=168,89 (kN)

(119)

(121)

(123)

(118)



Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej:
Naprezenia w stali Sciskanej

Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
fyd * A s1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
fyd * As1 = fcd * A cc,eff + 6s2 * A s2

Fs2 = 652 * A's2 = 0,00 (kN)
552 = 0,00 (MPa)

(29)

420,00 (MPa) *4,02 (cm2) = 13,33 (MPa) *60,50 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

168,89 (kN) ~ 80,67 (kN)

Nos$no$¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * A s2 * (d-a2)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + os2 * A s2 * (d-a2)

(28)

108,62 (kN*m) = 13,33 (MPa) *3938,0 (cm3) + 0,00 (MPa) *0,00 (cm2) * 63,0 (cm)

MSd < MRd

(28)

3,53 (kN*m) < 108,62 (kN*m)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 0,97 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego zbrojenia na $cinanie

VRd1:
VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*scp]*bw*d
d = 66,3 (cm) bw = 25,0 (cm)
k=16-d>1,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

VRd1 = 77,62 (kN) (67)

fctd = 1,03 (MPa)

k=1,00 (68)
pL = 0,243 % (69)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = v*fcd*bw *z *(cot6/(1+cotb * coto))
fcd = 13,33 (MPa)

z=59,7 (cm)

v = 0,6*(1- fck/250)

VRd2 = 548,96 (kN) (70)
fck = 20,00 (MPa)

cotd = 1,00

v=0,55 (71)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na scinanie VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1
Asw1= 0,15 (cm2) fywd1= 210,00 (MPa)
cot6= 1,00 s1= 25,0 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunieciu wykresbw momentdw zginajacych alL zgodnie z

(208).
Nos$nos$¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona):

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$é betonu na rozciaganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj nie jest zarysowany

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajacej:

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie:

Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szerokos$c¢ srodnika:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia $cinajace w przekroju:
Rozstaw strzemion prostych:
Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:
Srednica strzemion prostopadtych:

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych :
Wspodtczynnik Boriszanskiego:

Szerokos$¢ rozwarcia rysy:

VRd3 =7,56 (kN) (73)
z= 59,7 (cm)

VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd
0,97 (kN) < 77,61 (kN)

fotm = 2,21 (MPa)

W = 19837,5 (cm3)

Mer = fotm™We = 43,85 (kN*m) (116)
Ag = 1725,00 (cm2)

My, = 3,00 (kN*m)

og = 11,85 (MPa)

ogr = 173,12 (MPa)

fok = 20,00 (MPa)

Eg = 200000,00 (MPa)

Vgq = 0,81 (kN)

by = 25,0 (cm)

d = 66,3 (cm)

©=Vgq / (by * d) =0,00 (MPa)

dg = 25,0 (cm)

Ag = 0,15 (cm2)

pw1 =As/ (dg * by) =0,024 %

¢4 =3,1 (mm)

B1=1,00

A=11 {3" [pw1/ (B1791) + pw2 / (B2*d2)]} = 4,28
Wi =4* 12 %4/ (py *Es” fek ) = 0,0 (mm)

Wk < Wjjm = 0,3 (mm)

(119)

(121)

(123)
(118)



2.0.0 Strop nad poziomem +1

2.1.0 Plyty i schody.

2.1.1 Plyta PL1.2 :
*dane geometryczne :

-rozpieto$¢ max ptyty : 1 := 180-cm 1, := 187-cm bg:= 1-m

y
-grubos¢ plyty : torr = 15cm
*zebranie obcigzen :
kN
Apl_strop_ch = 5'048_2 P2ch = 3_2
m m

*sily wewnetrzne i wymiarowanie (IIl.Wymiarowanie )

2.2.0 Zebra .

2.2.1 Zebro 71.2
*dane geometryczne zeber:

-max rozpieto$¢ belki : L; = 180-cm
-szeroko$¢ i wysokosc¢ belki : b:=25-cm h:=50-cm
- . 187
-rozstawy belek (z lewej i z prawej): by :=——cm by = 93.5cm
2

*zebranie obcigzen :

Lo , kN
-obciqzenia state rownom. : pl_strop_ch = 5.048—2 pl_strop = 5.832—2
m m
~obciqzenie od Sciany liniowe :
kN kN
Qsc ch = qp0r024_ch'0'90'm Asc ch = 3'564? Qsc = qpor024'3'50'm Qsc = 18'018?

-obciqzenia zmienne :

kN kN
-uzytkowe :  py = 3_2 Py = 3,9_2

m m

*sily wewnetrzne i wymiarowanie ( II.Wymiarowanie ).

3.0.0 Strop nad poziomem 0 (jak poz. 2.0.0)

4.0.0 Strop nad poziomem -1 (jak poz. 2.0.0)




2.1.0 Strop nad poziomem +1
2.1.1 Ptyta PL1.2

Charakterystyki materiatow:

Beton : B25  fcd =13.33 (MPa)
Zbrojenie podtuzne : A-llIN typ A-llIN (RB500)
Zbrojenie poprzeczne o A0 typ St0S

gr.15cm

Widok:1 - MXX- (W&A) Przypadki: 4 (KOMB1)

Widok:1 - MYY- (W&A) Przypadki: 4 (KOMBI1)

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyk =500,00 (MPa)

fyd

= 210,00 (Mpa)\

0.0
0,15
-0,30
0,45

= 0,60
B s

-0,90
-1.05
-1,20
1,35
-1,50
-1.65
-1.77
MDXXOK- (WEA), (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB 1)

0,0
0,40
0,80
-1.20
-1,60
-2,00
240
-2,80
3,20
-3,60

- 4,00

- -4.40

- 456
MYY- (W&A), (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB 1)



Widok:1 - MXX+ (W&A) Przypadki: 4 (KOMBI)

2 013
p.32 | o186 0,0 0,09 | 0,31
H 04
0,0 0 o3 | %41
op 0, 0, |
o0 0,0 0,0 0,0 o1
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0.0
0,0 0,0 0,0 0,23
D23 | 0,12 0,0 0,14
N 7
& 0,18 0,0 0,11 | 0,32
2, o1

L.

Widok:1 - MYY+ (W&A) Przypadki: 4 (KOMB1)

4.m - £
74| 123 | 087 | 0,59 | 0,62 | 0,63 | 0,59 | 0.40
L 52
| o0 0,0 0,0 0,36 | 057 |
|0 0,0 0,0 0,0 0.30 |
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,34
D14 | 0,11 0,0 0,08 | 0,46
M 127
. | 145 1,07 | 0,87 | 0,80 | 0,79 | 0,67 | 0,35 | 0,04

233
220
2,00
1,80
1,60
140
120
1,00
0,80
0,60
040
0,20
0,0
MXOCH (WEA), (KNmim)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB 1)

413
385
350
315
2,80
245
2,10
1,75
140
1,05
0,70
0,35
0.0
MYY+ (W&A), (KNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB 1)



Widok:2 - [-JAx Gtéwne (cm2/m)

3.81
357
3%
292
2,60
227
1.95
1,63
1,30
0,97
0,65
0,32
¥ 0,01
; HAX Giowne, (cm2m)

Widok:2 - [-]Ay Prostopadle (cm2/m)

381
357
325
292
2.60
227
195
183
1.30
0,97
065
0,32
¥ 0,01
pr HAy Prostopadie, (cm2/m)




Widok:2 - [+]Ax Gléwne (cm2/m)

™ we
b

3.81
357
3xn
292
260
227
1,85
1,63
1,30
0,97
0,65
0,32
Y 0,01
L.x [+}Ax Gléwne, (am2/m)

Widok:2 - [+]Ay Prostopadle (cm2/m)

3,81
sy
s
292
2,60
.
195
1,63
1,30
0,97
0,65
032
¥ 0,01
L.X [+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

0,0




Widok:2 - [-]Ugiecie (cm)

0.0
0.0
0,0
e
. o,
m
| Iy
I ,,
 ,,
m
=
¥ 0.0
| HUgiede, (cm)
2.2.0 Zebra zelbetowe.
2.2.1 Zebro Z1.2.
* Charakterystyki materiatow:
Beton ;. B25  fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne : A-llIN  typ A-llIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne A typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
* Geometria:
* Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 1,68 0,25
Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lo = 1,93 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,68 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
* Wyniki obliczeniowe:
* Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 4,24 0,00 2,62 1,47 8,94 -6,37
0 == I T L T T D o s =
[kN*m]
10
20
30
40
50
60
0
7 [m]
80 | | | \
0 0.5 1 15 2
Moment zginajacy SGN: Mu Mru Mtu Mcu
200
[kN] T aml
150
100 ﬂ
50 | I
0 . — L
N |
-100
-150
L1 L [m]
200 | | | |
0 05 1 15 2
Sita poprzeczna SGN: Vu Vru Veu(strzemion) Veu(catkowita)



* Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
3,61 0,00 0,96 0,43 7,59 -5,48

[KN*m]

[m]

[kN]

Ll

) S

) il

0 05 1 15 2
Sita poprzeczna SGU: Vs Vrs Vds

[m]

* Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,22 0,00 0,13 0,00 0,07 0,00

0 B T i \ \ 111 T T I I e e e e
05| 1072

15

25

35

[m]

| | | |
0.5 1 15 2

Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin

4.5
0

o B
RN
|
v

[cm2/m]

|

|

|
10 / \

15

20 - Q)

o5 | | | |
0 05 1 15 2

Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang

* Ugiecie i zarysowanie

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/48657) 1,7 0,00 0,00



03

0.2

0.1

0.1

0.2

0.3
0

[em]

[m]

Ugiecia:

05 1 15
aod ad ao,k+d a alim

[rm]

[m]

0.5 1 15

Zarysowanie: —_ Afp Afu Afu (strzemion) Afdop

* Szczegotowa analiza wynikow
. Przesto: 1
Rzedna: 0,25 (m)
Zbrojenie gérne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,02 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne: MSd =|M | max = 2,62 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=4,02 (cm2)

Stal Sciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)

Obliczenia no$nosci przekroju MRd

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie: fcd = 13,33 (MPa)

Wysokos¢ strefy Sciskanej: X =6,3 (cm)

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej: xeff=0,8*x= 5,1 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskane;j: £=0,11

Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: Egr =0,50

Szerokos$¢ strefy Sciskanej: B =25,0 (cm)

Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej: A cc,eff = 126,67 (cm2)

Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z =448 (cm)

Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * 2 =5670,5 (cm3)
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)

Sita w stali zbrojeniowej rozciaganej:
Sita w stali zbrojeniowej Sciskane;j:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * A s1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)
420,00 (MPa) *4,02 (cm2) =13,33 (MPa) * 126,67 (cm2)+ 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
168,89 (kN) ~ 168,89 (kN)

Fs1=1fyd * As1= 168,89 (kN)
Fs2 = fyd * A s2 = 0,00 (kN)

Nosnos¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fed * S cc,eff +fyd * A s2 * (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fed * S cc,eff + 0s2 * A s2 * (d-a2)

75,61 (kN*m) =13,33 (MPa) *5670,5(cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) *44,0 (cm)
MSd < MRd (28)
2,62 (kN*m) < 75,61 (kN*m)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 8,94 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego zbrojenia na scinanie
VRd1:

VRd1 =[ 0,35"k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ccp]*bw*d VRd1 = 64,28 (kN) (67)

d =47,3 (cm) bw = 25,0 (cm) fctd = 1,03 (MPa)

k=1,6-d>1,0 k=1,13 (68)

pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL =0,340 % (69)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):
VRd2 = v*fcd*bw *z *(cot6/(1+cot6 * coto)) VRd2 = 391,64 (kN) (70)




fcd = 13,33 (MPa)
z=42,6 (cm)
v =0,6*(1- fck/250)

fck = 20,00 (MPa)
cotd = 1,00
v=0,55 (71)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na $cinanie VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1
Asw1= 0,75 (cm2) fywd1= 210,00 (MPa)
cot6= 1,00 s1= 3,8 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunieciu wykresdbw momentéw zginajacych aL zgodnie z

(208).

Nosnos¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadie):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$é betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj nie jest zarysowany

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity Scinajace;:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie:

Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szerokos$¢ $rodnika:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia $cinajace w przekroju:
Rozstaw strzemion prostych:
Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:
Srednica strzemion prostopadtych:

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych :
Wspodtczynnik Boriszanskiego:

Szerokos$¢ rozwarcia rysy:

VRd3 = 179,74 (kN) (73)
z=42,6 (cm)

VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd

8,94 (kN) < 179,74 (kN)

fotm = 2,21 (MPa)
Wg = 10416,7 (cm3)
Mgr = fotm™We = 23,03 (kN*m) (116)

A = 1250,00 (cm2)
My = 0,96 (kN*m)
og = 5,39 (MPa)
ogr = 129,32 (MPa)

fok = 20,00 (MPa)

Eg =200000,00 (MPa)

Vgq = 7,59 (kN)

by = 25,0 (cm)

d= 47,3 (cm)

T =Vgq/ (by, *d) =0,06 (MPa)
dg = 3,8 (cm)

Ag = 0,75 (cm2)

pw1 =Ag/ (dg * by) =0,804 %
¢4 = 6,9 (mm)

ﬁ1 = 1,00

A=11 {3 [pyq / (B1*d1) + pw2 / (B2 d2)} =0,29

Wy =4 *t2 %2/ (py, *Eg* foi ) = 0,0 (mm)

WK <Wjim = 0,3 (mm)

Przesto: 1

Rzedna: 1,09 (m)

Zbrojenie gérne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,02 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne:
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal Sciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymato$¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie:
Wysokos$¢ strefy Sciskanej:
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskane;j:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Szerokos$¢ strefy Sciskanej:
Efektywna powierzchnia strefy Sciskane;:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali:
Sita w stali zbrojeniowej rozciaganej:
Sita w stali zbrojeniowej Sciskane;j:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * A s1 =fcd * A cc,eff + fyd * A s2

MSd =| M| max = 4,24 (kN*m)
As1=4,02 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 13,33 (MPa)

X =6,3 (cm)

x eff=0,8 *x= 5,1 (cm)
£=0,11

(t__,gr = 0,50

B =25,0 (cm)

A cc,eff = 126,67 (cm2)
z =448 (cm)

S cc,eff = A cc,eff * 2 =5670,5 (cm3)
fyd = 420,00 (MPa)

Fs1=fyd * A s1=168,89 (kN)

Fs2 =fyd * A s2 =0,00 (kN)

(29)

420,00 (MPa) *4,02 (cm2) = 13,33 (MPa) * 126,67 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

(119)

(121)

(123)

(118)



168,89 (kN) ~ 168,89 (kN)

Nos$nos$¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff +fyd * A s2 * (d-a2)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fed * S cc,eff + 0s2 * As2 * (d-a2)

(28)

75,61 (kN*m) = 13,33 (MPa) *5670,5 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 44,0 (cm)

MSd < MRd

(28)

4,24 (kN*m) < 75,61 (kN*m)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 0,43 (kN)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego zbrojenia na Scinanie

VRd1:
VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*scp]*bw*d
d = 47,3 (cm) bw = 25,0 (cm)
k=16-d>1,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

VRd1 = 64,28 (kN) (67)
fctd = 1,03 (MPa)

k=113 (68)
pL = 0,340 % (69)

Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:
Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = v*fcd*bw *z *(cotd/(1+cotd * cotd))
fcd = 13,33 (MPa)
z=42,6 (cm)

v = 0,6*(1- fck/250)

VRd2 = 391,64 (kN) (70)
fck = 20,00 (MPa)

coto = 1,00

v=0,55 (71)

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na scinanie VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cot6 / s1
Asw1= 0,75 (cm2) fywd1= 210,00 (MPa)
coto= 1,00 s1=25,0 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykresdbw momentow zginajacych alL zgodnie z

(208).

Nos$no$¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$é betonu na rozciaganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj nie jest zarysowany

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajacej:

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie:

Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szeroko$¢ $rodnika:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia $cinajgce w przekroju:
Rozstaw strzemion prostych:
Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:
Srednica strzemion prostopadtych:

Wsp. przyczepnos$ci dla strzemion prostopadtych :
Wspotczynnik Boriszanskiego:

Szeroko$¢ rozwarcia rysy:

VRd3 = 26,96 (kN) (73)
z= 42,6 (cm)

VRd = min (VRd2, VRd3)
VSd < VRd

0,43 (kN) < 64,28 (kN)

fotm = 221 (MPa)

W, = 10416,7 (cm3)

Mgr = fotm™W, = 23,03 (kN*m)
A = 1250,00 (cm2)

My = 3,60 (kN"m)

og = 20,24 (MPa)

ogr = 129,32 (MPa)

fok = 20,00 (MPa)

Eg =200000,00 (MPa)

Vgq = 0,37 (kN)

by, = 25,0 (cm)

d = 47,3 (cm)

©=Vgq/ (by, = d) =0,00 (MPa)
dg = 25,0 (cm)

Ag = 0,75 (cm2)

Pw1 = Ag/ (dg * by) =0,121 %
¢4 = 6,9 (mm)

Bq=1,00

A=11 {3 It | (B1"09) *+ pya / (B2 0)l} = 1,91

Wy =4 *t2 %20/ (py, *Eg* foi ) = 0,0 (mm)

Wi < Wiy = 0,3 (mm)

(119)

(121)

(123)

(118)



3.1.0 Strop nad poziomem 0.
3.1.0 Piyty i schody.
3.1.1 Ptyta PL1.3(jak poz. 2.1.1).

3.2.0 Zebra .
3.2.1 Z1.3 (jak poz. 2.2.1)

3.3.0 Stupy .
3.3.1 Slup S1.3

* Charakterystyki materiatow:

Beton . B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne : A-llIN typ A-llIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne 1 A-l typ A-l (PB240) fyk = 240,00 (MPa)

* Geometria:

* Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
* Wysokos¢: =3,13 (m)

* Grubos¢ ptyty =0,00 (m)

* Wysokos¢ belki =0,50 (m)

* Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

* Ac = 625,00 (cm2)
* lcy =32552,1 (cm4)
* Icz =32552,1 (cm4)
* dy =20,0 (cm)

* dz =20,0 (cm)

* Wyniki obliczeniowe:
* Analiza SGN

Kombinacja wymiarujagca: KOMB1 (B)
Sity przekrojowe:

NSd = 49,16 (kN) MSdy =-0,56 (kN*m) MSdz = 0,54 (kN*m)
Sity wymiarujace: wezet dolny

NSd = 49,16 (kN) NSd*etotz = -1,05 (kN*m) NSd*etoty= 1,03 (kN*m)
* Mimosrod:
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -1,1 (cm) 1,1 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -2,1 (cm) 2,1 (cm)
catkowity etot: -2,1 (cm) 2,1 (cm)

* Analiza szczego6towa-Kierunek Y:

* Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 /102 ) *I( Eam * I )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Es * I | = 1821,38 (kN)

Lo =3,00 (m)
Ecm = 28540,14 (MPa)
lc =32552,1 (cm4)
Es =200000,00 (MPa)
Is = 4524 (cm4)
kit = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5 -0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,27
eo =-2,1 (cm)
h =25,0 (cm)

* Analiza smuktosci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
3,00 3,00 41,57 25,00 104,00 Stup smukty

* Analiza wyboczenia

M1 =0,21 (kN*m) M2 =-0,56 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -0,56 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = -1,1 (cm)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) =-1,0 (cm)
Icol = 3,00 (m)
hy = 25,0 (cm)



eo =ee+ea=-2,1(cm) (31)
etot = n*eo =-2,1 (cm) (36)
n=1 (pominiecie wptywu smukitosci)

* Analiza szczegotowa-Kierunek Z:

M1 =0,54 (kN*m) M2 =-0,17 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 0,54 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 1,1 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,00 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo =ee +ea=2,1(cm) (31)
etot =n*eo =2,1 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
* Nosnos¢

(ez* b)/ (ey *h)=0,98
mn =1,00
NRdz =690,97 (kN)
NRdy = 687,55 (kN)
NRdo =939,57 (kN)
mn*Nsg = 49,16 (kN)
NRd = 1/((1/NRdz) +(1/NRdy) - (1/NRdo)) = 544,26 (kN)

NRg/Nsg = 11,07

* Zbrojenie:

Przekrdj zbrojony pretami 16,0 (mm)
Catkowita liczba pretow w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: p =Asr/Ac =1,29 %

4.1.0 Strop nad poziomem -1.
4.1.0 Plyty i schody.
4.1.1 Plyta PL1.4 (jak poz. 2.1.1).




5.0.0 Fundamenty .
5.1.0 Plyta fundmenmtowa PF1.5
-dane geometryczne i rodzaj gruntu.
-rodzaje gruntéw([1] tab.9-1; s.291-292)

*orunt rodzimy :

-warstwa [ (60cm)

. t
Pp (piasek drobny.) =>  Ip:=0.500 pg;:= 1.750-—3 gi= 9.81.——

2
m secC

kN
YB1 = £PB1 YBl= 17.168—3 ®p g1 = 30.5-deg
m

cun B1 = 0-kPa
-warstwa I

o t
Gp (glina piaszczysta.) => I == 0.620 PB1 = 1.978-—3 gi= 981 ——

2
m secC

kN

YB1 = £PB1 YBl= 19.404—3 ®p By = 12.8-deg
m

Ccun B1 = 16.80-kPa

*orunt zZasypowy:

. t
Pp (piasek drobny) => Ip:=0.500 pp:= 1.750-—3 gi= 981 ——

2
m secC

kN
YD = gPD yp = 17.168— @, p:= 30.5-deg
3 _

m
cun D = 0-kPa

*dla parametru oznaczonego metodq B => vy,,1:= 0.9
([3]-poz3.213.3.4;56)

wspolcz. korekcyjny metoda B => my = 0.9y my = 0.81

Ym2:= 1.1

-dane wstepne :

h:= 30-cm B:=316-cm L := 670cm
hy:=70-cm Dpjy:=h+ h Dpip = 100 cm

-wymiarowanie (wymiarowanie II). :




5.0.0 Fundamenty

5.1. 0 Ptyta fundamentowa PF1

Charakterystyki materiatow:

Beton

Zbrojenie podtuzne
Zbrojenie poprzeczne

MXX- (W&A) Przypadki: 5 (KOMB1)

:B25 fed = 13,33 (MPa)

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

ityp 34GS  fe = 350,00 (MPa)
:typ  18G2  fe =310,00 (MPa)

0.0
-1,20
2,40
-3.60
4,80
.00
-7.20
8,40
9,60
-10,80
-12,00
-13,20
-13,92

MXX- (W&A), (kNm/m)
Kierunek autormatyczny
Przypadki: 5 (KOMB1)

T T i T —=0;15
0,35 0.0 0,08/ 1,12 2,43 1,87 1,03/ 1 15’1 ﬁ Bl 11| -0,58 0,30 7
7 0,74/ 211 -1,54] 2 29 z,s}/é 4\?/‘\\-1 35 [0.33 0,99 | -1,90
- : L0
71,17/ 44 = 1,52 0,0 1,05
-8y 1 —— 7
ol 0,0 0,05 0.0 s 0.0 0,0 |
- - Iy
5 1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,45 0,0 0,0 1,61 o
Ty =0
-A01) 0,0 0,0 0,0 0,0 1,65 0,0 0,0
i _gloo—
-Hi57 [ 1] 00| 0,43 023 0,31 0,0 lo.24
b 0,0 \@.1 \"E?( 'y fam 408182 05 0,10|-1,09
-5 . 5 =324 T
1,100 11,78| 4,18 53,97 3,02 %137 2,9 | 2,08 -0,68 | 0.20/-0,77,
10,12 /0,07 0.0 P — 1,24 {1,168 7 | 44%,046
z g o0 —0,16
¥
L.X
MYY- (W&A) Przypadki: 5 (KOMBI)
0,0 =758 =068 =078 0728 T =009 7 T
1,84 ¢ 1 .4 -1,76| 1,73 0,98% /0,69 0,68
a \ | 3,94 2,56
3,781.3,97| 4,11 4.17| -3.50
g 1 L
0,0 |32 1,41 0,0 0,0 . 5 09 0,0 lo.24|-1.49| -1.59
b s
0,0 0,0 ot 0,0 0,0 E 0,0 0,0 0,0 0.5
0.6
e 0,0 0,0 a 0,0 0,0 g 0,0 0,0 0,06 | -0.52
0,0 -0,83 9] .21 -0,85 B -0,94] 0,0 |-0,91|-1,74 | -1.68
: - ' 415 348
4,3914,32/ 4,06 | 2,60
7 S 07, 1,7812.7 225 1,33 1,48 74 0,7
0,0 - . " fu,‘a‘s —0.25 . fu,ﬁ9 0,03 .

0,0
-1.40
2,80
4,20
5,60
-1.00
-8.40
9,80
-11,20
-12,60
-14,00
-15,40
-16,11

MYY- (W&A), (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 5 (KOMB1)



MXX+ (W&A) Przypadki: 5 (KOMB1)

T Z Y1 U rs T U 31 T T
0,88/0,12 0,0 0,0 0.0 ,28 0,0
2 m
.10/ 0,31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,07 0,0
1]
.69 1,63/ 1,6741,03 0.0 0,0 5 0,0 0.0 0,0/ \ps0l0,75)0,72| 0,37
0.0
5 p.o 800,18 1,70(2,61 (2,47 (2,65 [2,01 | 0.04 i
oH p.o : 1 ._70 p.o 1,50 2,88 (1,74 0.0
M — = 5 .
il p.o 275 | |28 p.o 1,65 2,89 1,89 0,0
g 0,0 2,50 2,69 z 0,38 1.71(2,41(2.22(2,47 [1,95| 0,2
12741.57 1_14\0,13 0,0 .0 0,0 0,0 0,55/ 0,51 | 0,53 | 0,26
i ~1.00
i e 0.0 0.0 00 0.0 00 \'f 0.0 0,0
113, 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 o 0.0 0.0
1.82 1,36 008 ‘ 087 ;
MXX+ (WSA), (KNm/m)
v Kierunek automatyczny
t % Przypadki: 5 (KOMB1)
MYY+ (W&A) Przypadki: 5 (KOMBI1)
0.8t—T 075 .56 80— - | I 3 A tG
. o
.
.
4,95
- 440
- 3,89
0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 330
0,70 0,53 —o; : ‘ 0,66 0.33 0,17 [ . 5 75
220
1.65
1,10
055
0,0
MYY+ (W&A), (kKNm/m)
v Kierunek automatyczny

L.x Przypadki: 5 (KOMB 1)



pNorm. (kN/m2) Przypadki: 5 (KOMB1)

37

124,66
117,00
110,50
104,00
97,50
91,00
84,50
78,00
71,50
65,00
58,50
52,00
50,37

¥ pNorm., (kN/m2)
t % Przypadki: 5 (KOMB1)

[-]Ax Gléwne (cm2/m)

0,04 | O,

3,79

357

3,25

292

260

227

1,95

| — B

1,30

0,97

0,65

0,32

¢ 0.01
Lx [HAx Gléwne, (cm2/m)

N



[-]Ay Prostopadte (cm2/m)

0,2

t.

[+]Ax Gléwne (cm2/m)

0,2

3,79
357
325
292
2,60
227
1.9
1,63
1.30
0,97
0,85
0,32
0,01

[HAy Prostopadie, (cm2/m)

3,79
357
325
292
260
227
1,95
1,63
1,30
097
0,65
0,32
0,01
[+]Ax Gléwne, (Gm2/m)




[+]Ay Prostopadte (cm2/m)

Lx [+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

[-]Ugiecie (cm)
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