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E-01.00 BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
ul.Chylonskiej z ul. Wiejska w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania robdt zwiazanych
z budowa sygnalizacji $wietlnej i obejmuja:

- roboty ziemne towarzyszace budowie sygnalizacji Swietlne;j;

- roboty kablowe i montaz elementow sygnalizacji $wietlne;j;

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne sg z wymogami norm i zarzadzeniami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z projektem
budowlano-wykonawczym, SST i poleceniami Kierownika Kontraktu.

2. MATERIALY.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu
budowlano- wykonawczego i SST.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Kierownika
Kontraktu.

Przewiduje sie uzycie nastepujacych materiatow:

* Beton Bl5, BI12,5 1 B7,5 do wykonania fundamentéw pod sterownik, szafe pomiarowa
1 maszty sygnalizacyjne, zgodny z PN-88/B-06250.

* Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm, gat. |
zgodna z BN-68/6353-03.

* Rury stalowe ¢ 70 i grub. Scianki 3,5mm do znakoéw drogowych spelniajace wymagania
PN-79/H-74244.

* Rury stalowe ¢ 1080 i grub. scianki 4,0 mm spelniajace wymagania PN-79/H-74244
do wykonania masztu sygnalizacyjnego niskiego.
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Rury PCV ¢ 1100 i grub. Scianki 4,2 mm spelniajace wymagania PN- do przepustow
kablowych pod jezdnia.
Studnie  kablowe SK-1, SKR-1 spelniajace  wymagania  ZN-95/TP.S.A.-023/T
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania ogdlne.
Rury PCV ¢ 100.0 i grub. scianki 2,5 mm spelniajace wymagania PN- jako rury do kanalizacji
kablowych.
ZN-95/TP S.A-011/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogodlne wymagania
techniczne.
ZN-95/TP S.A-012/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.
Kabel YKSY 24 x 1, 5mm’ 0,6/1 kV spelniajacy wymagania PN-76/E-90304
Kabel YKYz0 5 x 1,5mm’ 0,6/1 kV spelniajacy wymagania PN-76/E-90304
Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8 mm’ 0,6/1 kV spetniajacy wymagania PN-76/E-90304
Kabel XzTKMXpw 5x4x0,8 mm’ 0,6/1 kV spetniajacy wymagania PN-76/E-90304
Kabel YStY 4 x 2,5mm’ 0,6/1 kV spelniajacy wymagania PN-76/E-90304
Kabel ¥St¥ 7 x 2,5mm’ 0,6/1 kV spetniajacy wymagania PN-76/E-90304
Kabel zasilajacy YKYz0 3 x 10 mm’ 0,6/1 kV spelniajacy wymagania PN-76/E-90304
Kabel YSt¥ 2 x 2.5 mm’ 0,6/1 kV spelniajacy wymagania PN-87/E-90054
Przewod typu Lgtd 2,5 mm’ 750 V spetniajacy wymagania PN-87/E-90054
Sygnalizatory i osprzet dla sygnalizacji $wietlnej:
a) sygnalizatory 3- komorowe ¢ 300 - nad jezdnig (zrédto swiatta - LED)
b) sygnalizatory 3- komorowe ¢ 200 — ogodlne (zrodto swiatta - LED)
c) sygnalizatory 2- komorowe ¢ 200 — piesze (zrédlo $wiatla - LED)
d) sygnalizatory 1- komorowe ¢ 200 — zielona strzatka (Zrédto Swiatta - LED)
e) osprzet sygnalizacyjny wg ,,Wykazu osprzetu sygnalizacyjnego™ proj. wyk.
Na rynku polskim dostgpne sa materialy posiadajace mocowanie jednopunktowe

produkowane przez firmy: FUTURIT (Austria), SIEMENS (Niemcy), Bosch (Niemcy),
APM (Bielsko-Biata).

*
*

*

Bednarka ocynkowana Fe Zn 25 x 4 mm wg PN-76/H-92325.
Szafa zasilajaco-pomiarowa wg wymagan dostawcy energii elektrycznej
Sterownik sygnalizacji $wietlne;j:
- wykonany, jako sterownik dwuprocesorowy z dodatkowym procesorem do kontroli stanu
sterownika i procesora podstawowego,
- posiadajacy niezalezny uklad kontroli zachowania minimalnych czaséw migdzyzielonych,
- mogacy realizowac pelne sterowanie grupowe z uwzglednieniem priorytetow,
- mogacy realizowac pelne sterowanie fazowe,
- mogacy natychmiast obshuzy¢ zgloszenia Zadania dla grupy lub fazy,
- posiadajacy brak ograniczen liczby wywotan dowolnej grupy w cyklu,
- mogacy sterowac programem w zalezno$ci od predkosci,
- mogacy zdalnie sterowac¢ 1 monitorowaé grupe sterownikow za posrednictwem
jednej linii telefoniczne;,
- zapewniajacy pelna synchronizacje Swietlna w réznych warunkach ruchowych,
- system powinien zapewni¢ optymalizacj¢ sterowania w zamiennych i ekstremalnych
warunkach ruchowych na skrzyzowaniu,
- zapewniajacy pracg akomodacyjng sygnalizacji w systemie,
- zapewniajacy obstuge w zakresie iloSci grup i obciazalnosci wyjs¢ i wejsc,
detektorow, kontroli $wiatel, zasilania, diagnozowania i serwisowania,
- mogacy odczytywac biezace i historyczne dane z dziennikow,
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- sterownik nalezy dostarczy¢ z oprogramowaniem do komputera PC, ktore umozliwia
tworzenie 1 wgrywanie nowych programoéw do sterownika oraz testowanie (symulacje)
dzialania sterownika.

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie 2z zaleceniami producentow
w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu.

Na placu budowy nalezy przechowywaé¢ materialy w miejscu wyznaczonym
przy przekazaniu placu budowy w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Nalezy zapewnic
sktadowanie kabli na bgbnach lub w wigzkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziatlaniem stonca. Podobnie nalezy
zabezpieczyC¢ rury PCV.

3. SPRZET.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu robot jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp. Sprz¢t uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Kierownika Kontraktu, powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

Sprzgt stosowany przy budowie sygnalizacji swietlnej:
samochdd dostawczy 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochod samowytadowcezy 5 t,

koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,25 m”,
koparko-spycharka,

zuraw samochodowy do 4 t,

przyczepa dluzycowa 4,5 t,

podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
urzadzenie do przebi¢ poziomych pod jezdniami,
sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

pita do cigcia asfaltu,

ubijak spalinowy,

wibromtot elektryczny,

* spawarka transformatorowa 500 A.

* ¥ ¥ K K ¥ ¥ K ¥ ¥

*

'

Ze wzgledu na rozbudowane istniejace urzadzenia podziemne, roboty ziemne, nalezy
wykonywac recznie.

4. TRANSPORT.

Ogolne zasady transportu powinny by¢ zgodne z ustaleniami umownymi oraz ustaleniami
przy przekazaniu placu budowy.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniom.
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5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogélne warunki wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty
zwiazane z wykonaniem sygnalizacji Swietlnej.

5.2. Zakres wykonywania robét.
«  Zakres obejmuje nastepujqce elementy:

a. Rozebranie i naprawa nawierzchni

- rozebranie i przywrocenie do stanu pierwotnego nawierzchni chodnika
z kostki betonowej m-  141,6

b. Budowa kanalizacji kablowej

- wykonanie przepustow m 94,0
- budowa kanalizacji kablowej 1-otworowe;j m 139,0
- budowa kanalizacji kablowej 2-otworowej m 30,0
- budowa kanalizacji kablowej 4-otworowe;j m 4,0
- budowa studni kablowych SK-1 szt 12
- budowa studni kablowych SKR-1 szt 2
c. Zasilanie sygnalizacji kpl 1
d. Ukladanie kabli sterowniczych:
- kabel YKSY 24x1,5 mm’ m 2470
- kabel do przyciskow XzTKMXpw 2x2x0,8 m  260,0
- kabel do petli indukcyjnych YStY 2x2,5mm®> m 54,0
- kabel do petli indukcyjnych YSty 7x2,5 mm* m 173,0
- kabel YKYzo 5x1,5mm’ m 30,0
e. Wykonanie petli indukcyjnych:
- trzyzwojowych w jezdni kpl -
- czterozwojowych w jezdni kpl 4
f. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej kpl 1
g. Montaz sterownika sygnalizacji swietlnej z fundamentem kpl 1
h. Montaz masztow wysokich z wysiggnikami kpl 2
i. Montaz masztow niskich z glowica kablowa kpl 7
j. Montaz sygnalizatorow (zrédlo $wiatta LED):
- latarnie 3x& 300 (ogodlna nad jezdnia) kpl 2
- latarnie 3x& 200 (ogo6lna obok jezdni) kpl 4
- latarnie 2x&J 200 (piesza) kpl 8
- latarnie 1x@ 200 (zielona strzatka) kpl 4
- latarnie 1x@ 200 (sylwetka pieszego) kpl 2
4
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k. Montaz sygnalizatorow akustycznych szt 8
. Montaz przyciskow dla pieszych kpl 8
l.  Czynnosci uzupetniajace kpl 1
m. Koordynacja sygnalizacji kpl 1

5.2.1. Rozebranie i naprawa nawierzchni

W ramach wykonywanych prac przewiduje sig rozbiorke nawierzchni chodnikow z kostki
betonowej wraz z rgeznym rozebraniem podbudowy betonowej oraz przywrocenie nawierzchni
chodnikow do stanu pierwotnego.

5.2.2. Budowa kanalizacji kablowej.

W obrgbie przejscia przewiduje si¢ wykonanie l-otworowej i 2-otworowej kanalizacji
kablowej dla potrzeb sygnalizacji $wietlnej.

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ z rur PE (HDPE) lub PCV & 110. Kanalizacja jest
zaprojektowana ze studniami kablowymi typu SK-1 i SKR-1.

Trasg¢ kanalizacji kablowej z podaniem odleglo$ci pomigdzy studniami i numerami studni
pokazano na rys. nr 1 i la (plan sytuacyjny) projektu budowlano-wykonawczego.

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie 2z normami ZN-95/TP. S.A-011/T,
ZN-95/TP.S.A.-012/T i ZN-95/TP.S.A.-023/T, ukladajac ja na glebokosci 0,6m w chodnikach
1 trawnikach, liczac od gornej powierzchni kanalizacji.

Przepusty kablowe pod jezdniami wykonaé z rur grubosciennych np. Gamrat & 110/4,2
lub typu SRS 110 AROT itp. na glgbokosci 1m od powierzchni jezdni do goérnej czesci rury
(zgodnie z PN-76/E-05125). Przepusty nalezy wykona¢ przepychem bez rozbierania nawierzchni.

5.2.3. Zasilanie sygnalizacji.

Zasilanie sygnalizacji nalezy wykonac zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym oraz
warunkami przylaczenia wydanymi przez:
= Koncern Energetyczny ENERGA Operator Oddziat w Gdansku - Zaklad
Dystrybucji Gdynia nr 09/R2/08806 z dnia 07.07.2009r

Lini¢ kablowa wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 ukladajac kable na glebokosci 70cm.
Nalezy wykona¢ pelny zakres pomiarow elektrycznych linii kablowych zasilajacych.

Nalezy wykonaé¢ uziemienie szafy sterowniczej wykonujac uziom sztuczny pretowy
(R<10€2). Potaczenie uziomu szafki pomiarowej i uziomu ztacza kablowego nalezy wykonac
ptaskownikiem ocynkowanym 25x4mm.

Dodatkowa ochrona od porazen.

Sie¢ zasilajaca jest wykonana jako TN-C, a projektowana sie¢ odbiorcza bedzie typu
TN-S.

Zgodnie z projektem budowlano- wykonawczym jako dodatkowa ochrong od porazen
nalezy zastosowa¢ samoczynne wylaczenie zasilania przez wylacznik przeciwporazeniowy
roznicowo-pradowy o dzialaniu bezposrednim 1 pradzie zadzialania 0,1A. Wylacznik ten
zapewnia odlaczenie zasilania w czasie krotszym od 0,1s. Od zlacza zasilajacego nalezy rozdzielic
przewdd PEN na PE i N.
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Wylacznik ten zapewnia odlaczenie zasilania w czasie krotszym od 0,4 s. Wylacznik
przeciwporazeniowy jest zamontowany w sterowniku sygnalizacji $wietlne;j.

W sterowniku (przez producenta) zamontowane sa tez ochronniki przepieciowe.
Skuteczno$¢ ochrony od porazen powinna odpowiadaé¢ przepisom PN- IEC-60364-4-41
i PN- IEC-60364-4-47.

Maksymalny czas odlaczenia napigcia w ztaczu T¢< 5 s, a w urzadzeniach sygnalizacji
swietlnej Ts< 0.4 s.

Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przewidziano wylaczniki instalacyjne plaskie
S 191 o charakterystyce B, zapewniajace wylaczenie Ts< 0.1 s przy la=5In, zamontowane
w sterowniku.

Dla wiasciwego dzialania dodatkowej ochrony od porazen przy pomocy wytacznika
przeciwporazeniowego roznicowo-pradowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodu
ochronnego mniejsza od wyliczonej ze wzoru:

o< UL _ 230V

!

=2300 Q

An k

Zaleca si¢ w praktyce, aby rezystancja uziemienia przewodu ochronnego nie byla wigksza
od 200 Q (500 Q2 w niekorzystnych warunkach uziemieniowych).

Skutecznos¢ ochrony od porazen sprawdzié¢ pomiarem, w tym pradu zadzialania i czasu
zadzialania wytacznika réznicowo-pradowego.

5.2.4. Ukladanie kabli sterowniczych.

Kable nalezy uklada¢ w kanalizacji kablowej po trasach pokazanych w dokumentacji
projektowej. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z PN-76/E-05125. Kable powinny byé¢
uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Lini¢ kablowa wzdluz calej trasy przykry¢ taséma ostrzegawczg koloru niebieskiego
zgodnie z PN-76/E-05125.

Po wciagnigciu kabli przepusty i rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem
si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Na kablach nalezy =zakladaé opaski
oznaczeniowe. Przy masztach i szafie sterowniczej nalezy pozostawic¢ zapasy eksploatacyjne
dhugosci 4 m na koncowke kabla. Po ulozeniu kabla nalezy wykona¢ pomiary ciaglosci zyt
1 rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli. Pomiary rezystancji izolacji wykonac
induktorem o napigciu 2,5 kV. Rezystancja powinna odpowiadac¢ normie PN-76/E-05125 pkt. 7.6.

5.2. 5. Wykonanie petli indukeyjnych w jezdni.

Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukcyjnych podane sa w projekcie budowlano-
wykonawczym.

Dhugos$¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokosc petli jest to wymiar
poprzeczny do kierunku jazdy.

W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii
rozdzialu paséw nie mniejszego niz 1,25 m (odstep miedzy petlami powinien by¢ mniejszy
niz 2,5m). W przypadkach waskiego pasa ruchu dopuszcza sig¢ odpowiednio 1 mi2 m.

Wspolnym kablem zasilajgcym mogq by¢ polqczone ze sterownikiem tylko petle
dolqczone do wejsé tego samego detektora.

6
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Petle nalezy wykonac¢ w miejscach zaznaczonych na rysunku nr 1 (plan sytuacyjny).

Petle stuza do stwierdzenia obecnos$ci i ruchu pojazdow w strefie ich oddziatywania. Petle
powinny byé¢ wykonane z przewodu Lg¥d 2,5mn’ w iloéci: 3 zwoi w rowku wycietym w jezdni
dla petli obecnosci i 4 zwoje dla petli przejazdu. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi
optymalna glebokos$¢ rowka powinna wynosi¢ 35- 70 mm (gdrna czg$¢ zwoju nie mniej niz 25
mm, a nie wigcej niz 55 mm).

W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,bierna” cze$¢ przewodu petli nalezy
wywierci¢ pod katem 45 ° do nawierzchni otwor o $rednicy 2 razy $rednica kabla + 12 mm
1 dobrze go oczysci¢ z nierownosci.

Rowek dla petli nalezy odwodni¢ odkurzyé przy pomocy kompresora oraz osuszy¢ przy
pomocy palnika gazowego. Nie wolno uktada¢ petli podczas deszczu. Po ulozeniu kabel musi by¢
przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomoca klindw drewnianych.

Czeg$¢ kabla - wyprowadzenie (od miejsca zakonczenia rowka do punktu laczenia
z detektorem lub feederem)- przewody nalezy skrgcic¢ -10 skrecen na metr i zabezpieczy¢ rurka
poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym. Rurke nalezy uszczelni¢. Petle zalewa¢ masa
bitumiczng wylewana na zimno lub zywicg epoksydowa. Przed i po wylaniu masy nalezy wykonac
pomiary.

Przed zalaniem po ulozeniu petli nalezy wykona¢ pomiary wg opisu w projekcie
wykonawczym i DTR petli.

Po wypelnieniu rowka 1 stwardnieniu wypelniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary
(wg projektu wykonawczego i DTR).

Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ warunki jak przed zalaniem petli. Potaczenia pomigdzy
zytami petli 1 zylami feedera (kabla pomigdzy petla 1 sterownikiem) musza by¢ lutowane oraz
zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi.

5.2.6. Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej.

Projektowana szafe zasilajaco-pomiarowa nalezy wykonaé¢ jako wolnostojaca, na
fundamencie betonowym prefabrykowanym (obudowa szafy z tworzywa sztucznego np. firmy
ELCOM, metalowa, ocynkowana ELhk Z-1 prod. ,,Elektromontaz” Gdansk lub innego wytwdrcy
dopuszczonego do stosowania przez ENERGA Gdynia).

Miejsce ustawienia szafy przedstawiono na rys. nr 1 projektu budowlano-wykonawczego.

5.2.7. Montaz sterownika.

Jako urzadzenie sterujace nalezy zastosowa¢ mikroprocesorowy  sterownik
sygnalizacji $wietlnej do pracy akomodacyjnej o nastepujacych parametrach: 14 grup
sygnatowych, 8 wejs¢ do petli, 4 wejscia do przyciskow.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta.
Sterownik ustawi¢ na fundamencie (wg instrukcji producenta) np. betonowym prefabrykowanym,
zalecanym przez producenta sterownika.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej musi spelnia¢ wszystkie wymagania funkcjonalne
okreslone w pkcie 3 ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r).

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Chylonskiej =z ul. Wiejskq w Gdyni
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5.2.8. Montaz masztow wysokich.

Lokalizacja masztu powinna by¢é wykonana z uwzglednieniem widocznosci
zamontowanych na tym masztach latam sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni drogowe;.

Przed przystapieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan jego powloki
antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetnic.

Maszty sa cynkowane i malowane farba do powierzchni cynkowanych w kolorze szarym.
Montaz masztu odbywa si¢ w dwoch etapach tj. montaz czeSci fundamentowej
z wprowadzeniem kabli a nastgpnie montaz czgs$ci rurowej, do ktorej wprowadzamy kable
i skrecenie tych elementow. Maszt powinien by¢ ustawiony z zachowaniem ,,pionu”.

Na maszcie wysokim nalezy zamontowaé wysiggnik.

5.2.9. Montaz masztow niskich.

Jako maszt niski do sygnalizacji S$wietlnej] zastosowano maszt typu PHC.
Montaz odbywa si¢ w dwdch etapach, tj. montaz czgsci fundamentowej z wprowadzeniem kabli
a nastepnie montaz czeSci rurowej do ktorej wprowadzamy kable 1 skrgcamy elementy.

Maszt ustawi¢ w ,pionie”, utrzymujac skrajni¢ budowlang oraz odleglos¢ do urzadzen
podziemnych. Dolne czgSci masztu nalezy zabezpieczy¢ przez malowanie np. abizolem,
zamontowac glowice kablowa. Podtaczy¢ kable i przewody sterownicze.

5.2.10. Montaz sygnalizatorow.

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne), na maszcie niskim, nalezy montowac
na konsolach w sposob przewidziany przez wytworce.

Latarnie (3 ¢ 300 LED) nad jezdnig na wysiggnikach masztow wysokich nalezy mocowac
za pomocg konsol specjalnych (mocujacych jednoczesnie ekran kontrastowy). Polaczenie
pomiedzy wneka polaczeniowa a latarnia wykonaé kablem YKYzo 5x1,5mm’. Nalezy
zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10°
w strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w strong
nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi
zgodnie ze ,,Szczegolowymi warunkami technicznymi dla znakdéw i sygnaléow drogowych oraz
urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”.

Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowaé¢ zapewniajac ich wlasciwa
widocznos¢.

5.2.11. Montaz sygnalizatoréw akustycznych.

Dla polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych, a w szczegolnosci 0sob
niepelnosprawnych, proponujemy na wszystkich projektowanych sygnalizatorach dla pieszych
zainstalowac sygnalizatory dzwigkowe.

Podtaczenie sygnalizatoréw wykonac wg instrukeji dostarczonej przez producenta.

5.2.12. Montaz przyciskéw dla pieszych.

Przyciski dla pieszych bgda montowane na maszcie niskim sygnalizacji Swietlnej
i na maszcie wysokim. Przyciski nalezy montowac¢ na maszcie przed ustawieniem masztu lub
po jego ustawieniu, lecz wowczas nalezy przygotowad stosowne otwory w maszcie do jego
montazu.

Przyciski powinny by¢ mocowane na wysokosci 1,2m do 1,35m nad poziomem terenu.

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Chyloviskiej = ul. Wiejskq w Gdyni
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5.2.13. Czynnosci uzupelniajgce.

Zakres ten obejmuje: sprawdzenie dlugosci cykli, palenia si¢ poszczegdlnych swiatet
w grupach sygnalizacyjnych, kontrole dziatania kolizji oraz wysylanie impulsow
synchronizacyjnych przy wylaczonych $wiattach na zewnatrz. Probe nalezy powtorzyC¢ przy
zalaczonych sygnalizatorach, przy zabezpieczeniu skrzyzowania przez policj¢ w zakresie ruchu
drogowego.

W sktad czynnosci dodatkowych wchodzi rowniez:

- wytyczenie i geodezyjny pomiar powykonawczy:;

- wykonanie inspekcji TV z kanatéw deszczowych w miejscach kolizji

z projektowanymi przepustami kablowymi;
- przykrecenie tabliczek opisowych;
- wykonanie oznakowania poziomego 1 pionowego.

6. KOORDYNACJA SYGNALIZACJI

Zgodnie z zatozeniami projektu, sygnalizacj¢ (branza: inzynieria ruchu) zaprojektowano
jako odosobniona. W projekcie, w branzy elektrycznej, uwzgledniono budoweg kanalizacji
kablowej dla potrzeb kabla koordynacyjnego pomigdzy projektowanym sterownikiem,
a sterownikiem zlokalizowanym na skrzyzowaniu ul.Morskiej z ul.Chylonska.

Budowe kanalizacji kablowej mozna wykona¢ w ramach budowy sygnalizacji lub jako
oddzielne zadanie w terminie poéZniejszym.

Dla potrzeb planowanego systemu zarzadzania ruchem przewiduje si¢ wykonanie
kanalizacji kablowej 2-otworowej & 110 1 & 125 ze studniami kablowymi typu SKR1.

Projektowang kanalizacj¢ nalezy potaczy¢ z kanalizacja istniejaca w miejscu zaznaczonym
narys. nr 1.

Trase kanalizacji kablowej (z podaniem odleglo$ci pomigdzy studniami i numerami studni)
pokazano na rys. nr 1 (plan sytuacyjny) i 1a (plan sytuacyjny uproszczony).

Kanalizacje nalezy wykonaé zgodnie z normami ZN-95/TP.SA-011/T, ZN-95/TP.SA-
012/T i ZN-95/TP.SA-023/T, ukladajac ja na glebokosci 0,6m w chodnikach i trawnikach, liczac
od gornej powierzchni kanalizacji.

Przepusty kablowe pod jezdniami wykona¢ z rur grubosciennych np. typu SRS 1101 125
AROT itp. na glebokosci 1m od powierzchni jezdni do gornej czesci rury (zgodnie z PN-76/E-
05125). Przepusty nalezy wykona¢ przepychem w miejscach zaznaczonych na rys. nr la.

W kanalizacji nalezy utozy¢ kabel XzZTKMXpw 5x4x0,8 (od projektowanego sterownika
do istniejacego sterownika zlokalizowanego na skrzyzowaniu ul.Morskiej z ul.Chylonska).

Trase kanalizacji kablowej dla kabla koordynacyjnego przedstawiono na rys. nr 1 1 la
(plan sytuacyjny).

Podiaczenia kabli nalezy wykona¢ wg zestawienia dostarczonego przez producenta
sterownika.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

7.1. Zasady wykonywania kontroli robét.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jako$ci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na terenie budowy w celu
wskazania Kierownikowi Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
z projektem budowlano-wykonawczym i1 SST.

Budowa syenalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Chylonskiej z ul. Wiejska w Gdyni
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7.2. Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z projektem budowlano-
wykonawczym 1 SST.

7.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltow i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem budowlano-
wykonawczym oraz wymaganiami normy PN-80/B- 03322/10. Fundamenty nie moga by¢
mniejsze, niz to okreslono w dokumentacji. Rzedne plaszczyzny fundamentu nie powinny
si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 2 cm.

7.4. Maszty sygnalizacyjne.

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z projektem budowlano- wykonawczym i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
dokladnosci ustawienia pionowego,
prawidtowosci ustawienia wysiggnikow wzgledem jezdni,
prawidlowosci ustawienia sygnalizatorow i zachowania skrajni wzgledem jezdni,
jakosci potaczen kabli, przewodow na listwach zaciskowych 1 w komorach sygnalizatorow,
jakosci polaczen srubowych masztow, wysiggnikow i sygnalizatorow,
stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementéw metalowych.

¥ K ¥ ¥ X ¥

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze
,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzeniami
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”.

7.5. Linie kablowe sygnalizacyjne do petli indukeyjnych i zasilajgce.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujace pomiary:
« glebokos¢ kanalizacji kablowej, tolerancja +/- 5 cm,

glebokosé zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,
grubos¢ podsypki piaskowej na 1 pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
odlegtos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,
rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyl kablowych,
prawidtowos¢ ustawienia studni kablowych.

* ¥ K ¥ K

»*

Ponadto nalezy wykona¢ zageszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazaniami
Kierownika Kontraktu i BN-72/8932-01/22.

7.6. Sterownik.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:
% jako$¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
* stan powlok antykorozyjnych,
* jakos$c¢ polaczen kabli zasilajacego i sterowniczych.
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7.7. Instalacja przeciwporazeniowa.
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy sprawdzi¢ stan potaczen spawanych
bednarki, zabezpieczenie przed korozja, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen
przewodéw ochronnych, wykona¢ pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia i dziatania
wylacznika roznicowo-pradowego dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.

7.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji.

Wykonawca wlacza sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu zottego
migajacego, przez conajmniej 24 godziny i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastgpujacych
uktadow:

* nadzoru przepalenia sie zardwek dla wszystkich sygnalow w poszczegdlnych grupach,
* wykrywanie kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
nadzoru dtugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
kontroli sygnatléw sprzecznych.
Dzialanie ukladéw nadzorujacych: kolizji sygnatow zielonych, przepalenia zarowek,
sygnalow sprzecznych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjne;.

*

£

8. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robét dokonywac nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie robot, akceptowane przez Kierownika Kontraktu.
Jednostka obmiarowa jest:

a) Rozebranie i naprawa nawierzchni m’
b) Budowa kanalizacji kablowej m

¢) Zasilanie sygnalizacji kpl
d) Uktadanie kabli sterowniczych m

e) Wykonanie petli indukcyjnych kpl
f) Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej kpl
g) Montaz sterownika sygnalizacji $wietlnej kpl
h) Montaz masztow wysokich kpl
i) Montaz masztéw niskich kpl
j) Montaz sygnalizatoréw kpl
k) Montaz sygnalizatoréw akustycznych szt
1) Montaz przyciskow dla pieszych szt
I) Czynnosci uzupelniajace kpl
m) Koordynacja sygnalizacji kpl

9. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot nalezy dokonaé na podstawie ogolnych zasad przeprowadzania odbiorow.
Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Kontraktu nastgpujace dokumenty:
* aktualng dokumentacje powykonawcza,
* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
*  protokoty pomiarow,
# stosowne atesty,
*  wymagane o$wiadczenia o zgodnosci robot 1 wykonaniu prob i sprawdzenia.
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10. PODSTAWA PEATNOSCI.

A.

*

*
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Cena wykonania jednostki obmiarowej poszczegdlnych robot obejmuje:

Rozebranie i naprawa nawierzchni

rozebranie nawierzchni chodnikéw z kostki betonowe;j i ptyt betonowych,
rgczne rozebranie podbudowy,

przywrocenie chodnika do stanu pierwotnego (material z odzysku).

. Budowa kanalizacji kablowej:

reczne kopanie i zasypanie rowow,

wykonanie przepustow,

budowa kanalizacji kablowej 1-otworowej i 2-otworowej,
budowa studni kablowych,

wywoz i utylizacja gruzu.

. Zasilanie sygnalizacji:

reczne kopanie rowow dla kabli,

nasypanie warstwy piasku na dnie rowu,

uktadanie kabli w rowie wraz z przykryciem folig kalandrowa,
uktadanie kabli w rurach,

zasypanie rowow,

montaz uziomu powierzchniowego,

mechaniczne pograzanie uziomow,

obrobka i podtaczenie kabli,

badania i pomiary.

. Ukladanie kabli sterowniczych:

uktadanie kabla w rurach i masztach,
obrobka kabli,
badania i pomiary.

. Wykonanie petli indukeyjnych w jezdni:

wykonanie otworéw w kraweznikach,
wykonanie petli indukcyjnych trzyzwojowych,
wykonanie petli indukcyjnych czterozwojowych,
wykonanie pomiardw,

wypelnienie szczelin masa zalewowa,

montaz muf kablowych.

. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej:

reczne wykopanie dotu pod szafg pomiarowa,
montaz szafy pomiarowej wraz z fundamentem.

. Montaz sterownika:

zaprogramowanie sterownika,
reczne wykopanie dotu,
montaz szafy sterowniczej wraz z fundamentem.

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Chylonskiej z ul. Wiejskq w Gdyni
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H. Montaz masztow wysokich:

%

* % % K ¥

reczne wykopanie dolow pod fundamenty,
wywoz 1 utylizacja gruzu,

wykonanie fundamentu,

mechaniczny montaz masztu,

montaz wysiggnika,

malowanie masztu.

I. Montaz masztow niskich:

*
*
*

montaz masztu z fundamentem,
montaz glowicy kablowej,
malowanie masztu.

J. Montaz sygnalizatoréw:

%

*

*

*

montaz konsol na masztach niskich,

montaz latarn na masztach niskich,

montaz konsol specjalnych na ramionie masztu wysokiego,
montaz latarn z ekranami na ramionie masztu wysokiego.

K. Montaz sygnalizatoréow akustycznych:

%

Ls

*

*

%**t"l"

¥

montaz sygnalizatorow akustycznych na latarniach dla pieszych.

Montaz przyciskow dla pieszych:
montaz przyciskdw na masztach,
naklejenie piktogramow.

. Czynnosci uzupelniajace:

przykrecenie tabliczek opisowych,

powykonawcze monitorowanie kanalizacji deszczowej,
wytyczenie i geodezyjny pomiar powykonawczy,
wykonanie oznakowania pionowego 1 poziomego.

M. Koordynacja sygnalizacji $wietlnej:

®
*

S

rozebranie nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej 1 ptyt betonowych,
reczne rozebranie podbudowy,

przywrocenie chodnika do stanu pierwotnego,

reczne kopanie i zasypanie rowow,

wykonanie przepustow,

budowa kanalizacji 2-otworowej,

budowa studni kablowych,

wywoz i utylizacja gruzu,

uktadanie kabla w rurach,

obrobka kabli,

badania 1 pomiary,

wytyczenie i geodezyjny pomiar powykonawczy,
powykonawcze monitorowanie kanaléw deszczowych.

Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Chyloriskiej z ul. Wiejskq w Gdyni
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11. OPRACOWANIA I PRZEPISY ZWIAZANE.

Podstawa opracowania bylv:

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z inwentaryzacja urzadzen podziemnych

Warunki przylaczenia wydane przez:

- Koncern Energetyczny ENERGA Operator Oddzial w Gdansku - Zaktad
Dystrybucji Gdynia nr 09/R2/08806 z dnia 07.07.2009r wraz z umowg
o przytaczenie do sieci elektroenergetyczne;j

Wizja w terenie

Uzgodnienia branzowe i uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami

Normy i opracowania zwiazane:

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-92/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Przepisy PBUE wyd. 1 (1988) wraz z poprawkami

WTWiO Robot Budowlano-Montazowych Tom V “Instalacje elektryczne”

Katalog kabli Krakowskiej Fabryki Kabli i Maszyn Kablowych-kable sygnalizacyjne
(PN-76/E-90304)

Katalog kabli Fabryki kabli “Ozarow” S.A. - Tom 3- przewody i kable

Katalog firmy ,,EPRO” Gdansk — ,,sygnalizatory dzwigkowe”

Nowoczesne elementy zabezpieczen i srodki ochrony przeciwpozarowej w instalacjach
elektrycznych do 1 kV- wskazéwki do projektowania i montazu wyd. I- COBR
“Elektromontaz” (PN-/05009)

Prawo budowlane (Dz. U. nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07.199%4r
z pozniejszymi zmianami)
»Szczegblowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”
(Dz. U., Zatacznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r).

,,Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. nr 14 poz.60 z 21.03.1985r1) z pdéZniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej- W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 43/99 z dnia 14.05.1999r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie - ,,Szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszcezania na drogach” (Dz. U., Zalacznik do nr-u 220,
poz. 2181 z dnia 23.12.2003r).
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