SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - SST nr 4
45233000-9
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego pod na-wierzchnie dla placu zabaw, w ramach inwestycji wykonania placu zabaw
przy Zespole Szkét nr 12, przy ulicy Sucharskiegol0 w Gdyni.

1.2 Zakres stosowania

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Zakres rob6t okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST nr 1 Wymagania ogolne punkt 1.4.

2. MATERIALY Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu; rowniarek lub spycharek uniwersalnych
z ukosnie ustawianym lemieszem; zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST nr 1 Wymagania ogolne punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowana i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonana koryta oraz z profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wytacznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.



5.2. Wykonanie koryta

Do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie powinny by¢ wczesniej przygotowane paliki lub
szpilki. Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegoblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty

i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy
wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 5.3.

5.3. Profilowanie i zag eszczanie podito za

Przed przystgpieniem profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
podczas zgeszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia poditoza (Is) (chodniki)

L.p. Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is
1. Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0.97
2. Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od spodu podbudowy z kruszywa 0,95

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ poditoze przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych na-praw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
wykonawcy, to naprawe wykona on na wkasny koszt.




6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza) Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza) Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego
podtoza nalezy mierzyé 4 metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnos$ci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjag +0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) Wskaznik zageszczenie koryta i
wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

6.1.6. Wilgotnosc¢

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2. Zasady post epowania z wadliwie wykonanym podio  zem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 mzkoryta wraz z zageszczeniem podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie dna koryta/podtoza gruntowego,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Dokumentacja projektowa obejmuje; koryto gtgbokosci 15 cm wykonane mechanicznie wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podioza, profilowanie podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie wilgotnosci.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.



45233000-9 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z piasku zageszczonego pod
nawierzchnie elastyczng placu zabaw, w ramach inwestycji wykonania placu zabaw przy
Zespole Szkot nr 12, przy ulicy Sucharskiegol0 w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem warstw odsgczajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nie ulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST nr 1 Wymagania ogélne p. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST nr 1 Wymagania og6lne p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz ace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST nr 1 Wymagania ogélne p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac¢
nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig: —= <5 gdzie:

85
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie
odcinajacej.



b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig: U=—% >5 gdzie:
10
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

¢) wodoprzepuszczalnosci — warto$¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci Ki0>8 m /dobe
okreslona wg PN-B-04492. Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajagcych i
odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. Zwir i
mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odsgczajacych i
odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bez-posrednio po dostarczeniu ha budowe

i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania m. in. z nastepujacego sprzetu: - rowniarek, - piyt
wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Ogélne zasady wykonania rob 6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST nr 1 Wymagania ogélne p. 5.

5.2. Przygotowanie podto za

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Profilowanie i zageszczanie
podioza”. Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast
po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwac pa-sami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.



Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi

i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu,

az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie

z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj gcej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po
wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin. W przypadku warstwy

z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot. W przypadku podtoza np. gliniastego nalezy zastosowaé¢ poza odpowiednim nachyleniem
drenaz dla odprowadzania wod przesigkajacych z powierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST nr 1 Wymagania ogdlne p. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej i odcinajacej - jak
w SST Podbudowa z kruszywa ftamanego.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy
mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nierbwnosci poprzeczne warstwy
odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierbwnosci nie moga przekraczac
20 mm.



6.3.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 10,5%. Spadki pod nawierzchnie bezpieczng
powinny wynosi¢ min. 2%,

6.3.5. Rzedne wysokosciowe Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji
projektowej z tolerancjg +1cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata
wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialtem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej,
okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia
nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi Wszystkie powierzchnie, ktore
wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.

6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Podstawg ptatnosci jest wykonanie warstwy odsaczajgcej

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1mzwarstwy odcinajacej z kruszywa
obejmuje: - prace pomiarowe, - dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu
warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, - wyrbwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, - zageszczenie
wyprofilowanej warstwy, - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej, - utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

o8]

N-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

7.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

o8]



45233000-9 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie elastyczng placu zabaw, w ramach inwestycji
wykonania placu zabaw przy Zespole Szkot nr 12, przy ulicy Sucharskiego1l0 w Gdyni.

1.2 Zakres stosowania
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Zakres rob6t okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje; podbudowe pomocnicza z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie grubosci 15 cm, podbudowe
pomaocniczg z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie grubosci 5 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - zageszczona
mieszanka, ktéra stanowi warstwe nosng projektowanej nawierzchni.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST nr 1 Wymagania ogélne punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢:
- kruszywo tamane 0,05 =5 mm uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
_lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru,
- kruszywo tamane 4 +31,5 mm uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.



Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa na podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego

Mechanicznie.

Wymiary oczek sit #,mm Mieszanka mineralna0/31,5
Przechodzi przez:

63 100
315 100

20 78+100

16 80+93

12,5 6186

8 51+74

4 38+59

2 26+42

1 19+32

0,5 1424
0,25 8+15
0,125 4+12
0,075 2+10

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci kruszywa tamanego do podbudowy stabilizowanej mechaniczni

L.p. Wyszczegblnienie wkasciwosci Wymagane Badania wedlug
1. | Zawartos$¢ ziaren mniejszych, % (m/m) 2+10 PN-B-06714-15
2. | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714-26
niz 1

5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | PN-64/8931- 01
lub Il wedlug PN-B-04481 30+70

6. | Scieralnos$¢ w bebnie Los Angeles a) $cieralno$é catkowita po PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz b) scieralnosé czesciowa 35
po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30

7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18

8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania i PN-B-06714-19
odmrazania, % (m/m), nie wiecej niz 5

9. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie PN-B-06714-28
wiecej niz 1

10. | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy PN-S-06102
niz: (przy zageszczeniu Is 21,00) 80

2.2.3. Woda Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, (nie dotyczy w

przypadku zakupu mieszanki kruszywa),
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) zageszczarek ptytowych lub ubijakdw mechanicznych




4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST nr 4 Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jedno-rodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakciji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$c¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i nhapowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyé¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wedtug BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci wedtug tablicy 2 tj. osiggniecie wartosci
Is=1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawic¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w punkcie
2.2 niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie

Wyszczegoblnienie badan Czestotliwo$¢ badan

1. Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy

dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m2)

2. | Uziarnienie mieszanki

3. | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

4. | Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1000m”

5. | Badania whasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wedlug tablicy 1

6.2.2. Uziarnienie mieszanki Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia tj osiggniecie wartosci Is=1,00.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich
wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

L.p. Wyszczegolnienie bada n pomiaréw Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy min 2 miejsca
2 Réwnos¢ co 10 m fatg w kazdym kierunku
3 Spadek poprzeczny min w 5 miejscach
4 Rzedna wysokosci min w 2 miejscach
5 Glebokos¢ podbudowy Podczas podbudowy: w 3 punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz na 200m?
Przed odbiorem : w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000m°.

6 Nosnos¢ podbudowy: model odksztatcenia min jedno miejsce




6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%,

6.4.7. Nos$nosc¢ podbudowy ~
Nosnos¢ podbudowy okreslona przez modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢
zgodna z podang w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyta o
0 wskazniku Wyeg zageszczenia lg srednicy 30cm,MPa
nie mniejszym niz,% nie mniejszy niz Od pierwszego odcinka E; | Od drugiego odcinka E,
80 1,00 80 140

6.5. Zasady post epowania z niewfa $ciwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenie od okreslonych
powinny by¢ na-prawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt
poszerzy¢ podbudowe.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu, uzupetnione nowym
materialtem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.




6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 mz podbudowy z kruszywa tamanego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,
. - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Dokumentacja projektowa obejmuje:

- podbudowe pomocniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie

grubosci 15cm,

- podbudowe pomocniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie

grubosci 5 cm
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia kamiennego

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Oznaczenie ksztattu ziarn

Oznaczenie wilgotnosci

Oznaczenie nasigkliwosci

Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowg
Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci '6Eawierzchni planografem i fatg
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



