budinfe © sprint

PROJEKT BRANZOWY )
ZASILANIE ELEKTRYCZNE URZADZEN I
KOMORA ROZDZIELCZA

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem TRISTAR
EURO 2012

NUMER OPRACOWANIA: PRB/GDY/ZS109

OBIEKT: Miasto Gdynia
Skrzyzowanie S109:
Morska - Swarzewska

INWESTOR: Gmina Miasta Gdyni

PROJEKTOWAL: mgr inz. Tomasz Kulinski
(Nr upr. POM/0010/PWOE/08)

mgr inz. Piotr Le$niewski

inz. Sebastian Siewert

EGZNR 1
Gdansk, Wrzesien 2010
BUDINFO Zbigniew Siwek Sprint Sp. 0.0. O/Gdansk
ul. Grazyny 9/10; 31-217 Krakdéw 80-298 Gdansk, ul. Budowlanych 64E
Biuro/adres korespondencyjny: gdansk@sprint.pl, www.sprint.pl
ul. Szlak 65 p.708, 31-153 Krakdéw tel. +48 58 340 77 00, fax +48 58 340 77 01

e-mail: biuro.gdynia@budinfo.strefa.pl
tel. 605979380, (58) 7321973



GDYNIA- Morska - Wiejska PRB/GDY/Z5109

1. Spis tresci

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

ST I I =] X 2
SPIS RYSUNKOW ...ttt ettt ettt ettt ettt e et e e eae et e et et e e et e se et e eeste et essaeesee st aseetesaeeeneetesteseaneereanes 3..
WIADOMO SCIOGOLNE ...ttt ettt ettt ittt et e et e ee et e et et eeeetesae e et e stetese st e sae st aeeateseeeeseatesteeareareares
3.1  PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA. ... . etttttieeetettieeeeeetteseesattaeeeseesaaaeeeetaaaeeeesstnaeesastansessastanaeaesesrnnsaeeees 4
3.2 PODSTAWA OPRACOWANIA. ... .ettttueetetttteeteettreeeeettaeeeteetanneeeetaaaaeeetataaeeesstreesssnateeesastanieerestanteeeeernneeerees 4
3.3 LAY ST 0] = 4
3.4 A oA = NV = =0 N = K0 111 =R 4
INSTALACIA ELEKTRY CZNA ..ottt ettt ettt e ettt e e e ie e e e e e ettt e e e e eea e e e e eetan e e e ee b e eeeestanaeeeesrtnnaanes
4.1 INSTALACJIA ZASILAJACA URZADZENIA TRISTAR «.euittiiitiiiiitie ettt et e et ettt ea e ase e st s et e eb s st ssa e sa s sb e enesanessnaras 5.
O R B X | 1= 1 1 = 5
0 AN 051" oTs ) Yo Ts | 2] (o] 074 = 5
4.1.3 Prowadzenie kabli w kanalizaCji SYyStEMOWE] .......cuuueiiiiii ittt ittt aaeaaa, 5
O N I U b 1= 0 0] (=] 1 = 5
4.1.5 OChrona przeCiWpOraZENiOWa ......uueuueeue et ee ettt ettt aataasaasassaaassnaesnssesnesnnenes 6
4.1.6  OChrona przeCiwWprZEPICCIOWE .......uee ittt ettt ettt et ettt eaeeaeaaaaaseaaees 6
4.2  BEZPIECZENSTWO WYKONYWANIA PRAC ... tettutueeeetttteseestttieeessattneeeesatnnseessstnaeeesstaeeeesnaaeesssanaeeesnssns 6
4.3 POMIARY | UWAGI KONCOWE-. .. .. uieetittiteetettiseessttiteessstanaesesessnnaeessstnaeesssanneeessstaeesertaaesestnteesesrnaeereennns 6
N © =TI (0374 = N VN =0 1N 0374 N PO 7
4.4.1 Dobdr przekrojow kabli | ZAbDeZPIECZEN: .........eeeeei ittt ettt ettt 7
4.4.2  SPAAEK NAPIECIA ....veee ittt e 8
4.4.3 Skutecznos¢ ochrony przeCiWpPOraZENIOWE] ........uueueue ettt eteteteaeea e aataieaeaenens 8
ZESTAWIENIE MATERIALOW oottt et e et r et e e ee e 9
51 A =Sy W\ =TT o AT o [ - = I 9
5.2 ZESTAWIENIE MONTAZOWE — SZAFKA TRISTAR — KOMORA ROZDZIELCZA. ... iitieiieitieieeeseiee s e e st eeaeaaneeans 9
W B N O N | | - TP UPURTT 10
6.1 UPRAWNIENIA BUDOWLANE PROJEKTANT AL ttuitttitteetettestssttesnssassnssassssssssstssasstesaasesesteesnessnsesnessneenes 10
6.2 L8 eT0] 0 N1 =1\ 12
L A U N RPN 13
Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem TRISTAR



GDYNIA- Morska - Wiejska PRB/GDY/Z5109

2. Spis rysunkow

Rysunek nr 1 Plan orientacyjny, skala 1:10000

Rysunek nr 2 Plan sytuacyjny, skala 1:500

Rysunek nr 3 Schemat jednokreskowy

Rysunek nr 4 Rozmieszczenie urzadzen w komorze rozdzielczej
Rysunek nr 5 Szafa Tristar wraz z komorg rozdzielczg
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3. Wiadomosci ogolne

3.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest zasilanie elektryczne urzadzen zwigzanych z budowg
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem Tristar zlokalizowanych w poblizu
skrzyzowania Morska - Wiejska w Gdyni.

3.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowia:

« Umowa zawarta pomiedzy Gming Miasta Gdanska a Sprint Sp. z 0.0. nr
KB/526/U1/154/W/2009 z dnia 29.07.20009r.;

e Archiwalna dokumentacja techniczna zZDiZ;

e Projekt budowlany Tom I Projekt Zagospodarowania terenu i Tom II Projekt
architektoniczno-budowlany Czes¢ 1 Kanalizacja;

« Obowigzujgce normy i przepisy;

« Koncepcja Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem na obszarze Gdanska,
Gdyni i Sopotu;

« Aktualnie obowigzujgca mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 do celéw
projektowych;

« dane zebrane przez projektanta w terenie.

3.3 Inwestor

Inwestorem niniejszego zadania jest Gmina Miasta Gdyni, Al. Marszatka
Pitsudskiego 52/54, 81-382 Gdynia.

3.4 Zatozenia projektowe

« Prowadzenie kabli do urzadzen w projektowanej kanalizacji systemowej,

+ Instalacja elektryczna w uktadzie sieci TN-S,

+ Sumaryczna moc pobierana przez urzadzenia systemu Tristarw danej lokalizacji:
~2,7kW;

» SposoOb zasilania: doprowadzenie zasilania do komory rozdzielczej z komory
pomiarowej wg schematow.
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4. INSTALACIA ELEKTRYCZNA

4.1 Instalacja zasilajaca urzadzenia Tristar

W ramach projektu Tristar w obrebie skrzyzowania Morska - Wiejska w Gdyni planuje
sie modernizacje sygnalizacji swietlnej oraz instalacje terminali informacji pasazerskiej.
Dla projektowanego zamierzenia nalezy wykonac instalacje elektryczng zasilajacq te
urzadzenia. Dla przedmiotowej inwestycji nie przewiduje sie znacznego zwiekszenia
zapotrzebowania na moc przytaczeniowa, powodujacg zmiane umowy przytaczeniowej.
Szczegotowe zestawienie zasilanych urzadzen z podziatem na obwody pokazano w tabeli
w punkcie 4.4.1.

4.1.1 Zasilanie

Dla obwoddw odbiorczych projektuje sie rozdzielnice w szafie Tristar o stopniu ochrony
IP54. W celu zasilenia rozdzielnicy przewiduje sie budowe linii zasilajacej od
projektowanej (wg odrebnego opracowania) komory pomiarowej przewodem 5x LgY
1x16mm? o dtugoéci 2m. Przewdd nalezy uktada¢ wewnatrz rozdzielnicy. Jako roztacznik
gtowny zastosowano roztgcznik instalacyjny, 3-fazowy o pradzie znamionowym 32A.

4.1.2 Obwody odbiorcze

Obwody odbiorcze nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi o
charakterystyce typu B i wartosciami wg schematu (rys.3). Do poszczegdlnych urzadzen
nalezy doprowadzi¢ linie kablowe w projektowanej kanalizacji systemowej. Trasy kabli
pokazano na planie sytuacyjnym (rys.2). Obwody sprawdzono pod wzgledem ochrony
przeciwporazeniowej i spadkéw napie¢. Obwody odbiorcze zasilane sg kablami typu: YKY
3x4 mm? (0,6/1kV) oraz przewodem YDY 3x2,5 mm? (450/750V). W rozdzielni kazdy
obwod opisa¢, na drzwiach rozdzielni lub nad danym wytgcznikiem nadmiarowo
pradowym (rys.4).

Szczegdty dotyczace zakoniczenia kabli zasilajgcych w poszczegdélnych urzadzeniach
znajdujq sie w oddzielnym opracowaniu dotyczacym budowy urzadzen.

4.1.3 Prowadzenie kabli w kanalizacji systemowej

Zaktada sie, ze dla kabli elektrycznych przeznaczony jest jeden otwdr kanalizacji
systemowej. Nie nalezy prowadzi¢ kabli elektrycznych i teletechnicznych w jednym
otworze oraz nie nalezy wyktadac ich na jednej $cianie w studniach. Kable elektryczne
powinny znajdowac sie na osobnych wspornikach i uchwytach kablowych. Kable powinny
posiadac opaski oznaczajgce wg wzoru ponizej:

(] UwiaGal Kabel elektroenergetyezny | ()
s A . ) o

Tabliczka oznaczeniowa kabla elektroenergetycznego

Opaska jw. powinna by¢ na kazdym kablu elektrycznym osobno w kazdej studni
kablowej oraz w szafie Tristar. Z opisaniem typu kabla oraz nazwy obwodu (np.
.Sterownik sygnalizacji swietlnej”).

Wolny otwor kanalizacji systemowej dla kabli elektrycznych ustali wykonawca na
etapie realizacji inwestycji. Podstawg do ustalenia wolnego otworu bedzie projekt
teletechniczny z zajetoscig kanalizacji przez kable teletechniczne.

4.1.4 Uziemienie

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 i ze wzgledu na poprawng prace urzadzen
systemu Tristar i utworzenia ekwipotencjalnego poziomu odniesienia nalezy wykonac
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potaczenie uziemienia z projektowanym wg odrebnego opracowania uziemieniem ziacza
pomiarowego.

4.1.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjac izolacje robocza przewoddw. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim zastosowaé samoczynne wylaczenie napiecia
realizowane za pomocg wytacznikdéw nadmiarowo-prgdowych o charakterystyce typu B, w
uktadzie sieci TN-S (wg rys.3).

4.1.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg zastosowac ograniczniki przepie¢ klas B+C (II+III)
zainstalowane w rozdzielnicy o napieciu znamionowym 230/400V. Rezystancja uziemienia
ogranicznikow nie powinna przekraczac¢ 109.

4.2 Bezpieczenstwo wykonywania prac

Szczegdotowy harmonogram prac wykonawca powinien uzgodni¢ z wiascicielami terenu
oraz urzadzen przed przystapieniem do budowy. Prace ziemne, a szczegolnie w poblizu
istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie przy zachowaniu
szczegdlnej ostroznosci. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z aktualnymi
normami PN/E, BHP oraz w szczegolnosci z PN/E - 05125.

4.3 Pomiary i uwagi koncowe

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy przeprowadzic
sprawdzenie obejmujace:

+ pomiary rezystancji izolacji;
« pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
e pomiar rezystancji uziomu.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Uwaga:

Zaleca sie wykonywanie pomiardw ochrony przeciwporazeniowej przynajmniej co
dwanascie miesiecy, a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.
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4.4 Obliczenia techniczne
4.4.1 Dobor przekrojéw kabli i zabezpieczen:

Zgodnie z Polska Normga PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobdr zabezpieczen jak nizej:

PRB/GDY/ZS5109

TAB.1.1 Sprawdzenie istniej acych zabezpiecze niistniej acej linii WLZ

Projekt: Tristar (Morska - Wiejska)
OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
« < Wspotczynnik | S
g g
© 25 - © < [ poprawkowy | ©
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od do [-] [-] [mm | [-T|[-1 [-] [-] Uwagi: Uwagi:
(kWI| [-]1 [[kW]| M | [-1 | [A] | [A] [-] [A] (Al [-] [-1 |[A|[A]] [A] (Al (Al
Szafa | g109 | 12 [1,00| 1,2 | 230 | 0,93 |5,61| 16 |s300/8| 1,45 | 232 | YKY 4 |cu|lY| D 2 | 38 [09| 1| 1] 342 |56]|16]|342|Warunek | 55,1 496 | Warunek
Tristar 3x4 spetniony spetniony
Szafa | non 161 04 |1,00| 04 | 230 | 0,03 |1,87| 4 |ssoos|145| 58 | YKY 4 lculvy| o | 2 | 38 [09|1|1] 342 |19]4|3a2|Warunek | g 49¢ | Warunek
Tristar 3x4 spetniony spetniony
Szafa | non162| 04 |1,00| 04 | 230 | 0,93 |1,87| 4 |ssoos|145| 58 | YKY 4 lculvy| o | 2 | 38 [09|1|1] 342 |19]4|3a2|Warunek | gg | 496 | Warunek
Tristar 3x4 spetniony spetniony
Szafa | Komora | o5 14 00| 02 | 230 | 0,03 |094| 4 |ssoom|145| 58 |.YPY 25 |cu|l Y| B 2 | 23 |o9| 1| 1] 207 |09 4 |207]|Warunek | gg | 5590 | Warunek
Tristar | teletech. 3x2,5 spetniony spetniony
Szafa | Gnizadko YDY warunek warunek
Trator | sorwisowe | 05 | 100| 0.5 | 230 | 093 [234| 6 |S300/B| 145 | 87 |4 ¢ 25 |cu| Y| B 2 |23 |09| 1| 1| 207 |23|6 |207| Ot |87 | 300 | Goi it
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4.4.2 Spadek napiecia

AU 200CP, 0 (%]
% = T———— 5 (o]
" ysL?

P, — moc [W],

| - dtugos$¢ kabla zasilajacego [m],

y — konduktywnos¢ przewodu [

_m
Q m? ™

s- przekroéj przewodu [mm?],

U, - napiecie znamionowe miedzyfazowe [V].

TABELA 1.2 Sprawdzenie spadkéw napie¢

Nr obwodu Odbior Moc zainstalowana [W] | Dlugo $¢é [m] | Spadek napi ecia [%]
Obwod 1 | _ Sterownik 1154 7 0,14
sygn. $wietlnej
Obwad 2 TIPA1.6.1 400 110 0,74
Obwadd 3 TIPA 1.6.2 400 89 0,60
Obwod 4 | Komora 200 4 0,02
teletech.
Obweds | Chizadko 500 1 0,01
serwisowe

4.4.3 Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolacje roboczg. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania
realizowane za pomocg wytacznikdw nadmiarowo-pradowych:

TABELA 1.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Nr obwodu Odbior In[A] |l1a]A] | U[V] | Zmin [Q] | Zobl [] | Ochrona skuteczna
Obwed 1 | Sterowniksygn. | o | g5 | 230 288 0,24 Tak
Swietlnej
Obwodd 2 TIPA1.6.1 4 20 230 11,50 0,68 Tak
Obwdd 3 TIPA 1.6.2 4 20 230 11,50 0,59 Tak
Obwodd 4 | Komora teletech. 4 20 230 11,50 0,24 Tak
Obwéd 5 Gnizadko 003 | 015/ 230 153333 0,22 Tak
serwisowe
_ pll
Zobl - Zz +

<

p - rezystywnosé¢ [Qm], dla Cu réwne 17[10°Qm,

| - dtugos$¢ obwodu [m],

s — przekréj przewodu [m?],

Z, - impedancja petli zwarciowej pomierzonej do istniejgcego sterownika (0,21Q) wg
danych Zaktadu Ustug Inzynierii Ruchu w Gdyni,

I, - prad znamionowy wytacznika nadmiarowo-pradowego,

I, — prad zadziatania wytacznika nadmiarowo-pradowego (dla czasu wytgczenia zasilania
0,4 s),

Zmin — Minimalna wart. impedancji petli zwarciowej, aby ochrona byta skuteczna.

Zop — Obliczona wartos¢ impedancji petli zwarciowej.
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Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna spetniony powinien by¢ warunek:

Zmin > Zobl
5. Zestawienie materiatow
5.1 Zestawienie dlugosci kabli
Dlugosé Zapasy [m]
Nr obwodu Typ kabla trasowa _ | Razem [m]
[m] Studnie | Zakonczenie
obwod 1 - S116 YKY 3x4 1 0 6 7
obwdd 2 - TIPA 1.6.1 YKY 3x4 95 6 9 110
obwdd 3 - TIPA 1.6.2 YKY 3x4 76 4 9 89

obwdd 4 - komora teletechniczneDY 3x2,5 4 0 0 4

obwdd 5 - gniazdo serwisowe YDY 3x2,5 1 0 0 1
5.2 Zestawienie montazowe - szafka Tristar — komora rozdzielcza
L.p. Nazwa JEDN | ILOSC

1 |Kabel YKY 3x4 mb 206

2 |Przewdd YDY 3x2,5 mb 5

3 |Przewdd 5x LgY 1x16 mb 2

4 |Wytacznik nadmiarowo-pradowy B16 szt. 1

5 |Wytacznik nadmiarowo-pradowy B4 szt. 3

6 [Wylacznik nadpradowy z modutem réznicowym 6/0,03A szt. 1

7 |Roztgcznik instalacyjny, 3-fazowy, In=32A szt. 1

8 |Ogranicznik przepie¢ kl.B+C (II+I1II), 3f, TN-S kpl. 1

9 |Gniazdo serwisowe na szyne TH-35 szt. 1

10 |Ptyta montazowa (na wyposazeniu szafki) - -

11 |Dwie szyny TH-35 (na wyposazeniu szafki) - -

12 |Listwa zaciskowa PE (na wyposazeniu szafki) - -

13 |Listwa zaciskowa N (na wyposazeniu szafki) - -

14 |Obudowa 10-modutowa (na wyposazeniu szafki) - -

15 [Katownik perforowany (na wyposazeniu szafki) - -

9 Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem TRISTAR
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6. Zatqczniki

6.1 Uprawnienia budowlane projektanta

POMORSKA OKREGOWA

17/BA INZYNIERGW RUDOWNICTWA
{0-840 Gdafisk, ul. Swigtojafiska 43/44 Gdansk, dnia 10 czerwca 2008 r.
Tel. (0-58) 324-89-77

01=-44-9

Fox (0-58) 3 8
Syg. akt iO7/POM/OKK/08

(3

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych

architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania

administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan TOMASZ KULINSKI
magister inzynier
urodzony dnia 13.07.1973 r. w Bartoszycach

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0010/PWOE/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnienn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w

terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.
isji Kwalifikacyjnej:

Sklad orzekajacy Okregowej

PRZEW
Okrggowej isji Kwalifikacyjnej

WICEPRZEWODNICZACY
Ol ej Komisji Kwalifikacyjnej

Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okrggowej nisji Kwalifikacyjnej

iemowit Suligowski

Otrzymuja:

1.Pan Tomasz Kulinski

81-047 Gdynia, ul. Gniewska 21/41
2.0kr¢gowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Kulinski Tomasz
81-047 Gdynia ul. Gniewska 21/41

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IE/0258/08
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2010-09-01 do 2011-08-31

SOMORSKA OKREGOWA EWODMEZACY RADY
"'gA INCNIEROW BUDOWNICTWA ' RZ
, .0-840 Gd , ul. Swietojan 3/
Gdafisk 2010-0B-06F. & 1ol fosh oo onre fa Ryszard Kolasa
Fax (0-58) 301-44-98
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6.2 Uzgodnienia
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7. Rysunki
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