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CZESC RYSUNKOWA

Numer

L.p. rysunku. Tytut rysunku. Skala
1 SC-01 Plan sytuacyjny 1:500
2 SC-02 Profile sieci cieptowniczej 1:100/500
3 SC-03 Schemat obliczeniowy sieci cieptowniczej 1:250
4 SC-04 Schemat montazowy sieci cieptowniczej 1:250
5 SC-05 Schemat instalacji alarmowej sieci cieptownicze; 1:250
6 SC-06 Przekroj przez wykop sieci cieptowniczej 1:20
7 SC-07 Schemat rury ochronnej sieci cieptowniczej -
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OPIS TECHNICZNY - CZESC OGOLNA.

Podstawa i zakres opracowania.

Podstawa opracowania.

1. Umowa zawarta pomiedzy Gming Miasta Gdyni, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego
52/54, a Biurem Projektow Budownictwa Komunalnego S.A. z siedzibg w Gdansku przy
ul. Jana Uphagena 27.

2. Dokumentacja z badan podtoza gruntowego opracowana przez Przedsiebiorstwo Wdrozen

Technicznych ,GEOTEST” Sp. z 0.0. 80-264 Gdansk, ul. Grunwaldzka 138/5.

Mapa sytuacyjno - wysokosciowa z uzbrojeniem terenu do celow projektowych.

Kopie map ewidencyjnych oraz wypisy z ewidencji gruntéw uzyskane z Wydziatu Geodez;ji

Urzedu Miasta Gdyni.

Warunki techniczne wydane przez Gestora sieci.

Projekt zagospodarowania terenu i projekty branzowe opracowane réwnolegle.

Wizje lokalne w terenie.

Uzgodnienia biezace z Zamawiajacym.

Normy i przepisy zwigzane z tematem opracowania.

el

©oo~No G

Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje przebudowe przytaczy cieptowniczych zwigzang
z realizacjg inwestycji pn.: ,Rozbudowa ulic: Wybickiego, Plac Grunwaldzki, Armii Krajowej w
Gdyni wraz z odtworzeniem nawierzchni ulic: Borchardta, Skwer Kosciuszki i Al. Jana Pawta
Il oraz budowa kanatéw deszczowych i przebudowg infrastruktury kolidujacej”.

Projekt przebudowy przytaczy cieptowniczych obejmuje przytacza bedace w kolizji z projektowanym
uktadem drogowym. Zakres sieci zgodnie z planem sytuacyjnym i opisem ponizej.

Zagospodarowanie terenu.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

Teren inwestycji jest objety miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego: nr ewid. 1105
— Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego czeéci dzielnicy Srodmiescie w Gdyni, rejon
Skweru Kosciuszki oraz ulic Jana z Kolna i 10 Lutego oraz nr ewid. 1201 — Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego Kamiennej Gory w Gdyni.

Inwestycja bedzie realizowana na podstawie ustawy o szczeg6towych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych.

Lokalizacja inwestyciji.

Przebudowywane przytacza cieptownicze znajdujq sie w rejonie ul. Wybickiego i Plac Grunwaldzki
w Gdyni. Numery ewidencyjne dziatek, na ktorych zostanie zlokalizowana sieC cieptownicza sg
podane na stronie tytutowej projektu.

Uzbrojenie terenu.

W terenie przeznaczonym pod inwestycje wystepujq istniejace i projektowane sieci oraz elementy
infrastruktury zgodnie z zatagczonym w cze$ci rysunkowej planem sytuacyjno — wysokoSciowym.

Dane geologiczne i warunki gruntowo - wodne.

Warunki przyjeto na podstawie dokumentacji geotechnicznej, wykonanej przez Przedsiebiorstwo
Wdrozen Technicznych ,GEOTEST” Sp. z 0.0. 80-264 Gdansk ul. Grunwaldzka 138/5.
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2.7.

Badany teren pofozony jest w Gdyni, ulice: Wybickiego, Plac Grunwaldzki, Borchardta, Skwer
Kosciuszki i Aleja Jana Pawifa Il. Powierzchnia terenu jest ptaska, wzniesiona od 3,1 do 10,8m
n.p.m. Pod wzgledem morfologicznym stanowi fragment tarasu nadmorskiego.

W profilach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych holocenskich

i plejstocenskich. Uwzgledniajac geneze, stan i rodzaj gruntdw wydzielono nastepujace warstwy

geotechniczne:

Warstwa | - Pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, plastyczne i twardoplastyczne
o stopniu plastycznosci IL(n) = 0,40. Pyly i pyly piaszczyste s to grunty
tiksotropowe. Pod  wplywem  obcigzernr  dynamicznych ich  parametry
wytrzymatoSciowe zblizajq sie do zera. Grunty warstwy | sg gruntami morenowymi,
spoistymi, nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji B wedtug PN-81/B-03020.

Warstwa Il — Piaski pylaste, wilgotne, Sredniozageszczone o stopniu zageszczenia ID0 = 0,45.

Warstwa lll - Piaski drobne, wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone o stopniu zageszczenia
DM = 0,45

Warstwa IV - Piaski $rednie, zwiry, wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone o stopniu
zageszczenia IDM = 0,50.

Wode gruntowa jako zwierciadto swobodne stwierdzono na gteboko$ciach od 2,6 do 5,7 m

Gteboko$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wg normy PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m p.p.t.

Charakterystyczne wartosci i wspotczynniki materiatowe gruntéw ustalono na podstawie badan

terenowych oraz normy PN-81/B-03020.

Projektowany stan zagospodarowania.

Przewiduje sie przebudowe istniejgcych przytaczy cieptowniczych posadowionych przy
ul. Wybickiego i Plac Grunwaldzki w Gdyni kolidujgcych z planowang rozbudowa ukfadu
drogowego. Projektuje sie przebudowe sieci kanatowych na preizolowane.

Oddzialywanie inwestycji na Srodowisko.

Projektowana inwestycja — przebudowa przytaczy sieci cieptowniczej nie kwalifikuje sie do zadne;
z grup przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. nr 213 poz. 1397) oraz nie spetnia uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do wystgpienia o decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach inwestycji. Przebudowa nie spowoduje wzrostu emisji zanieczyszczehn oraz
wzrostu zuzycia surowcow (w tym wody), materiatow, paliw, energii oraz nie wptynie negatywnie na
stan Srodowiska naturalnego w tym rejonie.

Roboty demontazowe na sieci cieptownicze;.

Prace demontazowe prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod stafym nadzorem wifasciciela. Demontaz
czynnej sieci cieptowniczej moze by¢ wykonany wyfacznie w miesigcach od czerwca do
sierpnia tj. w okresie przerwy miedzy sezonami grzewczymi.

Odcinki istniejgcych czynnych sieci cieptowniczych przeznaczone do demontazu w/g planu
sytuacyjnego.

Zagospodarowanie materiatow z demontazu w uzgodnieniu z wta$cicielem:

— rury z demontazu istniejacych sieci przekaza¢é do OPEC Gdynia Sp. z 0.0. do
ewentualnego dalszego  wykorzystania np. na przepusty pod drogami lub przekaza¢ na
ztom po uprzednim uzgodnieniu z wtascicielem,

— pozostate materiaty z demontazu istniejacych sieci (gruz betonowy, materiaty izolacyjne),
przekazac do recyklingu lub na wysypisko w celu dalszej utylizacji.
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3.0.

3.1.

3.2.

Gruz betonowy moze by¢ wykorzystany np. na podbudowy pod nawierzchnie parkingéw. Woda
spuszczana z istniejgcej sieci powinna zosta¢ odebrana przez stuzby gestora lub by¢
odprowadzona do kanalizacji po uzyskaniu przez Wykonawce jednorazowej zgody gestora sieci.
Postepowanie z opadami pochodzacymi z demontazu sieci cieptowniczej zgodnie z informacjq
0 sposobach gospodarowania opadami innymi niz niebezpieczne oraz programem gospodarki
odpadami niebezpiecznymi sporzadzonym przez Wykonawce robot..

Projektowana przebudowa przytaczy cieptowniczych.

Prace przy przebudowie przyfaczy cieptowniczych nalezy zrealizowa¢ w okresie od czerwca
do sierpnia tj. w okresie przerwy miedzy sezonami grzewczymi.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Gdyni projektuje sie przebudowe istniejacego wysokoparametrowego kanatowego
przytacza cieptowniczego 2x32 zlokalizowanego w ul. Wybickiego i zasilajacego budynek przy
ul. Swietojanskiej 41 oraz wysokoparametrowego kanatowego przylacza cieptowniczego 2x100
Zlokalizowanego w ul. Plac Grunwaldzki i zasilajacego budynek przy ul. Armii Krajowej 9. Przewiduje
sie przebudowe na sieci kanatowych na preizolowane. Pozostate sieci i przytacza cieptownicze
wykazane na planie sytuacyjno - wysoko$ciowym nie kolidujg z rozbudowywanym uktadem
drogowym badz sg przebudowywane wg odrebnych opracowan.

Zgodnie z warunkami OPEC Sp. z 0.0. przewdd zasilajacy nalezy wykona¢ w izolacji pogrubione;j,
a powrotny w izolacji normalnej z impulsowym systemem lokalizacji awarii. Potgczenia przewodéw za
pomocg muf zgrzewanych elektrycznie z dozowaniem pianki poliuretanowej z agregatu.
Przebudowywane odcinki bedg zlokalizowane czeSciowo po trasie istniejacych przewodow,
w chodnikach oraz pod jezdnig. Wszystkie odcinki przewiduje sie do wykonania w wykopie otwartym
zabezpieczone rurami ochronnymi pod nawierzchnig bitumiczna.

Trasa projektowanych odcinkdw przytaczy cieptowniczych w/g planu sytuacyjnego i profili.

Kompensacja wydtuzen cieplnych.

Sie¢ cieptownicza moze by¢ zmontowana przy zastosowaniu nastepujacych technik instalacyjnych:
— podgrzew wstepny,
— kompensacja typu E,
— samokompensacja,
— zimna instalacja.
Wybér techniki instalacji rurociggdw ma wptyw na pierwotne wydtuzenia termiczne oraz warto$¢
maksymalnych naprezen osiowych w rurociggach.
Przebudowe przytaczy zaprojektowano przy zatozeniu samokompensacji wydtuzen termicznych
rurociggdbw. Na zmianach kierunku rurociggbéw preizolowanych stalowych ukfadanych w ziemi
zostang zastosowane poduszki kompensacyjne piankowe. llo$¢ elementdw kompensacyjnych na
poszczegolnych zmianach kierunku zamieszczono na schemacie obliczeniowym.
Jedna warstwa poduszek piankowych moze przeja¢ wydtuzenia termiczne AL=35mm.
Dla wydtuzen o dtugosci mniejszej badz rownej AL=10mm poduszek piankowych nie stosuje sie.

Materiaty dla sieci cieptowniczej z rur preizolowanych.

3.2.1. Rury cieptownicze i ochronne

Przewody sieci cieptownicze] uktadane w ziemi projektuje sie z rur preizolowanych stalowych bez
szwu, lub ze szwem, ze stali St-37.0, z ptaszczem zewnetrznym z twardego polietylenu PE-HD
wysokiej gestosci wykonanym zgodnie z normg PN-EN 253:2009. Rury preizolowane i ksztattki na
rurociggach sieci OPEC Gdynia nalezy wykona¢ nastepujgco: zasilenie z izolacjg pogrubiona,
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3.2.2.

3.3.

34.

3.4.1.

a powrét z normalng gruboscig izolacji termicznej, w wykonaniu z instalacjg alarmowa systemu
impulsowego.
Rury przewodowe stalowe, materiat rur w/g PN-EN 253:2009, gatunek stali St-37.0
0 nastepujacych wtasno$ciach:

— gestos¢

— wytrzymato$¢ na rozcigganie

p=7850 kg/m3,
345+480 N/mm2,

— granica plastyczno$ci >235 N/mmz,

— modut sprezysto$ci E=2,04[110% N/mm2,
— wspdtczynnik rozszerzalnoSci liniowe; o=1,22105 K1,

— gwarantowana szczelnos¢ 5,0 MPa.

Izolacja z pianki poliuretanowej na rurze przewodowej powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi
wiasno$ciami:

— gestos¢ catkowita 80 kg/m?,

— gestos¢ rdzenia 60 kg/m?,

— wytrzymatos¢ na $ciskanie 10% deformacii >0,3 MPa,

— przewodnictwo cieplne przy 50°C <0,0302 W/mK,
— odporno$¢ na temperature 142°C.

Rury ochronne pod nawierzchnig bitumiczng projektuje sie z zywic poliestrowych wzmacnianych
widknem szklanym (GRP). Przewody cieptownicze nalezy wprowadzi¢ do rur ochronnych przy
uzyciu ptoz dystansowych o wysokosci 30mm w rozstawie co 1,5m, na koncach rur ochronnych
nalezy zamontowa¢ manszety uszczelniajgce gazoszczelne dobrane do Srednicy rur.

Srednice rur cieptowniczych i ochronnych
Rura cieptownicza

Rura ostonowa PEHD | Rura ostonowa PEHD
Rura przewodowa stalowa . X ! . )
—izolacja normalna | —izolacja pogrubiona
Dn Dz g (R-35) | g(St-37,0) Dz g Dz g
mm mm mm mm mm mm mm mm
100 114,3 4,0 3,6 200 3,2 225 3.4
32 424 2,9 2,6 110 3,0 125 3,0

Rura ochronna

. . Rura ochronna GRP
Rura cieptownicza Dz
preizolowana g
mm mm
100/225, 100/200 325,0 6,9
32/125, 32/110 220,5 53

Armatura sieci cieptowniczej.

Nie przewiduje sie koniecznosci montazu armatury odpowietrzajacej czy odwadniajacej na
przebudowywanych przytaczach cieptowniczych.

Wykonanie sieci cieptowniczej

Potaczenia rurociagéw preizolowanych z rur stalowych czarnych.

Rurociggi o grubo$ciach $cianek:
— g<5mm - dopuszcza si¢ spawanie palnikiem acetylenowo-tlenowym,
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3.4.2.

3.4.3.

3.44.

3.4.5.

— g>5 mm — nalezy spawac elektrycznie, elektrodami otulonymi, pétautomatem w ostonie
COa..
Rury do spawania elektrodg otulong muszg by¢ fazowane. Wszystkie potgczenia spawane
rurociggow (100% potaczen) przed zatozeniem muf tulejowych nalezy skontrolowa¢ radiologicznie.
Wymagana klasa spoin minimum R3.

Ziacza mufowe.

Ztagcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 489. Projektuje sie mufy
0 konstrukcji otwartej, ktére umozliwiajg montaz po wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu
proby szczelno$ci. Ztacza mufowe zalewane ptynng piankg PUR dozowang z agregatu. Przed
zalaniem piankg ztacza mufowe nalezy poddac¢ probie szczelno$ci powietrzem o cisnieniu p=0,2
bar.

Czyszczenie rurociaggow sieci cieptowniczej.

Czyszczenie od wewnatrz rurociggéw powinno by¢ wykonane przez ptukanie wodg i sprezonym
powietrzem. Zaleca sie przeprowadzenie czyszczenia rurociggow na placu sktadowym
wykonawcy, bezposrednio przed montazem rurociggdw na placu budowy. Koncdwki rurociggéw po
czyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

Ptukanie sieci cieptowniczej.
Sie¢ cieptowniczg po wykonaniu nalezy wyptuka¢ mieszaning wody zimnej i sprezonego powietrza,
predko$¢ przeptywu czynnika w rurociggach w czasie ptukania powinna wynosic¢ 1,5 m/s.
Rurociggi sieci cieptowniczej nalezy wyczyscic mechanicznie przed ich potaczeniem przez
szczotkowanie, odkurzenie lub wydmuchanie sprezonym powietrzem:
— koncowe odcinki rur i ksztattek przed dosunigeciem poszczegdinych elementow w celu ich
spawania, dla usuniecia piasku i innych zanieczyszczen,
— miejsca spawania ksztattek po wykonaniu pofaczenia, dla usuniecia zanieczyszczen po
spawaniu ksztattek.
Ptukanie przebudowanego odcinka sieci cieptowniczej moze by¢ rowniez wykonane przy
zastosowaniu urzadzen wysokocisnieniowych typu WUKO z gtowicg z wyptywem wody na catym
obwodzie. Urzadzenie takie zapewnia bardzo skuteczne ptukanie sieci przy minimalnym zuzyciu
wody. Ponadto urzadzenie moze wspotpracowac ze zbiornikiem wody pochodzacej z ptukania,
a wiec bez odprowadzenia do odbiornika. Nie ma potrzeby budowy tymczasowych rurociggdéw do
odprowadzenia wody z ptukania sieci cieptowniczej. Maksymalna dtugo$¢ odcinka sieci jaka moze
by¢ wyptukana przez takie urzadzenie Lmax.=160m.

Préby szczelnosci sieci cieptowniczej.

Sie¢ cieplng po wykonaniu nalezy podda¢ prébom szczelnosci na cisnienie P=2,4 MPa.
Préby cisnieniowe winny by¢ wykonane zgodnie z warunkami zawartymi w PN-M-34031:1992.
Sie¢ powinna by¢ napetniona woda i odpowietrzona 24 godziny przed probg szczelnosci.
UWAGA: Przy wykonaniu badan radiograficznych 100% spoin, wykonywanie proby
szczelnosci nie jest obligatoryjnie wymagane.
Na odstepstwo od proby szczelno$ci nalezy uzyska¢ pisemng zgode OPEC
Gdynia.

BPBK S.A. Gdarisk - Umowa nr 0283 8
Rozbudowa ulic: Wybickiego, Plac Grunwaldzki, Armii Krajowej w Gdyni
wraz z odtworzeniem nawierzchni ulic: Borchardta, Skwer Kosciuszki i Al. Jana Pawta ||

oraz budowa kanatéw deszczowych i przebudowg infrastruktury kolidujacej
PROJEKT WYKONAWCZY



3.5.

4.0.

41.

System sygnalizacji i wykrywania nieszczelnosci.

Sie¢ cieptownicza projektowana jest z rur i ksztattek preizolowanych z systemem alarmowym
impulsowym sygnalizacji wzrostu wilgoci w warstwie izolacji termicznej. Takie rozwigzanie umozliwi
Zlokalizowanie ewentualnych nieszczelno$ci na projektowanym odcinku sieci cieptownicze;.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy wykonac: pomiary kontrolne instalacji
alarmowej rur i ksztattek preizolowanych, kontrole zwar¢ miedzy przewodami i rurami stalowymi,
kontrole przerwy w obwodzie, pozytywne wyniki zezwalajg na montaz rurociggdw. Rurociagi uktadaé
tak aby przewdd ocynowany lezat po prawej stronie rurociggéw patrzac w kierunku przeptywu
czynnika.

Przewody sygnalizacyjne w monitorowanych odcinkach rurociggu taczy sie do maksymalnej dtugosci
2000 m przewodu na jeden sygnalizator. W przypadku gdy w przebudowywanych odcinkach
przytaczy cieptowniczych funkcjonuje istniejacy system wykrywania nieszczelno$ci, przewody
sygnalizacyjne z nowych rurociggéw nalezy potaczy¢ z przewodami istniejgcymi. W przeciwnym
wypadku na koncu przebudowanego odcinka zamontowac puszki przytaczeniowe o stopniu ochrony
IP-65 zgodnie ze schematem instalacji alarmowe;.

Instalacje sygnalizacji przeciekow na przebudowywanych odcinku sieci z rur preizolowanych nalezy
wykona¢ zgodnie instrukcjg dostawcy systemu rur preizolowanych. Po zmontowaniu catej instalacji,
przed przystapieniem do mufowania potaczen nalezy wykona¢: pomiary kontrolne catej instalacii
oraz ponowng kontrole zwar¢ miedzy przewodami i rurami stalowymi, pozytywne wyniki zezwalajg,
na montaz izolacji i muf na potaczeniach rurociggéw.

Skrzyzowania projektowanych rurociaggow sieci cieptowniczej.

Na trasie projektowanych przytaczy cieptowniczych wystepujg skrzyzowania z nastepujgcym
istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym oraz infrastrukturg techniczna;

— kablami energetycznymi,

— kablami telekomunikacyjnymi,

— siecig kanalizacji deszczowej i sanitarne;

— siecig wodociggowa,

— siecig gazowa.
Wszystkie miejsca skrzyzowan sg pokazane na mapie sytuacyjno-wysokosciowe;.
Wszystkie nie zaznaczone na planie, a napotkane w terenie, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy
traktowac jako czynne, ich wystepowanie zgtosi¢ do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.
Przystapienie do rob6t w rejonie skrzyzowan nalezy zgtosi¢ minimum 7 dni przed terminem ich
rozpoczecia.
Wszystkie roboty w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ wyfacznie sposobem recznym
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych gestorow
sieci. Miejsca skrzyzowan zgtosi¢ do odbioru przez wiascicieli uzbrojenia w stanie odkrytym.

Skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi.

Istniejace i projektowane kable przechodzg nad przewodami cieptowniczymi.

Przy skrzyzowaniach nalezy zachowac odlegtos¢ pionowg miedzy zewnetrzng $ciankg sieci
cieptowniczej a kablem co najmniej 0,20 m. Przy ukfadaniu cieptociagéw pod kablem, kabel nalezy
zabezpieczy¢ dwudzielng ostong kablowa z HDPE typ A PS na dtugosci co najmniej po 1,5 m od
osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi cieptociggu. Ewentualne uszkodzenia istniejgcych
przepustéw kablowych, powstate w czasie montazu sieci cieptownczej nalezy naprawi¢ uzywajac w
tym celu dwudzielnych oston kablowych z HDPE typ A PS. W obrebie wykopéw uzupetnic¢ tasmy
ostrzegawcze ukfadane nad kablami.
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4.2,

4.3.

4.4.

5.0.

Skrzyzowania z siecia kanalizacji deszczowej, sanitarnej i sieciag wodociagowa.

Sieci te bedg poprowadzone pod projektowang siecig cieptownicza. Nie przewiduje sie zadnych
zabezpieczen rurociggdw w miejscach skrzyzowan.

Skrzyzowanie z droga.

W miejscu skrzyzowania z ulicami projekiuje sie zabezpieczenie sieci cieptowniczej rurami
ochronnymi z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym. Rury ochronne, o $rednicy
zgodnej z projektem, montowane pod projektowang drogg w otwartym wykopie. Dtugo$¢ rur
zaprojektowano tak aby zakonczenie rur znajdowato sie w odlegtosci minimum L=0,5m od
kraweznika jezdni. Na przewodach sieci cieptowniczej w rurach ochronnych nalezy zamontowaé
ptozy $lizgowe polietylenowe, z rolkami o wysokosci dopasowanej do rury przewodowej i ochronne;j,
w odlegtosci co ~1,5m. Ptozy slizgowe wykonane z polietylenu bez elementéw metalowych.
Na koncach kazdej rury ochronnej zamontowa¢ po dwa pierécienie ptdz polietylenowych oraz
zamontowa¢ typowe gumowe manszety uszczelniajace z pierScieniami zaciskowymi ze stali
nierdzewnej.

Zabezpieczenie sieci w obrebie wykopu.

Pod kable energetyczne i telekomunikacyjne oraz pod przewody wodociggowe i kanalizacji
sanitarnej do 200 mm jako wzmocnienie w obrebie wykopu wykona¢ koryto zbite z desek
0 grubo$ci 38mm.

Koryto przechodzace przez wykop nalezy podwiesi¢ drutem @4mm do krawedziaka drewnianego
20x15cm utozonego na poziomie terenu w poprzek wykopu.

Przy poszerzeniu wykopu w miejscu skrzyzowania koryto mozna réwniez podeprze¢ krawedziakami
utozonymi z dwadch stron wykopu réwnolegle do jego krawedzi.

Wszystkie prace w rejonach istniejgcego uzbrojenia terenu, szczegélnie przy kablach
energetycznych, prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika.

Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy prébne oraz pomiary
geodezyjne w celu ustalenia doktadnej gtebokosci utozenia istniejacej sieci.

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami norm: BN-83/8836-02, PN-B-03020, PN-B-06050
oraz PN-S-02205. Z uwagi na zmniejszenie iloSci robot ziemnych oraz ze wzgledu na istniejgce
zagospodarowanie terenu projektuje sie wykopy wasko przestrzenne o $cianach pionowych,
wykonywane sprzetem mechanicznym i cze$ciowo recznie. Do gtebokosci H=1,0 m Sciany wykopow
bez umocnienia, przy gteboko$ciach H>1,0 m Sciany wykopow umocnione. Szalowanie $cian
wykopdw wykonac przy pomocy wyprasek stalowych z rozporami stalowymi regulowanymi ($ruba
rzymska) lub balami drewnianymi z rozporami drewnianymi. Wykopy wykonywane sprzetem
mechanicznym szacunkowo — 85% i recznie 15%.

Przy wykonywaniu wykopdw mechanicznie zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu okoto 15¢cm ponad
projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usungg¢ recznie i nastepnie wykonac¢ podsypke. Grunt
naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupemi¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym.
Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢
suche, nie rozluznione i nie zamarzniete.

Przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywaé wylacznie
sposobem recznym z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, aby nie uszkodzic istniejagcych
kabli i rurociggéw. Wszystkie nie zaznaczone na planie sieci, a napotkane w terenie, nalezy
traktowac jako czynne, ich wystepowanie zgfosi¢ bezzwfocznie do odpowiednich stuzb
eksploatacyjnych.
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5.1.

5.2.

Przystapienie do robdt ziemnych w rejonie skrzyzowan i zblizeh do istniejgcego uzbrojenia nalezy
poprzedzi¢ zgtoszeniem do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych w/g branz minimum 7 dni przed
terminem ich rozpoczecia. oraz probnymi przekopami recznymi (odkrywki) w celu doktadnej
lokalizacji uzbrojenia.
Na odcinkach gdzie wystepujq nasypy niekontrolowane oraz grunt nienosny lub z duzq ilosciq
gruzu i kamieni nalezy wykonac catkowitq wymiane gruntu w wykopach.
Pod rurociagi wykona¢ podsypke piaskowg o grubo$ci 10cm bez ubijania. Piasek uzywany do
wykonania podsypki pod rurociggi oraz wypetnienia wykopu do wysokosci minimum 10 cm nad gérng
krawedz izolacji rur powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

— maksymalna wielkoS¢ ziaren <16 mm

— wskaznik nierbwnomiernosci deo / d10>1,8

— maksymalnie 9% wagi 0,075 mm

— brak domieszek organicznych.
Zasypywanie wykopow do wysokosci minimum 10 ¢cm nad gdérng krawedz rurociggow wykonac
recznie ze starannym ubiciem gruntu, szczegdlnie po obu stronach rurociggoéw. W gruncie uzywanym
do zasypywania rurociggéw nie moze wystepowac gruz, kamienie i inne ciezkie przedmioty, ktére
mogq spowodowac uszkodzenie sieci. Pozostatg czeS¢ wykopow zasypa¢ mechanicznie warstwami
zgodnie z normg PN-S-02205; zageszczenie gruntu na catej wysoko$ci wykopu zgodnie
z pkt. 2.11.4. normy. Przy zasypywaniu wykopow sukcesywnie demontowaé szalowanie $cian.
Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach powinien wynosic:

— przy prowadzeniu sieci w pasie jezdni oraz pod dojazdami zgodnie z pkt. 2.11.4. normy

PN-S-02205;

— przy prowadzeniu sieci pod terenami nieutwardzonymi Js=0,97.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych osob barierami ochronnymi i poprzez
oznakowanie tadmg ostrzegawczg i deskami BHP.

Odwodnienie wykopow.

Ze wzgledu na gteboko$¢ wykopdw nie przewiduje sie koniecznosci odwadniania wykopow.

W przypadku wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych np. przy duzych
opadach moze wystapi¢ koniecznos¢ okresowego odwadniania wykopow. Przewiduje sie w takim
przypadku odwodnienie wykopdéw pompg do wdd zanieczyszczonych zainstalowang bezpo$rednio
w wykopie.

Ochrona istniejacej zieleni.

Projektowana sie¢ cieptownicza nie zostata zaprojektowana pod urzgdzonymi terenami zielonymi.
Na odcinkach zblizenia do istniejgcych drzew, w odlegtosci po 3,0m w kazdq strone od osi pnia,
nalezy wykona¢ wykop o maksymalnej szerokosci 0,8m lub tylko przekop tunelowe bez naruszania
nawierzchni. Wykopy na tych odcinkach wykonywane réwniez wytacznie sposobem recznym
z zachowaniem szczegéInej ostroznosci. W obrebie wykopu zabrania sie przecinania istniejacych
korzeni drzew o $rednicy wiekszej od 2,0 cm.

Wszystkie odkryte korzenie zabezpieczy¢ przez obtozenie dobrze nawilzonym materiatem
np. torfem. Sie€ na tych odcinkach zmontowa¢ w mozliwie najkrotszym terminie, po czym wykopy
zasypac i teren przez kilka dni obficie zrasza¢ woda.

Wykopy pod koronami istniejacych drzew wykonywaé wytqcznie sposobem recznym.

Zaleca sie wykonywanie robot przy zapewnieniu nadzoru uzytkownika zieleni miejskiej.
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6.0.

7.0.

8.0.

Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni.

Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni w miejscu skrzyzowania drogi z przytagczami cieptowniczymi
zostang ujete w projekcie drogowym. W zwigzku z powyzszym w kosztach robét sieciowych nie
ujmuje sie rozbiorki i odtworzenia nawierzchni dla przebudowy przytaczy cieptowniczych.

Docelowe nowe nawierzchnie jezdni, chodnikow, Sciezek rowerowych oraz terendéw zielonych
zostang wykonane zgodnie z projektem drogowym i projektem zagospodarowania terenu.

Odpady z rozbidrek, w tym gruz betonowy, zagospodarowa¢ zgodnie z ustawg z dnia 02.04.2001r.
0 odpadach (Dz. U. nr 62 poz. 628), dla odpadéw niebezpiecznych np. asfalt nalezy réwniez uzyskac
decyzje zatwierdzajgca program gospodarki odpadami niebezpiecznymi.

Podstawowe warunki realizacji robat.

Dla realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
t.zw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r.
Roboty wykonaé zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi normami i przepisami oraz zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t — opracowanie COBRTI - INSTAL.
W czasie realizacji robot nalezy przestrzegac:
— warunkdéw zawartych w uzgodnieniach zatgczonych do projektu budowlanego,
— obowigzujacych przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.
Zmiany wprowadzone w czasie realizacji, majgce wptyw na przyjete rozwigzanie wymagajg
akceptacji autoréw dokumentaciji i muszg by¢ potwierdzone wpisami do dziennika budowy. Powyzsze
dotyczy réwniez zmian materiatowych.
Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobdw,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1994r.
Materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg by¢ oznaczone znakiem CE oraz posiadac:

— aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

— dopuszczenia do stosowania w Polsce,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobaty

techniczna.

AktualnoS¢ aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem lub
zastosowaniem w obiekcie.
Dokumenty te muszg zosta¢ przekazane Inwestorowi razem z protokotem odbioru koricowego.
Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.

Gospodarka odpadami

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21)
wytworcg odpadéw powstajacych w wyniku $wiadczenia ustugi w zakresie budowy, rozbiorki
i remontu obiektu jest podmiot, ktory Swiadczy ustuge.

Wykonawcy poszczegoinych robot, przed podjeciem prac, powinni uzyska¢ decyzje zatwierdzajacq
program gospodarki odpadami niebezpiecznymi oraz ztozy¢ informacje o wytwarzanych odpadach
oraz o sposobach gospodarowania odpadami innymi niz niebezpieczne.

W trakcie prac budowlanych powstang nastepujace rodzaje odpaddéw sklasyfikowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 w sprawie katalogu odpadéw:
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Kod odpadu Rodzaje odpadow Ilos(gz(;iﬁ?,izv‘x,g)wg]
120113 Odpady spawalnicze 0,01
150101 Opakowania z papieru i tektury 0,01
170101 Odpady z betonu oraz gruz betonowy 0,10
1703 80 Odpadowa papa
17 02 03 Tworzywa sztuczne 0,01
17 05 04 Gleba i ziemia w tym kamienie, inne niz wymienione 17 05 03 10,00
17 06 012 | Materiaty izolacyjne zawierajgce azbest
17 06 04 Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 17 06 03 0,02

Wszystkie odpady powstajace w czasie demontazu sieci istniejacej z rur stalowych preizolowanych
wraz z nowymi odcinkami rurociggéw sieci cieptowniczej z rur preizolowanych — resztki materiatow
izolacyjnych preizolowanych, opakowania po izolacji, koncowki rur i ksztattownikow, koncowki
elektrod - nalezy zbiera¢ do hermetycznych, zamykanych pojemnikow i usuwac na biezaco poza
teren wykonywania robét.

Dalsze postepowanie z odpadami zgodnie z przekazang informacjg o sposobach gospodarowania
odpadami innymi niz niebezpieczne oraz programem gospodarki odpadami niebezpiecznymi.
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9.0.
9.1.

9.2.

9.3.
94.

Obliczenia sieci cieptownicze;.

Parametry wody w sieci cieptowniczej.

Parametry wody w sieci cieptowniczej zgodnie z warunkami technicznymi OPEC Gdynia Sp. z 0.0.
— w okresie sezonu grzewczego 120/65°C,
— wokresie letnim 65/25°C.

Obliczenia srednic przewodow dla istniejacego i docelowego zapotrzebowania ciepta.
Docelowe zapotrzebowanie ciepta nie ulega zmianie - obliczenia hydrauliczne sg zbedne.
Kompensacja wydtuzen cieplnych - samokompensacja.

Obliczenia wydtuzen termicznych i kompensacji rurociagow preizolowanych.

Naprezenia osiowe w rurze stalowej rosng w miare wzrostu odlegtosci od elementu
kompensujacego. Maksymalng dopuszczalng dtugo$¢ odcinka prostego Lmax do elementu
kompensujacego wydtuzenia termiczne przyjmuje sie na podstawie katalogu rur preizolowanych
systemu ZPU Miedzyrzecz.

9.4.1. Dane do projektowania.

— gtebokos¢ utozenia rurociggu — do osi rury H (zmienne),
— gesto$¢ gruntu zasypowego zageszczonego p=1900 kg/ms,
— wspdtczynnik tarcia migdzy rurg ostonowg a gruntem p=0,4;

— wspotczynnik tarcia spoczynkowego K=0,46;

— cisnienie robocze w rurociggu p=1,6 MPa,

— zredukowana wytrzymato$¢ obliczeniowa stali f4=150 MPa,

— wspodtczynnik obcigzenia y=1.1

— temperatura montazu minimalna t,=10°C.

Site parcia gruntu na rure oblicza sie ze wzoru: V=% OYCHpLh (N/m2)

Site tarcia na pobocznicy rury oblicza sie ze wzoru: F=uVOd D, (N/m)
Sita normalna w rurze przewodowe; jest obliczana ze wzoru: N=FLCL (N)
Naprezenia osiowe pochodzace od cisnienia wewnetrznego w rurze przewodowe;:
Ox= PO, -0 (N/m2)
49

ALC(fy+0,)

F
Wydtuzenie rurociggu nie zasypanego gruntem:  ALy=k[Co[({Tp-To)[Ln  (mm)
gdzie k" to wspotczynnik uwzgledniajacy dziatanie sit tarcia miedzy rurg a podtozem k=0,8
Wydtuzenie lub skrdcenie rurociggu zasypanego oblicza sie ze wzoru:

FOL?

AL=aT-Ty)lL————— (mm
=0T oo ()

Obliczenia dla sieci cieplnej przedstawiono w ponizszych tabelach.

Maksymalna dtugo$¢ montazowa odcinka obliczana jest ze wzoru: Lmax=

(m)

9.4.2. Dopuszczalne diugosci Lmax.

Dopuszczalne dtugosci Lmax podano na podstawie obliczen wykonanych w/g programu
obliczeniowego dostarczonego przez Logstor Ror zgodnie z PN-EN 13941:2010/A1 przy
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9.4.3.

zatozeniu $redniego przykrycia rurociggdw Hgr=1,0m i naprezen dopuszczalnych w rurociggach
Odop.<150 MPa.

W dalszej cze$ci obliczen przyjmuje sie oznaczenie Lmax jako Liso tj. dtugos¢, przy ktorej
naprezenia dopuszczalne w rurze przewodowej nie przekroczg 150MPa.

Dla wiekszego przykrycia rurociggow dtugosci L1so bedq proporcjonalnie mniejsze.

Dlugo$¢ odcinkéw prostych sieci cieptowniczej pomigedzy elementami kompensujgcymi
wydtuzenia termiczne rurociggdw, na zadnym z odcinkéw, nie przekracza wielko$ci L<2xL1so.

L Rurociag Dlulgoé(:
p. . instalacyjna
Dzxg/Di [mm] L1so [m]
1 ¢114,3x3,6/225 50,2
2 42,4x2,6/125 23,2

Obliczenie wydtuzen na poszczegdlnych odcinkach.

Diugosci ramion kompensacyjnych na poszczegélnych odcinkach dla danej $rednicy przyjeto
zgodnie z obliczeniami wykonanymi w/g programu na podstawie normy PN-EN 13941+A1:2010.
Warunki kompensacji wydtuzen termicznych rurociggdw na przebudowanych odcinkach sg
zapewnione.

Obliczenia wydtuzen na poszczegolnych odcinkach rurociggdw, wielkoSci stref przemieszczen
i stref poduszek kompensacyjnych przedstawiono na schemacie obliczeniowym.

Na schemacie pokazano réwniez rozmieszczenie poduszek kompensacyjnych na elementach
kompensujacych wydtuzenia termiczne rurociggow.
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l. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

L.p. | Wyszczegélnienie | Jedn. miary | llosé | Uwagi
Przebudowa
SC-01
Przewdd zasilajacy z rur i ksztattek stalowych preizolowanych ®42,4x2,6mm,
1.01 . . . o m 20,25
z izolacjg pogrubiong, Srednica ptaszcza zewnetrznego 125mm.
102 Przewdd powrotny z rur i ksztattek stalowych preizolowanych ©42,4x2,6mm, m 2095

z izolacjg normalng, $rednica ptaszcza zewnetrznego 110mm.

Rura ochronna GRP $220,5x5,3mm, PN1, SN10 000, L=7m, dla przewodu
zasilajgcego i powrotnego sieci cieplnej.

1.03 | Dodatkowo uwzglednic: kpl. 2
- ptozy $lizgowe 0 wysokosci H=30mm, szt. 7,

- tuleje uszczelniajace gazoszczelne termokurczliwe szt. 2.

Zespot zlacza — mufa termokurczliwa z polietylenu sieciowanego radiacyjnie,
podwojnie uszczelniana (klej+mastik) do zalewania ptynng piankg PUR z korkami

1.04 wtapianymi dla rur stalowych ®42,4x2,6mm, z izolacjg pogrubiong - $rednica kpl. 10
ptaszcza zewnetrznego ®125mm
Zespot zlacza — mufa termokurczliwa z polietylenu sieciowanego radiacyjnie,
podwdjnie uszczelniana (klejtmastik) do zalewania ptynng piankg PUR z korkami

1.05 . . . . s kpl. 10
wtapianymi dla rur stalowych ©42,4x2,6mm, z izolacjg normaing - $rednica
ptaszcza zewnetrznego ®110mm
Kolano kompensacyjne z rur stalowych preizolowanych a=90°; ®42,4x2,6mm,

1.06 | . ) . A szt. 4
z izolacjg pogrubiong - $rednica ptaszcza zewnetrznego ®125mm, L=1m
Kolano kompensacyjne z rur stalowych preizolowanych a=90°; ®42,4x2,6mm,

1.07 | ) A szt. 4
z izolacjg normalng - Srednica ptaszcza zewnetrznego ®110mm, L=1m

1.08 | Przejscie przez Sciane — pierscien gumowy uszczelniajacy gazoszczelny @125 szt. 2

1.09 | PrzejScie przez Sciane — pierscien gumowy uszczelniajacy gazoszczelny @110 szt. 2

SC-02

Przewdd zasilajacy z rur i ksztattek stalowych preizolowanych ®114,3x3,6mm,

2.01 . . . o m 20,75
z izolacjg pogrubiong, Srednica ptaszcza zewnetrznego 225mm.

202 Przewod powrotny z rur i ksztattek stalowych preizolowanych 114,3x3,6, z izolacjg m 205

normalng, $rednica ptaszcza zewnetrznego 200mm.

Rura ochronna GRP $325x6,9mm, PN1, SN10 000, L=6,6m, dla przewodu
zasilajgcego i powrotnego sieci cieplnej.

2.03 | Dodatkowo uwzglednic: kpl. 2
- ptozy $lizgowe 0 wysokosci H=30mm, szt. 7,

- tuleje uszczelniajace gazoszczelne termokurczliwe szt. 2.

Zespot zlgcza — mufa termokurczliwa z polietylenu sieciowanego radiacyjnie,
podwdjnie uszczelniana (klej+mastik) do zalewania ptynng piankg PUR z korkami

2.04 wtapianymi dla rur stalowych ®114,3x3,6mm, z izolacjg pogrubiona - $rednica kpl. !
ptaszcza zewnetrznego $225mm
Zespot ztacza — mufa termokurczliwa z polietylenu sieciowanego radiacyjnie,
podwojnie uszczelniana (klej+mastik) do zalewania ptynng piankg PUR z korkami
2.05 . . , . o kpl. 7
wtapianymi dla rur stalowych $114,3x3,6mm, z izolacjg normalng - $rednica
ptaszcza zewnetrznego $200mm
Kolano kompensacyjne z rur stalowych preizolowanych a=90°; ®114,3x3,6mm,
206 | ) . A B szt. 2
z izolacjg pogrubiong - $rednica ptaszcza zewnetrznego $225mm, L=1m
Kolano kompensacyjne z rur stalowych preizolowanych a=90°; ®114,3x3,6mm,
207 | ) A _ szt. 2
z izolacjg normalng - Srednica ptaszcza zewnetrznego 200mm, L=1m
2.08 | Przejscie przez $ciang — pierscien gumowy uszczelniajacy gazoszczelny @225 szt. 2
2.09 | Przejscie przez $ciane — pierscien gumowy uszczelniajacy gazoszczelny @200 szt. 2
Demontaz
1 Demontaz czynnej sieci cieptowniczej 2x32 m 17,7
2 | Demontaz czynnej sieci cieptowniczej 2x100 m 24,9
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Uwagi:

1. Dopuszcza sie zastosowanie innych réwnowaznych materiatdw i urzadzen niz podane
w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych niz
okre$lone w dokumentaciji i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

2. Ostateczny wybor materiatow powinien by¢ zaakceptowany przez branzowego inspektora
nadzoru i uzytkownika sieci.

3. Zmiana materiatbow wymaga ztozenia odpowiednich dokumentéw uwiarygodniajacych te
materiaty i urzadzenia oraz zaakceptowania ich przez nadzér inwestorski i autorski oraz
uzytkownika sieci.

4, W przypadku gdy zastosowanie tych materiatbw wymaga¢ bedzie zmiany dokumentacii
projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona wprowadzajgca zmiany.

5. Nalezy przestrzega¢ warunkéw okreslonych w uzgodnieniach dokumentaciji projektowe;.
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