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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 

 Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru 

robót, które zostaną wykonane w ramach budowy pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą 
techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I). 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
 

 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 

 

 D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 

 

 M.11.00.00. Fundamentowanie 

 M.12.00.00. Zbrojenie 

 M.13.00.00. Beton 

 M.15.00.00. Izolacje 

 M.20.00.00. Inne roboty inżynierskie 

  

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny 

lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 

1.4.2. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku 

mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi 

jezdni drogowej. 

 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  

i zabezpieczeniem ruchu. 

 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 

ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 

przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
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1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i 

projektantem. 

 

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 

 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 

kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 

Kontraktu. 

 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 

 

1.4.11. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 

na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, 

pieszego. 

 

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  

i skarpami rowów. 

 

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 

konstrukcji nawierzchni. 

 

1.4.14. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z 

ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru robót 

dokonywanych w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 

Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

 

1.4.15.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego,  niezbędne  do  przeprowadzenia  wszelkich  badań  i  prób  

związanych  z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

 

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z 

Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. 

 

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 

 

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M 00.00.00. Wymagania ogólne  

   

Budowa pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu 

Fikakowo w Gdyni(Etap I) 

9

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 

 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 

podbudowę. 
 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 

lub profilu istniejącej nawierzchni. 

 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 

pomocniczej. 

 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy  spełniająca funkcje nośne  

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 

cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 

cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się 
do nawierzchni. 

 

1.4.19 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

 

1.4.20 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

 

1.4.21 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

 

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych  Robót z dopuszczonymi  

 tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 

1.4.23 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 

ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 

1.4.24 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 

pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.25 Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

 

1.4.26 Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 

nawierzchni. 

 

1.4.27 Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych 

spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 

1.4.28 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 

przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

 

1.4.29 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 

służące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub 

dla ruchu kołowego, pieszego. 

 

1.4.30 Przeszkoda   naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie 

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

 

1.4.31 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

 

1.4.32 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

 

1.4.33 Przyczółek - skrajna  podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 

słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

 

1.4.34 Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 

1.4.35 Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 

 

1.4.36 Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 

obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.37 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 

mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 

ruchu pieszego. 

 

1.4.38 Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 
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1.4.39 Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 

 

1.4.40 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

 

1.4.41 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 

funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót 

związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 

jej elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 

 Zamawiający w terminie określonym w Danych Kontraktowych przekaże Wykonawcy 

Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 

administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 

Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 

A. Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 

kontraktu; 

 

B. Dokumentacja projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej: 

• Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem 

• Projekt organizacji ruchu na czas remontu 

• Projekt zabezpieczenia istniejących sieci i urządzeń obcych 

• Projekty (lub opracowania) technologiczne ujęte w szczegółowych ST wymaganych do 

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

• Dokumentację powykonawczą zawierająca dokumentację fotograficzną postępu robót. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 

Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki  

i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej wymagana jest akceptacja 

Projektanta. 

Wszystkie w/w projekty winny zawierać rysunki, opisy, obliczenia oraz być uzgodnione  

z Projektantem i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
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1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty  

przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu,  

a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 

tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 

Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić, Inspektora Nadzoru  

który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Powyższe należy bezwzględnie skonsultować z Projektantem i Inspektorem Nadzoru. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, 

od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 

materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 

przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 

materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 

1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 

realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 

dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności  

i innych. 

Fakt  przystąpienia  do  Robót  Wykonawca  obwieści  publicznie przed ich rozpoczęciem w 

sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i 

ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne będą utrzymywane 

przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w Cenę Kontraktową. 
 

 

1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

 

b) podejmować  wszelkie uzasadnione kroki mające na celu  stosowanie  się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
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wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 

sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 

i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 

ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

iii) możliwością powstania pożaru. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 

mieszkalnych  i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały  łatwopalne  będą składowane  w  sposób  zgodny  z odpowiednimi przepisami  

i  zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7. Praca na terenach PKP 
 

 Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania wszystkich przepisów wewnętrznych PKP, 

w szczególności związanych z bezpieczeństwem pracy na torach oraz w pobliżu trakcji 

elektrycznej. Wykonawca uzyska wszystkie niezbędne pozwolenia związane z ewentualną 
pracą na torach kolejowych. W razie konieczności Wykonawca sporządzi harmonogram 

zamknięć torów związany z prowadzonymi robotami na wiadukcie. 

 

1.5.7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 

oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót 

ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 

przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 

odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 

właściwych organów administracji państwowej. 

 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a 

ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego 

poniesie Zamawiający. 
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1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 

właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  

i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze 

lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz 

będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 

napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 

uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na  

świeżo ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 
wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru . 

 

1.5.10.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 

oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 

budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie Robót 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 

Inspektora Nadzoru . 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były  

w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
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Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie  Inspektora 

Nadzoru powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 

otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.5.12.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne  

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane  

z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów  

i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 

urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich 

działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 
1.5.13.  Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 

norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 

kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 

zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy  

i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez   

Inspektora Nadzoru . Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 

zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi 

Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia 

ich przez Inspektora Nadzoru .  

W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie 

zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje 

się do norm powołanych w dokumentach.  

 
 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów 

 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 

materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 

przez Inspektora Nadzoru . 

 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 

wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 

materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 

Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

 

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła 

wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektor Nadzoru 

wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych  

i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 

zatwierdzenia Inspektor Nadzoru. 

 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 

Robót. 

 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru . 

 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru , Wykonawca nie będzie 

prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

 

 

2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 
 

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez Inspektora  Nadzoru  

w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 

materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 

będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą 
zachowane następujące warunki: 

 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji 

Kontraktu. 
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2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 

Materiały nie odpowiadające  wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  Terenu 

Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru . Jeśli Inspektor 

Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 

zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez  Inspektora 

Nadzoru . 

 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru . 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy  

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 

2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów 
 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi  Inspektora 

Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie 

dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 

Inspektora Nadzoru . 

 

 

 

3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów  

i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym 

przez Inspektora Nadzoru ; w  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach  sprzęt  
powinien  być uzgodniony i  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . 

 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie  

z zasadami  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST i wskazaniach  Inspektora 

Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. 

 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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Wykonawca zobowiązany jest zapewnić serwis sprzętu znajdującego się na placu budowy. 

 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia 

sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru  

o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, 
po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 

warunków Kontraktu, zostaną przez  Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie 

dopuszczone do Robót. 

 

4. TRANSPORT 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 

zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie  

o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru . 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych 

materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z 

zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru 

, w terminie przewidzianym Kontraktem. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 

dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę, pod warunkiem 

przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt 

Wykonawcy. 

 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
 

Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  Robót  zgodnie  z Kontraktem,  oraz  za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz 

poleceniami Inspektora Nadzoru . 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót  zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru . 

 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  

i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione 

przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 

Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji 

Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
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Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy 

produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia  Inspektora Nadzoru  będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. 

Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z zatwierdzoną przez  

Inspektora Nadzoru technologią. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy 

niezbędne ze względu na układ docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz 

tymczasowe, w szczególności zabezpieczenie wykopów fundamentów, odpowiedzialny jest 

Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 

Nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przestawi on zamierzony sposób 

wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 

wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami 

przekazanymi przez Inspektora Nadzoru . 

 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 

a) część ogólną opisującą: 
 

 - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

  - bhp, 

  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 

  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych Robót, 

  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 

badań), 
  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 

korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 

informacji Inspektorowi Nadzoru; 

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

 

  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
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  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2.  Zasady kontroli jakości Robót 
 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość Robót. 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 

i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 

zadowalający. 

 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót  

z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali 

jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 

urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych,  

w celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 

poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast 

wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 

niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. 

 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

 

6.3.  Pobieranie próbek 
 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 

jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
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zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 

badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 

przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inspektora Nadzoru . Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 

Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru . 

 
6.4.  Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 

stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez  Inspektora 

Nadzoru . 

 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji  Inspektora Nadzoru . 

 

 

6.5.  Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 

jakości. 

 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6.  Badania prowadzone przez  Inspektora Nadzoru  
 

Dla  celów    kontroli   jakości  i  zatwierdzenia,   Inspektor Nadzoru  uprawniony  jest  do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i 

zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 

producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru  poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 

laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót  

z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 

dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 

6.7.  Certyfikaty i deklaracje  
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     Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 

właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub 

• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1. 

i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 

 

Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  w/w dokumenty wydane przez producenta,  

a  w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 

badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

 
 
6.8.  Dokumenty budowy 
 

(1) Dziennik Budowy 
 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do 

końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 

zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 

bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 

 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i  Inspektora Nadzoru . 

     Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości  

i harmonogramów Robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru , 

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  

i ostatecznych odbiorów Robót, 
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- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 

i w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy, wpisane   do Dziennika  Budowy  będą  
przedłożone  Inspektorowi Nadzoru  do ustosunkowania się. 
 

Decyzje  Inspektora Nadzoru  Projektu  wpisane  do  Dziennika  Budowy  Wykonawca 

podpisuje  

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania 

się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy Robót. 

 

(2) Rejestr  Obmiarów  
 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów Robót.  Obmiary  wykonanych  Robót  przeprowadza  się  w  sposób 

ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 

będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 

stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 

Inspektora Nadzoru. 

 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące 

dokumenty: 

 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
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Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru  

i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie  

z Dokumentacją Projektową  i  ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 

zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.  

 

Jakikolwiek    błąd   lub   przeoczenie   (opuszczenie)  w   ilościach   podanych   w   Ślepym 

Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 

obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Inspektora Nadzoru na piśmie. 

 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie 

lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 

objętości będą wyliczone w m
3
 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

 

7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 

lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 

legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 

w całym okresie trwania Robót. 

 

7.4.  Wagi i zasady ważenia 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając 
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w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora 

Nadzoru. 

 
7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór 

zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 

 

a)  odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c)  odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.1.  Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru  . 

 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 

przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru  na podstawie 

dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu  

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi 

ustaleniami. 

 
8.2.  Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości  i  jakości   wykonanych   części   Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 

Robót dokonuje Inspektor  Nadzoru . 
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8.3.  Odbiór ostateczny Robót 
 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 

 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 

przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 

piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru . 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, 

licząc od dnia potwierdzenia przez  Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia 

dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 

 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 

w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich 

oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 

ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  

w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

 

W    przypadkach    niewykonania    wyznaczonych    Robót    poprawkowych    lub    Robót 

uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie 

swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót  

w poszczególnych  asortymentach nieznacznie  odbiega  od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i  ST z uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 

pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych  

w Dokumentach Kontraktowych. 

 

8.3.1.  Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół 

odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST  

i ew. PZJ. 

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie  

z ST i ew. PZJ. 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru  

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 

 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 

nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą 
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione  wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4.  Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  

z uwzględnieniem  zasad  opisanych  w  punkcie  8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ustalenia Ogólne 
 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 

Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

-  wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy, 

-  wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

-  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

 

9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 
 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych 

zawartych w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone 

w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
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9.3  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu i projektem organizacji ruchu na czas remontu 

(b) Opłaty/ dzierżawy terenu. 

(c) Przygotowanie terenu. 

(d) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu.  

(e) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

 Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań  
pionowych, poziomych, barier i świateł. 

(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 

 Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)  Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 

(b)  Doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r.,  

poz. 414). 

2. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz. U. Nr 10). 

3. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 

1995r.). 

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, 

poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

5.    Wytyczne udzielania zamówień publicznych. Załącznik do zarządzenia Nr 4   

Generalnego Dyrektora Dróg 

Publicznych z dnia 5 kwietnia 1995 r. ze zmianami wprowadzonymi Zarządzeniem Nr 

13 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 grudnia 1995 r. 

6.    Dz. U. 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30.05.2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” 

7.    Dz. U. 43 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

02.03.1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie” 

8. Warunki Kontraktu. 

9. Dane Kontraktowe. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru wykopów w gruntach I-IV kategorii, które zostaną wykonane w ramach budowy pętli 
trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w 

Gdyni (Etap I). 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 

przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 

punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

czasie budowy murów oporowych przy budowie pętli trolejbusowej na osiedlu Fikakowo w 

Gdyni.  

 

Zakres wykonania wykopów w gruntach I-IV kategorii obejmuje: 

 − prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 − oznakowanie robót, 

 − wykonanie wykopu na odkład, obejmujące odspojenie i przemieszczenie,  

 − ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 − profilowanie skarp, 

 − zagęszczenie powierzchni dna wykopu, 

 − przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych 

    w specyfikacji technicznej, 

 − rozplantowanie urobku na odkładzie, 

 − wywóz nieczystości i gruzu, 

 − wykonanie a następnie rozebranie ewentualnych dróg dojazdowych, 

 − rekultywację terenu. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spełniająca 

 warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 
 drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

 wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 

 od 1 m do 3 m. 

1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 

 pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 

 budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
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1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

 gruntu, określona według wzoru: 

     Is
ds

=
ς

ς

d

 

gdzie: 

 
ςd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m

3
), 

ςds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

   optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, 

   służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie 

   z BN-77/8931-12, (Mg/m
3
). 

 

1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona według wzoru: 

     U =
d

d

60

10

 

gdzie: 

d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.„Wymagania ogólne” 

punkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2.  Podział gruntów 
Grunty przydatne do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Grunty dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 

w PN-S-02205. 

 

Tablica 1. Przydatność gruntów (uwzględniono grunty wg rozpoznania ) do wykonania 

      budowli ziemnych według PN-S-02205. 

 

 



  SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 11.00.00. Fundamentowanie  

 

Budowa pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu 

Fikakowo w Gdyni(Etap I) 

37

Przezna- 

czenie 

Przydatne Przydatne z 

zastrzeżeniami 

Treść zastrzeżenia 

 

 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

1. Żwiry 

i pospółki, 

również 
gliniaste 

1. Piaski pylaste, 

piaski gliniaste, pyły 

piaszczyste 

i pyły 

- gdy będą wbudowane 

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych 

i powierzchniowych 

poniżej 

strefy 

przemar- 

zania 

2. Piaski grubo-, 

średnio- i 

drobnoziarniste, 

naturalne 

2. Piaski próchniczne, 

z wyjątkiem 

pylastych piasków 

próchnicznych 

- do nasypów nie 

wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

 i łamane 3. Gliny piaszczyste, 

gliny i gliny pylaste 

oraz inne o wL <35% 

- w miejscach suchych 

lub przejściowo 

zawilgoconych 

Na górne 

warstwy 

nasypów 

w strefie 

przemar- 

zania 

1. Żwiry 

 i pospółki 

 

2. Piaski grubo- 

i 

średnioziarniste 

 

1. Żwiry i pospółki 

gliniaste 

2. Piaski pylaste 

 i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste 

 i pyły 

4. Gliny o granicy 

płynności mniejszej 

niż 35% 

 

 

 

 

- pod warunkiem 

ulepszenia tych gruntów 

spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne 

popioły itp. 

  8.Piaski 

drobnoziarniste 

- o wskaźniku nośności 

wnoś ≥ 10 % 

W wykopach 

 i miejscach 

zerowych do 

głębo-kości 

przemar- 

zania 

Grunty 

niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe 

i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

 

2.3.  Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do 

budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 

objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez 

Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 

wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 

równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 

Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może 

nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

3. SPRZĘT 
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3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca powinien wykonać roboty ziemna sprzętem ręcznym , transport mas 

ziemnych samochodami skrzyniowymi, zagęszczenie ubijakami mechanicznymi. 

 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 4. 

 

4.2.  Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

kategorii gruntu  jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 

transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 

wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 

odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonania wykopu 
 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 

okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 

ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 

projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający 

ich wymieszanie. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści 

czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra 

powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

 

 

 

 



  SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 11.00.00. Fundamentowanie  

 

Budowa pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu 

Fikakowo w Gdyni(Etap I) 

39

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 

spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) 

podanego w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach 

     i miejscach zerowych robót ziemnych 

Lp Strefa korpusu ziemnego Minimalna 

wartość Is dla 

zadania 

1 Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

2 Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 

ziemnych 

1,00 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić 
do wartości Is podanych w tablicy 2. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte 

przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki  proponuje Wykonawca i przedstawia do 

akceptacji Inspektor Nadzoru. 

 

5.4. Ruch budowlany 
 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,5 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może po nim odbywać się 
jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni 

korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

5.5. Dokładność wykonania wykopów 
 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny być 
większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych 

nie może przekraczać +1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 

wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni 

skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być 
spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 

powierzchni. 
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5.6.  Odwodnienie pasa robót ziemnych 
 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego 

warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych 

i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 

wykopów aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 

zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów 

i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 

opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.7. Odwodnienie wykopu 
 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie 

w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 

kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. 

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 

powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 

niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 

spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 

robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. 

Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 
 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności 

z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 − właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 − właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Kontrola wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
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 b) zapewnienie stateczności skarp, 

 c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

 d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

 e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań 

    określonych w punkcie 5.3. 

 

6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje  

tablica 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych. 

 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość 

 badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą 

2 Pomiar szerokości dna rowów o długości 3 m i poziomnicą lub 

niwelatorem, w odstępach 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

co 200 m;na prostych, w punktach 

głównych łuku, 

4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na łukach o R ≥ 100 m, 

5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 

co 50 m na łukach o R < 100 m 

oraz  w miejscach 

6 Pomiar równości skarp które budzą wątpliwości 

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych 

w odstępach co 20 m oraz 

w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać 

dla każdej ułożonej warstwy, lecz 

nie rzadziej niż raz na każde 500 

m
3
 nasypu 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż ± 10 cm. 

 

6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 

o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.4. Pochylenie skarp 
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Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

 

6.3.5. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm. 

 

6.3.6. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

 

6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu 

Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku rzędnych 

projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.8. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być 
zgodny z założonym. 

 

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 

Wszystkie grunty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli grunty nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni 

je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych 

w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę 
na jego koszt. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 7. 

 

7.2.  Obmiar robót ziemnych 
 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 

 − prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 − oznakowanie robót, 

 − wykonanie wykopu na odkład, obejmujące odspojenie i przemieszczenie,  

 − ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 − rozbiórka istniejącej konstrukcji murków oporowych, 

 − profilowanie dna wykopu, skarp, 

 − zagęszczenie powierzchni wykopu, 

 − przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych 

    w specyfikacji technicznej, 

 − rozplantowanie urobku na odkładzie, 

 − wywóz nieczystości i gruzu, 

 − wykonanie a następnie rozebranie ewentualnych dróg dojazdowych, 

 − rekultywację terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

   gruntów. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

   nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

8. PN-81/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 

9. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 

badania przy odbiorze. 

10. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości siarki 

metodą bromową. 
11. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu 

krzemianowego. 

12. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazowego. 

13. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenia modułu odkształcenia nawierzchni 

i podłoża przez obciążenie płytą. 
14. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów 

drogowych i lotniskowych. 
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15. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako 

podłoża nawierzchni podatnych 

  16. BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

17. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

17. BN-88/8932-02  Podtorze i podłoże kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

18. BN-67/8936-01  Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. 

Warunki techniczne wykonania odbioru. 

19. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczenie współczynnika filtracji gruntów 

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 

10.2. Inne dokumenty 
1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych 

realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich. GDDP Warszawa 

1989 wraz z późniejszymi zmianami i uzupełnieniami. 

2. Wytyczne udzielania zamówień publicznych wyd. II GDDP Warszawa 1995 

3. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, Instytut Badawczy 

Dróg i Wiaduktów Warszawa 1978. 
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ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z 
ZAGĘSZCZENIEM 
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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru nasypów w gruntach I-IV kategorii w ramach budowy pętli 
trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo 

w Gdyni (Etap I). 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 

przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania 

wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

ziemnych w czasie zasypywania wykopów oraz zasypania przestrzeni za przyczółkami. 

 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

 − prace pomiarowe, 

 − oznakowanie robót, 

− pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

 transportowe, 

 − transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

 − wbudowanie dostarczonego gruntu, 

 − zagęszczenie gruntu, 

 − profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 

 − odwodnienie terenu robót, 

 − wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 − przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 

    w specyfikacji technicznej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu  spełniająca 

 warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 
 drogi i skarpami. 

1.4.3. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

 wyznaczonych w osi nasypu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza 

 pasem robót drogowych. 

1.4.8. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 

 pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych 

 do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

 gruntu, określona według wzoru: 

     Is
ds

=
ς

ς

d
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gdzie: 

ςd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), służąca do oceny 

 zagęszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie 

 z  BN-77/8931-12, (Mg/m3) 

 

ςds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

 optymalnej, określona według normalnej próby Proctora, badana 

 zgodnie z PN-88/B-04481. 

 

1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 
 gruntów niespoistych, określona według wzoru: 

 

     U =
d

d

60

10

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm), 

1.4.11. Geowłóknina – materiał płaski, wytworzony metodami włókienniczymi z włókien 

syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy 

łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który maszynowo zostaje 

uformowany w postaci maty. 

 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

 polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

 ogólne” punkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTU) 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 
2.2.  Grunty i materiały do nasypów 

 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 

określone w PN-S-02205. 
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonania budowli ziemnych według PN-S-02205. 

 

Przezna- 

czenie 

Przydatne Przydatne z 

zastrzeżeniami 

Treść zastrzeżenia 

 

 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

1. Żwiry 

i pospółki, 

również 
gliniaste 

1. Piaski pylaste, 

piaski gliniaste, pyły 

piaszczyste 

i pyły 

- gdy będą wbudowane 

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych 

i powierzchniowych 

poniżej 

strefy 

przemar- 

zania 

2. Piaski grubo-, 

średnio- i 

drobnoziarniste, 

naturalne 

2. Piaski próchniczne, 

z wyjątkiem 

pylastych piasków 

próchnicznych 

- do nasypów nie 

wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

 i łamane 3. Gliny piaszczyste, 

gliny i gliny pylaste 

oraz inne o wL <35% 

- w miejscach suchych 

lub przejściowo 

zawilgoconych 

Na górne 

warstwy 

nasypów 

w strefie 

przemar- 

zania 

1. Żwiry 

 i pospółki 

 

2. Piaski grubo- 

i 

średnioziarniste 

 

1. Żwiry i pospółki 

gliniaste 

2. Piaski pylaste 

 i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste 

 i pyły 

4. Gliny o granicy 

płynności mniejszej 

niż 35% 

 

 

 

 

- pod warunkiem 

ulepszenia tych gruntów 

spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne 

popioły itp. 

  8.Piaski 

drobnoziarniste 

- o wskaźniku nośności 

wnoś ≥ 10 % 

Wykopy 

 i miejsca 

zerowe do 

głębokości 

przemar- 

zania 

Grunty 

niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe 

i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości według PN-S-02205 

 

Lp Wyszczególnienie  Grupy gruntów  

 właściwości Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu − żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel 

   nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− rumosz skalny 

− żwir gliniasty 

− pospółka 

   gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piaszczysta 

zwięzła, glina 

zwięzła, glina 

pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, 

ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 

− piasek gliniasty 
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− pył, pył 

piaszczysty 

− glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek, 

≤ 0,075 mm, % 

≤ 0,02 mm, % 

 

< 15 

< 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność bierna 

Hkb, m 
< 1,0 ≥ 1,0 >1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 

WP 
> 35 od 25 do 35 < 25 

 

2.3.  Zasady wykorzystania gruntów 
 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu przy zasypywaniu wykopów. Grunty przydatne 

do zasypywania wykopów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 

objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez 

Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż zasypywanie wykopów lub 

wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 

równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 

Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do zasypywania wykopów powinny być wywiezione 

przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może 

nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca wykona roboty ziemne drobnym sprzętem mechanicznym i ręcznie 

 

3.2.  Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 

sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez 

Inspektora Nadzoru. 

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

  

 

Rodzaj sprzętu, 

Grunty niespoiste: 

piaski i żwiry, 

pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

z małą zawartością 
frakcji kamienistej 

Lp działanie, grubość liczba grubość liczba grubość liczba 
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. 

 

warstwy 

 w cm 

przeja- 

zdów 

warstwy 

 w cm 

przeja- 

zdów 

warstwy 

 w cm 

przeja- 

zdów 

 Statyczne:       

1 walce gładkie od 10 

 do 20 

od 4 

 do 8 

od 10 

 do 20 

od 4 

 do 8 

od 10 

 do 20 

od 4 

 do 8 

2 - okołkowane − − od 20 

 do 30 

od 8 

 do 12 

od 20 

 do 30 

od 8 

 do 12 

3 - ogumione od 20 

 do 40 

od 6 

 do 10 

od 30 

 do 40 

od 6 

 do 10 

od 30 

 do 40 

od 6 

 do 10 

 Dynamiczne:       

4 płyty spadające 

(ubijaki) 
− − od 50 

 do 70 

od 2 

 do 4 

od 50 

 do 70 

od 2 

 do 4 

5 szybko 

uderzające 

ubijaki 

od 20 

 do 40 

od 2 

 do 4 

od 10 

 do 20 

od 2 

 do 4 

od 20 

 do 30 

od 2 

 do 4 

6 walce 

wibracyjne: 

- lekkie 

 (do 5 ton) 

- średnie 

 (5÷8 ton) 

- ciężkie 

 (>8 ton) 

 

 

od 30 

 do 50 

od 40 

 do 60 

od 50 

 do 80 

 

 

od 3 do 5 

 

od 3 do 5 

 

od 3 do 5 

 

 

− 
 

od 20 

 do 30 

od 30 

 do 40 

 

 

− 
 

od 3 

 do 4 

od 3 

 do 4 

 

 

od 20 

 do 40 

od 30 

 do 50 

od 40 

 do 60 

 

 

od 3 do 5 

 

od 3 do 5 

 

od 3 do 5 

7 płyty wibracyjne 

- lekkie 

 

- ciężkie 

 

 

od 20 

 do 40 

od 30 

 do 60 

 

 

od 5 do 8 

 

od 4 do 6 

 

 

− 
 

od 20 

 do 30 

 

 

− 
 

od 6 

 do 8 

 

 

od 10 

 do 20 

od 20 

 do 40 

 

 

od 5 do 8 

 

od 4 do 6 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 4. 

 

4.2.  Transport gruntów 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 

odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 

dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 

odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 
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5.2.  Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu  

w nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania 

wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych 

innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu 

znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania 

powinien być użyty, dostarczony na budowę grunt zasypowy, niezamarznięty i bez 

jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych 

materiałów). Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak 

jak grunt wokół wykopu.  

W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach, w których będzie 

wykonywany nasyp drogowy, należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu  

i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu nasypów drogowych. 

 

5.3.  Zagęszczanie gruntu nasypowego 
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić : 
a)  przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m 

b)  przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 

max. 0,4 m 

c)  przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy  

i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy 

tarczy. 

 

Zagęszczenie zasypów ław powinno wynosić Is > 1,00. W okolicach urządzeń lub warstw 

odwadniających oraz instalacji, a także w strefie stożków nasypowych i klina gruntowego za 

przyczółkiem (pod płytami przejściowymi)grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a 

wskaźnik zagęszczenia powinien być Is > 1,00. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności 

optymalnej. W przypadku wilgotności mniejszej niż 0,8 optymalnej, grunt należy polewać wodą, 
a w przypadku wilgotności większej niż 1,25 optymalnej, grunt należy przesuszyć. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

•  rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub 

lekkim sprzętem mechanicznym 

•  warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie 

przejść sprzętu zagęszczającego 

•  prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

 

5.4. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż : 
•  0,02%  - dla spadków terenu 

•  0,05%  - dla spadków rowów odwadniających 

•  2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty 

•  15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m 

•  5 cm  - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna ≤ 1,5 m. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli robót 
 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 

6.2. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów 
 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami podanymi w punkcie 5. 

Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 

Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inżyniera, jednak nie rzadziej niż 1 raz 

w trzech punktach dla każdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi 

być potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza 

się obliczając średnią arytmetyczną wszystkich wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę 
w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 

- 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe 

wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (IS) od wartości wymaganej; 

- IS - średnie nie mniej niż IS – wymagane. 

 
 
6.3. Pomiary kształtu nasypu 
 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 

- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 

pochyleniem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny). 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń 
z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 

usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 
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Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST 

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 − prace pomiarowe, 

 − oznakowanie robót, 

 − pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek 

    na środki transportowe, 

 − transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

 − wbudowanie dostarczonego gruntu, 

 − zagęszczenie gruntu, 

 − profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 

 − odwodnienie terenu robót, 

 − wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 − przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 

    w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział 

   i opis gruntów. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

   nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, odbioru 

robót i badań kontrolnych związanych z wykonaniem pali wierconych, wykonywanych w 

technologii ciśnieniowego betonowania ciągłego, zwanych dalej palami CFA ( nazwa polska: 

pale „FSC” tj. „Formowane Świdrem Ciągłym”) w ramach budowy pętli trolejbusowej wraz z 

infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I). 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót wymienionych w p. 1.1., związanych z 

wykonywaniem pali CFA. 

Pale CFA (Continous Flight Auger) są wykonywane świdrem ciągłym o długości co najmniej 

równej długości pala, wkręcanym na zamierzoną głębokość. Następnie przez rurowy przewód 

świdra, tłoczy się mieszankę betonową, z jednoczesnym podciąganiem świdra, co powoduje 

wypełnienie przestrzeni pod świdrem mieszanką betonową. Po wyciągnięciu świdra w świeżą 
mieszankę betonową wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z prętów lub profil 

walcowany. 

Pale stosuje się do posadowienia obiektów mostowych, przemysłowych, hydrotechnicznych i 

innych obiektów budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczają posadowienie bezpośrednie. 

Pale wykonuje się pionowe, używając świdrów o średnicy odpowiadającej nominalnej średnicy 

pala. 

ST dotyczą: 
- wykonania pali do próbnych obciążeń, 
- wykonania zaprojektowanej liczby pali, 

- kontroli jakości i wykonania badań kontrolnych, 

- sporządzenia dokumentacji powykonawczej. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, S.T. i poleceniami Inżyniera. 

Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierającej 

projekt techniczny palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości parametrów 

geotechnicznych  

(w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędną nośność pali. 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w 

projekcie (dokumentacji geotechnicznej), należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali 

- w uzgodnieniu z Inżynierem i nadzorem autorskim. 

Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w 

gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.) 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszą być zgodne z 

odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczącymi tych robót. Dostarczane materiały 

muszą mieć niezbędne atesty, a źródła dostawy tych materiałów muszą być dokumentowane. 

 

2.2. Beton 
Właściwy skład mieszanki powinna określać „Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana 

przez Inżyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spełniać następujące wymagania: 

- być odporna na segregację, 
- wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do samozagęszczania, 

- być dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrążania zbrojenia. 

Beton powinien spełniać wymagania IBDiM. 

Beton z kruszywa żwirowego (okrągłego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5. 

Mieszanka betonowa powinna być tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie 

doszło do oddzielania składników. 

Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu powinny spełniać warunki 

podane w stosownych normach. 

 

2.3. Zbrojenie 
Do zbrojenia pali należy używać koszy z prętów zbrojeniowych albo stal profilową. 
Zbrojenie powinno być wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST. 

Stal kształtowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna być wyposażona w prowadnice 

zapewniające osiowe wciśnięcie pręta w mieszankę betonową trzonu pala. 

Zaleca się zbrojenie pala na głębokość uzasadnioną względami wytrzymałościowymi. 

Nie należy bez uzasadnienia nadmiernie zwiększać długości zbrojenia. 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonywania pali podlega akceptacji Inżyniera. 

Palownica, umożliwiająca wkręcenie świdra i podawanie betonu pod ciśnieniem, powinna być 
wyposażona w urządzenia do kontroli wizualnej ciśnienia betonu i rejestracji parametrów 

wiercenia (opory wkręcania świdra, prędkość obrotowa i liniowa świdra) i formowania pala 

(wydatek betonu, prędkość podciągania świdra). 

Wymiary świdra muszą umożliwiać wykonanie pali o średnicy nominalnej i długości określonej 

w Dokumentacji Projektowej. 

Sprzęt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilości zapewniającej ciągłość betonowania 

pala bez potrzeby oczekiwania na dowóz mieszanki betonowej. 

 

4. TRANSPORT 

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umożliwiającymi przewóz 

ładunków ponadnormatywnych. Inny sprzęt i materiały na budowę dostarczone będą transportem 

samochodowym. Załadunek, przewóz, wyładunek i składowanie materiałów do pali powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich parametry techniczne. 

Zamawiający zapewni makroniwelację terenu i jego utwardzenie w stopniu umożliwiającym 

bezpieczne wykonawstwo robót specjalistycznych oraz możliwość oczyszczenia pojazdów z 

błota tak, aby nie zanieczyszczały one dróg publicznych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Roboty palowe objęte niniejszą Specyfikacją wykonane mogą być tylko przez Wykonawcę 
posiadającego odpowiedni sprzęt do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doświadczenie w 

prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca na życzenie Zlecającego opracuje i przedłoży do 

zaakceptowania przez Inżyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robót palowych. 

Wykonanie pali składa się z następujących czynności: 

- wytyczenie geodezyjne osi pala, 

- ustawienie świdra palownicy nad wytyczoną osią pala, 

- wiercenia otworu na głębokość projektową, 
- betonowania pala z równoczesnym podciąganiem świdra, 

- odsłonięcie świeżo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu, 

- wprowadzenie zbrojenia w świeżą mieszankę betonową, 
- skucie głowic do rzędnej projektowej. 

Ukończony pal powinien mieć kształt walca betonowego o średnicy co najmniej równej 

nominalnej średnicy pala. Proces formowania powinien zapewnić uzyskanie pala betonowego o 

jednolitej jakości, bez przerw i niejednorodności. 

 
5.2. Wyznaczanie osi pali. 
Przed przystąpieniem do robót należy zorganizować plac budowy i wytyczyć osie pali 

fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich głowic powinny być wyznaczone geodezyjnie i 

oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych 

należy włączyć do dokumentacji budowy. 

 

5.3. Wykonywanie otworu. 
Wiercenie otworu odbywa się świdrem ślimakowym, w którego centralnej części znajduje się 
przewód umożliwiający tłoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczęciem 

wkręcania świdra należy sprawdzić jego pionowość i ustawienie w osi pala. 

Wiercenie powinno się odbywać w sposób ciągły bez wyciągania świdra. 

Jeżeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykręcenie świdra i ponowne jego 

wkręcenie, to wymagana głębokość wkręcenia zostanie zwiększona o co najmniej 0,5 m, a fakt 

ten należy zarejestrować w dokumentacji pala. 

Podczas wiercenia posuw i prędkość obrotową świdra należy odpowiednio dostosować do 

warunków gruntowych, tak aby zminimalizować wynoszenie gruntu na powierzchnię terenu. 

Pale należy wykonywać w takiej kolejności i w taki sposób, aby nie powodować uszkodzenia 

wcześniej wykonanych pali. 

 

5.3. Betonowanie pala. 
Mieszankę betonową należy podawać pod odpowiednim ciśnieniem, centralną rurą rdzeniową 
świdra ślimakowego. Do podawania mieszanki betonowej należy stosować pompy 

przystosowane do podawania betonu na wysokość odpowiadającą poziomowi przewodu na 

górze świdra, po jego wyciągnięciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywać 
się wg instrukcji opracowanej dla danego urządzenia. Mieszanka musi być podawana do pala z 

odpowiednim wydatkiem, do którego dostosowana jest prędkość podciągania świdra tak, aby 

powstał ciągły, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu należy wykonać 
z pewnym naddatkiem, który usuwa się wraz z przykrywającym go urobkiem wyniesionym na 

zwojach świdra; zabieg służy przygotowaniu trzonu do wciśnięcia zbrojenia. 

Rzeczywista średnica pala nie może być mniejsza od średnicy nominalnej świdra. 

Próbki do badań betonu pobiera się w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. 

Pobiera się co najmniej 6 szt. próbek z każdego dnia formowania pali, ale nie mniej niż liczba 
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pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwórni o jakości 

kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się zmniejszenie liczby próbek o połowę. 
Próbki należy przygotowywać, przechowywać i badać zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003. 

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra, należy 

wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłożu i porównywać je z 

warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych 

niezgodności należy powiadomić o tym Inżyniera i Projektanta. 

 

5.4. Wykonanie i montaż zbrojenia. 
Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza się w świeżą mieszankę 
betonową przy użyciu wyciągarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urządzenia 

dźwigowego. W przypadku długiego zbrojenia, gdy opory są znaczne, stosuje się wspomaganie 

pogrążania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie należy wkładać centrycznie i pionowo. Pogrążanie 

należy zakończyć na poziomie zgodnym projektem technicznym. 

 

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala. 
Dopuszczalne odchyłki położenia pala są następujące: 

e ≤ 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu 

e ≤ 4 cm, z płaszczyzny rzędu, gdy fundament oparty jest na jednym rzędzie pali, 

e ≤ 7cm, w płaszczyźnie rzędu, gdy fundament oparty jest na jednym rzędzie pali, 

e ≤ 7cm, gdy fundament oparty jest na wiązce pali lub kilku rzędach pali, 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów pala zgodnie z PN – EN 1536:2001. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zakres kontroli 
Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem 

niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie 

zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być 
wykopane ręcznie. 

Kontroli podlegają: 
- warunki gruntowe, 

- materiały użyte do pali CFA, 

- zakres robót palowych i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
- zgodność prowadzenia robót z wytycznymi technologicznymi określonymi w Projekcie 

Technologicznym, 

- tolerancje wymiarów pali, 

- ewentualne badania specjalne – np. próbne obciążenia pala, badania ciągłości pali. 

Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane, dotyczące wykonania pali i 

umieszcza je w metrykach wykonania pali. 

 

6.2. Sprawdzenie podłoża gruntowego 
Sprawdzenie podłoża gruntowego polega na ogólnym porównaniu rzeczywistych warunków 

gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

Wykonuje się je przez obserwację oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodności rodzaju i 

miąższości warstw gruntu wyciąganego na świdrze. 

Należy wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłożu gruntowym. 

Wykonuje się ją na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra. 

 

 

 



  SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 11.00.00. Fundamentowanie  

 

Budowa pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu 

Fikakowo w Gdyni(Etap I) 

61

6.3. Kontrola materiałów 
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagań Projektu Technicznego i określonych w pkt.2 

niniejszej ST. 

 

6.4. Monitorowanie wykonania pali 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca na życzenie Zlecającego sporządza a Inżynier Budowy 

zatwierdza „Plan zapewnienia jakości”. Monitorowanie wykonuje się wg opracowanej przez 

Wykonawcę instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej 

z Inżynierem. 

Badania, w trakcie formowania pala, polegają na sprawdzaniu zagłębienia świdra w grunt, ilości 

i ciśnienia mieszanki betonowej wtłaczanej do otworu oraz prędkości podciągania świdra. W 

czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza się głębokość opuszczenia i współosiowość 
usytuowania w trzonie pala. 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z 

Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją Techniczną. Położenie głowicy pala i osi 

zbrojenia pali należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i 
niwelatorem. 

 

6.5. Metryka pali 
Wykonawca ma obowiązek sporządzenia metryk pali, które powinny obejmować: 
- datę i czas wykonania pala, 

- lokalizację pala, długość pala, 

- klasę wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia. 

 

Przykład uproszczonej metryki podano poniżej: 
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6.6. Badania ciągłości trzonu pala 
W celu dokonania kontroli ciągłości trzonu pala należy wykonać specjalistyczne badania 

polegające na rejestracji i analizie fali naprężeń o niskiej wartości, wywołanej uderzeniem 

specjalnego młotka w głowicę pala. Pale przeznaczone do wykonania badań wyznacza Inżynier 

w ilości 20% łącznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badań nie wolno wykonywać 
żadnych prac do czasu otrzymania rezultatów badań. 
 

6.7. Badania nośności pali 
Liczba próbnych obciążeń, terminy badania, zasady pomiaru ustalane są zgodnie z PN-83/B-

02482. 

Badania nośności pali powinny być wykonane na podstawie Projektu próbnych obciążeń, który 

stanowi integralną część projektu palowania. W projekcie określa się pale wybrane do badania 

nośności. Projekt i badania powinno być realizowane przez uprawnioną jednostkę badawczą 
działającą na zlecenie nwestora. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 mb długości pala określonej średnicy. Do długości pala nie wlicza się 
wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Długość wykonanych pali oblicza się na podstawie 

Dokumentacji Projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorom. 

Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami, jeżeli wszystkie badania opisane 

powyżej dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W 

przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz nie zagrażających 

bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, można warunkowo 

przyjąć pal. 

W przypadku stwierdzenia negatywnych wyników badań Inżynier w porozumieniu z 

Projektantem winien stwierdzić: 
- czy uzyskanie negatywnych wyników spowodowane jest błędem wykonania na skutek nie 

spełnienia wymogów niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, 

czy też wynika z innych powodów np. z innych niż w dokumentacji warunków gruntowych. 

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali. 

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybień Wykonawcy, 

roboty te będą robotami dodatkowymi, za wykonanie których Wykonawcy przysługuje 

dodatkowe wynagrodzenie. 

 

8.1. Odbiory częściowe 
Odbiory częściowe dokonywane są w oparciu o metryki pali i faktyczne ilości wykonywanych 

metrów bieżących pali. W miarę możliwości Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywać 
atesty na zastosowane materiały. 
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8.2. Odbiory końcowe. 
Dla odbioru końcowego wymagane są: 
- dokumentacja powykonawcza, 

- atesty na zastosowane materiały, 

- wyniki próbnych obciążeń zgodnie z PN-83/B-02482, 

- wyniki innych badań zarządzonych przez Inżyniera. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecającego protokół wykonanych i 

odebranych robót. Płaci się za odebraną ilość metrów (m) wykonanych pali wg ceny 

jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji i 

uzgodnione w umowie zakresy obowiązków Stron. 

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje: 

- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 

- montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 

- opracowanie projektu wykonawczego palowania; 

- przygotowanie stanowisk do próbnego obciążenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie); 

- wykonanie pali wg projektu; 

- sporządzanie metryk pali; 

- rozkucie głowic pali; 

- uporządkowanie terenu robót wraz z wywiezieniem urobku; 

- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych. 

Wykonanie innych badań zleconych przez Inżyniera (nadzór inwestorski) podlega 

oddzielnej zapłacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badań potwierdzają jakość robót zgodną z 

wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-B–02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 

PN-B–02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogólne 

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych 

PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

(Zmiana A1) 

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal żebrowana B500 Warunki 

techniczne dostawy prętów, kręgów i siatek zgrzewanych 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
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PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i oceny 

przydatności wody zarobowej do betonu 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność; poprawki 

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność 
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Część 1:Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka 

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót w ramach budowy pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i 

budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I). 

 

• przygotowanie zbrojenia 

• montaż zbrojenia 

• kontrola jakości robót i materiałów 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 

wszystkich elementów betonowych murów oporowych. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 
Określenia podane z niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o 

średnicy do 40mm. 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 

naprężeń w sposób czynny. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów  

i wykonanie robót oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, normami i 

poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1.  Stal zbrojeniowa 
 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć Świadectwo Dopuszczenia do 

Stosowania w Budownictwie Mostowym i atest hutniczy, w którym ma być podane 

- nazwa wytwórcy 

- oznaczenie wyrobu według PN-82/H-93215 

- numer wytopu lub numer partii 

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej 

- masa partii 

- rodzaj obróbki cieplnej 
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 

prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

-znak wytwórcy 

-średnica nominalna 

-znak stali 

-numer wytopu lub numer partii 

-znak obróbki cieplnej. 

 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 

- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 

- próba rozciągania wg PN/91/H-04310 

- próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408 

 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Jakość prętów 

należy oceniać pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

 

2.2.  Drut montażowy. 
 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 

wiązałkowego o średnicy niemniejszej niż 1.0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12mm. Stosować drut wiązałkowy o średnicy 1.5mm. 

 

2.3.  Materiały spawalnicze. 
 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów 

zbrojeniowych. 

 

2.4.  Podkładki dystansowe. 
 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 

zaprawy i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów 

stalowych. 

 
3. SPRZĘT. 
 

Prace zbrojarskie winny być wykonywane specjalistycznymi urządzeniami giętarskimi, 

prostowarkami, nożycami i innymi stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. Sprzęt używany 

do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i powinien 

spełniać wymagania BHP 

 

4. TRANSPORT 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia 

powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Przygotowanie zbrojenia 
 

5.1.1. Czyszczenie prętów 

 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 

przekraczającym wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich oczyszczenie. 

Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej 

wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub 

czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą niezasoloną. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie 

lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 

przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. 

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne 

sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.1.2. Prostowanie prętów. 

 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 

Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 

1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 

wielkości i ilości odgięć. 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje tabela. 

 

Średnica  
pręta 

 
Kąt odgięcia 

[mm] 45 90 135 180 
8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

28 2.0 3.0 4.0 5.0 

32 2.5 3.5 5.0 6.0 

 

 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki. 
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Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 

tabela Nr 1 (PN - 91/S - 10042) 

 

 Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 

 

 Średnica pręta 
zaginanego mm  

 Stal gładka miękka  
  Rak = 240 MPa 

Stal  żebrowana 
 

- -  Rak<400 

MPa  

 400 < Rak < 500 

MPa 

  Rak > 500 

MPa 

d < 10 d0 = 3d d0 = 3d d0 = 4d d0= 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 5d d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

d > 28 - d0 = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta  

 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy  

d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym 

podgrzewaniem. 

 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie 

haka, powinna  być nie mniejsza niż: 
 5d dla stali  A-0 i A-I 

 10d dla stali klasy A-II 

 15d dla stali klasy A-III i A-III N 

W miejscach zgięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia 

równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych 

powinna spełniać warunki podane dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 

5.2.  Montaż zbrojenia. 
 

5.2.1. Wymagania ogólne. 

 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - 91/S - 10042). 

Wymaga się następujących klas stali : A-0 (dla elementów drugorzędnych, 

niekonstrukcyjnych), A-I, A-II, A-III, A-III N (PN - 91/S - 10041, PN - 89/M - 

84023/06), dla elementów nośnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane 

do budowy mostów  i tuneli betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez 

Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041). 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 

jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów 

względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje inżynierskie wykonane  

z betonu. Konstrukcje nie żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed 

pojawieniem się rys. (PN - 91/S - 10042). 
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W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się 
rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 

chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona 

na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający 

bezpośrednio przed betonowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane  

w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają zgody 

pisemnej Projektanta i Inspektora Nadzoru. 

W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą 
znajdować się co najmniej 2 pręty i 2 pręty w górnej strefie. W płytach, maksymalny 

rozstaw zbrojenia może wynosić 33 cm. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 

elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

 

• 0.07  m  dla zbrojenia głównego fundamentu i podpór masywnych, 

• 0.055  m  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 

• 0.05  m  dla prętów głównych lekkich podpór i pali 

• 0.03  m  dla zbrojenia głównego dźwigarów 

• 0.025 m dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów  

    (PN-91/S-10042). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 

zbrojeniowym. 

 

5.2.2. Montowanie zbrojenia. 

 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

 

W konstrukcjach inżynierskich dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń 
prętów : 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolista, 

• czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

• zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 

 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 

prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.2.2.3. Skrzyżowanie prętów. 

 

Skrzyżowanie prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 

słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do 
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łączenia prętów o średnicy do 12mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o 

średnicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie 

skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podaje tabela Nr.2. 

 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące : 

 

• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekraczać 3 % 

• różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 

• dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać  
+ 25 mm 

• liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce; liczba 

uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich 

liczby na tym pręcie. 

• różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać  
+ 0.5 cm różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 

 

 

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia 

zbrojenia 

 

Parametr Zakres tolerancji                                     
Dopuszcz. 
odchyłka 

Cięcia prętów 

( L - długość pręta w/g projektu) 

dla L < 6.0 m 

dla L < 6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia ( odchylenia w stosunku do 

położenia określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 

dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytowanie prętów 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 

do wymagań projektu) 

  

< 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h-jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h < 0.5 m 

dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5m 

10 mm 

15mm 

20 mm 

c) odstepy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 

prętami (kablami) 

(a - jest odległością projektowaną pomiędzy 

powierzchniami przyległych prętów). 

a < 0.05 m 

a < 0.20 m 

a < 0.40 m 

a > 0.40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 

szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub 

otworu kablowego  

b- oznacza całkowita grubość lub szerokość 
elementu. 

b < 0.25 m 

b < 0.50 m 

b < 1.5 m 

b > 1.5m 

10 mm 

15 mm  

20 mm 

30 mm 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic 

pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na 

zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Na podstawie wyników badań wg pkt.6 należy sporządzić protokoły odbioru robót 

końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy 

uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 

sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Płatność za kilogram wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem  

i atestem Producenta stali oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych i pomiarów. 

Cena wykonania robót obejmuje : 

 

- prace przygotowawcze i pomiarowe 

- zakup, transport i składowanie materiałów 

- oczyszczenie i wyprostowanie prętów 

- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład) 

- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją 
i zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy 

oraz usunięcie ich poza obręb budowy 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
 

1  PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

2  PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych 

temperaturach. 

3  PN-80.H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

4  PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania 

5  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. Wydaw. Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992. 
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6  PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. 

Wyd. Norm. Warszawa 1992. 

 
10.2.  Inne dokumenty. 
 

7  Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83591. Stal zbrojeniowa 

żebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. 

8  Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83891. Stal zbrojeniowa 

gatunku 18G2 i 34GS o użebrowaniu według DIN488. ITB. Warszawa 1992. 
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M-12.01.02. 
 

ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III N 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru zbrojenia stalą klasy A-III N elementów betonowych w ramach budowy pętli 
trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w 

Gdyni (Etap I). 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy zbrojeniu 

stalą klasy A-III N elementów betonowych obiektu budowlanego. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

ST D-M. 00.00.00. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
2. MATERIAŁY 
 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą żebrowaną BSt500S o średnicy od 6 do 

32 mm. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami 

PN-82/H-93215 i PN-ISO 6935-2. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć 
Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie Mostowym oraz atest hutniczy. 

Pozostałe wymagania jak w SST M.12.01.00. 

 

3. SPRZĘT 
 

 Wymagania jak w ST M.12.01.00. 

 

4. TRANSPORT 
 

 Jak w ST M.12.01.00. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

 
5.2.  Zakres wykonywanych robót wg ST M.12.01.00. 

Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie 

haka, powinny być dla stali A-III N nie mniejsze niż 10 d. 
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Pręty należy łączyć na zakład zgodnie z PN-91/S-10042 i ST. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Zasady kontroli jakości jak w ST M.12.01.00. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalą A-III N zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic 

pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na 

zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiór robót jak w ST M.12.01.00. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Płatność za kilogram wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem  

i atestem Producenta stali oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych i pomiarów. 

 

Cena wykonania robót obejmuje : 

- prace przygotowawcze i pomiarowe 

- zakup, transport i składowanie materiałów 

- oczyszczenie i wyprostowanie prętów 

- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład) 

- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją i 
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy 

oraz usunięcie ich poza obręb budowy 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Jak w ST M.12.01.00. 
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1. WSTĘP 
 

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa, 

wody oraz domieszek i dodatków są zgodne z normą PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206- 

1:2003 ,,Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność’’ ze zmianami 

(PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap 

1:2004) i ich nie zastępują lecz jedynie uściślają ich postanowienia. 

 

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót budowlanych, które zostaną wykonane w ramach budowy pętli trolejbusowej 

wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap 

I). 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonów 

oraz elementów betonowych określonych w pkt. 1.1. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Dodatkowo należy przestrzegać wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do 

konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP Warszawa 1990 r. 

 
2. MATERIAŁY 

 

Klasy betonu występujące na rysunkach podano wg normy PN-91/S-10042. Ich 

odpowiedniki wg normy PN-EN 206-1:2003 zawiera poniższa tabela. 

 

Klasa betonu 

wg PN-91/S-10042 

 

Klasa wytrzymałości 

wg PN-EN 206-1:2003 

 

B10 C8/10 

B20 C16/20 

B25 C20/25 

B30 C25/30 

B37 C30/37 

B45 C35/45 
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B50 C40/50 

2.1.  Cement 
 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące 

właściwości : 

• wysoką wytrzymałość 
• mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym 

• wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 

 

Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc 

odpornego na działanie agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy 

stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej odporności na 

wpływy chemiczne.  

Betony należy wykonywać przy użyciu cementów mostowych następujących marek: 

• beton klasy B25 - cement klasy 32.5 

• beton klasy B30, B35, B40 - cement klasy 42.5 

• beton klasy B45 i większej - cement klasy 52.5. 

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

 

• zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 % 

• zawartość glinianu trójwapniowego C3A do 7 % 

• zawartość alkalidów do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do  

0.9%. 

 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2•C3A < 20 %.  

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać zawarte w PN-88/B-3000. Nie 

dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania 

mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego,  

w urzędowym  laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie 

wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów  

w Dzienniku Budowy. Obowiązkiem Inspektora Nadzoru jest żądanie powtórzenia badań tej 

samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane 

jakąkolwiek przyczyną. 
 

Kontrola cementu winna obejmować: 
• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 

• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3 

• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść 
w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. 

 

2.2.  Kruszywo 
 

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004. Powinno 

składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników 

łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, 

pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien 

dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o 
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braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych 

reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne 

badania laboratoryjne. 

 

2.3.  Kruszywo grube 
 

Do betonów należy stosować wyłącznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe 

o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić 
można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDP 

i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. Do betonów B50 i B60 

zaleca się stosować kruszywo amfibolitowe. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom ( dla betonów B25 - B35): 

• zawartość pyłów mineralnych do 1% 

• zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20 % 

• wskaźnik rozkruszenia : 

- dla grysów granitowych do 16% 

- dla grysów bazaltowych i innych do 8% 

• nasiąkliwość do 1.2 % 

• mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2 % 

• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej(PN-EN 13043:2004) 10% 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1 % 

• zawartość związków siarki do 0.1 % 

• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25 % 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

 

 W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby 

zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10 %. 

 

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym 

obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 

• oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/2 

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczyć jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

 

2.4.  Kruszywo drobne 
 

Kruszywem drobnym powinny być piaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia 

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić : 
• frakcje 0 - 0,125 mm    0- 5,0 % 

• frakcje 0,125 - 0,25 mm    0- 10,0 % 

• frakcje 0,25 - 0,5 mm   0- 30,0 % 

• frakcje 0,5 - 2,0 mm   0- 100,0 % 

• frakcje 2,0 - 4,0 mm    0- 15,0 %. 
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Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 

• zawartość pyłów mineralnych do 1.5% dla betonów do B50 i  do  1,0%  dla B60 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% 

• zawartość związków siarki do 0.2% 

• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25% 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej 

dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczyć jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań 
pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

 

2.5.  Uziarnienie kruszywa 
 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 

powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 

wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, 
urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 

maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum zużycia 

wody . Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej 

pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne 

frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości 

przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości 

przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 i wyżej wykonywać 
z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu 

mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 należy stosować kruszywo o łącznym  

uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach  i według tabeli podanych 

poniżej. 

 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 

Bok oczka sita  Przechodzi przez sito[%] 

[mm] kruszywo do 16 mm 

0.25 3       do        8 

0.50 7        do       20 

1.0 12      do       32 

2.0 21       do       42 

4.0 36       do       56 

8.0 60       do      76 

16.0 100 
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej 

części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości 

otuliny. 

 

2.6.  Woda 
 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 

"Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek". Powinna pochodzić ze 

źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z 

wodociągu nie wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych 

ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki 

betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób 

pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 0,40. 

 

2.7.  Dodatki i domieszki do betonu 
 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 

napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania 

powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się 
doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki 

betonowej. W celu uzyskania betonów o dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych  

o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialności, należy używać domieszek, których zestaw  

i działanie jest uzasadniony i posiada stosowne świadectwa dopuszczenia do stosowania 

IBDiM. 

 
2.8.  Dodatek pyłów krzemionkowych 

 

Do betonów klas B50, B60 należy użyć dodatek pyłów krzemionkowych w ilości 7 ÷10 % 

w stosunku do masy cementu. 

 

2.9.  Recepty betonów 
 

Należy wykonać recepty do betonowania w temperaturach normalnych (+5°C ÷ +20°C) 

oraz w temperaturach podwyższonych >20°C (domieszki opóźniające). 

 

UWAGA : Wybór domieszek powinien być uzgodniony z Inspektora Nadzoru, a ich 

stosowanie zgodne z aprobatą techniczną  IBDiM. 

 

3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 

zgodnie z założoną technologią. 
 

Ponadto : 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane 

oględzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub 

półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. 

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgotność 
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atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 

dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na 

rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników 

betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez 

wyrzucania na zewnątrz. Zaleca się minimalną pojemność pojedynczego zarobu na 0,75 m
3
. 

Do wykonania rusztowań i deskowań należy użyć sprzętu zaakceptowanego przez 

Inspektora Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią.  
 

4. TRANSPORT 
 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy 

użyciu odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników  

i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami 

samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien być dłuższy, niż czas 

zgodny z technologią betonowania zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.  

W zależności od warunków betonowania (miejsce wbudowania, temperatura powietrza, itd.) 

zaleca się stosowanie domieszek opóźniających wiązanie betonu. 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do 

miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. 

Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie 

środki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.   

 

Nie dopuszcza się przenośników taśmowych do podawania mieszanki. Jednorodność 
mieszanki powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inspektora 

Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej 

wymaganiom. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Wytwarzanie betonu 
 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej 

wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie 

objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę 
odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien 

być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji nie 

wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna 

pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek 

w masie betony lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym 

zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru może zezwolić 
na stosowania środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy itp. nawet, jeśli ich 

zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny 

zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0°C, za wyjątkiem sytuacji 

szczególnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda każdorazowo dyspozycje na piśmie z 
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podaniem warunków betonowania. skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej 

ilości wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczenia przez 

wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 

wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej 

> 10°C, średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas 

przyjmuje się równe wartościom 1.3 G

bR . W przypadku odmiennych warunków wykonania 

i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 

podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość i 
inne cechu betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2,5 (wartość stosunku 

w/c nie większa niż 0.4). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana 

aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym 

wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego 

ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość 
powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości podanych w 

odpowiednim punkcie. Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy 

przestrzegać następujących zasad : 

• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być 
taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości 

• zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 

przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 

31.5 mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika w/c, 

charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik 

ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych 

wartościach wskaźnika w/c - mniejszym i większym od wartości przewidywanej 

teoretycznie wykonywanych ze stosowaniem materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu 

należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu : 

• 400 kg/m
3
 dla B25 do B30 

• 450 kg/m
3
 dla B35 do B50 

• 500 kg/m
3
 dla B60.  

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inspektora Nadzoru. 

 

5.2.  Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami 

sztuki budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez 

wykonawcę i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej, 

obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu 

deskowań i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do 

Dziennika Budowy. 

 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy  zachować następujące warunki : 

• przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym 

dopuszczonym do  stosowania w budownictwie. Środki te nie mogą zostawiać tłustych 

plam na gotowych elementach. Podczas szalowania kap chodnikowych i pylonów należy 
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stosować środki anty-adhezyjne jak dla betonów elewacyjnych - środki na bazie wosków 

o konsystencji pasty, 

• przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, 

czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą 
grubość otuliny, 

• betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5°C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie  

w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia 

mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej układania, zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Prace 

betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inspektora 

Nadzoru. 

• mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75 m od powierzchni, na którą 
spada: w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 

pomocą rynny zasypowej (do wysokości 3m) lub leja zasypowego teleskopowego (do 

wysokości 8m) 

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami  

o średnicy <0:65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm  

w warstwę poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 s, po 

czym wyjmować powoli w stanie wibrującym 

• kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień 
skutecznego działania  wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7m 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się drganiami na całej długości 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy 

ustalić doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe 

i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca 

zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego 

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany  

w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, 

jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być 
usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione 

zaprawą naprawczą PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli 
uszkodzenia te są w granicach, które Inspektor Nadzoru uzna za dopuszczalne. W 

przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione 

wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki 

stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inna, wychodzą z 

betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione naprawczą zaprawą cementową 
PCC. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w 

dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PVC lub 



  SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 13.00.00. Beton  

 

Budowa pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu 

Fikakowo w Gdyni(Etap I) 

93 

podobnego materiału koloru szarego(rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze 

środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności 

celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby 

wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania 

się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a 

podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu 

powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor Nadzoru może, jeśli uzna to za celowe, 

zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym 

przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze  

i w dni świąteczne. 

 

Dodawane wszelkie środki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mogą powodować 
barwienia betonu. 

 

5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych, należy przestrzegać 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia : 

• w korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi 

• w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać 
mieszankę betonową w sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ja od 

góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać 
warstwami o grubości do 40 cm, stosując wibratory przyczepne lub wgłębne, w 

przypadku stosowania wibratorów przyczepnych pierwsza warstwę mieszanki należy 

zagęszczać wibratorami wgłębnymi 

• w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, 

o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszankę betonową układać bez przerwy 

segmentami o wysokości do 2.0 m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem 

pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, 

skierowanych do osi słupa; mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm przy 

użyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry w osi słupa 

• gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu H >5,0 m wówczas betonowanie 

kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin 

• przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do  

40 cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny  

i zagęszczać wibratorami wgłębnymi 

• w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; 

w płytach o grubości t >12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory 

wgłębne; do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty 

wibracyjne). 

 

Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania betonowanie płyty winno być prowadzone 

całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. 

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w 

betonie. 
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5.3.  Pielęgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewającego normalnie 
 

Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielęgnacji wyłącznie do polewania wodą. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającemu odparowaniu wody z betonu i 

chroniącymi beton przed deszczem i inna wodą (maty, folie itp.). Nanoszenie błon 

nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 

specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do 

polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie 

dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub 

wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

 

5.4.  Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją 
techniczną, uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub 

Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaj otworów, nisz i zagłębień  
w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 

nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi  

o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych  

i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 

 
5.5.  Usterki wykonania 

 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych oraz powierzchniowe rysy skurczowe, pustki, raki i 

wykruszyny są niedopuszczalne. Wszystkie styki montażowe betonowania sekcjami dla 

pylony oraz belek policzkowych należy zeszlifować lub wypełnić odpowiednimi środkami 

(ST M.20.01.12.) szczeliny. Wykonywanie wszelkich napraw, jak szpachlowanie lub 

szlifowanie należy wykonywać nie później niż na 7 dzień po rozdeskowaniu.  

W przeciwnym wypadku naprawy należy wykonywać jak dla betonów „starych” – 

remontowanych (piaskowanie). 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1.  Wymagane właściwości betonu 
 

6.1.1. Jakość betonów 

Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów 

i mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inspektorowi Nadzoru: 

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa 

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie 

dodatków i domieszek, które zamierza stosować 
d) proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 

konsystencji wg metody stożka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s] 

e) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu 
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f) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na 

próbach w kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250 

g) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części 

h) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

 

Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu  

i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych  

i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich 

zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych 

zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 

Laboratorium badawcze wykona próbki, których ilość i sposób wykonania badań zostaną 
podane przez Inspektora Nadzoru, które wykonywać będzie okresowe badania w czasie 

realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych 

zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, 

powinny być pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. 

Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu 

zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie 

segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem 

przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisem protokółu pobrania podpisanego przez obie 

strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być 
wyposażone w tabliczki z podpisami inspektora nadzoru i kierownika robót, 

gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w 

pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedną dobę w formach, a 

następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria próbek 

zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecności 

przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającym różnym 

okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prób 

zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod 

warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego 

obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej 

niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem 

potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium 

Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych 

rodzajów betonu : 

• betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks. 30 kg stali/m
3
 betonu  

- przynajmniej 10% próbek 

• betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20% próbek. 

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju 

betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości 

odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach 

projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej 

serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton . W oczekiwaniu na oficjalne 

wyniki badań Inspektor Nadzoru może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 
betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek 

odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym 

otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą 
klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik 

taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości 
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odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 

wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 

konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę 
muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w 

uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych, obciążają wykonawcę. Trwałość betonów 

określona jest stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących 

degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cyklów 

zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w 

podanych niżej granicach : 

• zmniejszenie modułu sprężystości 20% 

• utrata masy 2% 

• rozszerzalność linowa 2% 

• stopień wodoprzepuszczalności do W-9 przed cyklami zamrażania 

• W-8 po cyklach zamrażania. 

 

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na 

przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej 

próby i innych prób do uznania inspektora nadzoru pozostawia się jej wykonanie i zakres 

tego wykonania. 

 

6.2.  Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 

6.2.1. Zakres kontroli 

Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1. normy PN-88/B-06250 dotyczące 

wytrzymałości betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo pobrania w każdym momencie, kiedy 

uzna za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź 
próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej  

i betonu, badane wg PN-88/B-06250 : 

• konsystencja mieszanki betonowej 

• zawartość powietrza w mieszance betonowej 

• wytrzymałość betonu na ściskanie 

• nasiąkliwość betonu 

• odporność betonu na działanie mrozu 

• przepuszczalność wody przez beton. 

 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego 

m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 

określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. 

Inspektor Nadzoru może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za 

pomocą metod nieniszczących, jak próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, 

pomiaru oporności itp. 

 

 

 

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej 

zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie 

powinny przekroczyć : 
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• +20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be 

• + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo  

- wodnego, ewentualnie przez regulację ilości plastyfikatora. 

 

6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek 

napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-

06250 nie powinna przekraczać : 
• 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

• przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających : 

 

Uziarnienie kruszywa  [ mm ]  0-16 

Zawartość 
powietrza 

beton narażony na czynniki 

atmosferyczne 

 4,0 do 5,0 

[ % ] 

 

beton narażony na stały dostęp 

wody przed zamarzaniem  

 4.5 do 5.5 

 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki 

o liczbie określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 

1 próbkę na 50 m
3
, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki 

pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 

betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają 
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być 
zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 

150x150x150 mm spełnia następujące warunki : 

 

1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 

 

     G

bi RaR ⋅≥min        (1) 

gdzie:  R min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n"  próbek, 

G

bR  - wytrzymałość gwarantowana, 

α - współczynnik zależny od liczby próbek n wg tabeli 

 

Liczba próbek - n αααα 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 
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od 9 do 14 1.05 

 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za 

odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3) : 

                   
G

bi RR ≥min      ( 2 ) 

oraz 

G

bRR ∗≥ 2.1                                ( 3 ) 

gdzie:    R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

 R
n

Ri

i

n

=

=

∑
1

1

         ( 4 ) 

w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 

 

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych 

warunków (2) i (3) obowiązuje warunek (5) 

 

 
G

bi RsR ≥⋅− 64.1   ( 5 ) 

 

w którym :    

Ri  - średnia wartość wg wzoru (4), 

s   - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 

 

 s
n

R Ri=
−

−∑
1

1

2( )  ( 6 ) 

 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe 

od 0.2 R  wg wzoru (4), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży 

rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, 

kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy.  

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, przeprowadzić można 

dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub 

elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-EN 12504-4:2005U lub 

wg PN-EN 12504-2:2002. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to 

nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie. 

 

6.2.5. Sprawdzanie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 

kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 na  

500 m
3
 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
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Oznaczenie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo 

różnych miejsc. Nasiąkliwość nie może przekraczać 4%. 

 

6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach 

wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej 

oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz 

co najmniej raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 500 m
3
 betonu. 

Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych 

konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się 
stosowanie metody przyśpieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopień 
mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli 

zamrażania - odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki : 

 

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250, 

 

• próbka nie wykazuje pęknięć 
• łączna masa ubytków w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych 

• obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrożonych nie jest 

większe niż 20%. 

 

2. Po badaniu metodą przyspieszoną , wg PN-88/B-06250 : 

 

• próbka nie wykazuje pęknięć, 
• ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza 

w żadnej próbce wartości 0.05 cm
3
/cm

2
 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

 

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 

warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej 

jednak niż 1 raz na 500 m
3
 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest 

osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć próbek badanych 

zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

 

6.2.8. Dokumentacja badań 
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

(przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz 

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 

badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

 

6.3.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
 

6.3.1. Badania w czasie budowy 

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na 

sprawdzeniu na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności 

wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć 
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
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odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. 

Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 

 

1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają 
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości  

i protokołami odbiorczymi. 

2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, 

niwelatorem i porównanie z projektem. Badania polegają na stwierdzeniu : 

• zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 

• zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 

• zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

• wielkości podniesienia wykonawczego, 

• prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę 
dociągnięcia wszystkich śrub w konstrukcji. 

3. Sprawdzanie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, łatą i 

porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, 
suwmiarką i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

5.  Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250, PN-EN 206-

1:2003 ze zmianami (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), 

PN-EN2061:2003/Ap 1:2004) i PN-63/B-06251. 

6. Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez : 

• porównanie przekrojów poprzecznych z projektem 

• ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych 

• sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 

7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez : 

• porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 

• porównanie rzędnych z projektem, 

• porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 

• ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 

• badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

 

6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują : 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie 

pomiarów na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie : 

• podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do 

dojazdów 

• rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 

2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną 
dokumentów z badań prowadzonych w czasie budowy. 

 

6.3.3. Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane  

w czasie budowy lub po jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
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6.4.  Tolerancje 
 

6.4.1. Fundamenty 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą : 
a)  ława fundamentowa w planie ± 5 cm 

b)  rzędne wierzchu ławy ±2 cm 

c)  płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 2 cm. 

 

6.4.2. Podpory 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu  wynoszą : 
a) rzędne wierzchu podpory ± 1 cm 

b)  pochylenie ścian 0.5% wysokości, lecz dla podpór słupowych  < 1.5cm 

c)  wymiary w planie ± 2 cm dla podpór masywnych, ± 1 cm dla podpór słupowych. 

 

6.4.3. Ustrój  nośny 

a)  długość przęsła ± 2 cm 

b)  oś podłużna w planie ± 3 cm 

c)  usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych oraz płyty ± 2 cm 

d)  przekroje dźwigarów i płyty ± 0.5 cm 

e)  rzędne ± l cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

 Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

 Nie dotyczy. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Nie dotyczy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy dotyczące betonu 
 

1. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 

2. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości. 

3. PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 

4. PN-EN 196-7:1997 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement Cz.1 Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku+ zmiana A1 (PN-EN 197-1:2002/A1:2005). 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu + zmiana AC (PN-EN 12620:2004/AC:2004) 

8. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 
9. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
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10. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 

11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

(U) ziarnowego -- Metoda przesiewania. + Zmiana A1 (PN-EN 933-1:2000/A1:2006) 

12. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu. 

13.  PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 
5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

14. PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 
6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości.+ Zmiana A1 + Poprawki AC i Ap1. (PN-

EN 1097-6:2002/A1:2006 (U), PN-EN 1097-6:2002/AC:2004, PN-EN 1097-

6:2002/Ap1:2005). 

15. PN-EN 1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych -- Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. + Poprawka 

Ap1. (PN-EN 1367- 1:2001/Ap1:2004). 

16. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 

17. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

18. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości ziaren słabych. 

19. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

+ Poprawka AC (PN-EN 13043:2004/AC:2004). 

20. PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania 

próbek. 

21. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

22. PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność + 

zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-

1:2003/Ap1:2004). 

23. BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 

24. BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 

25. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 

26. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badanie składników betonu. 

 
10.2.  Normy dotyczące konstrukcji betonowych 
 

28. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.    

                                    Projektowanie. 

29. PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania  

                                    i badanie. 

30. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

31. PN-EN 12504-4:2002 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Oznaczanie 

prędkości fali ultradźwiękowej 

32. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie 

nieniszczące -- Oznaczanie liczby odbicia (PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004) 
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10.3.  Inne dokumenty 

 
33. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. 

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych - Ministerstwo Transportu i Gospodarki 

Morskiej. Warszawa 1990. 

34. Standardowa metodyka badań i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywności 

stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 

35. Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym  

Nr 102/86 cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986. 

36. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0105 - „ Domieszka napowietrzająca do 

betonu ADDIMENT LPS-A” 

37. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0102 - „ Domieszka upłynniająca do betonu 

ADDIMENT  FM6, FMS” 

38. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0105 - „ Domieszka kompleksowa 

uplastyczniająco -opóźniająca do betonu ADDIMENT VZ1” 

39. Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski 

Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973. 

40. PRNMiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i 

reguły dla budynków. Tom I. Wersja Polska. ENV 1992-1-1: 1991 ITB. Warszawa 92
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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót budowlanych, które zostaną wykonane w ramach budowy pętli trolejbusowej 

wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap 

I). 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu i 

odbiorze robót  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. z betonu C30/37 w deskowaniu, 

zawierające wytworzenie mieszanki betonowej i jej zagęszczenie oraz montażem i 

demontażem deskowania. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

� Przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym 

dopuszczonym do stosowania w budownictwie - nie dotyczy deskowania z płyt trapezowych. 

� Przed betonowaniem sprawdzić: 

- ilość, rozstaw i średnice prętów zbrojeniowych, 

- położenie zbrojenia, 

- zgodność rzędnych z projektem, 

- czystość deskowania, 

- wymaganą grubość otuliny podaną w PW, 

� Betonowanie konstrukcji bez stosowania dodatków zwiększających mrozoodporność 
wykonywać wyłącznie w temperaturach > + 5° C, 

� Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. 

� Wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z buławami o 
średnicy < 0,65 odległości między. prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

� Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 
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� Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20÷30 sekund, po 

czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

� Kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R ( R - promień 
skutecznego działania wibratora ). Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,70 m. 

� Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, Wykonawca 

zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego 

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 

 

Projekt deskowań wszystkich elementów konstrukcyjnych opracowuje Wykonawca robót we 

własnym zakresie. Projekt ten podlega akceptacji Inżyniera. 

 

Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem 

maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania muszą być uzgodnione i zatwierdzone przez 

Inżyniera. 

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzania jej przy pomocy wibratorów. 

Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie 

betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni 

betonu poprzedniego. 

Inżynier, jeśli uzna to za celowe, może zdecydować o konieczności betonowania ciągłego celem 

uniknięcia przerw. 

 
2. MATERIAŁY 
 

Jak w ST M.13.00.00.  

 

3. SPRZĘT 
 

 Jak w ST M.13.00.00. 

 

4. TRANSPORT 
 

 Jak w ST M.13.00.00. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Jak w ST M.13.00.00. 

 

5.1. Tolerancja wykonania 
 

Deskowania: 

- rzędne płyty: + 1 cm 

- przekroje poprzeczne elementów deskowania: + 4% 
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- nierówności powierzchni deskowania: ± 4 mm 

- przesunięcie płaszczyzny deskowania: ± 2% wymiaru elementu 

Stwierdzenie podczas odbioru zgodności wykonanych konstrukcji deskowań z wymaganiami nie 

zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za ujawnione w późniejszym okresie usterki. 

 

Równość powierzchni betonu i tolerancje wykonania: 

- nie dopuszcza się pęknięć elementów konstrukcyjnych, 

- rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza się pod warunkiem zachowania otulenia 

zbrojenia, 

- pustki, raki i wykruszyny mogą pozostać w konstrukcji pod warunkiem, że występują 
na powierzchni nie większej niż 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów ustroju niosącego: 

- odchylenie osi podłużnej w planie: ± 3 cm, 

- grubość płyty pomostu: ± 1 cm, 

- równość powierzchni betonu: ± 1 cm, 

- rzędne konstrukcji: ± 1 cm. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

- Usytuowanie w planie: ± 2 cm 

- Rzędne ustroju niosącego: ± 1 cm. 

W konstrukcji powinny być wykonane wszelkiego rodzaju otwory, nisze i zagłębienia zgodnie z 

PW. 

Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowego wykonania wyżej 

wymienionych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę, a w szczególności: rozkucia, 

naprawy oraz ewentualne opóźnienia w wykonywaniu prac własnych i towarzyszących. 

 

5.2.  Otulenie zbrojenia 
 

Wg dokumentacji technicznej i ST M.13.00.00 

 
5.3.  Betonowanie 
 

Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie należy starannie oczyścić przez 

przedmuchanie sprężonym powietrzem. Zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora 

Nadzoru, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze 

należy zwrócić szczególną uwagę na stabilność i odpowiednią wytrzymałość deskowania, 

właściwe ułożenie i powiązanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia prętów. Końcówki 

drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka elementu. Pręty zbrojeniowe powinny 

być łączone zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów i 

przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju. Przed betonowaniem należy 
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sprawdzić, czy zostało wyprowadzone zbrojenie elementów betonowanych w następnych 

etapach zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

Betonowanie należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem 

wg poniższego schematu : 

• betonowanie górnych powierzchni płyt należy wykonać z właściwym ukształtowaniem 

betonu 

• układany beton należy zawibrować wibratorami wgłębnymi oraz zawibrować 
powierzchniowo listwami wibracyjnymi 

• nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru 

betonu; operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej 

kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną 
• betonowanie powinno być prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez 

Wykonawcę i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.  

 

Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu. Powierzchnię 
świeżego betonu należy wygładzić przez zacieranie. Górna powierzchnia powinna być tak 

przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była 

większa niż 5 mm. Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności 

przekraczających 2 mm wysokości i 2 mm zagłębień, pod warunkiem że nierówności te nie 

mają ostrych krawędzi. 

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz 

badań podane są w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji 

żelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez beton wytrzymałości 21 - dniowej można 

przystąpić do kolejnych robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

 Jak w ST M.13.00.00. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m
3
 betonu w deskowaniu. 

 

Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodną z projektem.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
  

Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 

wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 

obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego 

odbioru.  

Elementy stykające się z gruntem, należy zabezpieczyć przez dwukrotne posmarowanie 

masą asfaltową rzadką i gęstą. Podłoże winno być oczyszczone i suche, a środek należy 

nakładać za pomocą szczotek lub pędzli (patrz ST M.15.01.02.) 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płaci się za ilość m
3
 wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa 

uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, tj. wyprodukowanie  

i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, (wykonanie zbrojenia płatne 

jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowań oraz oczyszczenie strefy betonowania, 

ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, oczyszczenie stanowiska 

pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych, będących własnością Wykonawcy, poza teren 

budowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 Wg ST M.13.00.00. 
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SPECYFIKACJA   TECHNICZNA 
 

M-13.02.01. 
 

BETON PODKŁADOWY C12/15  
BEZ DESKOWANIA 
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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót budowlanych, które zostaną wykonane w ramach budowy pętli trolejbusowej 

wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap 

I). 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, mają zastosowanie przy wykonaniu i 

odbiorze betonowania warstw podkładowych wykonywanych z betonu C12/15. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
2. MATERIAŁY 
 

Jak w ST M.13.00.00.  

 

3. SPRZĘT 
 

 Jak w ST M.13.00.00. 

 

4. TRANSPORT 
 

 Jak w ST M.13.00.00. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
Wymiary w planie: ± 5cm 

Rzędne wierzchu betonu: ± 2 cm 

Płaszczyzny i krawędzie: ± 2 cm 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne 

pkt. 6. Obowiązują warunki podane w M-13.01.00. Beton konstrukcyjny – wymagania ogólne. 

 

7. OBMIAR. 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne 

pkt. 7. Jednostką obmiaru jest m3 wbudowanego betonu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne 

pkt. 8. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik dodatni, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami i Inżynier dokonuje wpisu o ich przyjęciu w Dzienniku Budowy. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty do zgodności z normą oraz ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PŁATNOŚĆ. 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt. 9. 

Płatność - za wbudowaną ilość m3 betonu zgodną z pkt. 1.3. i oceną jakości wykonanych robót. 

Cena obejmuje: 

Zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie miejsca wbudowania betonu, 

przygotowanie i ułożenie mieszanki betonowej, pielęgnację betonu zgodnie z ST, oczyszczenie 

terenu i usunięcie materiałów rozbiórkowych będących własnością Wykonawcy, 

przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

Stosowne normy i przepisy dotyczące betonu podano w M-13.01.00. Beton 

konstrukcyjny, pkt. 10. 

 

PN-77/S-10040. Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
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POWŁOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH 
ELEMENTÓW BETONOWYCH 
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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru izolacji bitumicznej cienkiej elementów betonowych fundamentów, obsypanych 

gruntem w ramach budowy pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową 

oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I). 

 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 

wykonaniu izolacji bitumicznej – cienkiej, elementów betonowych w trakcie robót 

budowlanych obejmujących zadanie jak w p. 1.1. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz  

ST D-M. 00.00.00. 

 

1.4.1.  m
2 
izolacji - m

2 zabezpieczonej powierzchni betonu lub powierzchni ceglanych. 

 

1.4.2.  Rzadka masa asfaltowa - do gruntowania podłoża pod właściwą izolację. 

 

1.4.3.  Gęsta masa asfaltowa - do wykonania wierzchniej warstwy izolacji. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
2. MATERIAŁY 
 

 Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są : 

Roztwór asfaltowy wg PN-74/B-24622 lub inny materiał o podobnych właściwościach. 

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 

zgodnie z założoną technologią. 
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Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in. pędzle lub szczotki do nakładania 

poszczególnych warstw izolacji. 

 
4. TRANSPORT 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania izolacji powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny.  

Masa asfaltowa rzadka i gęsta dostępna jest w beczkach stalowych, które należy 

transportować w pozycji leżącej, otworem wylewowym do góry, zabezpieczając beczki 

przed możliwością toczenia i ocierania się. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Przygotowanie powierzchni betonowej lub ceglanej pod izolację 
 

Podłoże pod izolację powinno być suche i czyste (bez luźnych ziaren, kurzu itp.). Przed 

nakładaniem powłoki izolacyjnej powierzchnia betonowa lub ceglana powinna zostać 

oczyszczona  przez piaskowanie. Podkład zawilgocony i przemarznięty nie może być 

gruntowany. 

 

5.2.  Sposób wykonania izolacji 
 

Gruntowanie 

 

Rzadką masę asfaltową  rozprowadzać  na  podkładzie  wyłącznie  przy   pomocy   gęstych  

szczotek.  

Aparaty natryskowe do gruntowania nie mogą być stosowane ze względu na szybkość 

ulatniania się rozpuszczalnika. 

Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5°C i poniżej 35°C.  

W elementach nowowbudowanych gruntowanie można rozpocząć nie wcześniej jak po  

21 dniach od ukończenia betonowania lub muru ceglanego. Zaleca się jednak aby beton był 

co najmniej 28- dniowy. Rzadka masa asfaltowa wysycha w ciągu 12 godzin pozostawiając 

na izolowanej powierzchni cienką błonkę bitumiczną. 

Orientacyjne zużycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla rzadkiej masy asfaltowej na 1 

m
2 izolowanej powierzchni wynosi 0,4 ÷ 0,6 kg. 

Nie wolno rozcieńczać masy asfaltowej rozpuszczalnikami ani mieszać go z innymi 

materiałami izolacyjnymi. Długo składowaną masę asfaltową należy w  beczce rozmieszać. 

 

Właściwa izolacja 

 
Właściwą izolację z gęstej masy asfaltowej należy wykonywać podobnie jak warstwę 

podkładową z rzadkiej masy asfaltowej po min. 12 godzinach od wykonania warstwy 

gruntującej. 

Orientacyjne zużycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla gęstej masy asfaltowej na 1 m
2 

izolowanej powierzchni wynosi ~0,6 kg. 

Dopuszcza się zamiast gęstej masy asfaltowej zastosowanie alternatywnie lepiku ma 

gorąco. Powyższa zmiana wymaga jednak uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00.  

 

6.1.  Zasady kontroli jakości robót 
 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych  

z warunkami określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika 

Budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie 

protokołów odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 

 

6.2.  Odbiory  międzyoperacyjne 
 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace : 

 

− przygotowanie powierzchni do gruntowania 

− zagruntowanie powierzchni rzadką masą asfaltową-2x 

− położenie warstwy gęstej masy asfaltowej-2x 

 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru 

dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

 

6.3.  BHP i ochrona środowiska 
 

Masa asfaltowa zawiera składniki lotne, których pary są palne, a w pewnych stężeniach 

wybuchowe. Przy pracy z masą asfaltową należy unikać ognia. Palenie papierosów w 

pobliżu miejsca roboczego względnie składowiska może spowodować zapalenie par 

rozpuszczalników, które jako cięższe od powietrza zbierają się nad ziemią i rozchodzą się 

we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak również w miejscach składowania, 

muszą być umieszczone napisy ostrzegawcze p.poż. Robotnicy powinni być poinstruowani  

o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów w pobliżu wykonywanych izolacji. 

Unikać należy zbyt częstego zetknięcia masy asfaltowej ze skórą, a w wypadku 

podrażnienia naskórka stosować nacieranie maścią wazelinową. 

Nie wolno podgrzewać rzadkiej masy asfaltowej na otwartym ogniu. W porze chłodnej 

należy beczki z masą asfaltową umieścić w specjalnym, silnie ogrzewanym parą lub piecami 

z paleniskami zewnętrznymi pomieszczeniu /cieplaku/ i pozostawić je tam tak długo, aż 

materiał osiągnie właściwą temperaturę (+ 18°C). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2
 faktycznie wykonanej izolacji Do płatności przyjmuje się ilość 

m
2
 wykonanej i odebranej 2- warstwowej izolacji z masy asfaltowej rzadkiej i gęstej.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 

wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne  

z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 

za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 

obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące  płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Płatność za 1 m
2 wykonanej 2- warstwowej powłoki izolacyjnej z masy asfaltowej rzadkiej i 

gęstej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 

 

Cena wykonania robót obejmuje : 

− dostarczenie materiałów na budowę 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowej 

− zagruntowanie oraz wykonanie właściwej powłoki izolacyjnej 

− ewentualne wykonanie niezbędnych pomostów roboczych 

− uporządkowanie terenu  po zakończeniu robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 

1. PN-74/B-24622   Roztwór asfaltowy do gruntowania.  

2. PN-58/C-96177   Lepik asfaltowy bez wypełniacza stosowany na gorąco.  

3. BN-66/6753-01   Emulsja asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej lekkiego typu. 

4. BN-68/6653-04   Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 

5. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. 

6. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru izolacji pionowej z folii kubełkowej HDPE elementów betonowych fundamentów, 

obsypanych gruntem w ramach budowy pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną 

i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I). 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 

wykonaniu izolacji pionowej z foli kubełkowej HDPE elementów betonowych w trakcie 

robót budowlanych obejmujących zadanie jak w p. 1.1. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz  

ST D-M. 00.00.00. 

 

1.4.1.  m
2 
izolacji - m

2 zabezpieczonej powierzchni betonu lub powierzchni ceglanych. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
2. MATERIAŁY 
 

 Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są : 

 Folia kubełkowa o następujących parametrach: 

 - wysokość kubełka – 8 mm, 

 - grubość – 0.5 mm 

 - gramatura – 550 g/m
2
, 

 - surowiec HDPE. 

 
3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 

zgodnie z założoną technologią. 
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Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 

Inspektora Nadzoru. 

 
4. TRANSPORT 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania izolacji powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały należy przewozić w 

oryginalnych opakowaniach producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Izolacje przeciwwilgociowe z folii kubełkowej 
 

Folię układa się w zastosowaniach pionowych – wytłoczeniami w stronę murów. W czasie 

układania kolejne pasma łączy się na zakłady szerokości zależnej od sposobu zastosowania. 

Stożkowy kształt wytłoczeń ułatwia to łączenie, ponieważ stożki na zakładach łatwo 

wchodzą jeden w drugi precyzując połączenie pod wpływem nawet niewielkiego nacisku. 

W zastosowaniach pionowych (połączenia boczne) w zależności od zastosowania muszą 

zachodzić na 3-5 stożków, przy czym mniejsze wartości zakładów stosuje się, gdy łączenie 

wspomagane jest klejem lub samoprzylepną taśmą dwustronną, a większe połączeniach bez 

kleju i taśmy. Zalecanymi wielkościami są 5 rzędów stożków dla zakładów pionowych oraz 

4 rzędy stożków dla zakładów poziomych. Folię w razie konieczności należy mocować do 

ścian za pomocą gwoździ lub kołków z użyciem plastikowych podkładek uszczelniających.  

Gwoździe lub kołki należy wbijać w górny płaski pas folii lub płaską przestrzeń między 

wytłoczeniami (2-3) mocowania na metr bieżący. W przypadku niestosowania dodatkowych 

podkładek uszczelniających przytwierdzanie folii możliwe tylko i wyłącznie powyżej 

poziomu gruntu zasypowego. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00.  

 

6.1.  Zasady kontroli jakości robót 
 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych  

z warunkami określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika 

Budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich, jakość w formie 

protokołów odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 

 

6.2.  Wymagania 
 

Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta 

przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu 

lub innym równorzędnym dokumentem. Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez 

dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakości nie mogą być dopuszczone do 

stosowania.  

Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z 

dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z 

wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń, co do zgodności materiału z 
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zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany 

zgodnie z postanowieniami normy państwowej. 

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie 

odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. 

 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru 

dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2
 faktycznie wykonanej izolacji Do płatności przyjmuje się ilość 

m
2
 wykonanej i odebranej izolacji z folii kubełkowej z HDPE. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 

wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne  

z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 

za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 

obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Płatność za 1 m
2 wykonanej izolacji z folii kubełkowej z HDPE należy przyjmować zgodnie 

z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 

1. PN-EN 1609:1999 „Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie 

krótkotrwałej nasiąkliwości wodą metodą częściowego zanurzenia”. 

2. PN-EN 12087:2000 „Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie 

nasiąkliwości wodą przy długotrwałym zanurzeniu”. 

3. PN-EN 12088:2000 „Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określanie absorpcji 

wody przy długotrwałej dyfuzji”. 

4. PN-EN 13967:2006/A1:2007 „Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw 

sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw 

sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej części podziemnych - Definicje i 

właściwości” 
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1. WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sączków odwadniających 

(drenażu) w ramach robót budowlanych, które zostaną wykonane w ramach budowy pętli 
trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni 

(Etap I). 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem drenażu, które stosuje się do: przejęcia wód z przepuszczalnej warstwy gruntu, 

obniżenia poziomu wód gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (głównie w 

wykopach), osuszenia powierzchni poślizgu osuwisk, drenażu skarpowego itp. Zależnie od 

przeznaczenia sączków wykonuje się je bezpośrednio za ścianą muru oporowego lub w poziomie 

jego posadowienia. 

                Sączek wykonuje się w postaci rowka wypełnionego samym kruszywem lub w postaci 

drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach określonych w dokumentacji projektowej 

kruszywo może być częściowo zastąpione geowłókniną. 

                W niniejszej ST szczegółowo omówiono najczęściej stosowane w budownictwie sączki z 

rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sączek - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub 

do odwodnienia warstw gruntowych bezpośrednio za konstrukcją oporową. 

1.4.2. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu 

drenu. 

1.4.3. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z 

nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym  tworzyw  

termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. 

elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 
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2.0 MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

                Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są:  

      rurki drenarskie ze ściankami pełnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, 

betonowe, kamionkowe, itp.),  

      materiał filtracyjny (żwir, piasek),  

      geowłóknina,  

      materiały do zabezpieczenia styków rurek,  

materiały do wykonania wylotu drenu wraz z izolacją. 

 

2.3. Ceramiczne rurki  drenarskie 

                Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-12040 [20]: mieć 
kształt walca lub prawidłowego graniastosłupa wielobocznego, o długości nominalnej 330 mm. 

Grubość ścianki na obwodzie powinna być jednakowa dla każdej rurki.  

                Wymagania dla rurek podano w tablicy 1. 

                Ceramiczne rurki drenarskie mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. 

Składowisko powinno być wyrównane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie 

wód opadowych, oczyszczone z gruzu, śniegu i innych zanieczyszczeń.. 

                Ceramiczne rurki drenarskie należy układać w pryzmy oddzielnie poszczególnymi 

średnicami do wysokości 2,0 m. Pryzmy należy zabezpieczyć przed obsuwaniem się według BN-

78/6741-07 [30] drewnianymi listwami lub cegłami. 

                Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich można stosować 
materiały odpowiadające następującym wymaganiom: 

−     papa wg PN-B-27617 [25], 

−     żwir wg pkt 2.6, 

− włóknina wg pkt 2.7. 
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Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich  

Lp. 
Właściwości i cechy 

Typ rurki 

75 100 125 150 

1 Średnica wewnętrzna, mm 75 ±4 100 ±5 125 ±6 150 ±7 

2 Grubość ścianek, mm od 8 do 16 od 9 do18 od10do 20 od 11do 22 

3 Deformacja (elipsowatość) 
otworu, mm 

5 7 8 10 

4 Różnice grubości ścianek, mm 2 3 3 4 

5 Wygięcie rurki, mm 5 6 7 8 

6 Odchylenie płaszczyzny 

czołowej, mm 

2 3 3 4 

7 Zgrubienie na krawędzi 

wewnętrznej otworu, mm 
1 1 1 1 

8 Odpryski na powierzchni, suma 

największych wymiarów, mm 
45 45 45 45 

9 Odporność na działanie mrozu, 

liczba cykli zamrażania i 

odmrażania bez uszkodzeń 

20 20 20 20 

10 Wytrzymałość na działanie siły 

zgniatającej, daN 
392 392 392 392 

 

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

                Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom BN-

78/6354-12 [27], tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z 

polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania. 

                Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte 

prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 

                Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, 

powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca 

przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na 

długości i obwodzie rurki. 

                Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu 

Lp.     Właściwości i cechy Średnica zewnętrzna nominalna,   mm 

50 65 80 100 125 

1 Średnica zewnętrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5 

2 Dopuszczalna odchyłka 

średnicy zewnętrznej, mm 

-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0 

3 Średnica wewnętrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0 

4 Dopuszczalna odchyłka 

średnicy wewnętrznej, mm 
+2 +2 +2 +2 +2,5 

5 Długość rurki, m 200 150 100 75 50 

6 Szerokość szczelin 

wlotowych, mm 

od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 

1,5 

od 1,7 do 

2 

7 Ogólna powierzchnia szczelin 

wlotowych na dług. 1 m, cm
2
, 

co najmniej 

- dla szerokości od 0,6 do 1,0 

mm 

- dla szerokości od 1,1 do 1,5 

mm 

- dla szerokości od 1,7 do 2,0 

mm 

12 

16 

- 

12 

32 

- 

12 

32 

- 

13 

33 

- 

- 

- 

46 

8 Liczba szczelin węższych na 1 

m rurki, % 
20 20 20 20 20 

9 Odporność na uderzenie, wg 

BN-78/6354-12 [27] 
dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 

próbki 

10 Odporność na zginanie, wg 

BN-78/6354-12 [27] 

próbka nie powinna załamywać się  

i wykazywać pęknięć 

11 Wytrzymałość na zerwanie, 

wg BN-78/6354-12 [27] 
próbka nie powinna ulec zerwaniu 

12 Zmiana wymiarów średnicy, 

wg BN-78/6354-12 [27], %, 

nie więcej niż 

12 12 12 12 12 

                Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 

miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. 

do 25
o
C, a powyżej 25

o
C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy 

naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0
o
C, 
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natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy 

chronić w temperaturze poniżej  -10
o
C. 

                Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) 

powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy 

zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadać BN-84/6366-10 [28]. 

                Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. 

Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni 

słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40
o
C, a 

odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W 

przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających 

wysokości 5 worków. 

 

2.5. Rurki drenarskie z innych materiałów 

                Rurki drenarskie z innych materiałów powinny odpowiadać wymaganiom następujących 

norm: 

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31], 

- kamionkowe wg PN-B-06751 [17]. 

 

2.6. Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym 

                Jako materiały filtracyjne należy stosować: 

−      żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, 

którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami 

oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

−      piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 

mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480 [3], 

−      piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 

mm wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm wynosi 

więcej niż 50 %, wg PN-B-02480 [3]. 

                Wskaźnik  wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej  8 m/dobę,  
przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11]. 

                Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 

większej niż  0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16]. 

                Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom 

PN-B-11113 [19]. 

2.7. Geowłóknina 

                Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z 
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dobrą sczepnością z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, 
aprobatami technicznymi i SST. 

 

2.8. Materiały do wykonania betonowego lub żelbetowego wylotu drenu 

                Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 

konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i 
demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby 

wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej 

konstrukcji. 

                Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lecz nie niższa niż klasa B 

30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12]. 

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30   

Lp. Właściwości Wartości 

1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, 

MPa 

30 

2 Nasiąkliwość betonu, % 5 

3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień 
mrozoodporności 

F 50 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadającym 

wymaganiom PN-B-19701 [21]. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [14]. 

Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26]. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać PN-B-23010 [22]. 

Pręty zbrojenia w żelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadać PN-B-06251 [13].          

 
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub żelbetowego 

                Powierzchnie prefabrykatów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 

formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. 

                Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczać: 

a)     dla elementów betonowych - szczerby i uszkodzenia:  liczba  max 2,  długość max  40 mm, 

głębokość max 10 mm, 

b)    dla elementów żelbetowych - wklęsłość lub wypukłość powierzchni lub krawędzi: max  4 mm, 

szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży: liczba max 4, długość max 30 mm. 
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2.10. Materiały do wykonania kamiennego wylotu drenu 

                Kamień przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiadać normom PN-B-

01080 [1], PN-B-11104 [18] i BN-70/6716-02 [29]. 

                Kamień łamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiadać wymaganiom 

podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5. 

 
2.11. Materiał izolacyjny wylotu drenu 

                Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji ścian wylotu 

drenu można stosować następujące materiały, po akceptacji Inżyniera: 

−      lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23], 

−      lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [24]. 

Tablica 4. Wymagania użytkowe dla kamienia łamanego [29] 

Lp. Właściwości Wartości Badania wg 

1 Wymiary zasadnicze brył, cm od 10 do 20, 

od 20 do 30, 

od 30 do 50 

- 

2 Wytrzymałość na ściskanie w 

stanie powietrzno-suchym, MPa, 

co najmniej: 

a) skały magmowe i przeobrażone 

b) skały osadowe 

50 

20 

PN-B-04110[8] 

PN-B-04110[8] 

3 Mrozoodporność w cyklach, co 

najmniej 

21 PN-B-04102[7] 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, 

cm 

od 0,7 do 1 PN-B-04111[9] 

5 Gęstość pozorna, g/cm
3
 

a) skały magmowe i przeobrażone 

b) skały osadowe 

od 2,5 do 2,75 

od 1,7 do 2,6 

PN-B-04100[5] 

PN-B-04100[5] 

6 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej 

niż: 

a) skały magmowe i przeobrażone 

b) skały osadowe 

2,5 

12,0 

PN-B-04101[6] 

PN-B-04101[6] 

7 Zanieczyszczenia gliną, iłem, 

związkami organicznymi itp. 

wolne od 

zanieczyszczeń 
- 
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Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18] 

Lp Właściwości Wartości Badania wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
100 PN-B-04110 [8] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie 

więcej niż 
0,5 PN-B-04111 [9] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niż 

7 PN-B-04115 [10] 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 2,0 PN-B-04101  [6] 

5 Odporność na działanie mrozu całkowita PN-B-04102  [7] 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sączka podłużnego 

                Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie, chociaż zwykle, ze 

względu na niewielki zakres robót wgłębnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie 

wykonać ręcznie. 

                W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłużnych Wykonawca powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a)     koparek do kopania rowków drenarskich, 

b)    koparko-układarek do wykonywania rowków i układania rurek ceramicznych lub z tworzyw 

sztucznych, z ewentualną zautomatyzowaną zasypką materiałem filtracyjnym, 

c)     układarek rurek drenarskich, o czynnościach jak dla koparko-układarek, lecz bez kopania 

rowków, 

d)    wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu 

ułożenia w nich rurek drenarskich, 

e) innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich. 

 

 

 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE  M.16.00.00. Odwodnienie  

   

Budowa pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu 

Fikakowo w Gdyni(Etap I) 

139 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego 

                Ceramiczne rurki drenarskie można przewozić dowolnym środkiem transportu na 

paletach lub luzem. 

                Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 

−      za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w 

przypadku przewożenia na paletach, 

−      ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem. 

Przy przewozie rurek luzem należy: 

−      układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości na 

całej powierzchni, 

−      wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów 

zabezpieczyć warstwą materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów 

syntetycznych). 

                Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym 

uszkodzeniem, można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku 

rurek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0
o
 C i niższej. 

                Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed 

zgnieceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

                Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Wykonanie wykopu pod sączek podłużny 

                Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być 
dostosowana do głębokości wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu 

mechanicznego. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 

wskazaniami Inżyniera. 
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                Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku 

górze, w celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna 

być co najmniej o 5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie 

skarp rowków należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie 

określono inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach 

osuwających się należy skarpie zapewnić stateczność lub stosować obudowę wykopu zgodnie z 

BN-83/8836-02 [32]. 

                Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem 

wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; 

kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku 

naturalnego. 

                W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 

powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 

przylegający do wykopu. 

5.3. Ułożenie podsypki 

                Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, zwłaszcza ceramicznych, dno 

rowków należy oczyścić (np. łyżkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się 
równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z 

piasku o grubości 5 cm, jeżeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inżyniera nie 

przewidują inaczej. 

                Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek 

drenarskich. 

5.4. Układanie rurociągu drenarskiego 

                Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla 

zmniejszenia niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, 

układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania 

skarp. 

                Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. 

kamieniem, kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek 

gruntu do wnętrza rurki. 

                Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej 

poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 

                Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie 

można użyć tylko jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. 

                Rurki ceramiczne należy układać albo: 

−      z możliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu 

uniemożliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za ścisłe ułożenie rurek uznaje 

się, gdy po podniesieniu ręką jednej z rurek unosi się z nią kilka rurek sąsiednich, 
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−      ze szczelinami stykowymi szerokości od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem 

się drobnych cząstek gruntu do rurek za pomocą pasków papy, pasków włókniny, obsypki 

żwirowej i innych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera. 

                Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy 

łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek. 

5.5. Zastosowanie geowłókniny w sączku podłużnym 

                Geowłókniny mogą być zastosowane do: 

−      owinięcia przewodu dziurkowanego, 

−      zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych, 

−      owinięcia kruszywa. 

5.6. Zasypanie rurociągu 

                Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) 

zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być 
wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu. Jeśli w dokumentacji 

projektowej nie określono inaczej, to po ułożeniu rurek należy wykonać obsypkę ze żwiru do 

wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną ubijakiem po obu stronach przewodu, a 

następnie układać warstwy materiału filtracyjnego, określonego w             p. 2.6, grubości nie 

większej niż od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które należy lekko ubić w sposób nie powodujący 

uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 

                Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypką układa się warstwę 
ochronną z darniny (trawą w dół) lub ubitej gliny. Całość zasypuje się ziemią i zagęszcza. 

5.7. Wykonanie wylotu drenu 

                Wylot drenu, jeśli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, można wykonać po 

akceptacji Inżyniera, jako typ: 

−      betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33], 

−      żelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [33], 

−      wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [33], 

−      wylot na skarpę umocnioną brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33], 

−      inny, np. z gotowych prefabrykatów betonowych, z murka z kamienia łamanego, wlotu do 

studzienek kanalizacji deszczowej, itp. 

                

 W zależności od typu wylotu należy dla: 

a)     wylotu betonowego - wykonać ławę fundamentową z betonu klasy wg dokumentacji 

projektowej lub gruzu z wyrównaniem i ręcznym zagęszczeniem, ustawić deskowanie       (a 
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potem rozebrać), ułożyć i zagęścić mieszankę betonową w deskowaniu, wykonać izolację przez 

posmarowanie ścian lepikiem i wyprawić widoczne ściany, 

b)    wylotu żelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z ułożeniem zbrojenia po ustawieniu 

deskowania, 

c)     wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykuć otwór w 

betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku 

rowu) i obrobieniem wlotu rury, 

d)    wylotu na skarpę z umocnieniem jej brukowcem - wykonać podsypkę cementowo-piaskową 
grubości 10 cm oraz obrukować skarpę brukowcem, 

e)     wylotu z gotowych prefabrykatów betonowych lub żelbetowych - wykonać ławę fundamentową 
z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrównaniem i ręcznym 

zagęszczeniem, ustawić prefabrykat, dostosować wylot rury do otworu w ścianie prefabrykatu, 

wykonać izolację przez posmarowanie ścian lepikiem, 

f)      wylotu z murka z kamienia łamanego - wykonać ławę fundamentową z gruzu z wyrównaniem i 

ręcznym zagęszczeniem, wykonać murek z kamienia łamanego na zaprawie cementowej z 

przygotowaniem zaprawy, wykonać spoinowanie powierzchni widocznych murka. 

W celu przeciwdziałania osiadania wylotu, końcowy odcinek rurociągu należy wykonać z 

zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], średnicy      20 cm, długości od 

1,0 do 1,5 m, do której wchodzi właściwa rurka rurociągu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - 

zaprawą cementowo-piaskową, rurki z PVC - złączkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na 

długości 2 m od rury wylotowej powinny być również uszczelnione zaprawą cementowo-piaskową, 
wg KPED [33] 

                Jako inne zabezpieczenia połączenia rurociągu z wylotem drenu, można wykonać, po 

akceptacji Inżyniera: otulinę betonową, sztywne rury o większej średnicy, klocki betonowe itp. 

                W celu zabezpieczenia przed dostawaniem się do rurociągu żab, kretów itp. należy w 

rurze przy wylocie założyć kratkę wylotową samoklinującą według KPED, karta 01.23 [33]. 

                Przy wykonywaniu wylotu betonowego i żelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i 

największe ilości cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosić: 

- przy zagęszczaniu mechanicznym  od 270 do 450 kg/m
3
, 

- przy zagęszczaniu ręcznym  od 290 do 450 kg/m
3
. 

                Największy dopuszczalny wskaźnik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance 

betonowej powinien wynosić 0,55. 

                Ziarna kruszywa do betonu nie powinny być większe niż: 

a)     1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

b)    3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

                Pręty zbrojenia, przed ich użyciem do zbrojenia, należy oczyścić z zendry, luźnych 

płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zanieczyszczone tłuszczem (smarami, oliwą) lub farbą olejną 
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należy opalać, np. lampami lutowniczymi, do usunięcia zanieczyszczeń. Pręty użyte do produkcji 

zbrojenia powinny być proste, w związku z czym krzywizny w prętach należy prostować. 

                Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać według 

dokumentacji projektowej przy równoczesnym zachowaniu postanowień PN-B-03260 [4]. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego 

                Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje: 

−      odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od  ± 10 cm, 

−      pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 %, 

−      pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10 %, 

−      odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach 

celowniczych - nie powinny przekraczać ± 5 cm, 

−      odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie 

powinno przekraczać: 

      przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku, 

      przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku, 

− odchylenia  grubości  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednocześnie ±25 % 

zaprojektowanej grubości warstwy. 

 

6.0  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego 

6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie 

                Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, tzn. 

skontrolować prawidłowość kształtu, średnicę, grubość ścianek i inne cechy wymienione w tablicy 

1. Dopuszcza się występowanie rys i pęknięć powierzchniowych oraz bruzd i zgrubień na 

powierzchni zewnętrznej, nie powodujących zmniejszenia mrozoodporności i wytrzymałości. 

                Wynik sprawdzenia cech zewnętrznych należy uznać za poprawny jeśli liczba sztuk 

niedobrych w próbce liczącej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jeśli łączna liczba sztuk niedobrych w 

próbce jest większa lub równa 8, całą partię dostawy  należy uznać za niezgodną z wymaganiami 

PN-B-12040 [20], w związku z czym wymaga ona przesortowania. 
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6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

                Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, 

określonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, lp. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6 % zwojów, 

według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badań. 

                Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po 

rozcięciu odcinka rurki o długości 1 m. 

                W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione w 

tablicy 2, lp .od  9 do 12. 

                Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych 

(gładkość powierzchni, brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie 

obciążnikiem o masie 25 kg z wysokości 0,5 m. 

6.2.3. Materiał filtracyjny 

                Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z 

jednego składu i złoża, o wielkości do 1500 t: 

−      składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15], 

−      zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28 [16], 

−      wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492 [11]. 

6.2.4. Geowłóknina 

                Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym 

i mostowym. 

                W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce 

specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej. 

6.2.5. Materiały do wykonania wylotu drenu 

                Cement i stal zbrojeniowa powinny być zaopatrzone przy dostawie w atest lub w 

sygnaturę odbiorczą kontroli jakości. 

                Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jakością uziarnienia 

oraz nie powinno zawierać składników szkodliwych w ilości lub postaci wywierającej ujemny 

wpływ na cechy techniczne betonu. W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić 
badania kruszywa wg PN-B-06712 [14]. 

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać warunkom podanym w p. 2.8. 

                Materiały kamienne powinny odpowiadać warunkom podanym w p.2.10. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 

                W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 

a)     zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 
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b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, wymienionych  w p. 5.8, 

c)     prawidłowość wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3, 

d)    poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5, 

e)     prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6, 

f) poprawność wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

             Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

                Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest - m (metr). 

                Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, 

podstawowego i odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej ściany czołowej wylotu drenu. 

                Wyloty drenu nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej 

sączka podłużnego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

              Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

                Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega: 

−      rów pod sączek, 

−      podsypka  rurociągu drenarskiego, 

−      zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego, 

− zbrojenie w żelbetowym wylocie drenu. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

                Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 

−      wyznaczenie robót w terenie, 

−      dostarczenie materiałów, 

−      wykopanie rowków w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna, 

−      rozłożenie podsypki z ubiciem, 

−      ułożenie sączków z kruszywa lub rurek drenarskich, 

−      zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub łamanego, a następnie gruntem i zagęszczenie 

zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-01080 Kamień  dla  budownictwa  i  drogownictwa . Podział i zastosowanie 

według własności fizyczno-mechanicznych 

  2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

  3. PN-B-02480 Grunty  budowlane.   Określenia,  symbole,   podział i opis gruntów 

  4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 

  5. PN-B-04100 Materiały kamienne. Badanie gęstości pozornej, gęstości, 

porowatości i szczelności 

  6. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

  7. PN-B-04102 Materiały  kamienne.  Oznaczenie  mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 

  8. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie  wytrzymałości  na    ściskanie 

  9. PN-B-04111 Materiały kamienne.  Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
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10. PN-B-04115 Materiały kamienne.  Oznaczenie  wytrzymałości  kamienia na 

uderzenie (zwięzłości) 

11. PN-B-04492 Grunty  budowlane.  Badania  własności  fizycznych. Oznaczanie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  składu ziarnowego 

16. PN-B-06714-28 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości siarki 

metodą bromową 

17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i 

badania 

18. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 

25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

26. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu 

28. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnienio- 

wego 

29. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 

30. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe 

32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
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10.2. Inne dokumenty 

  33. Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych.  CBPBDiM  „Transprojekt”, Warszawa 

1979-1982. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z montażem stalowych balustrad na drogowych obiektach 
inżynierskich , które zostaną wykonane w ramach budowy pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą 
techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I). 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem montażu balustrad z płaskowników oraz kształtowników 
stalowych na  ustrojach niosących obiektów inżynierskich określonych w pkt. 1.1. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Konstrukcja balustrady  
 

 Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z płaskowników wykonana wg 
Katalogu detali mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16]. 
 Na murach oporowych z gruntu zbrojonego zastosowano balustrady indywidualne z 
kształtowników stalowych. 

Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 
– 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
– 1200 mm - przy ścieżkach rowerowych, 
– 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie. 
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2.3. Materiały do wykonania balustrady i słupków 
 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i ST. 
 

2.3.1. Profile do wykonania balustrady 

Zgodnie z Katalogiem [16],  profile do wykonania balustrady to: 
– poręcz: płaskownik 100×12 mm, 
– słupki: płaskownik 100×12 mm (wysokość zależna od wysokości balustrady), 
– szczeblinki: płaskownik 50×10×958 mm, 
– element poziomy: płaskownik 50×10 mm, 
– elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunięcia.  

Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równoważnej 
wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone 
promieniem 2 mm. 

W przypadku balustrad na murach oporowych z gruntu zbrojonego zastosowano: 
- pochwyt: rura stalowa R88,9/4,0, 
- słupki: płaskowniki stalowe gr. 12 mm, 
- szczeblinki: rury stalowe R42,4/3,6, 
- przelotka dolna: R60,3/4,0, 
- blacha podstawy: 200x100x12. 
 

2.3.2. Zakotwienia 

Słupki balustrady mogą być kotwione we wnękach chodnika lub mocowane za pomocą 
kotew stalowych. Elementy zakotwień powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  W 
przypadku zastosowania rozwiązań konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie słupka 
składa się z elementów podanych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.   

 

2.3.2.1. Zakotwienie słupka we wnęce chodnika 

Elementy zakotwienia: 

a) element dociskowy: płaskownik 50×10×130 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub 
równoważnej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do słupka, 

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana   w wytwórni i 
dostarczana na budowę w postaci proszku, gotowa do użycia po rozmieszaniu z wodą w 
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana 
do stosowania na zalewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki można stosować 
zaprawę spełniającą wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę  

Lp

. 

Właściwości Jednostk

a 

Wymaga

nia 

Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie 

po            28 dniach 
MPa ≥ 9 

PN-B-04500:1985 [8] 

2 Wytrzymałość na 

ściskanie po            28 

dniach 

MPa ≥ 45 
PN-B-04500:1985 [8] 

3 Wytrzymałość na 

odrywanie od podłoża 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego 

wyniku 

 

 

MPa 

MPa 

 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

Procedura badawcza 

IBDiM nr PB-TM-X3 [17] 

4 Skurcz po okresie 

twardnienia           90 dni 

 

‰ 

 

≤ 1,0 

Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 [18] 

5 Pęcznienie po okresie 

twardnienia  90 dni 

 

‰ 

 

≤ 0,3 

Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-31/97 [18] 

6 Mrozoodporność badana w 

2% roztworze soli (NaCl) 

po 150 cyklach 

- ubytek masy 

- wytrzymałość na 

zginanie 

- wytrzymałość na 

ściskanie 

 

 

 

% 

% 

% 

 

 

 

≤ 5 

≤ 20 

≤ 20 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr SO-3 [19] 

7 Wytrzymałość na 

odrywanie od podłoża po 

badaniu mrozo-odporności 

 

MPa 

 

≥ 1,5 

Procedura badawcza 

IBDiM nr PB-TM-X3 [17] 

 
c) rurka odsączająca z PVC 20x1,5 mm, 
d) warstwa przesączająca z grysu bazaltowego 4÷8 mm otoczonego kompozycją epoksydową. 

 Należy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche 
(o wilgotności < 4%) o uziarnieniu 4÷8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9]. 
 Jeżeli producent drenu nie podaje inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę 
epoksydową, modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w   tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań 
wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na 

rozciąganie 

MPa ≥ 5,5 
 PN-EN ISO 

527-2:1998 [10] 

3 Wydłużenie % ≥ 30 
PN-EN ISO 

527-2:1998 [10]  

4 Twardość wg Shore’a D - 60 ÷ 80 
DIN 

53 505:2000 

[11] 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, 

po dotknięciu powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych 

śladów żywicy. 

e)  spirala ∅ 10 ze stali St3SX-b  wg   PN-H-93215:1982 [5] (średnica 250 mm, skok  50 mm, 

wysokość 225 mm). 

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocą kotew stalowych 

Elementy zakotwienia:  

a) Kotew: 

– blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równoważnej wg PN-
EN 10025-2:2007 [3],   

– pręty ∅ 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5]. 
b)  zalewka z zaprawy niskoskurczowej o właściwościach wg  tablicy 1 
 

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  

 

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone 
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jeżeli 
dokumentacja projektowa tak zakłada, elementy balustrad powinny być dodatkowo pokryte 
powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z 
systemów podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 

Nr 
system
u 

Powłoka 
gruntow
a 

Powłoka 
międzywarstw
owa 

Powłoka 
nawierzchnio
wa 

Grubość całkowita 
suchych powłok 

(µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

 
C3 

 
EP 

 
EP 

PUR 
AY 
PS 

 
160 ÷ 320 

 
gdzie: 
EP    - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
AY   - farby akrylowe alifatyczne, 
PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Balustrady należy montować ręcznie.  
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, 

sprzętem do prostowania elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub 
natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej należy stosować mieszadło 
wolnoobrotowe. 

 4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt  4. 

 

4.2. Transport segmentów balustrady 
 

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z 
zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów 
konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu należy stężyć np. za pomocą prętów 

∅ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  
Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu 

należy zwracać uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy 
pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. 
Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami 
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub 
filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być składowane na 
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drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. 
Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 5.  

 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 

− montaż balustrady,  

− roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub 
wskazań Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 

5.4. Montaż balustrady 
5.4.1. Montaż balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach  

Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach obejmuje 
czynności: 
1) w płycie chodnika (przed jej betonowaniem) należy uformować wnęki pod słupki balustrady. 

Wymiary wnęk powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W trakcie formowania 
wnęki należy wokół niej zamontować i zastabilizować spiralę (tak, aby nie przesunęła się w 
trakcie betonowania chodnika) oraz osadzić rurkę odsączającą,  

2) należy ustawić słupki podzestawów balustrady we wnękach i wyregulować balustradę 
wysokościowo. Słupki, w swojej dolnej części muszą być zaopatrzone w, przyspawane do 
nich,  stalowe elementy dociskowe. Słupki muszą być osadzone na głębokość nie mniejszą niż 
18 cm,  

3) wokół słupka balustrady należy wykonać warstwę przesączającą, na wysokość około          3,5 
cm, 

4)  resztę wnęki należy wypełnić zaprawą niskoskurczową i uformować ją u góry wnęki tak, aby 
odpływ wody odbywał się na zewnątrz.     

Nawierzchnię epoksydową na chodniku należy wykonać po stwardnieniu zaprawy 
niskoskurczowej.  
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5.4.2. Montaż balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew 

Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje 
czynności:  
1) należy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny 

wyrównawcze, 
2) wywiercić otwory pod kotwy, 
3) mocować blachy podstawy słupków kotwami, 
4) uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 

 

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe 

 Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytwórni. Na placu 
budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. 
Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony 

antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 µm 
więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej 
powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 

5.4.3.2. Malowanie 

 Jeżeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady należy dodatkowo pokryć 
powłokami malarskimi. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania przed 
malowaniem, powinny być jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą 
przyczepność do tego typu powierzchni (wg  tablicy 3). 
 Czynności związane z malowaniem obejmują: 
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 
zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej 
powłoce).  
 Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo 
można uzyskać: 
1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej 

wytwarzania, należy nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość 
powłoki 50 ÷ 80 µm, 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie 
na czystą uszorstnioną powierzchnię. 

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 
1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do 

lekko alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego 
ścierniwa,  

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 
Jeżeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania 

powierzchni zaleca się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie 
ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z przewagą  drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. 
Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na 
przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać 
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te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100C i wilgotność poniżej 
70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  
b)  Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  należy zapewnić warunki otoczenia 
zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki 
konieczne jest: 
1)  przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa 

zabrudzeniu i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 
Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej 

farby lub dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), 
powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie 
drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie 
większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi 
zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać 
naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, 
której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w 
dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać 
poprawek na budowie.   
 
 
c)  Nakładanie kolejnych powłok 
 Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 
1) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną 

powierzchnię – suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się 
nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny 
być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego 
spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny w 
czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni 
tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być 
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy należy chronić przy pomocy: 
– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed 

spawaniem, 
– papieru. 

2) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez 
producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    ( 
zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy 
przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. 
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia 
powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem 
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 
15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez 
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe 
pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli 
upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i 
warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez 
producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier 
powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. 
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Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, 
systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z 
wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy 
przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej: 
– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia 

i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, 
a następnie spłukać czysta wodą), 

– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 
(uszorstnienie powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną 
zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas 
schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem 
słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w 
określonym przez producenta, okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną 
wilgocią. 
5.5. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”, 
pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
elementów balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń 
na powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

 

6.3. Kontrola materiałów 
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

 Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich 
zgodność z wymaganiami ST. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 
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 Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 
dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania 
podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. 
Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne 
poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić 
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za 
pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma 
obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 
 

6.4. Kontrola montażu balustrady i słupków przeciwnajazdowych 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, można przyjąć następujące 
dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 

- odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 

- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm, 
- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być 
szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   

 

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. 

6.5.2. Kontrola malowania 

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 

a) Wizualna ocena stanu powierzchni 
Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń 

i zanieczyszczeń olejami i smarami. 
b) Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
c) Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyższy 
niż 3.  
d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002  
powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego 
sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących 
warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu 
schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i 
materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na 
mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.  

Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po 
wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” 
należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  
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6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 
z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST: 
– po zagruntowaniu, 
– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania 

się wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, 
skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 
– przyczepność powłok, 
– twardość powłoki. 
a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o 
mocy 100 W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar 
w kształcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze 
widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji.   

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 
– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 
– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 
– kraterów przebijających powłokę do podłoża, 
– dużych spęcherzeń, 
– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 
– spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 
fragmencie powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na 
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 
4). 

Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru 
i odcienia 

Kolor zgodny z kartą 
kolorów; nieznaczna zmiana 
odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą 
kolorów; nieznaczne różnice 
w odcieniu 

Zanieczyszczen
ia mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 
których pow. nie przekracza                
1 cm2 

 
 

Zacieki Nieznaczne zacieki 
uwidaczniające się jedynie 
zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące 
się kroplami farby 

Ukłucia igłą, 
kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery   
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Zmarszczenia, 
spęcherzenia, 
skórka 
pomarań-
czowa, 
spękania 
powierzchniow
e 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, 
niedopuszczalne spękania, 
skórka pomarańczowa i 
spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 
nieznaczna skórka 
pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 
 

 
b) Sprawdzenie grubości powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiarów przy 
prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów 
wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co 
najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej 

grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić 
zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000. 
c) Sprawdzenie przyczepności powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 
powinna wynosić nie mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod 
należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który 
stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 
d) Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa  
 

Jednostką  obmiaru jest   m (metr) zamontowanej balustrady. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.  
 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny 

wizualnej. Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane 
roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało 
wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 
Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 
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8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 
– zamontowanie kotew, 
– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw 

malarskich: gruntowej i międzywarstwy.  
 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne“ oraz niniejszej OST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 9.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– oznakowanie miejsca robót, 
– zakup, transport i składowanie materiałów, 
– zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie i zazbrojenie wnęk na słupki z zamontowaniem rurki odpływowej i warstwy 

odsączającej lub montaż kotwy stalowej w betonie chodnika, 
– montaż słupków balustrady do kotew lub osadzenie słupków we wnękach, 
– wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   
– wykonanie dylatacji balustrady, 
– wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 
– oczyszczenie terenu robót. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 
miejsca pracy.  

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00           Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-EN ISO Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
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1461:2000 (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 
3. PN-EN 10025-

2:2007 
Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych 
niestopowych 

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach 
terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

7. PN-EN ISO 8502-
3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  
wytrzymałościowych 

  9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 
12620:2004) 

10. PN-EN ISO 527-
2:1998 

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych 
przy statycznym rozciąganiu. Warunki badań tworzyw 
sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i 
wytłaczania 

11. DIN 53505:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach 
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów. Badanie 
twardości metodą Shore A i D) 

12. PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

13. PN-EN ISO 
2808:2000 

Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

14. PN-EN ISO 
4624:2004 

Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

15. PN-ISO 
15184:2001 

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 
16.    Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
17.    Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
18.    Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
19.    Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 

11. ZAŁĄCZNIK 

PRZYKŁAD BALUSTRADY Z PŁASKOWNIKÓW (wg [16]) 

(wymiary w mm) 
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PREFABRYKOWANE MURY OPOROWE 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są betonowe elementy 
prefabrykowane murów oporowych.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumentację techniczną niezbędną przy projektowaniu i 
wykonywaniu murów oporowych w ramach budowy pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą 
techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I). 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z budową murów oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów poprzez 
przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże. W niniejszym opracowaniu funkcję 
muru oporowego spełniają ściany z żelbetowych elementów prefabrykowanych. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Mur oporowy jest to budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 
 

2. WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi  
niniejszą ST, są: 
 - beton i jego składniki, 
 - elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
 - żelbetowe elementy prefabrykowane, 
 - materiały izolacyjne, 
 
2.3. Beton i jego składniki 
 Do  wykonania fundamentu pod mury oporowe należy stosować beton zwykły  
wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, można stosować beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 
[49]. Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku,  
wg PN-B-19701 [28]. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [12]  i PN-B-06712 [17]. 
 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [34]. 
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom  
PN-B-06250 [12]. 
 
2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13]. 
 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35], 
tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], 
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tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], 
gwoździe wg BN-87/5028-12 [46], 
śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],  
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40], 
płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem  
akceptacji Inżyniera. 
 
2.5. Warstwa wyrównawcza 

Do wykonania warstwy wyrównawczej pod prefabrykowane elementy żelbetowe należy 
zastosować chudy beton grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową  
wg PN-B-06250, którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4. 
 
2.6. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa zastosowana do wypełnienia szczelin dylatacyjnych fundamentów 
betonowych powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04. 
 
2.7. Żelbetowe elementy prefabrykowane 
 Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne  
z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać 
Aprobacie Technicznej: 
        Wymiar elementu [mm]                          Tolerancja wymiaru [mm] 
      długość                                 ±20 
      wymiary przekrojów poprzecznych               -5/+8       
 
Podstawowe parametry: 
 - klasa betonu nie niższa niż C 30/37 
 - stopień mrozoodporności nie mniejszy niż F 100 
 - nasiąkliwość betonu nie większa niż 4 % 
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 
wgłębienia i wypukłości o głębokości do 3 mm. Mogą występować uszkodzenia krawędzi 
elementów o długości nie większej niż 10 mm i głębokości nie większej niż 2 mm 
Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.  
 
2.8. Stal zbrojeniowa 
 Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w 
PN-H-93215 [39]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020 [38]. 
 
2.9. Materiały izolacyjne 
                Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 
a)     lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 
b)    roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki  
       izolacyjnej wg PN-B-24622 [30], 
c)    lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 
d)    asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 
e)     emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 
f)     kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 
g)    papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 
h)    papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52], 
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i)      inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną   
       jednostkę. 
 Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.10. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym. 
                Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich 
jak żwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 [23] i 
PN-B-11111 [24]. 
                Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 
a)     ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26], 
b)    rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47]. 
                Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z 
dobrą szczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową lub 
aprobatami technicznymi. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 - koparek,  
 - betoniarek, 
 - zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 
 - ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
 - dźwig, ew. wózek widłowy. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu elementów prefabrykowanych 
 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu  
w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Duże elementy, transportowane na 
leżąco na stronie czołowej, mogą mieć lekkie różnice w odcieniu koloru, powstające poprzez 
różne szybkości wiązania i hydrofobowość. Przy zwykłym wystawieniu na działanie czynników 
atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchyłki zostają wyrównane. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Zasady wykonywania murów oporowych z prefabrykowanych elementów żelbetowych. 
Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań i 
badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych  
i projektowania. 
Wykonawca powinien uzyskać akceptację Inżyniera dotyczącą sposobu zabezpieczenia skarp na 
czas montażu muru oporowego z prefabrykowanych elementów żelbetowych. 
 
 
 
 
5.2. Wykopy fundamentowe 
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 Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą 
być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do 
głębokości nie większej niż 2m. 
 Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  
W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub 
stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 
 Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze 
nienaruszonej. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
  - w planie + 10cm i - 5cm, 

  - rzędne dna wykopu ± 5cm. 
Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu 
miejsca budowy. 
 
5.3. Wykonanie warstwy podbudowy 
Elementy prefabrykowane należy posadowić na warstwie chudego betonu grubości 15cm. 
W przypadku natrafienia na grunty słabonośne elementy prefabrykowane należy posadowić na 
betonowej ławie fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod ławę fundamentową 
należy użyć kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5). Kruszywo 
należy ułożyć na uprzednio zagęszczonym podłożu gruntowym (ID>0.95). Grubość warstwy 
kruszywa nie powinna być mniejsza niż 30cm.  
 
5.4.  Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu  
 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego 
montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, 
aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń  
w wymiarach betonowej konstrukcji.  
 
5.5. Wykonanie ławy fundamentowej 
Ławy fundamentowe powinny być wylane na głębokości zgodnie z dokumentacją projektową. 
Ławy należy wykonać zgodnie z BN-64/8845-02. Beton ułożony w szalowaniu powinien być 
wyrównany warstwami. Betonowanie ław należy wykonać zgodnie  
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewą. Grubość fundamentu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 
5.6. Ustawienie prefabrykowanych elementów żelbetowych 
Prefabrykowane elementy żelbetowe należy posadowić na przygotowanym odpowiednio 
podłożu zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zagłębienie ściany oporowej w gruncie powinno wynosić nie mniej niż: 
 - 0,50 m w gruntach niewysadzinowych, 
 - głębokość przemarzania w gruntach wysadzinowych, 
 - Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podłoża gruntowego.  
Przy określaniu zagłębienia ściany oporowej należy uwzględnić możliwość wykonywania 
wykopów instalacyjnych w pobliżu ściany oporowej. 
Stabilność ściany przy wypełnianiu zapewniona jest poprzez wsunięcie okrągłego pręta 
stalowego Ø16mm w zabetonowane uchwyty. W narożnikach pręty należy uformować w postaci 
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kątowników. Stopy elementów w strefie narożnikowej dla lepszej stabilizacji powinno się 
przykryć nadbetonem. Spoiny pionowe należy uszczelnić za pomocą pasków papy bitumicznej o 
szerokości 20cm. 
 
5.7. Izolacja murów oporowych 
 Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Izolację wykonuje się 
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 
 Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono sposobu wykonania izolacji to należy 
wykonać ją poprzez  nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych określonych  
w pkt 2.9. 
 Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do 
powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, 
spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest 
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 
 Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5.8. Odwodnienie murów oporowych 
 Odwodnienie w formie drenażu należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST. Drenaż wykonuje się od strony gruntu zasypowego. 
 Jeżeli w dokumentacji projektowej nie określono sposobu wykonania odwodnienia to 
należy wykonać je poprzez ułożenie perforowanej rury drenarskiej min. Ø100mm w warstwie 
kruszywa wzdłuż muru oporowego zachowując spadek podłużny min. 1%. Materiały do 
wykonania odwodnienia określono w pkt 2.10. 
 Warstwę kruszywa należy owinąć geowłókniną, tak aby zapewnić poprawną filtrację 
drenażu. Dla murów dłuższych niż 15m należy zastosować rury odprowadzające min ø50mm w 
odstępach do 10m. Materiały i sposób wykonania odwodnienia muszą być zaakceptowane przez 
Inżyniera  
 
5.9. Zasypywanie wykopu 
 Wypełnienia ścian oporowych z tyłu dokonuje się przy użyciu materiału 
mrozoodpornego i zagęszczonego do parametrów podanych w dokumentacji projektowej. W 
przeciwnym wypadku ogniska zmarźliny powstające w okresie zimowym na tylnej stronie 
ściany mogłyby spowodować rozsadzenie muru.  
Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 
metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 
 - przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 
 - przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 
 - przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 
Należy przy tym zachować odległość urządzeń zagęszczających od strony tylnej wynoszącą co 
najmniej 1/3 wysokości muru względnie 50cm. 
 
5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 
 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych  
w dokumentacji projektowej: 

 - rzędnych wierzchu ściany   ± 20 mm, 

 - rzędnych spodu    ± 50 mm, 

 - w przekroju poprzecznym   ± 20 mm, 
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odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 
długości, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego 
szablonu) nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 
 Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać  
z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 
 
6.2. Kontrola podłoża pod fundament  
 Należy sprawdzić wykonanie warstwy podłoża pod ławę z zachowaniem tolerancji dla 
szerokości w stosunku do podanej w dokumentacji projektowej ± 2cm. Zagęszczenie podłoża 
powinno być zgodne z dokumentacją projektową (nie mniej niż ID>0.97). 
 
6.4. Kontrola ław fundamentowych 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
  - Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.   
    Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1cm na każde 100 mb fundamentu. 
 
 - Wymiary ław: 
    Wymiary ław należy sprawdzać w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde  
     100 m ławy.      
    Tolerancje wymiarów wynoszą: 
    ± 10% wysokości projektowej, 
    ± 10% szerokości projektowej. 
 
 - Równość górnej powierzchni ław: 
    Równość górnej powierzchni ław sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na     
    każde 100m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią łaty  
    i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm 
 
 - Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku: 
   Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm   
   na każde 100 mb wykonanej ławy. 
6.5. Kontrola wykonania muru oporowego z prefabrykowanych elementów żelbetowych 
Przy wykonywaniu muru należy przeprowadzić badanie w zakresie tolerancji podanej poniżej: 
 - Sprawdzenie prawidłowości ułożenia elementów  prefabrykowanych przez oględziny 
 - Sprawdzenie grubości i wysokości muru – dopuszczalna odchyłka zgodnie z dokumentacją  
   przedstawioną przez producenta) 
 - Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: 
   zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15mm/m 
   odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2m 
   odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: nie więcej niż 6mm na całej   
   wysokości. 
 
6.6. Kontrola robót betonowych 
W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników 
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12] 
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6.7. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 
 Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy 
przeprowadzać systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami 
punktu 5.9. 
 
6.8. Ocena wyników badań 
 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie 
elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane  
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

         Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

         Jednostką obmiarową jest ilość sztuk wbudowanych prefabrykatów betonowych, oraz mb 
wykonanych styków pionowych prefabrykatów.   

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

         Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

         Cena wykonania robót obejmuje: 

−   zakup, transport, wbudowanie 1szt. prefabrykatu 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                               i 

zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych 
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu 
5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
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6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne  
i projektowanie 

  7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  8.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  

i badania przy odbiorze 
12. PN-B-06250 Beton zwykły 
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka 

Schmidta typu N 
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 
22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne 
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 
34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości 
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym  

i kwadratowym 
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 
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51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu 
52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie 

przyszywanej 
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania  

i badania. 
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1.WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych murów oporowych, obsypanych gruntem w 

ramach robót budowlanych w ramach budowy pętli trolejbusowej wraz z infrastrukturą 
techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I). 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 

wykonaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego elementów betonowych 

mających styczność z powietrzem oraz działaniem czynników atmosferycznych oraz powłok 

antygrafiti na tych powierzchniach wykonywanych w ramach robót , które zostaną wykonane w 

trakcie budowy murów oporowych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

SST D-M. 00.00.00. 

1.4.1. Ubytek – odspojenie się części betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego 

o powierzchni do 0,25 m2 i głębokości 1÷5cm; 

1.4.2. Nierówności – odspojenie się części wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego, 

oraz pozostałe odstępstwa od płaszczyzny o dowolnej wielkości powierzchni i głębokości 

0-10mm; 

1.4.3. Zaprawa typu PCC – zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami Ŝywic 

syntetycznych; 

1.4.4. Szpachlówka typu PCC – szpachlówka cementowa modyfikowana dodatkami Ŝywic 

syntetycznych; 

1.4.5. Zaprawa sczepna – zaprawa typu PCC stanowiąca warstwę łączącą pomiędzy 

naprawianym batonem, a zaprawą naprawczą stosowana w celu kompensowania 

naprężeń ścinających w strefie kontaktowej; 

1.4.6. żywica redyspergowalna – substancja sproszkowana stosowana jako domieszka do zapraw 

cementowych. Substancja ta w wyniku zwilżenia wodą przechodzi w stan dyspersji 

wodnej, a następnie po odparowaniu wody i dalszych procesów fizykochemicznych 

tworzy usieciowaną (spolimeryzowaną) strukturę o określonych parametrach mechanicznych i 

chemicznych. Substancja po zakończeniu procesów fizykochemicznych 

i utwardzeniu modyfikowanej zaprawy cementowej wpływa na zmniejszenie jej modułu 

sprężystości oraz zwiększenie odporności na działanie wybranych substancji 

chemicznych. 

1.4.7. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonywana z modyfikowanej żywicami 

zaprawy cementowej, służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia 

przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek; 

1.4.8. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci 
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rosy przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności; 

1.4.9. Atest – wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 

 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera Projektu. 

 

2. MATERIAŁY 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu będzie preparat spełniający wymagania SST. 

Wybór konkretnego materiału powłokowego dokonany zostanie przez Projektanta spośród 

przedstawionych przez Wykonawcę materiałów. Zastosowany materiał musi posiadać 
Aprobatę techniczną lub aktualne Świadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone 

materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) 

potwierdzającą cechy materiałów. System zabezpieczający musi posiadać pozytywne 

referencje dotyczące realizacji w budownictwie mostowym. 

Jako materiał należy zastosować środek powłokowy do ochrony konstrukcji betonowych 

o zdolności pokrywania zarysowań do 0.1mm dla podpór i płyt wraz z odpowiednim 

(zgodnym z instrukcją Producenta i Aprobatą Techniczną) środkiem gruntującym i 

ewentualnie szpachlówką wyrównującą. Powyższy materiał musi odpowiadać wymogom 

kolorystyki. 

Materiały powinny spełniać następujące wymagania: 

 
2.1. Szpachlówka mineralna 
Jednoskładnikowa, sucha zaprawa cementowa, modyfikowana polimerami z dodatkiem 

mikrokrzemionki o właściwościach: 

- wytrzymałość na ściskanie - 30 MPa, 

- wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu - 6 do 9 MPa, 

- wytrzymałość na odrywanie - powyżej 2,0 MPa, 

- skurcz w okresie 1-90 dni - poniżej 1.2 %o, 

- wodoszczelność - W 8., 

Warstwa szpachlująca jest konieczna dla zamknięcia porów i innych nierówności w 

powierzchni betonu co jest warunkiem szczelności powłoki. 

 
2.2. Powłoka ochronna wraz z materiałem gruntującym o minimalnej zdolności 
przenoszenia rys – do 0.1mm 
Jednoskładnikowy materiał powłokowy na bazie żywicy akrylowej z materiałem 

gruntującym – hydrofobowym na bazie siloksanu. Odporny na działanie czynników 

atmosferycznych, środków alkalicznych i procesy starzenia o właściwościach: 

- zawartość części stałych obiętościowo >42% 

- dyfuzja CO2 - SD > 420 m, 

- dyfuzja pary wodnej - SD < 2,5 m, 

- grubość powłoki - 130 µm (grunt + dwie warstwy). 
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2.3. Zestaw antygraffiti 
Do zabezpieczenia antygraffiti elementów betonowych należy stosować lakier 

poliuretanowy wodny antygraffiti dwuskładnikowy, wodorozcieńczalny, szybko 

wysychający na powietrzu. Powinien nadawać się do zabezpieczania powierzchni 

betonowych i tworzyć przezroczystą powłokę na zabezpieczanej powierzchni. 

Zastosowany lakier powinien tworzyć powłokę gładką przezroczysta o dobrej 

przyczepności do podłoża, nie zmieniać estetyki zabezpieczonej powierzchni, a 

przeciwnie podnosić jej dekoracyjność, nie żółknąć i nie kredować, posiadać wysoką 
odporność na czynniki atmosferyczne, zabrudzenia powierzchni, podnosić odporność 
mechaniczną na ścieranie i zarysowanie. 

Zastosowany typ zestawu antygraffiti powinien posiadać atest higieniczny i uzyskać 
akceptację Inżyniera Kontraktu i Projektanta. 

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 

zgodnie z założoną technologią. 
Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in : pędzle, wałki malarskie lub 

pistolety natryskowe. 

 

4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu i wylania. Podczas transportu należy 

przestrzegać zaleceń Producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane być może tylko przez Wykonawcę zaopatrzonego w odpowiednie 

wyposażenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania 

powłok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co 

potwierdzone winno być odpowiednim świadectwem. 

Niedopuszczalne są różne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wgłębienia, styki 

betonowania i fazy malowania, powlekania i montażu. 

 
5.2. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu 
Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. Szczegółowe warunki 

impregnacji zawarte są w instrukcji "Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu 

żywicami silikonowymi" - opracowanie IBDIM, zeszyt 3, Warszawa 1977 r. 

 
5.3. Zakres wykonywanych robót 
Zabezpieczenie powierzchniowe betonu należy wykonać na powierzchniach zewnętrznych 

płyt, belkach policzkowych, ścianach podpór, schodów itp. Zabezpieczenie powierzchniowe 
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betonu powinno nadawać odpowiednią, jednolitą kolorystykę elementów betonowych 

zgodnie z Dokumentacją techniczną. Ostatecznie odcień kolorystyki należy uzgodnić 
z Projektantem. 

 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na : 

• usunięciu luźnego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję 
betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym 

• naprawie ewentualnych uszkodzeń i ubytków betonu – szpachlowanie, 

• ewentualne oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim 

ciśnieniem (60÷100 MPa) lub przez piaskowanie. Pokrywana powierzchnia musi być 
oczyszczona, sucha bez pyłu i zanieczyszczeń. Bezpośrednio przed pokryciem 

powierzchni materiałami powłokowymi należy ją przedmuchać sprężonym powietrzem. 

 

Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidłowo przygotowanego podłoża 

betonowego powinna wynosić : 

• dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością 
pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem : 

wartość średnia 1,3 MPa 

wartość minimalna 0,8 MPa 

• dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością 
pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem : 

wartość średnia 1,5 MPa 

wartość minimalna 1,0 MPa 

 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 

50 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 

dla jednego elementu. 

 

Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie betonowego podłoża w stosunku do masy 

cementu nie może być większa niż : 

• 0,1 % dla elementów jak płyta pomostu 

• 0,2 % dla innych elementów żelbetowych 

• pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsze niż 10. 

Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać 
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiału, ale nie większa niż: 
• 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 

• matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 

Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić : 

• dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami 

syntetycznymi nie niższa niż +5°C, lecz nie wyższa niż +25°C 

• dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8°C (temperatura podłoża 

musi być wyższa o 3° K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C. 

Do wykonania uzupełnień ubytków betonu (pory, kawerny, szczeliny, itd.) należy stosować 
masy drobnoziarniste na bazie PCC. 

 

5.5. Przygotowanie materiału 
Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie 

wymieszać. W przypadku gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można 
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dodać rozpuszczalnik określony przez producenta materiału. śadne inne środki nie są 
dozwolone. Przy przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta. 

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. 

Należy zwrócić uwagę czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada 

odpowiednie atesty. 

 

5.6. Metody nanoszenia 
- malowanie pędzlem 

- nanoszenie wałkiem 

- natryskiwanie Airless. 

Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności 

związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie 

z Instrukcją Producenta. Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy przestrzegać 
zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności 

powietrza. Nie wolno prowadzić prac w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona 

warstwa winny być odebrane przez Inżyniera Projektu. 
5.7. Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji 

powierzchniowej nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian 

faktury i innych wad. 

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu 

należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 

a także deszczem (chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) oraz 

spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C. 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych 

i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych 

z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

 

5.8. Wykonanie zabezpieczenia antygraffiti na powierzchniach betonowych 
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być sucha pozbawiona kurzu, oleju 

itp. Temp. podłoża powinna wahać się od 8°C ÷ 40°C i powinna być wyższa od punktu 

rosy co najmniej 3°. 

Wilgotność powietrza nie powinna przekraczać 80%. Temperatura wyrobu podczas 

nanoszenia powinna zawierać się w przedziale 10°C÷30°C. Obydwa składniki lakieru 

należy zmieszać w proporcjach zalecanych przez producenta i jednorazowo przygotować 
taką ilość powłoki, która może być zużyta w czasie do 5 godzin. Wymieszać składniki 

mechanicznie. Lakier można nanosić wałkiem lub pędzlem przy rozcieńczeniu do 5% 

wagowo lub natryskiem powietrznym przy rozcieńczeniu do 20%. Należy nanieść dwie 

warstwy lakieru, stosując okres sezonowania przed nałożeniem następnej warstwy, 

zalecany prze producenta preparatu. W trakcie prac należy zachować zalecenia 

producenta preparatu odnośnie bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 

5.9. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w 

szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 

niższych niż +5°C i wyższych niż 25°C. Transport i magazynowanie materiałów na bazie 

żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym 

wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
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Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 

powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po 

myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych 

materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami 

materiałów nanoszonych szczególnie metodą natryskową. 
 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Kontrola robót obejmuje : 
- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy 

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego 

Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym 

- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania 

- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania. 

Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i 

tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o 

głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw 

mineralnych niskokurczliwych - PCC. 

- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. Ocenia się jednorodność wykonania 

i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń. 
- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 

Ponadto należy sprawdzić : 

• wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą 
"pull off", przy średnicy krążka próbnego 50 mm (wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2, 

przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814) 

• grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą 
"pull off". 

Wymagania szczegółowe : 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B-01814 powinna 

wynosić: 
• dla powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań (pokrywających rysy o rozwartości 

do 0,10 mm): 

wartość średnia 0,8 MPa, 

wartość minimalna 0,5 MPa, 

• dla wypraw : 

wartość średnia 0,6 MPa, 

wartość minimalna 0,4 MPa 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 przygotowania powierzchni, zabezpieczonej 

antykorozyjnie powierzchni betonowej preparatem antykorozyjnym oraz pokrytej zestawem 

antygrafiti, zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega : 

a) materiał do powlekania 
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia 

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie : 

- stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową 
- oceny wizualnej 

- pomiaru grubości 

- pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne warunki płatności podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Płatność za 1 m2 przygotowanej powierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem 

i oceną jakości wykonanych robót. 

Cena wykonania robót obejmuje : 

− dostarczenie materiałów na budowę, 
− wykonanie niezbędnych rusztowań pomostów roboczych i późniejsza ich rozbiórka, 

− koszty związane z opłatami dla PLK i SKM w związku z ustawieniem rusztowań na ich 

terenie oraz ewentualnej organizacji ruchu kolejowego - sygnalista itp., 

− oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni betonowej z mleczka cementowego 

i uzupełnienie ewentualnych ubytków betonu zaprawami na bazie PCC zgodnie z SST, 

- szpachlowanie podłoża zaprawą PCC, 

− uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

Do ceny należy doliczyć koszty związane z robotami na terenie kolejowym i wynikającymi 

z tego tytułu kosztami - oznakowania robót, wyłączeniem trakcji, ograniczeniem w ruchu 

pociągów itp. 

Płatność za 1 m2 wykonanego zabezpieczenia lub impregnacji powierzchni betonowych 

preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia o określonej zdolności pokrywania rys 

należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestem Producenta materiałów oraz oceną 
jakości wykonanych robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia 

betonu o określonej zdolności pokrywania rys, 

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 

- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

Do ceny należy doliczyć koszty związane z robotami na terenie kolejowym i wynikającymi 

z tego tytułu kosztami - oznakowania robót, wyłączeniem trakcji, ograniczeniem w ruchu 

pociągów itp. 

Płatność za 1 m2 wykonanego zabezpieczenia antygraffiti należy przyjmować zgodnie z 

obmiarem, atestami Producenta materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup i transport materiałów, 

- przygotowanie powierzchni (oczyszczenie, zmycie, przedmuchanie sprężonym 
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powietrzem), 

- wykonanie przezroczystej powłoki zabezpieczającej przeciw graffiti na odsłoniętych 

powierzchniach żelbetowych, 

- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

Do ceny należy doliczyć koszty związane z robotami na terenie kolejowym i wynikającymi 

z tego tytułu kosztami - oznakowania robót, ewentualnego wyłączenia trakcji, 

ograniczeniem w ruchu pociągów itp. 

Montaż i demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych stawianych na 

przygotowanym (utwardzonym) podłożu ujęto w cenie przygotowania powierzchni. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
+ Zmiany A1 i A2. + Poprawka Ap1. (PN-EN 206- 

1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U), PN-EN 206- 

1:2003/Ap1:2004) 

2. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

3. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady 

doboru. 

4. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok 

ochronnych. 

 

10.2. Inne 
 

5. Aprobata techniczna lub Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie 

mostowym. 

6. Instrukcja stosowania zastosowanego materiału. 
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1. WSTĘP. 
 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące ścianki szczelnej 

z grodzic stalowych wykonanej ramach robót budowlanych w ramach budowy pętli 
trolejbusowej wraz z infrastrukturą techniczną i budową oświetlenia na osiedlu Fikakowo w 

Gdyni (Etap I). 

 

1.2 Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót wykonywanych w ramach budowy obiektów inżynierskich dla zadania pkt.1.1 

 

1.3.          Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wbiciem stalowej ścianki szczelnej jako konstrukcji oporowej przy wykonywaniu wykopów: 

• wbicie grodzic stalowych do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności 

połączeń, 
• ewentualnego rozparcia ścianki szczelnej, 
• ewentualnego docięcia profili stalowych.  

 

1.4.          Określenia podstawowe 
 

Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5.          Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST, oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 

robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY. 
 
Grodzice stalowe ze stali zgodnie z PN-86/B-93433. 

Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020. 

Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii i datę 
produkcji. 

 

3. SPRZĘT. 
 
Roboty należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego, 

spełniającego wymagania BOP i zaakceptowanego przez Inżyniera. Do wbijania grodzic należy 

stosować kafar o masie młota dostosowanej do masy grodzic lub wibromłoty. Do podnoszenia 

stosować żuraw samochodowy. 
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4. TRANSPORT. 
 
Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych 

drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i 

informacyjnymi. Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane 

w ruchu drogowym. 

Transport powinien zapewnić: 
• stabilność pozycji załadowanych materiałów, 

• zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 

• kontrolę załadunku i wyładunku.. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
5.2 Zakres wykonywanych robót. 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej powinien 

wykonać: 
• Projekt Organizacji Robót zgodny z PN-EN 12063:2001 

• Projekty: pomostów roboczych lub dróg dojazdowych – o ile to konieczne 

oraz przedstawić je do akceptacji Inżynierowi.  

Grodzice stanowić będą konstrukcję oporową zabezpieczającą wykopy. 

 

5.2.1 Wykonanie pomostów roboczych 
 

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej Wykonawca zobowiązany jest wykonać na 

podstawie w /w Projektu pomosty robocze lub drogi dojazdowe dla kafara. Po wykonaniu robót 

fundamentowych pomosty (drogi) należy rozebrać. 
 

5.2.2 Roboty przygotowawcze 
 

W przypadku występowania w najbliższym sąsiedztwie robót budowli i instalacji 

mogących ulec uszkodzeniu w trakcie zagłębiania elementów ścianek szczelnych, należy 

wykonać przed przystąpieniem do robót, oględziny tych budowli i instalacji pod kątem 

stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W tym celu wykonawca powołuje 

Komisję z udziałem Inżyniera, której zadaniem jest przeprowadzenie oględzin, zlecenie 

ewentualnych badań lub ekspertyz oraz sporządzenie „Protokółu z oględzin”. Protokół 

powinien być potwierdzony przez właścicieli budowli i instalacji oraz zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego na planach sytuacyjnych uzbrojenia 

podziemnego oraz stwierdzenia, czy w rejonie robót nie występuje uzbrojenie podziemne 

nieuwidocznione na planach sytuacyjnych, przed przystąpieniem do zagłębiania 

elementów ścianki szczelnej należy wykonać przekopy kontrolne w rejonie 

prowadzonych robót. Urządzenia usytuowane w najbliższym sąsiedztwie prowadzonych 

robót należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia powinien być 
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zaakceptowany przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do wykonywania ścianek szczelnych, należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny 

pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 

Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania ścianek szczelnych należy wykonywać 
pomiary geodezyjne związane z: 

– wyznaczeniem osi ścianek szczelnych, 

– wyznaczeniem punktów charakterystycznych, 

– wykonaniem reperów wysokościowych, 

– wyznaczeniem i kontrolą niwelacyjną górnej krawędzi ścianki szczelnej. 

 

Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw 

drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie dyle 

powinny być jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewnić do nich 

swobodny dostęp. Przed przystąpieniem do robót związanych z wbijaniem profili należy sprawdzić 
zgodność grodzic z Dokumentacją Projektową oraz ich stan. Grodzice uszkodzone należy usunąć z 

placu budowy. 

 

5.2.3 Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej. 
 

Przed rozpoczęciem zasadniczych robót związanych z wykonaniem ścianek szczelnych 

jako konstrukcji docelowych i tymczasowych należy wykonać próbne zagłębienie kilku 

elementów ścianki szczelnej w celu: 

– określenia najbardziej efektywnej metody zagłębiania grodzic, 

– określenia wpływu sposobu zagłębiania grodzic na możliwość wystąpienia uszkodzeń 
w sąsiadujących budowlach i urządzeniach, 

– określenie możliwości osiągnięcia zakładanego w dokumentacji projektowej poziomu 

podstawy grodzic, 

– określenie poprawności doboru grodzic ze względu na możliwość powstania 

uszkodzeń w trakcie zagłębiania grodzic, 

– określenia możliwości osiągnięcia pionowej nośności ścianki założonej w projekcie 

(dla ścianek szczelnych pełniących rolę przyczółków) przez pomiar wpędu grodzic. 

 

Brusy stalowej ścianki szczelnej należy wbijać parami, przy czym łączenie brusów na 

zamek wykonuje się zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległości od miejsca 

wbijania. Para złączonych brusów przywożona jest pod kafar i podnoszona jako całość. 
Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach 

złączonych brusów. Do wbijania stalowych ścianek szczelnych należy używać ciężkich 

kafarów z młotami szybko - bijącymi lub wibromłotów. Podpłukiwanie strumieniem 

wody pod ciśnieniem może ułatwić i przyśpieszyć wbijanie ścianki stalowej. 

Przed wbiciem, zamek łączący dwa elementy, należy zacisnąć aby uniemożliwić ich 

rozłączenie w czasie wbijania. Ścianką stalową można przebić się przez kłody drzewne 

w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Szczelność 
zamków można powiększyć przez zamulanie iłami, popiołami itp. 

Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane 

podwójne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami 

poprzez drewniane klocki regulujące odległość kleszczy. 

Wbijanie ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożny brus wbija się bardzo starannie 

na taką głębokość, aby był należycie umocowany w gruncie. Następnie tuż przy nim na 

ziemi układa się prowadnice drewniane długości 3 ÷5 m o takim rozstawie, aby 
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pomiędzy nimi można było wstawić brusy ścianki. Parę brusów nakłada się na zamek 

brusa narożnikowego i wbija w grunt na głębokość 2 ÷4 m. Kolejno wbija się następne 

pary na odcinku objętym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijać ściankę dwoma 

kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 ÷4 m, drugi w odstępie 

3 ÷5 m za nim wbija już na właściwą głębokość. Jeżeli brusy podczas wbijania wykazują 
nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą 
się opuszczać razem z brusami. Jeżeli ścianka nie jest przeznaczona do późniejszego 

wyciągnięcia, po wbiciu brusów na projektowaną głębokość wskazane jest zespawać 
zamki u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, przynajmniej na odcinku 50÷80 cm, 

w celu zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika się 
również możliwości wzajemnych przesunięć brusów w zamkach. 

Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody 

w formie dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. 

 

Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, tj. może nastąpić : 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami 

b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

 

5.2.4 Rozparcie ścianki szczelnej 
 

Po wykonaniu ścianki szczelnej należy w przypadku kiedy jest to przewidziane w 

Dokumentacji wykonać rozparcie ścianki szczelnej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Kontrola jakości wykonania ścianek szczelnych jako konstrukcji docelowych polega na 

sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normach 

PN-EN 12063:2001 i PN-891/S-10050, SST dotyczącej wykonywania konstrukcji stalowych 

oraz niniejszej SST. 

 

6.1 Elementy stalowe. 
 Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić: 

• wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia, 

• geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki 

powinny zapewniać szczelność połączeń. 
Materiały przeznaczone do wbudowania powinny posiadać atest producenta oraz uzyskać 
każdorazowo przed wbudowaniem akceptację Inżyniera z wpisem do Dziennika budowy. 

 

6.2 Sprawdzenie warunków transportu i składowania polega na sprawdzeniu zgodności z 

zasadami przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. 

 
6.3 W trakcie wbijania grodzic należy kontrolować ich wpęd. 
 Po wykonaniu ścianki szczelnej należy sprawdzić jej położenie w planie i wysokościowe. 

Tolerancja wbijania grodzic są następujące: 

• przesuniecie w planie nie powinno być większe niż 3cm, 

• odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niż 1.0% i 2cm na 

długości od dna wykopu do góry. 
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7. OBMIAR. 
 
 Jednostką obmiaru jest 1 m

2
 wbitej i pozostawionej ścianki szczelnej zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. Wynagrodzenie obejmuje montaż, demontaż i przemieszczenie 

urządzeń do wbijania grodzic w obrębie budowy wraz z przygotowaniem i rozbiórka pomostów 

roboczych, kosztem materiałów i usunięciem materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy. 

Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inżyniera. Obmiar wymaga akceptacji 

Inżyniera. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w 

dokumentacji projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 

roboty wykonane bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do 

roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M 00.00.00 

 Odbioru robót związanych z wbiciem stalowej ścianki szczelnej dokonuje Inżynier, po 

zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

poprawek bez hamowania postępu robót. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robot są następujące dane i dokumenty: 

• Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 

budowy, 

• dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane 

były roboty fundamentowe, 

• Dziennik budowy, 

• Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI. 
 
Ogólne warunki płatności podano w ST D-M 00.00.00 

 Płatność za m
2
 wbitej ścianki należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 

robót w oparciu o wyniki pomiarów. 

 

Cena wykonania robot obejmuje: 

• prace przygotowawcze i pomiarowe, 

• wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) 

ścianki szczelnej, 

• zakup i transport grodzic, 

• montaż, demontaż i przemieszczenie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie 

budowy, 

• przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych lub dróg dojazdowych, 

• przygotowanie grodzic do wbicia, 

• wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 
• wykonanie ewentualnego rozparcia ścianki szczelnej, 

• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych.  

Ścianki szczelne. 

2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 

Techniczne warunki dostawy. 

3. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 

Tolerancje kształtu i wymiarów. 

4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 

Techniczne warunki dostawy. 

5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 

Tolerancje kształtu i wymiarów. 

6. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

7. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


