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CZESC RYSUNKOWA

Numer

L.p. rysunku Tytut rysunku
1 SC-01 Plan sytuacyjny
2 SC-02 Profile sieci cieptowniczej
3 SC-03.1 | Schematy obliczeniowe sieci cieptownicze;
4 SC-03.2 | Schematy montazowe sieci cieptowniczej
5 SC-03.3 | Schematy alarmowe sieci cieptownicze;
6 SC-04 Przekrdj wykopu dla sieci cieptowniczej
7 SC-05 Szczeg6t rury ochronnej na cieptociggu
8 SC-06 Szczeg6t wigczenia do istn. sieci cieptowniczej kanatowe;
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1.0.

2.0.
2.1.

2.2,

2.3.

OPIS TECHNICZNY.

Podstawa i zakres opracowania.

Umowa z Inwestorem.

Warunki techniczne.

Mapa sytuacyjno - wysoko$ciowa w skali 1:500 z uzbrojeniem terenu do celdéw projektowych.

Uzgodnienia robocze z Inwestorem.

Normy i przepisy zwigzane z tematem opracowania oraz informacje techniczne dostawcéw urzadzen i literatury
technicznej.

Zakres opracowania obejmuje przebudowe sieci cieptowniczych bedacych w kolizji z projektowanym uktadem drogowym
w ramach przedsiewziecia pn. ,Rewitalizacja terendw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego,
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki — Etap 2. Zakres
przebudowy sieci cieptowniczej zgodnie z planem sytuacyjnym i opisem ponizej.

o~

Zagospodarowanie terenu.

Lokalizacja inwestyciji.

Sieci cieptownicze podlegajace przebudowie w zwigzku z kolizjg z projektowanym uktadem drogowym, zlokalizowane sg
w Gdyni w rejonie ulic: Zamenhofa i Morskiej.

Uzbrojenie terenu.

W terenie przeznaczonym pod inwestycje wystepuja istniejace sieci uzbrojenia terenu oraz elementy infrastruktury.
Lokalizacja oraz rodzaj istniejgcego uzbrojenia terenu zgodnie z planem sytuacyjno-wysokosciowym dla potrzeb
projektowania.

Dane geologiczne i warunki gruntowo-wodne.

Warunki przyjeto na podstawie dokumentaciji geotechnicznej, wykonanej przez CONECO-BCE w styczniu 2014.
Fizjograficznie teren badan lezy na Pojezierzu Kaszubskim, w jego potnocnej czesci, a doktadnie w Pradolinie Kaszubskiej,
ktdrej potudniowa czes¢ zachodzi na dzielnice Gdyni — Chylonie. Pojezierze Kaszubskie stanowi mezoregion (wg podziatu
Kondrackiego), ktdry jest czescig makroregionu Pojezierza Wschodniopomorskiego.

Rzedne terenu badan mieszcza sig¢ w przedziale od 10,8 m n.p.m. (punkt 16) do 20,1 m n.p.m. (punkt 8).

Sie¢ hydrograficzna obszaru badan jest uboga. Niedaleko ptynie potok Chylonka, ktérego zrodia zlokalizowane sg w strefie
krawedziowej Pojezierza Kaszubskiego, a ujscie w kanale portowym w Gdyni.

Wyodrebniono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa A - obejmuje nasypy budowlane, czyli grunty nasypowe piaszczyste, z domieszkami zwiru, kamieni, gruzu oraz
betonu bedace w stopniu zageszczenia IDM = 0,60.

Warstwa la — obejmuje wilgotne dobrze roztozone torfy. Sg to grunty bardzo $cisliwe o duzej wilgotnosci. Stopient rozktadu
wg van Posta mozna przyja¢ w wysokosci 60%.

Warstwa Ib — obejmuje namuty w stanie plastycznym, dla ktorych okre$lono charakterystyczng warto$¢ stopnia plastycznosci
IL® = 0,45.

Warstwa lla — obejmuje wilgotne piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie plastycznym o charakterystycznej wartosci
stopnia plastyczno$ci IL™ = 0,40.

Warstwa llb — obejmuje wilgotne piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci IL™ = 0,20.

Warstwa llla - wilgotne i nawodnione piaski drobne i $rednie w stanie luznym. Okre$lono dla nich charakterystyczna warto$¢
stopnia zageszczenia 1D = 0,30.

Warstwa lllb — wilgotne i nawodnione piaski drobne i $rednie w stanie $redniozageszczonym. Okre$lono dla nich
charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia ID® = 0,55.

Warstwa llic — wilgotne i nawodnione piaski drobne i $rednie, wystepujace w stanie zageszczonym. Okreslono dla nich
charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia w wysokosci ID® = 0,70.

W podtozu gruntowym ponizej warstwy gleby i nasypdw niekontrolowanych nawiercono no$ne grunty warstw A,
l1a, IIb llib, llc, ktdre nadajq sie do posadowienia bezpo$redniego.
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W wykonywanych otworach odnotowano wystepowanie zwierciadta wody gruntowej o zwierciadle swobodnym i
lokalnie napietym, ktore ustabilizowato sie na gtebokosci 1,60 — 3,80 m p.p.t tj. na rzednych 12,0 — 13,5 m n.p.m.
W niektérych otworach nie odnotowano zwierciadta wody gruntowej. W utworach spoistych nie stwierdzono
sgczen wody Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wg normy PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na gleboko$é wykopow gazociag kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Strefa ochronna.
Projektowana przebudowa sieci cieptowniczych nie wymaga strefy ochronne;.
Projektowany stan zagospodarowania.

Projektuje sie przebudowe istniejacych sieci cieptowniczych bedacych w kolizji z projektowanym uktadem drogowym.
Sieci cieptownicze sg elementem infrastruktury technicznej.

Prace demontazowe i przygotowawcze.

Na terenie objetym zakresem niniejszego projektu wystepuja sieci uzbrojenia terenu, w tym réwniez sieci ciepfownicze
przeznaczone do demontazu. Zakres demontazy sieci cieptowniczych czynnych po ich przebudowie zgodnie z projektem.

Oddzialywanie inwestycji na Srodowisko.

Projektowana inwestycja — przebudowa sieci cieptowniczej nie kwalifikuje sie do zadnej z grup przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na $rodowisko zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaC na $rodowisko (Dz. U. nr 213 poz. 1397) oraz nie spetnia
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do wystapienia o decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach
inwestycji. Przebudowa nie spowoduje wzrostu emisji zanieczyszczeh oraz wzrostu zuzycia surowcow (w tym wody),
materiatéw, paliw, energii oraz nie wptynie negatywnie na stan Srodowiska naturalnego w tym rejonie.

Bezpieczenstwo pozarowe.

Projektowana budowa sieci cieptowniczej preizolowanej nie spowoduje zmiany bezpieczefistwa pozarowego obiektow
Zlokalizowanych w sasiedztwie.

Gospodarka odpadami.

Wymagania dla gospodarki odpadami, kitore powstang na etapie realizacji inwestycji — budowa nowych odcinkdw sieci
cieptowniczej z rur preizolowanych podano w dalszej czesci opisu technicznego.

Istniejaca sie¢ cieptownicza.

Przez teren projektowanej inwestycji sg przeprowadzone istniejace czynne cieptociagi:
- kanatowy 2x500, 2x400, 2x150, 2x125, 2x80, 2x65, 2x40, 2x20;
—  preizolowany 2x150, 2x80, 2x65.

Roboty demontazowe sieci cieptowniczej.

Odcinki istniejacych i przebudowanych cieptociagéw przeznaczone do demontazu w/g planu sytuacyjnego.

Przewiduje sie demontaz poszczegdlnych odcinkow sieci po wykonaniu przebudowy danego odcinka. Jedynie
w miejscach gdzie projektowana sie¢ cieptownicza przebiega po trasie istniejacej sieci cieptowniczej demontaze nalezy
wykona¢ wyprzedzajaco. W takich miejscach nalezy wykonac bypassy tymczasowe zapewniajgce dostawe ciepta odbiorcom.
Prace demontazowe prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem gestora sieci - OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni. Wode
z demontowanych odcinkow sieci nalezy spusci¢ zgodnie z procedurami obowiazujacymi w OPEC Sp. z 0.0.

Demontaz sieci tradycyjnej w kanatach podziemnych i rozbidrka kanatow.

Istniejaca sie¢ cieptownicza w kanatach podziemnych jest wykonana z rur stalowych czarmych tgczonych przez spawanie.

Przewiduje sie demontaz ztiomowy odcinkéw sieci w kanatach podziemnych, prace demontazowe nalezy wykonac

w nastepujacej kolejnosci:

— wykona¢ wykopy na trasie demontowanej sieci cieptowniczej w kanale, ziemi¢ wydobytg z wykopu wywiez¢ na plac
sktadowy wskazany przez kierownika budowy;

- zdjac plyty pokrywowe kanatu sieci cieptowniczej lub tupiny zelbetowe kanatu;

—  wylagczy¢ demontowany odcinek sieci z eksploatacji, a nastepnie po obnizeniu temperatury wody spusci¢ wode
z rurociggéw zgodnie z procedurami obowigzujacymi w OPEC Sp. z 0.0.;

- zdja¢ ptaszcz ochronny izolacji termicznej rurociggdw - pfaszcz cementowy na siatce stalowej lub ptaszcz azbestowo -
cementowy na siatce stalowej;

—  zdjg¢ warstwy papy bitumicznej zabezpieczajacej izolacje termiczng rurociggow;
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3.4.

3.5.

- zdemontowac izolacje termiczng, rurociggdw wykonang z wetny mineralnej lub z waty szklanej oraz konstrukcje nos$ng,
pod ptaszcz ochronny izolacji termicznej;

—  demontowa¢ poszczegdlne odcinki rurociggdw stalowych wody grzewczej wykonane z rur stalowych czarnych, tacznie
z podporami przesuwnymi i punktami statymi, ciecie rurociggdw palnikiem acetylenowym lub szlifierkg katowa, diugo$¢
odcinkdw po okoto 6,0m;

—  zdemontowac podpory przesuwne $lizgowe rurociggéw wykonane z ksztattownikdw stalowych;

- wyburzy¢ konstrukcje zelbetowg kanatéw sieci cieptowniczej;

—  zasypa¢ wykopy po demontazu sieci cieptowniczej w kanatach podziemnych dowiezionym piaskiem S$rednim
Z zageszczeniem gruntu warstwami;

—  miejsca przetaczen sieci przebudowanej do sieci istniejacej pozostawi¢ niezasypane.

Zakres robdt demontazowych zgodnie z zestawieniem robét demontazowych.

Postepowanie z odpadami z demontazu sieci zgodnie z dalsza cze$cig opisu technicznego.

Demontaz odcinkéw sieci z rur preizolowanych.

Przewiduje sie¢ demontaz zlomowy odcinkéw sieci z rur preizolowanych, prace demontazowe nalezy wykonaé

w nastepujacej kolejnosci:

— wykona¢ wykopy na trasie demontowane;j sieci cieptowniczej, ziemie wydobyta z wykopu wywiez¢ na plac sktadowy
wskazany przez kierownika budowy;

- wylgczy¢é demontowany odcinek sieci z eksploatacji, a nastepnie po obnizeniu temperatury wody spusci¢ wode
z rurociggéw zgodnie z procedurami obowigzujacymi w OPEC Sp. z 0.0.;

— demontowa¢ poszczegbine odcinki rurociggéw preizolowanych, miejsca przeciecia istniejacej sieci powinny sie
znajdowa¢, w miare mozliwosci, w miejscach mufowania rurociggdéw tak zeby cata mufa zostata wycieta, albo na
prostym odcinku rurociggéw bez mufy, ciecie rurociggdw palnikiem acetylenowym lub szlifierkg katowa, diugo$c¢
odcinkéw po okoto 6,0 m, przy przecinaniu rurociggéw nalezy zwrdci¢ uwage aby nie zniszczy¢ instalacji kontroli
szczelnosci;

—  zasypa¢ wykopy po demontazu sieci cieptowniczej preizolowanej dowiezionym piaskiem $rednim z zageszczeniem
gruntu warstwami;

—  miejsca przelgczen sieci przebudowanej do sieci istniejacej pozostawi¢ niezasypane.

Zakres robdt demontazowych zgodnie z zestawieniem rob6t demontazowych.

Postepowanie z odpadami z demontazu sieci zgodnie z dalszg cze$cig opisu technicznego.

Zasypanie wykopow po robotach demontazowych.

Wykopy po robotach zwigzanych z demontazem istniejacej sieci cieptowniczej, wyburzeniem kanatow podziemnych sieci
nalezy zasypac piaskiem Srednim, warstwami z odpowiednim zageszczeniem gruntu.
Zasypywanie wykop6w po robotach demontazowych, zageszczenie gruntu zgodnie opisem technicznym ponize;.

Postepowanie z odpadami z demontazu i inwentaryzacja powykonawcza.

Postepowanie z opadami pochodzacymi z demontazu sieci cieptowniczej zgodnie z informacjg o sposobach gospodarowania
opadami innymi niz niebezpieczne oraz programem gospodarki odpadami niebezpiecznymi sporzadzonym przez Wykonawce
robot.

Po demontazu protokoty z likwidacji sieci wraz z kartg przekazania odpaddw nalezy ztozy¢ u gestora.

Zagospodarowanie materiatow z demontazu w uzgodnieniu z gestorem:

—  pfaszcz ochronny izolacji termicznej rurociggdw wykonany z papy bitumicznej po zdjeciu zapakowa¢ do szczelnych
workéw z folii PVC i wywiez¢ do utylizacji na wysypisko;

—  izolacje termiczng rurociggéw wykonang z wetny mineralnej lub waty szklanej nalezy zdja¢ z zachowaniem szczegéine;
ostrozno$ci. Pracownikom zatrudnionym przy demontazu nalezy zapewni¢ odpowiednie ubrania ochronne w tym
rowniez ochraniacze drég oddechowych. Wetng mineralng z demontazu rowniez zapakowa¢ do szczelnych workéw z
folii PVC i wywiez¢ do utylizacji na wysypisko;

—  pianke poliuretanowg z miejsc przeciecia rur preizolowanych i ptaszcz ochronny z HDPE, zbieraé na biezaco do
hermetycznych pojemnikdw i wywozi¢ na wysypisko do dalszej utylizacji;

—  rury zdemontazu istniejgcych sieci przekaza¢ do ewentualnego dalszego wykorzystania np. na przepusty pod drogami
lub przekaza¢ na ztom po uprzednim uzgodnieniu z gestorem,;

—  podpory przesuwne i punkty state rurociggéw wykonane z ksztattownikow stalowych roznej wielko$ci nalezy pocigc
palnikami lub szlifierkami katowymi i przekaza¢ na ztom;

—  konstrukcje Zzelbetowe podpor przesuwnych i punktéw statych oraz konstrukcje kanatdw podziemnych sieci
cieptowniczej nalezy rozku¢ mtotami pneumatycznymi. Gruz z rozbiérek przekazaC do recyklingu np. na podbudowy
pod nawierzchnie parkingéw lub wywiez¢ na wysypisko do utylizacji.

W przypadku ptaszcza ochronnego izolacji termicznej rurociagéw wykonanego z warstwy azbestowo-cementowej

(odpady niebezpieczne) prace demontazowe w tym zakresie moze wykonywaé wylacznie firma posiadajaca
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3.6.

4.0.

41.

4.2,

odpowiednie pozwolenia do prowadzenia tego typu robdt oraz posiadajaca zatwierdzong decyzje dotyczaca
programu gospodarki odpadami niebezpiecznymi.

Po demontazach sieci nalezy zleci¢ geodecie inwentaryzacje powykonawczg wraz z wyniesieniem zdemontowanych
sieci z zasobow geodezyjnych.

Zabezpieczenie istniejacej sieci cieptowniczej.

Istniejace sieci cieptownicze przewiduje sie wzmocni¢ konstrukcjg odcigzajacq sktadajaca sie z:

—  $cian kanatu z bloczkdw betonowych C25/30,

- przykrycie kanatu - ptytami Zelbetowymi.

Kanat zostanie posadowiony na warstwie betonu podktadowego. Gérng powierzchnig $cian kanatu projektuje sie wykonczy¢
warstwg samorozlewnej, bezskurczowej zaprawy PCC. Izolacja powierzchni betonowych zasypanych — zabezpieczenie
powlokowe emulsjg bitumiczno — kauczukowg. Izolacja przeciwwilgociowa ptyt Zzelbetowych — 2x papa termozgrzewalna wraz
z ostong z membrany HDPE.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca ma obowiazek wykonaé odkrywki i inwentaryzacje istniejacych kanatow
przewidzianych do zabezpieczenia zgodnie z planem sytuacyjnym.

Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne zostang ujete na etapie projektu wykonawczego w opracowaniu branzy
konstrukcyjnej.

Projektowana sie¢ cieptownicza.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. projektuje sie

przebudowe istniejacych sieci cieptowniczych kolidujacych z planowanym w ramach rewitalizacji dzielnicy Chylonia uktadem

drogowym oraz projektowang infrastrukturg podziemna. W miejscach skrzyzowan sieci istniejgcych z projektowanym

uktadem drogowym nie wymagajacych przebudowy zaprojektowano, wg odrebnego opracowania konstrukcyjnego,

zabezpieczenie od obcigzen zwigzanych z ruchem kotowym.

— PC-01 - przebudowa istniejgcej niskoparametrowej sieci kanatowej 2x150 pod ul. Komierowskiego na sie¢ preizolowang,
2x150/315(250) (objeta zakresem etapu 2);

— PC-02 - przebudowa istniejacej wysokoparametrowe] sieci preizolowanej 2x150 pod ul. Opata Hackiego na sie¢
preizolowang 2x150/315(250) (objeta zakresem etapu 4);

— PC-03 - przebudowa istniejacej niskoparametrowej sieci kanatowej 2x150 pod ul. Zamenhofa na sie¢ preizolowang
2x150/315(250) (objeta zakresem etapu 3);

— PC-04 - przebudowa istniejacej wysokoparametrowe] sieci preizolowanej 2x80 pod ul. Komierowskiego na sie¢
preizolowang 2x80/200(160) (objeta zakresem etapu 2);

— PC-05 - przebudowa istniejacej wysokoparametrowej sieci preizolowanej 2x80 w okolicy Liceum Ogdlnoksztatcacego
nr IV na sie¢ preizolowang 2x80/200(160) (objeta zakresem etapu 3).

Dodatkowo projektuje sie zabezpieczenie istniejacej sieci cieptowniczej w okolicy skrzyzowania ul. Opata Hackiego i Kaspara

Geskiego rurg ochronng stalowg dwudzielng skrecang zgodnie z planem sytuacyjnym.

Ze wzgledu na przebudowe sieci cieptowniczej w czesci po trasie sieci istniejacej przebudowa sieci oraz przetaczenia po

przebudowie moga by¢ wykonane wytacznie w miesigcach od czerwca do sierpnia tj. w okresie przerwy miedzy sezonami

grzewczymi. Doktadny termin przebudowy poszczegdlnych odcinkéw sieci Wykonawca powinien uzgodni¢ z OPEC Sp. z 0.0.

po ustaleniu harmonogramu robot.

Odcinki sieci zaprojektowane po nowej trasie mogg byC wykonywane niezaleznie od sezonu grzewczego przy temp.

minimalnej 10°C. Tylko wigczenia do czynnej sieci cieptowniczej nalezy wykona¢ w okresie od czerwca do sierpnia

tj. w okresie przerwy migdzy sezonami grzewczymi. Zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych przy sieciach cieptowniczych

w okresie letnim. W przypadku prowadzenia prac ziemnych (w szczegélnosci odkopywania sieci cieptowniczych) w sezonie

zimowym nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia sie rurociggow sieci cieptownicze;.

Trasa projektowanych odcinkdw sieci w/g planu sytuacyjnego i profili.

Parametry wody.

Parametry wody w sieci cieptowniczej zgodnie z warunkami technicznymi OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni:
—  wokresie sezonu grzewczego 120/65°C,

—  wokresie letnim (temperatura stata)  65/25°C.

Cisnienie robocze p=1,6MPa, ciSnienie maksymalne pmax=2,5MPa.

Uktadanie rurociagéw w wykopie.

Pod rurociagi nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione wg projektu wykonawczego.

Pod rurociagi nalezy wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci 10cm z piasku grubego lub Sredniego o uziarnieniu do 16mm
bez gliny, mutu lub kamieni. Po utozeniu rur na podsypce nalezy je obsypa¢ piaskiem o uziarnieniu jw. na wysoko$é 30cm
ponad powierzchni¢ rurociggdw, réwniez pomiedzy zewnetrznym plaszczem izolacji rur a $ciang wykopu nalezy wykonac
obsypke o grubosci minimum 15cm. Nad trasg sieci cieptowniczej, na warstwie obsypki, nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z
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4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.6.1.

napisem: ,SIEC CIEPLOWNICZA’. W gruncie uzywanym do zasypywania rurociggéw nie moze wystepowac gruz ani
kamienie mogace uszkodzi¢ ptaszcz ochronny izolacji rur sieci cieptowniczej.

Odpowietrzenia i odwodnienia na sieci cieptownicze;.

Projektowane odcinki przebudowywanych sieci cieptowniczych nie wymagaja wyposazenia w odwodnienia lub
odpowietrzenia.

Kompensacja wydtuzen cieplnych.

Sie¢ cieptownicza moze by¢ zmontowana przy zastosowaniu nastgpujacych technik instalacyjnych:

—  podgrzew wstepny,

—  kompensacja typu E,

—  samokompensacja,

—  zimna instalacja.

Wybér techniki instalacji rurociggéw ma wptyw na pierwotne wydtuzenia termiczne oraz warto§¢ maksymalnych naprezen
osiowych w rurociggach. Przebudowe sieci cieptowniczej zaprojektowano przy zatozeniu samokompensacji wydtuzen
termicznych rurociggdw na zatamaniach trasy rurociggow.

Na zmianach kierunku rurociggéw preizolowanych stalowych uktadanych w ziemi zostang zastosowane poduszki
kompensacyjne piankowe. Maksymalna dopuszczalna ilos¢ warstw poduszek piankowych wynosi 3 szt. Na kolanach, na
ktérych w czasie obliczer stwierdzono koniecznos¢ zastosowania wigkszej ilosci poduszek, zastosowano maksymalnie 3
warstwy poduszek. Kolana te nalezy zostawi¢ niezasypane az do uruchomienia sieci cieptowniczej zapewniajac mozliwo$é
swobodnego wydtuzenia w/w kolan. Po wygrzaniu sieci kolana obtoZzone projektowang wymagang warstwa poduszek nalezy
zasypac.

WyzZej opisane miejsca wskazano na schemacie obliczeniowym sieci.

System sygnalizacji i wykrywania nieszczelnosci.

Sie¢ cieptownicza projektowana jest z rur i ksztattek preizolowanych z systemem alarmowym impulsowym (nordycki)
sygnalizacji wzrostu wilgoci w warstwie izolacji termicznej. Dla przewodow o Srednicach Dn<400 mm w izolacji rurociggéw sq
fabrycznie zamontowane dwa przewody instalacji alarmowej kontroli przecieku (jedna para przewoddéw). Dla przewodéw o
$rednicach Dn=400 mm w izolacji rurociagéw sq fabrycznie zamontowane cztery przewody instalacji alarmowej kontroli
przecieku (dwie pary przewodow). Wszystkie ksztattki Dn=400 mm muszgq by¢ réwniez wyposazone
w 4 przewody instalacji alarmowej. Takie rozwigzanie umozliwi zlokalizowanie ewentualnych nieszczelnosci na
projektowanym odcinku sieci cieptowniczej.

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy wykona¢: pomiary kontrolne instalacji alarmowej rur i ksztattek
preizolowanych, kontrole zwar¢ migdzy przewodami i rurami stalowymi, kontrole przerwy w obwodzie, pozytywne wyniki
zezwalajg na montaz rurociggéw. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary istniejacej instalacji alarmowej przed przystapieniem do
prac montazowych. Rurociggi uktada¢ tak aby przewdd ocynowany lezat po prawej stronie rurociggdw patrzac
w kierunku przeptywu czynnika.

Przewody sygnalizacyjne w monitorowanych odcinkach rurociagu mogg by¢ taczone do maksymalnej dtugosci L=2000m
przewodu na jeden sygnalizator. Instalacje sygnalizacji przeciekéw na przebudowywanych odcinkach sieci z rur
preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie instrukcjg dostawcy systemu rur preizolowanych. Po zmontowaniu catej instalacji,
przed przystapieniem do mufowania potaczen nalezy wykonaé: pomiary kontrolne catej instalacji oraz ponowng kontrole
zwar¢ miedzy przewodami i rurami stalowymi, pozytywne wyniki zezwalajg na montaz zlacz mufowych z izolacjg na
potaczeniach rurociggow.

Materiaty dla sieci cieplowniczej z rur preizolowanych.

Materialy do budowy sieci cieptowniczej przyjeto na podstawie katalogu technicznego producenta rur preizolowanych
systemu jaki jest stosowany i preferowany w sieciach cieptowniczych na terenie Gdyni eksploatowanych przez OPEC
Sp. z 0.0. w Gdyni (dopuszcza sie system réwnowazny innego producenta pod warunkiem uzyskania pozytywnej opinii
OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni).

Wymagania materiatowe dla podsypki i warstwy nad rurami preizolowanymi.

Piasek uzywany do wykonania podsypki pod rurociggi oraz wypetnienia wykopu do wysoko$ci minimum 20 ¢cm nad goérng
krawedz izolacji rur powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- maksymalna wielko$¢ ziaren <16 mm
- wskaznik nierownomiernosci deo/ d10>1,8
- maksymalnie 9% wagi <0,075 mm

- brak domieszek organicznych.
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4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

4.7.

4.8.

Rurociagi.

Przewody sieci cieptowniczej uktadane w ziemi projektuje sie z rur preizolowanych stalowych bez szwu, lub ze szwem, z
ptaszczem zewnetrznym z twardego polietylenu PE-HD wysokiej gesto$ci wykonanym zgodnie z aktualng norma PN-EN 253.
Rury preizolowane i ksztattki na rurociggach sieci OPEC zasilenie z pogrubiong izolacjq termiczng ,PLUS i powrét z
normalng gruboscig izolacji termicznej ,STANDARD”, w wykonaniu z instalacjg alarmowg systemu impulsowego.

Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 253 oraz PN-EN 253/A2 odno$nie $rednicy
zewnetrznej, minimalnych grubo$ci cianki rur stalowych, toleranciji $rednicy i grubosci $cianki, gatunku stosowanej stali.

Rury przewodowe stalowe ze szwem:

- dla $rednic <323,9 - stal gatunku P235GH, albo P235TR1 lub P235TR2 w/g PN-EN 10217-1,

- dla $rednic 8>323,9 - stal gatunku P235GH w/g PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5,

0 nastepujacych wtasnosciach:

- gestosc p=7850kg/m3,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie 345+480N/mm2,

- granica plastycznosci >235N/mm2,

—  modut sprezystosci E=2,041105N/mm2,

—  wspdtczynnik rozszerzalno$ci liniowej a=1,2210-5 K-1,

—  gwarantowana szczelnos¢ 5,0MPa.

Rury preizolowane o $rednicy DN2400/520 mm musza posiada¢ bariere antydyfuzyjng umieszczong pomiedzy pianka
PUR a ptaszczem HDPE.

Izolacja z pianki poliuretanowej na rurze przewodowej powinna spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 253 oraz
charakteryzowa¢ sie nastepujacymi wiasno$ciami:

—  $rodek porotworczy cyklopentan
—  wspdtczynnik przewodzenia ciepta AS0 <0,025W/mK
- gestoS¢ pianki = 60kg/m3

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu =0,3MPa

—  odpornos¢ na temperature <160°C

Potaczenia rurociagéw.

Rurociagi o grubo$ciach Scianek:

— g<bmm - dopuszcza sie spawanie palnikiem acetylenowo-tlenowym,

- @>5mm —nalezy spawac elektrycznie, elektrodami otulonymi, potautomatem w ostonie CO2.

Konce rur do spawania elektrodg otulong musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 "Rury stalowe,
przygotowanie koncdw rur i ksztattek do spawania”. Wszystkie potgczenia spawane rurociggdw (100% potaczen) przed
zatozeniem muf tulejowych nalezy skontrolowa¢ radiologicznie.

Badania radiograficzne zlaczy przeprowadzi¢ w oparciu o najnowsza norme PN-EN 1435 - klasa techniki badania
»A”. Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w dwdch ekspozycjach na obwodzie ztacza. Akceptowany
poziom jakosci ztacza minimum R3 wg PN-M-69772.

Po potwierdzeniu wykonania spoiny w wymaganej klasie i przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz sprawdzeniu ciggtosci
systemu alarmowego mozna przystapi¢ do mufowania potaczen.

Zlacza izolacyjne (mufy).

Ztacza mufowe muszg spemiaC wymagania w/g aktuainej normy PN-EN 489. Ztacza mufowe zalewane ptynng piankg PUR
dozowang z agregatu. Przed zalaniem piankg ztgcza mufowe nalezy poddac¢ prébie szczelno$ci powietrzem o ci$nieniu p=0,2
bar. Projektuje sie mufy o konstrukcji otwartej, ktére umozliwiaja montaz po wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu
préby szczelno$ci, a takze umozliwiajg naprawe nieszczelnych ztacz bez konieczno$ci cigcia rury stalowe;.

Dostawca systemu musi zapewni¢ takze mozliwos¢ dostawy muf zgrzewanych elektrycznie o konstrukcji otwartej,
zapewniajacych nieniszczacy sposéb kontroli zgrzewania i umozliwiajacy zapis oraz archiwizacje parametrdw zgrzewania.
Wszystkie potaczenia zgrzewane elekirycznie.

Czyszczenie rurociagow sieci cieptowniczej.

Czyszczenie od wewnatrz rurociggdéw powinno byé wykonane przez ptukanie wodg i sprezonym powietrzem.

Zaleca sie przeprowadzenie czyszczenia rurociggébw na placu sktadowym wykonawcy, bezposrednio przed montazem
rurociggdéw na placu budowy.

Koncowki rurociggdw po czyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

Ptukanie sieci cieptowniczej.

Sie¢ cieptowniczg po wykonaniu nalezy wyptuka¢ mieszaning wody zimnej i sprezonego powietrza, predkos¢ przeptywu
czynnika w rurociggach w czasie ptukania powinna wynosic¢ 1,5 m/s.
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4.9.

4.10.

4.11.

5.0.

5.1.

5.2.

Rurociggi sieci cieptowniczej nalezy wyczy$ci¢ mechanicznie przed ich potaczeniem przez szczotkowanie, odkurzenie lub

wydmuchanie sprezonym powietrzem:

—  koncowe odcinki rur i ksztaltek przed dosunigciem poszczegdlnych elementéw w celu ich spawania, dla usuniecia
piasku i innych zanieczyszczen,

- miejsca spawania ksztattek po wykonaniu potgczenia, dla usuniecia zanieczyszczen po spawaniu ksztattek.

Ptukanie przebudowanego odcinka sieci cieptowniczej moze by¢ réwniez wykonane przy zastosowaniu urzadzen wysoko

ci$nieniowych typu WUKO z gtowicg z wyptywem wody na catym obwodzie.

Urzadzenie takie zapewnia bardzo skuteczne ptukanie sieci przy minimalnym zuzyciu wody.

Ponadto urzadzenie moze wspotpracowat ze zbiornikiem wody pochodzacej z ptukania a wiec bez odprowadzenia do

odbiornika. Nie ma potrzeby budowy tymczasowych rurociggéw do odprowadzenia wody z ptukania sieci cieptowniczej.

Maksymalna dtugo$¢ odcinka sieci jaka moze by¢ wyptukana przez takie urzadzenie Lmax=160m.

Préby szczelnosci sieci cieptowniczej.

Sie¢ cieptowniczg po wykonaniu nalezy poddaé prébom szczelno$ci na ci$nienie P=2,4MPa.

Proby cisnieniowe winny by¢ wykonane zgodnie z warunkami zawartymi normie PN-B-10405:1999 "Sieci cieptownicze.

Wymagania i badania przy odbiorze" oraz PN-92-M-34031:1992 "Rurociagi pary i wody goracej. Ogdine wymagania i

badania".

Sie¢ powinna by¢ napetniona wodg i odpowietrzona 24 godziny przed prébg szczelnosci.

UWAGA: Przy wykonaniu badan radiograficznych 100% spoin wykonywanie proby szczelnosci nie jest
obligatoryjnie wymagane. Na odstepstwo od proby szczelno$ci nalezy uzyska¢ pisemna zgode OPEC
Sp. z 0.0. w Gdyni.

Etapowanie roboét.

Przed przystapieniem do robét budowlanych wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram robét. W przypadku innych
zatozen i organizacji robét nie wyklucza si¢ konieczno$ci wykonania dodatkowych spinek i rurociggdw tymczasowych,
ktorych koszt powinien by¢ ujety w ofercie wykonawcy.

Zabezpieczenie istniejacych sieci cieptowniczych.

Zgodnie z warunkami technicznymi w miejscach, w ktérych nie byto koniecznosci przebudowy sieci cieptowniczej z uwagi na
kolizie z projektowang infrastrukturg podziemna, a w ktorych istniejgce odcinki sieci cieptowniczych krzyzujg sie z
projektowanym ukfadem drogowym i mogq by¢ narazone na obcigzenia od ruchu kotowego, nalezy wykona¢ konstrukcje
odcigzajace istniejacych sieci cieptowniczych kanatowych oraz preizolowanych.

Przyjete rozwigzania zgodnie z odrebnym opracowanie branzy konstrukcyjnej.

Skrzyzowania projektowanych rurociggow sieci cieptowniczej.

Na trasie projektowanej sieci cieptowniczej wystepuja skrzyzowania z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym.
Wszystkie miejsca skrzyzowan sg pokazane na mapie sytuacyjno-wysoko$ciowej.

Wszystkie nie zaznaczone na planie, a napotkane w terenie, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy traktowaé jako czynne, ich
wystepowanie zgtosi¢ do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

Przystapienie do robdt w rejonie skrzyzowan nalezy zgtosi¢ minimum 7 dni przed terminem ich rozpoczecia.

Wszystkie roboty w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ wylacznie sposobem recznym z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych gestoréw sieci.

Miejsca skrzyzowan zgtosi¢ do odbioru przez wiascicieli uzbrojenia w stanie odkrytym.

Skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi utozonymi w ziemi.

Istniejgce i projektowane kable przechodzg nad i pod projektowang siecig cieptownicza.

Przy skrzyzowaniach nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pionowg migdzy zewnetrzng $cianka rurociggu preizolowanego a kablem
co najmniej 0,20 m.

Przy uktadaniu sieci cieptowniczej pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ dwudzielng ostong kablowg wykonang z dzielonej
wzdtuznie rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, o srednicy zewngtrznej w zaleznosci od potrzeb 110 lub 160 mm, na
dtugosci co najmniej po 1,5 m od zewnetrznej krawedzi rurociggdw sieci, mierzac prostopadle do osi rurociggu.

Ewentualne uszkodzenia istniejacych przepustow kablowych, powstate w czasie montazu rurociggdw cieptowniczych nalezy
naprawi¢ uzywajac w tym celu dwudzielnych oston kablowych z HDPE jak wyze;.

W obrebie wykopow uzupetni¢ tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablami.

Skrzyzowania z siecia wodociagowa, siecia gazowa, kanalizacja sanitarng i deszczowa.

Sieci te bedg poprowadzone nad i pod projektowang siecig cieptownicza,
Nie przewiduje si¢ zadnych zabezpieczen rurociggéw w miejscach skrzyzowan.
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5.3.

5.4.

6.0.

Przej$cia pod nawierzchniami drég i ulic.

Przej$cia poprzeczne rurociggow cieptowniczych preizolowanych pod jezdniami o duzym nateZeniu ruchu zaprojektowano w
rurach ochronnych. Jako rury ochronne projektuje sie rury GRP. Dilugos¢ rur ochronnych zaprojektowano tak aby
zakoriczenie rur znajdowato sie w odlegto$ci minimum L=0,5m od kraweznika jezdni.

Na przewodach sieci cieptowniczej w rurach ochronnych nalezy zamontowa¢ plozy $Slizgowe polietylenowe z rolkami,
wysoko$¢ ptdz Hmin=35mm w odlegtodci co ~1,5m. Plozy slizgowe wykonane z polietylenu bez Zadnych elementow
metalowych. Na koAcach kazdej rury ochronnej zamontowa¢ po dwa pierScienie ptdz polietylenowych oraz zamontowaé
typowe gumowe manszety uszczelniajace z pierscieniami zaciskowymi ze stali nierdzewne;.

W okolicy skrzyzowania ul. Opata Hackiego i Kaspara Geskiego projektuje sie zabezpieczenie istniejgcej sieci cieptowniczej
rurg ochronng stalowg dwudzielng skrecang $rednicy 400mm. Na rurze przewodowej nalezy zamontowac ptozy Slizgowe jak
dla pozostatych rur ochronnych.

Zabezpieczenie sieci w obrebie wykopu.

Pod kable energetyczne i telekomunikacyjne oraz pod przewody wodociggowe, gazowe i kanalizacji sanitarnej do 3200 mm
jako wzmocnienie w obrebie wykopu wykona¢ koryto zbite z desek o grubosci 38 mm. Koryto przechodzace przez wykop
nalezy podwiesi¢ drutem g4mm do krawedziaka drewnianego 20x15cm utoZzonego na poziomie terenu w poprzek wykopu.
Przy poszerzeniu wykopu w miejscu skrzyzowania koryto mozna réwniez podeprze¢ krawedziakami utozonymi z dwdch stron
wykopu réwnolegle do jego krawedzi. Wszystkie prace w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu, szczegdlnie przy kablach
energetycznych, prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika.

Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do robé6t ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne oraz pomiary geodezyjne w celu
ustalenia dokfadnej gtebokosci utozenia istniejacych sieci.

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami norm: BN-83/8836-02, PN-B-03020, PN-B-06050 oraz PN-S-02205.

Z uwagi na zmniejszenie ilosci robét ziemnych oraz ze wzgledu na istniejace zagospodarowanie terenu projektuje sie wykopy
wasko przestrzenne o $cianach pionowych, wykonywane sprzetem mechanicznym i cze$ciowo recznie. Do gtebokosci H=1,0
m $ciany wykopow bez umocnienia, przy gtebokosciach H>1,0 m $ciany wykopéw umocnione. Szalowanie $cian wykopow
wykona¢ przy pomocy wyprasek stalowych z rozporami stalowymi regulowanymi (Sruba rzymska) lub balami drewnianymi z
rozporami drewnianymi. Wykopy wykonywane sprzetem mechanicznym szacunkowo — 85% i recznie 15%.

Przy wykonywaniu wykopéw mechanicznie zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu okoto 15 cm ponad projektowang rzedng
dna wykopu, warstwe tg usungé recznie i nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt naruszony na dnie wykopu nalezy usunag¢ i
uzupetni¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przegtebienia dna
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche, nie rozluznione i nie zamarzniete.

Przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywa¢ wylacznie sposobem recznym z
zachowaniem szczegoélnej ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ istniejacych kabli i rurociagow.

Wszystkie nie zaznaczone na planie sieci, a napotkane w terenie, nalezy traktowac jako czynne, ich wystepowanie
zgtosi¢ bezzwlocznie do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

Przystapienie do rob6t ziemnych w rejonie skrzyzowan i zblizen do istniejacego uzbrojenia nalezy poprzedzi¢ zgloszeniem do
odpowiednich stuzb eksploatacyjnych w/g branz minimum 7 dni przed terminem ich rozpoczecia oraz prébnymi przekopami
recznymi (odkrywki) w celu dokfadnej lokalizacji uzbrojenia.

Ze wzgledu na wystepujace w gornych warstwach nasypy niekontrolowane oraz grunt nienosny lub z duza iloscia
gruzu i kamieni nalezy wykonac¢ catkowita wymiane gruntu w wykopach.

Zgodnie z zaleceniami opinii geotechnicznej projektowane uzbrojenie (sieci zewnetrzne), nalezy posadowi¢ na
podiozu wzmocnionym szczegoéty wg projektu wykonawczego.

Pod rurociggi wykonaé podsypke piaszczysto - zwirowg o grubosci 10cm bez ubijania, uziarnienie posypki zgodnie z
punktem: ,Wymagania materiatowe dla podsypki i warstwy nad rurami preizolowanymi”.

Zasypywanie wykopow do wysoko$ci minimum 30 cm nad gérng krawedzZ rurociggdw wykona¢ piaskiem o takim samym
uziarnieniu recznie ze starannym ubiciem gruntu, szczegélnie po obu stronach rurociggéow.

W gruncie uzywanym do zasypywania rurociggéw nie moze wystepowac gruz, kamienie i inne ciezkie przedmioty, ktore
mogg spowodowac¢ uszkodzenie sieci.

Pozostatg cze$¢ wykopdw zasypa¢ mechanicznie warstwami zgodnie z normg PN-S-02205; zageszczenie gruntu na catej
wysokos$ci wykopu zgodnie z pkt. 2.11.4. normy.

Przy zasypywaniu wykopdéw sukcesywnie demontowaé szalowanie $cian.

Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach powinien wynosié:

—  przy prowadzeniu sieci w pasie jezdni oraz pod dojazdami zgodnie z pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205;

—  przy prowadzeniu sieci pod terenami nieutwardzonymi Js=0,97.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb barierami ochronnymi i poprzez oznakowanie tasma
ostrzegawcza i deskami BHP.
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6.1.

6.2.

7.0.

8.0.

9.0.

Odwodnienie wykopow.
Ze wzgledu na gtebokos¢ wykopéw nie przewiduje sie konieczno$ci odwadniania wykopow.
Ochrona istniejacej zieleni.

Projektowane odcinki gazociggdw nie zostaty zaprojektowane pod istniejacymi urzadzonymi terenami zielonymi.

W miejscach zblizer do istniejacych drzew wszystkie pnie drzew w sasiedztwie wykopdw nalezy odeskowac do wysokoci
minimum 2,5 m.

Wykopy pod koronami istniejacych drzew wykonywa¢ wytacznie sposobem recznym.

Na odcinkach zblizenia do istniejacych drzew, w odlegtosci po 3,0 m w kazdq strone od osi pnia, nalezy wykona¢ wykopy
0 maksymalnej szerokosci 0,8 m. Wykopy na tych odcinkach wykonywane réwniez wytgcznie sposobem recznym
z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

W obrebie wykopu zabrania sie przecinania istniejgcych korzeni drzew o $rednicy wigkszej od 2,0 cm.

Wszystkie odkryte korzenie zabezpieczyé przez obtozenie dobrze nawilzonym materiatem np. torfem. Sie¢ na tych odcinkach
zmontowa¢ w mozliwie najkrétszym terminie, po czym wykopy zasypac i teren przez kilka dni obficie zrasza¢ woda.

Zaleca si¢ wykonywanie robot przy zapewnieniu nadzoru uzytkownika zieleni miejskiej.

Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni.

Nawierzchnie na trasie projektowanych sieci zostang rozebrane i odtworzone przez wykonawce robét drogowych.

Podstawowe warunki realizacji robét.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacijg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw. ,Plan bioz” zgodnie

z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi normami i przepisami oraz zgodnie z Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru rob6t — opracowanie COBRTI - INSTAL.

W czasie realizacji robot nalezy przestrzegac:

—  warunkdéw zawartych w uzgodnieniach zatgczonych do projektu budowlanego,

—  obowigzujacych przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Zmiany wprowadzone w czasie realizacji, majace wplyw na przyjete rozwigzanie wymagajg akceptacji autoréw dokumentacii

i musza by¢ potwierdzone wpisami do dziennika budowy. Powyzsze dotyczy réwniez zmian materiatowych.

Montaz przewodéw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowa producenta wyrobow, Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1994r.

Materialy zastosowane do montazu sieci muszg by¢ oznaczone w sposob trwaly i czytelny znakiem ,B" lub ,CE" oraz

posiadac:

—  aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL oraz dopuszczenia do stosowania w Polsce,

—  certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Aktualno$¢ aprobat technicznych, certyfikatéw nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem lub zastosowaniem w obiekcie.

Dokumenty te musza zosta¢ przekazane Inwestorowi razem z protokétem odbioru koncowego.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.

Gospodarka odpadami

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21) wytwdrcg odpaddw
powstajacych w wyniku $wiadczenia ustugi w zakresie budowy, rozbiérki i remontu obiektu jest podmiot, ktéry Swiadczy
ustuge.

Wykonawcy poszczegdlnych robot, przed podjeciem prac, powinni uzyska¢ decyzje zatwierdzajacq program gospodarki
odpadami niebezpiecznymi oraz ztozy¢ informacje o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami
innymi niz niebezpieczne.

W trakcie prac budowlanych powstang nastepujgce rodzaje odpadéw sklasyfikowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 w sprawie katalogu odpadéw:

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151/0287 - Rewitalizacja terenow dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 12
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikotaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki.
PROJEKT WYKONAWCZY



10.0.
10.1.

10.2.

Kod odpadu Rodzaje odpadéw

120113 Odpady spawalnicze

150101 Opakowania z papieru i tektury
170101 Qdpady z betonu oraz gruz betonowy
1703 80 Odpadowa papa

1702 03 Tworzywa sztuczne

17 04 05 Zelazo i stal: rury sieci cieplowniczej
17 0504 Gleba i ziemia w tym kamienie, inne niz wymienione 17 05 03
17 06 010 Materiaty izolacyjne zawierajace azbest

17 06 04 Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 17 06 03

Wszystkie odpady powstajace w czasie demontazu sieci istniejgcej z rur stalowych preizolowanych i montazu nowej sieci
cieptowniczej z rur preizolowanych — resztki materiatéw izolacyjnych preizolowanych, opakowania po izolacji, korcowki rur i
ksztattownikdw, koncowki elektrod - nalezy zbiera¢ do hermetycznych, zamykanych pojemnikéw i usuwaé na biezaco poza
teren wykonywania robot.

Dalsze postepowanie z odpadami zgodnie z przekazang informacjg 0 sposobach gospodarowania odpadami innymi niz
niebezpieczne oraz programem gospodarki odpadami niebezpiecznymi.

Odbiodr sieci cieptowniczej.

Odbiér robét zanikajacych i odbiory czesciowe.

Odbiorowi robdt zanikajacych i odbiorom cze$ciowym podlegaja;

—  roboty ziemne z obudowag Scian wykopow oraz ewentualne odwodnienie wykopdw,

—  przygotowanie podtoza pod rurociagi,

—  roboty montazowe rurociggéw i ksztattek,

—  spawanie rurociggow i protokoty badan nieniszczacych zlacz spawanych: wizualne i radiograficzne (VT i RT),

—  Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, deklaracje zgodno$ci na zastosowane materiaty,

- protokét ptukania sieci z podanym cinieniem wody uzytej do ptukania,

—  protokdt proby szczelno$ci jezeli bedzie wykonywana,

—  protokdt badan rezystancji petli instalacji alarmowej ze sprawdzeniem jej dziatania,

- schemat powykonawczy instalacji alarmowe; i sieci cieptowniczej,

—  pomiar powykonawczy geodezyjny z naniesieniem miejsc montazu ztacz mufowych, w przypadku odstepstw od
dokumentaciji stwierdzonych przez geodete, pomiar powykonawczy musi byé zaopiniowany przez Zespdt Uzgodnien
Dokumentaciji Projektowej Urzedu Miejskiego w Gdyni,

- wykonanie izolacji rurociaggéw w komorach,

—  specyfikacjia zamontowanych elementdw sieci cieptowniczej otrzymana od dostawcy lub producenta,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu oraz utozenie taSmy ostrzegawczej.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania

0gbinego postepu robot.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych i komisjach roboczych powinien by¢ wpis w dzienniku

budowy, natomiast zakoriczenie etapu robot powinno by¢ potwierdzone spisaniem protokotu odbioru czesciowego s.c.

preizolowanej.

Odbiér koncowy.

Odbidr koricowy powinien odby¢ sie na podstawie nastepujacych dokumentow:

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem,

—  o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu terenu do nalezytego stanu i porzadku potwierdzone przez
whasciciela terenu/obiektu,

—  zawiadomienie 0 zakofczeniu budowy potwierdzone przez wiasciwy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Gdyni oraz
o$wiadczenie o braku sprzeciwu — w przypadku gdy jest wymagane pozwolenie na uzytkowanie.

Odbiorowi koncowemu podlega:

—  sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego polegajace na sprawdzeniu  protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czeSciowych, sprawdzenie dokumentacji technicznej
i wprowadzonych zmian,

—  sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wykonania wszystkich prac, badanie szczelnosci
catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokdtu, szczegétowo oméwione, wpisane

do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koicowego nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania
zostaly spetnione.
Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Odbior koficowy obiektu sieci cieptowniczej powinien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru
koricowego i przekazania do eksploatacji sieci.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania geodezyjnych pomiarédw powykonawczych infrastruktury cieptowniczej
zgodnych z instrukcjg OPEC Sp. z 0.0. zafgczong do niniejszej dokumentacji.
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11.0.
11.1.

11.2.

11.3.
11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.3.4.

Obliczenia sieci cieptownicze;.

Parametry wody w sieci cieptowniczej.
Parametry wody w sieci cieptowniczej podano w pkt. 5.1. opisu technicznego.
Obliczenia srednic przewoddw dla docelowego zapotrzebowania ciepta.

Srednice rurociagdw sieci cieptowniczej na przebudowywanych odcinkach zostaty okreslone przez gestora sieci na etapie
wydawania warunkéw technicznych.
Wobec powyzszego nie wykonuije sie obliczen Srednic rurociggow i obliczen hydraulicznych strat cisnienia w sieci.

Kompensacja wydtuzen cieplnych.
Obliczenia wydtuzen termicznych i kompensacji rurociagéw preizolowanych.

Naprezenia osiowe w rurze stalowej rosng w miare wzrostu odlegtosci od elementu kompensujacego. Maksymalng
dopuszczalng dtugosé odcinka prostego Lmax (L1s0) do elementu kompensujacego wydtuzenia termiczne przyjmuje sie na
podstawie katalogu producenta systemu rur preizolowanych oraz obliczer wykonanych na podstawie normy PN-EN 13941.

Dane do projektowania.

— gteboko$¢ utoZenia rurociagu — przekrycie H (zmienne),

— gesto$¢ gruntu zasypowego zageszczonego p=1900 kg/m?,

— wspbtczynnik tarcia miedzy rurg ostonowg a gruntem p=0,40;

— wspdtczynnik tarcia spoczynkowego K=0,46;

— cisnienie robocze w rurociggu p=1,6 MPa,

— zredukowana wytrzymato$¢ obliczeniowa stali fa=150 MPa,

— wspdtczynnik obcigzenia y=1,1

— temperatura montazu minimalna t:=10°C.

Site parcia gruntu na rure oblicza sig ze wzoru: V= % OyHpLY (N/m2)
Site tarcia na pobocznicy rury oblicza sie ze wzoru: F=pDVOT Dz (N/m)

Sita normalna w rurze przewodowej jest obliczana ze wzoru: ~ N=F[L (N)

Naprezenia osiowe pochodzace od cisnienia wewnetrznego w rurze przewodowej: Ox= M (N/m2)
g

+
Maksymalna dtugo$¢ montazowa odcinka obliczana jest ze wzoru: Lmax= m (m)
Wydtuzenie rurociagu nie zasypanego gruntem: ALn=k[ {Tp-To) Ln (mm)

gdzie k" to wspdtczynnik uwzgledniajacy dziatanie sit tarcia migdzy rurg a podtozem k=0,8
Wydtuzenie lub skrocenie rurociggu zasypanego oblicza sie ze wzoru:
2
AlLz=a IZ(T-Tp)EI_—L (mm)
2[E; COA

Obliczenia dla sieci cieplnej przedstawiono w na schemacie obliczeniowym.
Dopuszczalne dtugosci Lmax.

Dopuszczalne dtugosci Lmax podano na podstawie obliczert wykonanych w/g programu obliczeniowego dostarczonego przez
producenta rur zgodnie z PN-EN 13941:2010/A1 przy zatozeniu $redniego przykrycia rurociggéw He=1,0m i naprezen
dopuszczalnych w rurociggach Gaop.<150MPa.

W dalszej czesci obliczen przyjmuje sie oznaczenie Lmax jako Liso tj. dtugos¢, przy ktdrej naprezenia dopuszczalne w rurze
przewodowej nie przekrocza 150MPa.

Dla wigkszego przykrycia rurociggéw dtugosci L1so bedg proporcjonalnie mnigjsze.

Dtugos¢ odcinkoéw prostych sieci cieptowniczej pomiedzy elementami kompensujacymi wydtuzenia termiczne rurociggéw, na
zadnym z odcinkéw, nie przekracza wielko$ci L<2xL1so.

Obliczenie wydtuzen na poszczegélnych odcinkach.

Diugosci ramion kompensacyjnych na poszczegolnych odcinkach dla danej $rednicy przyjeto réwniez zgodnie z obliczeniami
wykonanymi w/g programu na podstawie normy PN-EN 13941+A1:2010.
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Obliczone wielko$ci ramion kompensacyjnych poréwnano kontrolnie z wielkosciami ramion kompensacyjnych na podstawie

nomograméw zamieszonych w katalogu technicznym producenta rur preizolowanych systemu jaki jest stosowany i

preferowany w sieciach cieptowniczych na terenie Gdyni.

W obliczeniach wydtuzen i kompensacji dla przebudowywanych odcinkdéw rurociagéw taczacych sie z siecig cieptowniczg

istniejaca uwzglednia sie:

— odcinki sieci istniejacej w kanatach lub na estakadach nad terenem od miejsc potaczenia sieci przebudowanej do
rzeczywistych punktéw statych w komorach lub na estakadach,

— odcinki sieci istniejacej z rur preizolowanych od miejsc potaczenia sieci przebudowanej do umownych punktéw statych na
sieci istniejacej.

Warunki kompensacji wydtuzeri termicznych rurociagéw na przebudowanych odcinkach sg zapewnione.

Obliczenia wydluzen na poszczegdlnych odcinkach rurociagow, wielkosci stref przemieszczen i stref poduszek

kompensacyjnych przedstawiono na schemacie obliczeniowym.

Na schemacie pokazano réwniez rozmieszczenie poduszek kompensacyjnych na elementach kompensujacych wydtuzenia

termiczne rurociggow.
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Il. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

R Jedn. . .
L.p. Wyszczegolnienie miary llosé Uwagi
PC-01 Przebudowa PC-01 - cieptociag kanatowy

SIEC CIEPLOWNICZA - WSZYSTKIE RUROCIAGI | KSZTALTKI Z PRZEWODAMI INSTALACJI ALARMOWE. -
SYSTEM IMPULSOWY (NORDYCKI)
Rurociag sieci cieptowniczej z rur stalowych preizolowanych

1.01 | 9168,3x4,5mm, z izolacjg plus - Srednica pfaszcza zewnetrznego m 29,0
2315mm
Rurociag sieci cieptowniczej z rur stalowych preizolowanych

1.02 | 9168,3x4,5mm, z izolacjq standard - $rednica ptaszcza zewnetrznego m 29,0
2250mm

103 Kolano preizolowane ¢168,3x4,5mm, a=90°, L=1,0m, z izolacjg plus -

' $rednica ptaszcza zewngtrznego g315mm

104 Kolano preizolowane ¢168,3x4,5mm, a=90°, L=1,0m, z izolacjg

' standard - $rednica ptaszcza zewnetrznego g250mm

Zespdt Ztacza — zlgcze zgrzewane elektrycznie o konstrukeji otwartej dla
1.05 | rur stalowych 150mm, z izolacjg standard - Srednica pfaszcza kpl. 9
zewnetrznego g315mm

ZespOt ztacza - zlacze zgrzewane elektrycznie o konstrukcji otwartej dla

szt. 4

szt. 4

1.06 | rur stalowych @150mm, z izolacjg standard - $rednica ptaszcza kpl. 9
zewnetrznego g250mm

1.07 | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy ,End-cap” 8315 szt. 2

1.08 | Zakonczenie izolacji - rekaw termokurczliwy ,End-cap” 8250 szt. 2

1.09 | Przejécie przez ciang — pierscien gumowy uszczelniajacy 8315 szt. 2

1.10 | PrzejScie przez ciane — pierScien gumowy uszczelniajacy 8250 szt. 2

Rura ochronna GRP, PN1, SN 10000, DN 400mm, dla przewodu sieci
ciepinej 150/315 (250)mm, L=10,0m.
Dodatkowo uwzgledni¢:

(L plozy $lizgowe — 11 szt. kpl. 2
- manszety uszczelniajgce z opaska z blachy stalowej nierdzewnej — 2
kpl.
1.12 | Ta$ma lokalizacyjna sieci cieptowniczej m 73,0
lloé¢ poduszek zostata
dobrana, tak aby
maksymalnie
zoptymalizowaé
143 | Poduszka piankowa 1000x1000x40mm szt 8 | oyeenieledne
Poduszki nalezy docina¢
na wysoko$¢ rowng,
$rednicy zabezpieczane j
rury ostonowe;j.

Il INSTALACJA ALARMOWA - SYSTEM IMPULSOWY
Puszka przytaczeniowa dla systemu alarmowego impulsowego z
1.14 | zaciskami montazowymi do potgczenia przewoddw sygnalizacyjnych, kpl
montowana w puszce IP-67
Puszka hermetyczna o stopniu ochrony IP 67, montowana na bednarce
stalowej
Kable potaczeniowe montowane w peszlu + rekawy termokurczliwe do
zaizolowania koncowek kabli
Bednarka stalowa (uziemienie), spawana na rurociag stalowy,
montowana w ztaczu mufowym, miejsce przejscia bednarki przez szt 2 dtugosé
ptaszcz ostonowy izolacji nalezy w razie potrzeb zabezpieczyé ' wg potrzeb
mastykiem oraz opaska — rekawem termokurczliwym
I} ZESTAWIENIE ROBOT DEMONTAZOWYCH DLA PRZEBUDOWY PC-01
118 Demontaz istniejacych przewoddw sieci cieptowniczej kanatowej
. m 28,0
2xDn150mm - czynna
PC-04 Przebudowa PC-04 - cieptociag preizolowany
| SIEC CIEPLOWNICZA - WSZYSTKIE RUROCIAGI | KSZTALTKI Z PRZEWODAMI INSTALACJI ALARMOWE. -

2 Typ uzgodnié
z Gestorem sieci

1.15 szt. 2

dtugos¢

1.16 wg potrzeb

kpl 2

1.17
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SYSTEM IMPULSOWY (NORDYCKI)

4.01

Rurociag sieci cieptowniczej z rur stalowych preizolowanych
288,9x3,2mm, z izolacjg plus - Srednica ptaszcza zewnetrznego m 12,0
2200mm

4.02

Rurociag sieci cieptowniczej z rur stalowych preizolowanych
288,9x3,2mm, z izolacjq standard - Srednica ptaszcza zewngtrznego m 12,0
2160mm

4.03

Zesplt ztacza - zlacze zgrzewane elektrycznie o konstrukcji otwartej dla
rur stalowych @80mm, z izolacjg standard - $rednica ptaszcza kpl. 2
zewnetrznego g200mm

4.04

Zespdt Ztacza — zlgcze zgrzewane elektrycznie o konstrukeji otwartej dla
rur stalowych @80mm, z izolacjg standard - $rednica ptaszcza kpl. 2
zewnetrznego g160mm

4.05

Rura ochronna GRP, PN1, SN 10000, DN 300mm, dla przewodu sieci
cieplnej 80/200 (160)mm, L=7,0m.

Dodatkowo uwzgledni¢:

- ptozy $lizgowe — 8 szt.

- manszety uszczelniajace z opaska z blachy stalowej nierdzewnej — 2
kpl.

kpl. 2

4.06

Tasma lokalizacyjna sieci cieptowniczej m 24,0

ZESTAWIENIE ROBOT DEMONTAZOWYCH DLA PRZEBUDOWY PC-04

4.07

Demontaz istniejacych przewoddw sieci preizolowanej 2xDn80mm — m 240

czynna

ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH SIECI CIEPLOWNICZYCH

6.01

Rura stalowa ochronna, dwudzielna, skrecana DN 400mm, L=11,0 m
Dodatkowo uwzglednié: kpl. 2

- plozy $lizgowe — 9 szt.

UWAGI:

1.

Dopuszcza sie zastosowanie innych réwnowaznych materiatow i urzadzen niz podane w dokumentacji projektowej
pod warunkiem zapewnienia parametréw nie gorszych niz okre$lone w dokumentacji i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot.

Ostateczny wybor materiatow powinien by¢ zaakceptowany przez branzowego inspektora nadzoru oraz uzgodniony z
gestorem sieci.

Zmiana materiatbw wymaga ztozenia odpowiednich dokumentéw uwiarygodniajacych te materialy i urzadzenia oraz
zaakceptowania ich przez nadzor inwestorski i autorski.

W przypadku gdy zastosowanie tych materiatbw wymaga¢ bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty
przeprojektowania poniesie strona wprowadzajaca zmiany.

Nalezy przestrzega¢ warunkdw okre$lonych w uzgodnieniach dokumentacji projektowe;.

Przed zamdwieniem materiatéw oraz przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy bezwzglednie zweryfikowat
$rednice istniejacych sieci cieptowniczych.
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