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ST-01.04.06 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego, przy realizacji zadania pn.: “Rozbudowa przystani rybackiej
w Gdyni Oksywiu — etap II”, wykonanej w ramach umowy nr KB/253/U1/42-W/2015 z dnia 29.10.2015r.

Zamawiajgcym jest:

Gmina Miasta Gdynia
Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54
81-382 Gdynia

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét malarskich i zabezpieczen antykorozyjnych:

— $cianka szczelna w obrebie pochylni - zabezpieczenie dwustronne na wysokosci 1,0m,

— S$cianka szczelna w obrebie murka oporowego - odcinek widoczny od schodéw w kierunku
wschodnim na odcinku dtugosci 6,6 m oraz od schodéw w kierunku zachodnim na odcinku dtugosci
9,5 m (wysoko$¢ malowania od dotu oczepu zelbetowego - 1,0m) — zabezpieczenie jednostronne,

— pale stalowe kierownic na dtugosci 5 m,

— pal stalowy dalby zabezpieczony na dtugosci 6,3m,

— elementy stalowe kierownicy,

— elementy stalowe barierek, kotowrotu oraz zurawika,

— elementy stalowe dalby.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Przedstawiono materiaty dla malowania stali profilowej, Scianki szczelnej, powierzchni betonu wg
technologii przestawionej w dokumentacji projektowej:
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— Rozcienczalniki - rozcienczalniki nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw farb,
przygotowane fabrycznie;

— Farba epoksydowa — do gruntowania, moze by¢ pigmentowana btyszczem zelaza;
— Farba poliuretanowa;

— Zestaw epoksydow- poliuretanowy;

— Farba gruntujaca uniwersalna;

— Farba gruntujaca tiksotropowa;

— Emalia poliuretanowa;

— Emulsja asfaltowa dla powierzchni betonu stykajgcych sie z gruntem x2;

Elementy zabezpieczone przez Cynkowanie ogniowe nalezy malowa¢ w trzech warstwach, wpierw
farbami epoksydowymi i zewnetrzna warstwag farby poliuretanowe;j.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.
Do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy uzyc m.in. ponizszego sprzetu:
— piaskarnia do czyszczenia metali,
— sprezarka powietrza 4-5m*/min,
4, Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 4. Farby pakowane
(wymienione w punkcie 2) nalezy transportowac zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujgcymi
w transporcie kolejowym lub drogowym lub wodnym.

Do transportu nalezy uzyc m.in. ponizszego sprzetu:

— ciagnik kotowy 37KW,

— przyczepa skrzyniowa 3-5 ton,

5. Wykonanie roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1. Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych elementéw konstrukcyjnych

Wszystkie stalowe elementy konstrukcyjne i wyposazenia wystajgce ponad beton, nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjne przez ocynkowanie ogniowe i przez pomalowanie, zgodnie z opisem w projekcie - dla
kategorii korozyjnosci C5-M (dla elementéw nadwodnych) oraz Im2 (dla elementéw czesciowo i
catkowicie zanurzonych w wodzie) wg PN-EN 1SO 12944-2:2001.

e Grubosc¢ powtoki cynku (przy cynkowaniu ogniowym) na warunki morskie wynosi min. 120 um.

e Elementy stalowe montowane do konstrukcji zelbetowych przed pomalowaniem ocynkowac
ogniowo — zgodnie z ponizszym opisem.

¢ Malowanie nalezy wykonaé wytagcznie na powierzchniach suchych i czystych o temperaturze
powyzej +5°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80%.

5.1.1. Cynkowanie ogniowe
Wykonawca powinien udokumentowac proces zabezpieczenia sktadajgcy sie z nastepujgcych etapow:

(1) Przygotowania konstrukcji do cynkowania ogniowego;
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Elementy stalowe objete projektem sg wykonane z rur, pretéw, ptaskownikow i ksztattownikéw. Przed
cynkowaniem Wykonawca sprawdzi i udokumentuje jakos$¢ spawow i przygotowanie konstrukcji do tej
metody zabezpieczania. Konstrukcja przygotowana zostaje wedtug normy PN-EN ISO 14713 ,Powtoki
cynkowe i aluminiowe. Wytyczne”.

(2) Przygotowania powierzchni elementdow do cynkowania;

Przygotowanie powierzchni sktada sie z nastepujgcych etapdéw:

a) Oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia Sa.2

b) Kapiel odttuszczajaca.

c) Kapiel trawigca z kwaséw mineralnych.

d) Kapiel przygotowawcza.

e) Osuszenie powierzchni.

f) Kapiel wtasciwa — cynkowanie.

Elementy zanurzane sg w kapieli roztopionego cynku. Temperatura kapieli 440 — 460°C
(3) Sprawdzenia jakosci powtoki cynkowej;

Jakos¢é powtoki ma odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO 1461 ,,Cynkowanie na gorgco (oghiowo)
powtoki na gotowych wyrobach z zelaza i stali— Wymagania techniczne i metody badania”.

Badanie grubosci powtoki Wykonawca przeprowadzi metoda elektromagnetyczng lub magnetyczna.
Srednia grubo$¢ powtoki powinna byé réwna lub wieksza niz wartosci $redniej grubosci podane

w tabeli:
Wyrdéb i jego grubosc Miejscowa grubos¢ Srednia grubos¢
powtoki (minimalna) um powtoki (minimalna) pm
Stal 26 mm 70 85
Stal23 mmdo<6 mm 55 70
Stal 21,5 mm do <3 mm 45 55

(4) Wyglgd powtoki;

Ocena powtoki przy zastosowaniu normalnie skorygowanego widzenia, powinna by¢ wolna od guzkdw,
pecherzy (to jest powierzchni bez statego metalu pod nimi), szorstkosci i ostrych punktéw oraz
niepokrytych obszarow.

Wykonawca przed montazem elementéw stalowych przedtozy Inzynierowi, dla zabezpieczonych
elementéw, Swiadectwo Jakosci badz Deklaracje Zgodnosci z norma PN-EN ISO 1461 wystawione przez
cynkownie. Elementy ocynkowane ogniowo zostang przewiezione na plac budowy, gdzie beda
zamontowane.

(5) Trwatosc powtoki;

Trwato$¢ powtoki malarskiej wg PN-EN ISO 12944-1 (Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie): Srednia (M) 5
+ 15 lat.
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5.1.2. Malowanie ocynkowanych ogniowo elementéw

(1) Przygotowanie ocynkowanej powierzchni

— Na powierzchni nie moze by¢ kurzu, ttuszczu i soli.

— Mato zattuszczone powierzchnie nalezy odttuscic¢ rozpuszczalnikiem, np. ksylenem.

— Mocno zattuszczone elementy nalezy umy¢ wodg z dodatkiem detergentu i sptuka¢ woda.
— Odttuszczenie sprawdzi¢ wg normy PN-70/H-97052.

— Powierzchnie ocynku lekko omiesé scierniwem w celu uzyskania dobrej przyczepnosci powtoki
malarskiej. Dopuszcza sie, zamiast omiecenia $cierniwem, przeszlifowanie papierem Sciernym
powierzchni matych elementéw (tgczniki, ksztattki).

(2) Warstwa podktadowa

Farba: epoksydowa do gruntowania, tiksotropowa, pigmentowana fosforanem cynku.

(3) Miedzywarstwa

Farba: epoksydowa do gruntowania, tiksotropowa z pigmentem ptatkowym w postaci btyszczu zelaza.
(4) Warstwa nawierzchniowa

Emalia poliuretanowa odporna na dziatanie UV, posiadajgca zdolnos$¢ odbijania promieniowania
cieplnego powyzej 70%.

(5) Grubosc¢ powtoki malarskiej na powtoce cynku ogniowego
warstwa podktadowa: 80 um
miedzywarstwa: 90 um
miedzywarstwa: 90um
warstwa nawierzchniowa: 60 um
MINIMALNA GRUBOSC ZESTAWU ANTYKOROZYJNEGO 320 pm

Powyzszy system malarski jest rowniez systemem naprawczym przy uszkodzeniach powtoki malarskiej
powstatych w trakcie transportu i montazu.

Elementy stalowe powinny posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne przed montazem. Po montazu
nalezy uzupetni¢ ewentualne ubytki powtok malarskich.

Elementy tgczenia czesci konstrukcji (Sruby, podktadki, nakretki, elementy stalowe zamocowania
odbojnic) bedg ocynkowane.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu karty techniczne farb proponowanych do zastosowania,
spetniajgcych wyzej wymienione warunki.
5.1.3. Kontrola wykonawcy powtok malarskich

Kontrola wykonywania robdt przeprowadzana jest na biezgco przez stuzby wykonawcy (kierownik robét
lub inspektor). Kontroli jakosci podlegaja:

— Sprawdzenie czy warunki pogodowe, temperatura otoczenia, stali, wilgotnos¢ powietrza sg
odpowiednie do prowadzenia prac malarskich. Standardowo zaleca sie wykonywac prace
malarskie w temperaturach od 5-30°C i wilgotnoéci do 80 %.

— Stopien odttuszczenia wg normy PN-70/H-97052.

— Stopien odpylenia powierzchni wg normy PN-ISO 8502-3.
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Ocena wyqglgdu powtok po malowaniu: sprawdzenie, jakie wady powtoki wystepuijg.

Za niedopuszczalne uznaje sie:

Grube zacieki w formie firanek lub konczace sie kroplami farby.

Skérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia.
Duze specherzenia powtoki nawierzchniowe;j.

Zmarszczenia spekania wgtebne.

Spekania deseniowe catego zestawu.

Sprawdzenie grubosci poszczeqdlnych warstw:

5.2.

Na mokro — grzebieniem wg normy PN-69/C-81545.

Na sucho przy uzyciu miernika elektromagnetycznego wg normy PN-ISO 2808:1997, zapisanie
pomiaréw w tabeli pomiardw grubosci.

Malowanie $cianki szczelnej i pali

Konstrukcja bedzie eksploatowana w warunkach zanurzeniowych wody morskiej, kategoria korozyjnosci

Srodowiska Im2 zgodnie z PN-EN I1SO 12944-2. Trwato$¢ zabezpieczenia dobrano na okres sredni, 5-15
lat, zgodnie z PN-EN ISO 12944-5.

Dobdr powtoki malarskiej zgodnie z PN-En 1ISO 12944-5

Tablica A.6, system nr A6.09 zestaw epoksydowo-poliuretanowy

MINIMALNA GRUBOSC ZESTAWU ANTYKOROZYINEGO 400um

5.2.1.

5.2.2.

Przygotowanie podtoza stalowego do malowania

Powierzchnia stalowa oczyszczona metody strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci co
najmniej Sa 2 % wedtug PN-EN 1SO 8501-1.

Po oczyszczeniu powierzchnie dokfadnie odkurzyé przez odessanie zanieczyszczerh odkurzaczem
przemystowym lub przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zapylenie nie powinno przekraczac
stopnia 2 wedtug PN-EN I1SO 8502-3

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu o
temperaturze powyzej +5°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80%.

Scianke szczelng nalezy pomalowaé dwunostronnie, od styku z betonem konstrukcyjnym na
wysokosci 1,0m. Przy malowaniu pali nalezy zabezpieczy¢ na wyskosci 5 m (kierownica) oraz
6,3m dla dalby.

Projektowana trwatos¢ powtoki oraz klasyfikacja sSrodowiska dla konstrukcji stalowych

Trwato$¢ powtoki malarskiej PN-EN I1SO 12944-2 (Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne
wprowadzenie): Srednia (M) 5 + 15 lat.

Klasyfikacja srodowiska wg PN-EN ISO 12944-2 (Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes$¢ 2: Klasyfikacja
Srodowisk): Im2.
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5.2.3. 0Odbidr prac malarskich
— Nalezy oceni¢ ogdlny wyglad powtoki. Wady powtoki takie jak niedomalowania, zacieki,
niejednolito$¢ barwy, zanieczyszczenia, wtracenia i inne powinny by¢ usuniete i naprawione.
— Nalezy kontrolowaé grubos¢ poszczegdlnych warstw farby na sucho metodami nieniszczgcymi

zgodnie z PN-EN ISO 2808.

— Grubos¢ sytemu malarskiego na catej malowanej powierzchni nie powinna by¢ nizsza niz
zatozona minimalna grubos¢ systemu malarskiego.

— Maksymalna grubos¢ sytemu malarskiego nie powinna by¢ wieksza niz dwukrotnos$¢ grubosci
minimalnej.

5.3. Przyjeta kolorystyka

Elementy wyposazenia konstrukcji nalezy znakowac kolorystycznie zgodnie z Rozporzadzeniem Min.
Transportu i Gosp. Morskiej z dnia 01.06.1998r. (Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac
morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie):

— $cianka szczelna w obrebie pirsu zabezpieczenie dwustronne na wysokosci 1,0m — kolor dowolny,

— $cianka szczelna w obrebie murka oporowego - kolor warstwy powierzchniowej szary — RAL 7035,
— pale stalowe kierownic na dtugosci 5 m — kolor z6tty RAL 1026,

— pal stalowy dalby zabezpieczony na dtugosci 6,3m — kolor z6tty RAL 1026,

— elementy stalowe dalby — kolor z6ity RAL 1026 ,

— elementy stalowe kierownicy — kolor z6tty RAL 1026 ,,

— elementy stalowe barierek — pasy naprzemienne zgodnie z Dz u. 101 §243.1 — czerwone RAL3020 i
biate RAL9003,

— kotowrotu oraz zurawika — kolor szary RAL 7011,
— obudowa wyciggarek— kolor szary RAL 7011,

Do malowania w ostatniej warstwie nalezy uzy¢ farb odblaskowych dotyczy barierek, balustrad,
kierownicy oraz dalby.

6. Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci wykonania robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Powierzchnia do malowania

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

— sprawdzenie wygladu powierzchni,

— sprawdzenie wsigkliwosci,

— sprawdzenie wyschniecia podtoza,

— sprawdzenie czystosci,

— sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie - nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne.

— Sprawdzenie wsigkliwosci - nalezy wykonac przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpié nie
wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie
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6.2.1. Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania, nie
wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C, przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego;
— sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem;
— sprawdzenie grubosci powtoki mineralnej;

— sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz
przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznac za wykonane prawidtowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie
i wykonaé powtdrnie.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Jednostka obmiarowa robét jest m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu, z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

8.1. Odbidr podtoza

Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub sSwiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po
dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbidr robot malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego powtok malarskich, polegajgce na stwierdzeniu
rownomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta,
braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy,
braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy, odstajacych ptatéw powtoki, widocznych okiem sladéw
pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakosci
wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie i zmywanie polegajgce na lekkim, kilkakrotnym
potarciu jej powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza, polegajace na prébie poderwania ostrym
narzedziem powtoki od podtoza.
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Specyfikacje Techniczne ST-01-04.06 Zabezpieczenia antykorozyjne

8.2.5. Sprawdzenie grubosci powtoki malarskie;j.

Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,, Wymagania Ogdlne” pkt 10.
9.1. Ptatnosc

Pfaci sie za ustalong ilo$¢ m? powierzchni zamalowanej, wg ceny jednostkowej, wraz z przygotowaniem
do malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin
malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie Projektu,
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Wykonawca
winien ujgé, w cenach jednostkowych wyrobdw i elementéw stalowych, zabezpieczenie antykorozyjne
w zakresie cynkowania i malowania.

10. Przepisy zwigzane

Jezeli w dokumentacji projektowej wskazano okreslone normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i
system odniesienia, Wykonawca uprawniony jest do zastosowania rozwigzan réwnowaznych.
Wykonawca zobowigzany jest wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniajg okreslone
wymagania w tym parametry techniczne i standard nie gorszy niz przyjety w dokumentacji techniczne;j.
Wykonawca powinien w szczegdlnosci ztozy¢ wykaz sporzadzony w formie tabeli poréwnawczej
rozwigzania wg projektow budowlano-wykonawczych i rozwigzan rownowaznych.

PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkilowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne.

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodpome.

Przywotane w niniejszej Specyfikacji, nalezy traktowac jako integralng czes¢ Dokumentacji na rowni z
Projektem Technicznym oraz innymi Specyfikacjami.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rowniez innych norm krajowych zwigzanych
z pracami objetymi Kontraktem, przywotanych w Dokumentacji, ale nie wymienionych w niniejszej
Specyfikacji.
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