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ST-01.03 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania pn.: “Rozbudowa przystani rybackiej w Gdyni Oksywiu — etap II”,
wykonanej w ramach umowy nr KB/253/UI/42-W/2015 z dnia 29.10.2015r.

Zamawiajgcym jest:

Gmina Miasta Gdynia

Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54

81-382 Gdynia
1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wystepujacej w
obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robdt wchodzi podbudowa z kruszywa naturalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robodt, ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00. pkt

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. pkt2.
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania
niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢é mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie:

mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru o uziarnieniu 0/31,5 mm:

Lp. Woyszczegdlnienie wiasciwosci tabela 1 Wymagania Badania wg
1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 dol10 PN-B-06714-15
2 Zawartosé nadziarna, % (m/m.), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
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3 Zawartosé ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16

4 Zawarto$¢ zanieczyszczer organicznych, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il

5 0d 30do 70 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

6 a) scieralnosc catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) $cieralnoéé czeéciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-B-06714-42

7 Nasigkliwosé, % (m/m.), nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %

8 5 PN-B-06714-19
(m/m.), nie wiecej niz

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28
Wskaznik nosnosci wnos$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 80 PN-S-06102
- przy zageszczeniu IS 2 1,0

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ST-00.00 pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm.
5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00. pkt 5.
5.1. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
guntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1s/dgs<5
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0/090<1,2
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi ciggdw i w rzedach réwnolegtych do osi ciggdw, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
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dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 pkt 6.
Sprawdzenie i odbidér robdt powinny byé wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w p.10.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

(1) Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
. , Minimalna liczba | powierzchnia
L.P | Wyszczegdlnienie badan badan na podbudowy
dziennej dziatce przypadajaca na
roboczej jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 200
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 200
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1500 m?
4 ) L dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2 o
zmianie kruszywa

(2) Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

(3) Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proéby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.

(4) Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
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przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E1<2,2

(5) Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
(1) Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
(2) Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
(3) Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

(4) Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

(5) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

(6) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00. pkt 8.

Jednostkg obmiarowa jest [m?]
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8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00. pkt 9.

Wszystkie roboty objete ST-01.03. podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 pkt 10

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

(1)
(2)

(3)
(4)
(5)
(6)
(7)

(8)

(9)

(10)
(11)
(12)

(13)

(14)

(15)

PN-B-04481

PN-B-06714-12
obcych

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19
bezposrednig

PN-B-06714-26
organicznych

PN-B-06714-28
bromowg

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

PN-B-06714-42
Angeles

PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne

PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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Specyfikacje techniczne ST-01-03 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego

(16)

(17)

(18)
(19)
(20)
(21)

(22)

(23)
(24)
(25)

(26)
(27)

(28)

(29)

(30)

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Przywotane w niniejszej Specyfikacji, nalezy traktowa¢ jako integralng czes¢ Dokumentacji

na rowni z Projektem Technicznym oraz innymi Specyfikacjami.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rowniez innych norm krajowych

zwigzanych

z pracami objetymi Kontraktem, przywotanych w Dokumentacji, ale nie

wymienionych w niniejszej Specyfikacji.
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