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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\$a wymagania ogdélne dotysze wykonania i odbioru robét
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI - ETAP I - GROBY OFICEROW”
ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia

1.4. Okrélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cat@¢ techniczno-aytkowa (drog:) albo jego
czes¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lalsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwultib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgEMjacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu
robo6t budowlanych oraz zdarzeokolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikarmatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami glzyehi jezdnie.
1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pogenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowdw.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgaiznikbw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaudapo, niezldne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentqmjojektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzor

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgttych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa nmie sktada si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnae©z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa.

f) Warstwa odgczapca - warstwa stisca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod#é- zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji
nie zostat okrdony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicggjmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy nie réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaast pojazddéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Podlare ulepszone - gorna warstwa pagip lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umlwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecpriakazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,rmiépisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.
1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
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1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictédio(przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich wykonania.

1.4.26.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolma do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu
rob6t zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami .

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przel@aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjmy lokalizacy i wspétrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojeftowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadaza ochrorn przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odii
kohcowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaehidokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdio
warunkach umowy, uwzgliniapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonaweg
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyprezekazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawaryosvia
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w éhpjednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszcze w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomé Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mmioprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wart@i docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow ingatow budowli musgz by¢ jednorodne i
wykazywa& zgodndé z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wni
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposob okstony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektoraveidzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarmdem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébgktualizowany przez Wykonawama
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewquayv ten sposob bezpiedmtwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciov dziea i w nocy tych zapér i znakow, dla ktrych jesnieodzowne ze
wzgledow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kyda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodeh i ildciach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych trg bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tabhéermacyjne kda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowrs.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oragbie uniké& uszkodzé lub uchzliwosci dla 0s6b lub whasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢gasivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) mozliwoscia powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywé sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naniere
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgse¢m
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak kable, gazgci
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgicych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalaciji i uradzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadiarainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkuia instalacji na powierzchni ziemi i aizen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

1.5.9.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélngi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych
oraz nie spetniagych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odiebnej zaptacie
i sa uwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.10.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty

rozpoczcia do daty zakficzenia robét (do wydania potwierdzenia zaaenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruarstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie Inspektora nadzoru powiniepoozaé
roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore $w jakikolwiek sposob zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agtzen lub metod i w sposéb aijty bedzie informowa Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongohrob6t
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje daiyezproponowanegearddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiedni@viadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizespektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danegoodia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie pggti robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvoled wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wdczapc w to zrédlta wskazane przez Zamawiiegggo i jest zobowrzany dostarcay
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rczgiem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoroaidzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z
dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth§ z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaz@a
Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazoad Wykonawca niednlzie prowadz zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.



Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi oligaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyatly ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoréli llespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatdéw do innych
rob6t, ni te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychematéw zostanie przewadciowany przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdauie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne
ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mabterdo czasu gdy dula one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadja gakosé i whasciwos¢ do robot i byly dospne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania material@datzlokalizowane w olehie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w oaefs zorganizowanych przez Wykonawc

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgimi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofet Wykonawcey i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku lestav takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stmgmi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspekioadzoru w terminie przewidzianym umpw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie weéntow potwierdzagych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy, zostgerzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuspezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki§hodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgod§iaz dokumentagj projektova, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzor

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$o wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowe;.

Nastpstwa jakiegokolwiek lidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosianesli
wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorgmecwiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgsokprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadng:.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatdow i element@bot kyda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudodntacji projektowej i w ST, a ta& w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoredh wykonywane nie péiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca — ddzie przeprowadza
pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&jTi

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okrelone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okfene, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontje$it konieczny, aby zapewniykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzofwiadectwa, ze wszystkie stosowane wuwdzenia posiadaj wazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
- aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objgte
certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robéthie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragtezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonaginspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.



6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyrawiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiegg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaaz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztstwego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwaltechnik, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem aanika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:
- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robdét,
— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow robét zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdt podleggch ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsldprzedtaone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania i

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdoly Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pczgjlub
zajciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje leldpra nadzoru do ustosunkowania. $*rojektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwglgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza & sposob eigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych wiej nastpujace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoly z narad i ustate
e) korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadvghazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokotacy projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzangbbt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukmczenia wszystkich rob6t. 8lne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na gmie.

Obmiar gotowych roboét duzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow
Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.
Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezéredni przekroj.
llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami



7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywa
to wyposaenie zapewniaf w sposéb aiglty zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza;rzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiigzzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaicgzkmog, by¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspedn nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenieidbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmsrobét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéd4ie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstadd&umentéw zawieragych
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpcojektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru azgciowego robot dokonuje @i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettego wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip jakasci i
wartcci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotové do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ismje o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzne@zprzez Zamawiagego w obecriei Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgod§e wykonania robét z dokumentagjrojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asgowych lub rob6t uzupetniggych komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentaeknacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo, komisja dokona pafred, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymageaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegootrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robot,
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6. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiot zwizanych z usurtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuvzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgbdniac wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlipobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gsido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneDz2003r. Nr 207 poz. 2016 z4ejszymi zmianami)).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%r. sprawie dziennika budowy, mouta i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieygg dane dotyexe bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz295
956)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U. z 2004r Nr 204, poz. 2086 ).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgganych z
odtworzeniem punktow wysokociowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniBUDOWA
KWATERY PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI - ETAP | - GROBY
OFICEROW?” ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie rob6t powieriotvych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokgciowych

W zakres robét pomiarowych, zyvganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposotwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okréslenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pegtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotye sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalee” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprz:it i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanmaspektora nadzoru o wszelkichetbach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowej zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiada@moitym Inspektora nadzorksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyniag z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejgidizych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektaczoru, zostanwykonane
na koszt Zamawiafego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadpanacza,ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagag czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostam zniszczone przez Wykonawcwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne momy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobo6t ziemnych.
Maksymalna odlegks pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS0D0
metrow.
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Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery roboozéery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne okdlenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe;j.

O$ trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci nie rzadziej ni co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tossy w stosunku do dokumentacji projektowej niezendoy¢
wigksze nz 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dog@nych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumensapjojektovs oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopOow naky stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegi® migdzy palikami
naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owej. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufigia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jadad robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley prowadzt
wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest i nf (.metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie ppgfe na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnefire Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punkidusokaciowych,
— uzupelnienie dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnylyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatggej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalgiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G&J1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI®83.

D-02.00.01 ’
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadani@UDOWA
KWATERY PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI — ETAP | - GROBY
OFICEROW?” ul. Muchowskiego 12a; 81-122 Gdynia
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuj

— wykonanie wykopéw gr. kat. I-V (gleba, nasyp niebwtany)
— wykonanie nasypow budowlanych z piaskedniego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowychrsggca
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokda¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypséredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokai¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaypgotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robaét drogowych.

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inny@cmwhzanych z trasdrogova.

1.4.13. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =Pa
S
lods
gdzie:
Og - gestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Ugs - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okrdona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &tna do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnie
normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/rf).

1.4.14 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

L)
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggasl wzgédem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrédono przecitne wartdci gestaici objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym ra
wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy.
Wykonawca jest zobowazany do dostarczenia rownommej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet witasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny dwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyati obowizkéw Zamawiajcego.
Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw radgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa | spulchnienie p
Kate | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie| odspojeniu w 9
- naturalnym od pierwotnej
gori kN/m?® objetosci?)
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i| 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 Gleba uprawna z darririub korzeniami grub&i do 30 mm| 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemezttiem| 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gridooponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubézi ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarpc
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne |i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem |i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 |kg,
stanowicymi do 10% ohgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cézka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte | 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanagyimi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&kg§0 | 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Zub
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10130%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mrh7,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scememtsy
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materialdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 418 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
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Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spojwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiai niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 Wapiei twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasia@25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych| 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapia bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit$rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiai krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materialtdw na warstwy nasypdw przed
zag:szczeniem, vgksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilo$ci srodkéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgem wysadzinowdei wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe Wipliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzia,
- pospéika - rumosz gliniasty ~ dlina  zwkzta,
- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylastg
- piaseksredni |- pospoétka zwigzta
- piasek drobny gliniasta - i, it piaszczys-ty,
- uzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartdé
czastek %
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[J 0,075 mm 015 od 15 do 30 030

10,02 mm 03 od 3do 10 010
3 Kapilarng¢

bierna Hy m 11,0 11,0 71,0
4 Wskanik

piaskowy WP 135 od 25 do 35 025
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2 Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfspycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliwe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajni@é srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajaiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waic zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaplaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokltadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk [ 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz [J 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mié€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&c28 cm przy pomiarze &at3-metrova, albo
powinny byt spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6ét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymaga@go warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
waod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrigk, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykop6w i nasypéw, aby prathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewriag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt pekdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynriioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istmieych zbiornikbw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveambbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podioy i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalgy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykamia innych
robot na spetnienie wymagyaotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkt 5 oraz z dokumentacprojektova.
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Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakdbwykonania robét ok&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeicats.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokwmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, ato dtugdci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,16® m na tukach o R
[1 100 m co 50 m na tukach 0o[R100 m
3 Pomiar rgdnych powierzchnjoraz w miejscach, ktore budmatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem rrinych w odstpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niraz na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerok@& korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz [1 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oea#j niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.5.ROwnas¢ korony korpusu
Nierownéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekracza3 cm.

6.3.6.ROwnai¢ skarp
Nierowngci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé (| 10 cm.

6.3.7.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zagzszczenie gruntu
Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zalonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone. J
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekiidzoru Wykonawca wymieni
je na widciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru ieauzné wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 Dkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gminto

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikainzernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

~ D-0201.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotyegke wykonania i odbioru wykopow w
gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obawuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniBUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI - ETAP | - GROBY OFICEROW”
ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmwykonanie wykopow
gr. kat. I-V (gleba, nasypy niebudowlane)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe oksétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kateggrad wzgkdem trudnéci ich odspajania podano w ST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy olano przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzglem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkaRlica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-021Qgkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisfa stateczn@ w catym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaiph, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe robét ziemnych.

Jereli grunt jest zamarzely nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych rginych
robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrabemnych powinno spetriawymagania, dotyexe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Strefa innych drég

korpusu ruch ezki ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniaji wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naty podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych wao
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wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreSlone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritdbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr),3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnagé budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphjpuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopOow polega na kontrolowargodndci z wymaganiami oki&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S¥.czasie kontroli szczegGlruwag; nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogatgzaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iigio zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0p40 Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pK2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrési podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalixtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagiszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obarjaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadagBeDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI—  ETAP | - GROBY OFICEROW”
ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia

1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych i obejpwykonanie nasypow
budowlanych z piaskéredniego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padlev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczef Przydatne Przydatne Tres¢

ie Z zastrzeeniami zastrzeéenia
1. Rozdrobnione grunfy- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym lda wypetioneg

gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumoszgdrobnoziarnistym

gliniaste - gdy kgda wbudowane W
1. Rozdrobnione grunty3. Piaski pylaste, piaskimiejsca suche lup
skaliste twarde oragzgliniaste, pyly piaszczyste|zabezpieczone od  wad
grunty kamieniste), pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze4 ~ piaski prochniczne, |@owierzchniowych
i otoczaki | wyjatkiem pylastych - do nasypéw nie wiszych
2. Zwiry 1 pospdiki, | piaskéw préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonygh
rowniez gliniaste |- Gliny piaszczyste, gliny |iprzed zawilgoceniem
3. P|ask|_ gru_bosrednlm gliny pylaste oraz inne 0 W _ v mieiscach suchvch Iub
drobnoziarniste, 3504 o J . y

Na dolne naturalne i tamane " przefciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwile,

warstvyy 4. '.D'aSk' gliniaste . Zinny zwigzte i gliny pylaste a - - - h
nasypow | domieszk  frakeji| ;yicole oraz inne grunty b 03nas¥powbn|e Vapzye h
ponizej zwirowo-kamienistej granicy plynnéci w, od 35 mrzzed 221\/;/” zoieenzig:ﬁclzlj)gyco
strefy _(morgn_owe)h 940 60% p WIlgocC _ A
przemarzani| wskazniku réznoziarnis-| - - - ulepszeniu spoiwami

a tosci U115 7. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartzi frakcji |~

eilowej ponad 2% gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje &i na

5. Zuzle wielkopiecows
i inne metalurgiczne z

starych zwaltow glebokasci  wigkszej  od
(powyzej 5 lat) — - - kapilarngci biernej grunty
6. tupki przywegtowe|8. Zuzle wielkopiecowe | ogiza

przepalone inne metalurgiczne (- 0 ograniczonej podatici na

7. Wysiewki kamienne pnOWego studzenia (do 5 lat rozpad - 4czne straty masy do
zawartdci frakcji itowej | 9. Hotupki  przywgglowe | 5o

ponizej 2% nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostan wypetione|
10.  Popioly  lotne materialem drobnoziarnistym
mieszaniny popiotowol_ gdy zalegaj w miejscach
zuzlowe suchych lub s izolowane og
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo 3. Pyly piaszczyste i pyty
srednio- 4. Gliny o granicy ptynnéi | - pod warunkiem ulepszenja
Na  goérne ziarniste mniejszej nk 35% tych  gruntéw  spoiwami,
warstwy na-| 3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowortakimi jak: cement, wapno,
sypéw  w| przepalone zawierge | zuzlowe z vegla | aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartei frakcji | - drobnoziarniste
4. Wysiewki kamienne pitowej [12% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe | we: straty masy do 1%
odpowiadag- inne metalurgiczne 0 wskaniku ncnosci
cym pospotkom  1ubg "piaski drobnoziarniste | Wy 110
zwirom
w
wykopach i - gdy @ ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokdsci
przemarzani

a




3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez ltyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piasGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe J
Dzia-[Rodzaj spretu zwiry pospotki pytly, ity z mah zawartdci
tanie frakcji kamienistej
Sprz- grubgé liczha grubasé liczba grubasé liczba
tu warstwy |przejazdéwwarstwy |przejazdéwwarstwy  [przejazdow
wcm W cm W cm
2 . walce gtadkie fod 10 do 2(pd 4 do 8 |od 10 do 2(bd 4 do 8 fod 10 do 2(bd 4 do 8
Sy P Walcg- - od 20 do 3(bd 8 do 12 jod 20 do 3(bd 8 do 12
I okotkowane
8 3. Walce ogumion
n (samojezdne |od 20 do 4(bd 6 do 10|od 30 do 4(pbd 6 do 10 jod 30 do 4(bd 6 do 10
i przyczepne)
4. Plytki
° spadajce - - od 50{od2do4 |od 50/ od 2 do 4
S (ubijaki) do70 do70
o |5 Szybko od 20| od 2 do4 od2do4 od2do4
g uderzajce do40 od 10 od 20
g ubijaki do20 do30
2 | 6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
A cyjne od 30{od3do5 od 3 do4 od 3do5
lekkie (do 5 do50 od3do5 |- od 3do4 |od 20|od 3do5
ton) od 40 od 20 do40
srednie  (5)8| do60 od 5 do 8 | do30 - od 30{od5do8
ton) od 50|/ 0d 4 do 6 | od 30| od 6 do8 | do50 od 4 do 6
cigzkie (U 8|do80 do40 od 40
ton) do60
7. Piyty | od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
Cigzkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez liyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbydaig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocené
przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powirny¢ odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@jone przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny bybudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie zeamakiami Izyniera. Roboty te dtla wtaczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepamygch byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadd rekultywaci; wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%(11% i szerokéci od 1,0
do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntow w podidu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawvskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej strefie pocia
nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreilona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
poditaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokdci i drég ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiou nasypow

Jereli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazénia z
podstavi hasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irzyniera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nal@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szeraa.

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wzywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana calej szerokwi
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspakiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskirads powinien b§ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powini€njdmgnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlenz jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanignieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu sgego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzgbilizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, 0 gruded co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dphleeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, lreynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg} cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest kocz@me sprawdzenie warunku dmasci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibzd najmniej
0,5 metra powsej najwyzszego poziomu wody, naewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsiweod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materialdw o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1% wediug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert hezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odby\sia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §k nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieminych
przestrzeni
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Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoétki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia s wolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamisypow mana stosowa
skaty oraz odpady przemystowe, ktésensiekkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetieni@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materialtdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy maskoto 10-centymetrogvwarstwa zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajuieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 Ggs 1 D150 4 05

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 HBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog@ sigga wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gomnkamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziaree wdycia w tym
celu powinny posiadaaprobat technicza, wydara przez uprawnios jednostk. W szczegdingi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, unieflimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&iego oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigkty mostowych

Do wykonywania nasypOw na dojazdach do obiektéwgtmaych, na diugii réwnej dtugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktdlv, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynnikodeprzepuszczalsoi k" nie mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadépeint wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Viiska
zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych g6rie
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ohbghie przepustow naly wykonyw& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z innych poprzecznych eleawerddwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufor@mnego nasypu. W tym przypadku podczas wykonarsgmaw obgbie
przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypOw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpiecz§nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopniwg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetzntasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wyné<% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o ré&znych widciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gfebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@aedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metearstwows obowizuja 0golne zasady okikone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego niénvaikladd@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaseniem, poszczegdlne jego warstwy oraz kororsymapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdlt. 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest miiwe osignigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpeh lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem.

22



W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypdéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzrciem zagszcza ani uklada na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raabpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubg¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreili¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw r@nych gruntdbw oraz liczby przejazdéw znych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej
wartcsci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest zsza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to wilgotngé
gruntu naley zwickszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastn, grunt naley osuszy w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykobdeena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuspenéwilgoconego
gruntu powinien by zaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctefest maliwe okreilenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag;szczenia gruntow w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naejazerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch cizki i ruch mniej-
ekspresowych | bardzo otzki | szy od ciz-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doedtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeggporéwnanie wartéei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgza, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdérnie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wgkaka zagszczenia, Wykonawca powinien uadanwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gagzenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagpzczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego asgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladaymint czterema pasmami o szerghi@d 3,5do4,5 metra kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny réiev kazdym pasie ina grubc¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sig w granicach
whasciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w p.
5.3.4.3. Grunt uloony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejé
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaajstosowanie aparatdéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojesiy wyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbg przef¢ oraz grubé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nigdp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praazamych z trasdrogowva.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatlow pozyakich
z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to widciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materialy te powinny kiyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszea
nasypoéw. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntdéw oraz wskazowkamiyniera.

Jereli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwgtofsii w sposéb okreslony powvsgj, materialy te nals
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagyenusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyska
zgod: wtasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym odlegtée
podn@a skarpy odktadu od goérnej kragizi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dro@niegiem, odklad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 metrow od kraxzi wykopu.

O ile odkitad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejegu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieusanity przez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidl@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abajp Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladdéw, a w szczegddnbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyctagodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowdp Iprzez layniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odlgagvinien by uformowany w pryzrg o wysokaci do 1,5 metra,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 3%0

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczmnetytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektowva.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéazien odktad powinno ltyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przezimiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnionegwarunki okrélone w p. 5.4.1.
Jereli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczng dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czydonw catcici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargwdndci z wymaganiami oki&onymi w p.
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej. W czasie kontroli natg zwrdcié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okssonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi§é,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw
Sprawdzenie jakii wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami ok&gonymi w p. 2, 3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projewe;.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&i wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych zl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poxtuaj z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 Inw
kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnosé¢ natural, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdw ozmych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegh§3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyrzch wbudowania gruntdow w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgaghowvartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&glonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do hige]j kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], azeaie
modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6]

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywd@o dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoigo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedigod nasypem powinna dypotwierdzona przez Hyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami dotyezymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentaciji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkitadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezennych jako rénica ogolnej oljtosci nasypow i ogoinej
objetosci wykopdéw, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwagieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $eeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustio warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkt.
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagyszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanBlUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI - ETAP | - GROBY OFICEROW”
ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem profilowania i
zag:szczaniem podi@a gruntowego przeznaczonego dazeftia konstrukcji nawierzchni drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopdci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spez nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wireejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkraptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinneogiwiaé¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongereboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposéb wykonania musidbygaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odviee na odkltad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd
wyzsze ni projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowaq przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, w dlb koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i
zag:$ci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezymera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysapi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadici od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztatcenia nie powinien przelaaz2.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podim nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltad&oiajnej warstwy mena
przysupi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on ha wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2.  €gtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
Lp. | Wyszczegdinienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
5 Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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Cd. tablicy 2

7 Zagszczenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrragiziej ni
gruntu podiaa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)
Nierowngci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nierébwngici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovg tata.
Nieréwngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci [ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogeej nz [1 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz [1 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wastostosunku
wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy badg& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna by
rowna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moaalksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D-08.01.02
OPORNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zagianych z
ustawieniem opornikdéw kamiennych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi olbx@wjaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanigBUDOWA
KWATERY PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI — ETAP | - GROBY
OFICEROW” ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem opornikéw

kamiennych 8x25cm oraz 8x30cm (schody terenowddwiz z betonu
1.4.1.0pornik kamienne - belki kamienne ograniceag chodniki dla pieszych, pasy dzigd, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania opornikéw kemmych g:
oporniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju pod ustawienie krawmikéw, zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe”.

2.3. Oporniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy:U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje: B
2.3.3.Wielkosci: opornik kamienny o wysokai 25 cm i 30cm,
2.3.4.Klasy: klasa |,

2.4.0porniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymafeziowe

Materiatem do wyrobu opornikéva bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych, klasy | i Il
wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzyogaiowych okrélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdltiowe opornikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa

i wytrzymatdgciowe [

1 Wytrzymat@é¢ na $ciskanie w  stani¢
powietrzno-suchym, w kG/chco najmniej | 1200

2 Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, w cm, ri8 25
wigcej niz '

3 Wytrzymat@¢ na uderzenia, ikg uderza, 13
nie mniej nk

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5

5 Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada si

2.4.2.Ksztatt i wymiary

Ksztalt opornikéw kamiennych przedstawiono na ngsu2, wymiary podano w tablicy 2.

Rys. 2. Opornik kamienne uliczne odmiany UP, rod®j
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Tablica 2.

Wymiary
ulicznych

opornikéw kamiennych

Wymiar Rodzaj

(w cm)

B cm

Dopuszczalne odchyiki,

h

25,30 2

b

8

Cc

- +0,3

d

15

dla A: dla B:
+0,2 +2,0

od 50 do 200 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego opornikéw kamiennych - ulicznych, rigléoraé pod uwag ustalenia normy BN-

66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkiclhwyppornikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodze

Typy kraveznikéw

Uliczne

proste | tukowe

skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm] |
chni) spodu nie sprawdza:si
licowych dopuszcza sina diugdéci 1 m danej powierzch-ni
jedno wgkbienie wielkdci do 5 cr, nie gk-bsze ni
0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konanip
faktury
wady  obrébki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza &iez ograni-cze
powierzchni Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego pa
(wgtkebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strg
chodnika) dopuszczacgsiwypukioici poza lico pasa
obrobionego do 3 cm
stykowych w obgbie pasa diutowanego wgienia niedo
puszczalne, pozostataedz powierzchni nie podlega
sprawdzeniu
spodu nie sprawdzaesi
szczerby i uszfilos¢ w prze-

kodzenia kra
wedzi i naray

liczeniu na
1m

3

dhugas¢

0,5cm

glebokas¢

0,3cm
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odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - [10cm | -

2.6. Przechowywanie opornikow
Opornik mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wg typdéw, rodzajow, odmian i
wielkosci.
Oporniki uliczne naley uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadétemfinianych.
Dopuszcza gisktadowanieopornikow prostych w kilku warstwactgypzastosowaniu drewnianych podktadek pgaimy
poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wys$okwarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.7. Materialy na podsyple¢ i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgrkentowo-piaskowej powinien bgementem portlandzkim
klasy nie nkszej nt ,,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowdadvymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krgawiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania opornikéw

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowaaidsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowyah zagszczania
podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport opornikéw
Oporniki kamienne magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.
Oporniki naley uktada na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.
Opornik uliczny mae by¢ przewaony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegirbezpérednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejvpezy czym grubéc tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw ipoalsypk powinien odpowiadawymaganiom wg ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta podgg@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno dyzgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Kgawiki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie opornikéw kamiennych
Ustawianie opornikdéw kamiennych i wypetnianie sppowinno by zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania opornikéw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
opornikéw kamiennych i przedstamivyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.1.Badania opornikow

Badania opornikéw kamiennych obejmuj
sprawdzenie cech zewnznych, badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygu zewrtrznego, sprawdzenie wad i uszkohize

Badanie laboratoryjne obejmuje: adanie gidsiosci woda,badanie odporrigi na zamraanie,
badanie wytrzymalkzi nasciskanie,badaniécieralngci na tarczy Boehmego,badanie wytrzynsatama uderzenie.

Sprawdzenie cech zewwrznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kraymikéw. Badanie
laboratoryjne naley przeprowadzana polecenie kyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktoxegionano krawzniki, a
w przypadkach spornych - na prébkach wtygh z zakwestionowanych krawnikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkasé partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaghiszej ilagsci kraweznikéw, naley dostawe podzielt na partie sktadage sé co najwyej
Z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow najeprzeprowadzapoprzez ogldziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy
2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podzigtkilimetrows z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtu
krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyledoktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadézaalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkoflzprzeprowadz& nalezy poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkéi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocerg wynikow sprawdzenia cech zewirenych oraz ocepwynikdw bada laboratoryjnych nabey przeprowadd wg
BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przgwishiu opornikéw kamiennych powinny obejmawaszystkie
wihasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiaddpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé: wykonanie koryta pod tagy wykonanie taw, ustawienie opornikéw i wypetniesf@oin,zgodnie
z warunkami okrdonymi w OST D-08.01.01 ,Kraezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarow
Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanego opornika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarezematerialtdw na miejsce wbudowania, wykonanie vpykgod tawg,
wykonanie szalunku, wykonanie tawy, stawienie kfavikOw na podsypce, wypetnienie spoin, zasypanienzganej sciany
kraweznika gruntem i ubicie, przeprowadzenie badpomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
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2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapradotvlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiehnyc

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkawiki uliczne, mostowe i drogowe.

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | WYROWNAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonaniem warstw odszapcych i wyréwnawczych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamtijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjBUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI - ETAP I - GROBY OFICEROW”
ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zg@nych z wykonaniem:
- warstwy odsczapcej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgapcych i wyréwnawczychss
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastpujacy warunek
a) szczelnfxi, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmstvetly odaczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstegczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odea®dj

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorisacej nie jest wbudowane bezZpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowardaWMykonawca robot powinien zabezpie¢zigruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatkamiennymi. Podige w miejscu sktadowania powinno dyowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem igegzczaniem
podtaza”.

Warstwy odsczapce powinny by wytyczone w sposéb umbbwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektow, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivsia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag;szczeniu ogignigto grubdé projektowan.

Wykonanie warstwy odszapcej o grubéci powyzej 20 cm, nalgy wykona& dwuwarstwowo. Rozpogzie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy peExprie).

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat
0 odpowiednich wigciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwa pasami
podtwznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nierowngici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bieco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uswcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczahca powinna by zag:szczana phytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalg kontynuowdé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\skaznik zag:szczenia nalgy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wil@ét kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i wyrbwnawczej

Warstwa odgczapca i wyréwnawcza po wykonaniu, a przeda¢ieiem naspnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwieaadajpcej i wyréwnawczej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwazystkie wtdciwosci kruszywa okréone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i wyrbwnawczej

Lp. Wyszqzegé!nignie !\/Iinim_aln,a czstotliwoi¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co20m

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w plante | co 100 m
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet hi
raz na 400 th
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f
8 Zagszczenie, wilgotni& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnémiziej
kruszywa niz raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nierowngci podiwzne warstwy odgczapcej i wyrOwnawczej naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z norim BN-
68/8931-04 [7].

Nierébwndici poprzeczne warstwy ogtzapcej i wyréwnawczej naley mierzy¢ 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adgapcej i wyréwnawczej powinny kyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
11 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe
Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.3.6.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancyl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmash, naley mierzy¢ taczra grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gjokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenmodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej i wyréwnawczej, okidony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaszczenia naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej i wyréwnawczej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzei
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyrdéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
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— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrnéezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalm® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpodubdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§eh@awierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgrujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjiBUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI -  ETAP | - GROBY OFICEROW”
ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] obejmuj ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych
[31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt braz w ST dotyczxej
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtahilizowanych mechanicznie podano w ST dafygeh
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mde przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
L Kruszywa famane

Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci
wedtug zasad- pomoc-

nicza nicza

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, %od 2 do|od 2| PN-B-06714
(m/m) 10 do 12 -15[3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), rig 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, %(m/my,
nie wiecej ni 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagzszczeniu metagl lub Il wg PN-B-04481, % od 30 dood 30 do BN-64/8931

70 70 -01 [26]
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralndgi¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wécej niz 35 50
PN-B-06714
-42 [12]
30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
3 ° -18[6]
8 Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklagh PN-B-06714
Zamraa- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714
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-39 [11]
10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQ
o A, PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 1 1 28 [9]
11 Wskanik nosnosci wy, mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03 80 60 PN-S-06102
120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca | wyrbwnawca

Na warstw odsiczapca i wyréwnawca nalery zastosow&
a) piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowd wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniermag:szczeniem
podtaza. Podbudowa powinna &wtozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:
Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposa@akceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzlil na koniecznig zapewnienia jednorodc nie dopuszcza &iwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcfinodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné agf razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulemaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zagszczeniu byla réwna gruka projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie #oprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewniaaly osigniecie wymaganych spadkéw igdnych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednzch wysokéciowych. Rozpooztie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@dzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zspczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Niatenadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest 2z5za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna By
zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé¢ mieszanki kruszywa jest virgza od
optymalnej o 10% jej wartgi, mieszank nalezy osuszy.
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Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawiad& przyjetemu poziomowi wskaika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zé4 Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotawodbudow do ruchu budowlanego, to jest obaméany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez rtich. Koszt napraw wyniklych z nieétéwego utrzymania
podbudowy obeaiza Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbdadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiat@®adania te powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
Minimalna liczba| Maksymalng
S . powierzchnia
Lp. WyszczegOdlnienie bada bada na dzienne
dziat b .1 podbudowy  przy
zialce roboczej padajca na jednd
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000°m
. S dla kadej partii kruszywa i przy kalej
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by godne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeiyapobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazdiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontradag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnspektora nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego mod&u do
pierwotnego modutu odksztaltcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
E;

IN

2,2

6.3.5.Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badi& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecsm Inspektora nadzoru.

39



6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aglli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 RéwnGé podhina co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w plani&* co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 A
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000

2

m

8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie miee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5cm.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréowngci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy byt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.

6.4.6.0$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mie s rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
B) modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigit bgodny z podanym w tablicy 4,
X) ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa q Wskanik . ) Minimalny modut odksztal-cenig
wskazniku zagszczenia 4| Maksymalne ugicie  spezyste| mierzony plyy o srednicy 30 cm
Wit nie| nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy ni
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niz, % 40 kN 50 kN od pierwszeggod  drugiegq
obcigzenia E | obcizenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie dcelgpkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jeveli szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjInspektora
nadzoru uzupetnione nowym materialem o odpowiedwiekciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wegkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grugim warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty nieztdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy zamenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgke wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicgrodano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawartei
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod,
bezpadredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie zawartei siarki metod
bromowgy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozuasiezcieralngci w bebnie Los
Angeles
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihteécznej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamtijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjiBUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI —  ETAP | - GROBY OFICEROW”

ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awmanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- podbudowa placow z kruszywa tamanego, twardégb,b

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudéw stabilizowanycltimaaicznie powinno iykruszywo tamane. Kruszywo tamane powinné by
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdkamieni narzutowych i otoczakéw albo ziagewiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszez#cych i bez domieszki gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych dla podbudowy

Podziat w Wymagania wobec  kruszywa dj(a)d iesienie d bli
PN-EN Wiasciwosci mieszanek niezwzanych niesienie do - tablicy
- w PN- EN 13242 [1]
13242 [1] Podbudowa zasadnicza
0, 063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
41-4.2 zestaw sit # 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowpabl. 1
plus zestaw 1)
GC80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] GF80, Tabl. 2
GA75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitach $pednich| GTC20/15 Tabl. 3

wg PN-EN 933-1 [3]

Tolerancje typowego uziarnieni%;.l_,:lo

4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa aglym GTA20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [4]
4.4 a) maksymalne warfoi wskanika|FI50 Tabl. 5
’ ptaskdci lub SI55 Tabl. 6
b) maksymalne wartoi wskanika '
ksztattu
Kategorie  procentowych  zawaft
ziaren
45 0 powierzchni  przekruszonej Iub Tabl. 7

tamanych oraz ziaren catkowici€90/3
zaokaglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [5]
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ZawartG¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3
a) w kruszywie grubym®) fDeklarowana
4.6
1 *'
b) w kruszywie drobnym®) fDeklarowana
s Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylka
4.7 Jakee pytow mieszankach wg wymaga. 2.2 l 2?:1 g J /
59 Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
) 1097-2 [7], kategoria nie wgza nk LA 4 '
Odporng¢é na $cieranie  kruszywa
5.3 grulf)ego wg PN-EN 1097-1 [6] YW&NMDEDeklarowana Tabl. 11
54 Ggstas¢ wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [8] WemNR
' rozdziat 7, 8 albo 9 WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie W,
6.2 CNLEN 194 4_1?1 A ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartée siarki wi
6.3 PN-EN 1744-1 [14] 9/ SNR Tabl. 13
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wi
6.4.2.1 PN-EN 17124-1 [14], rozdziat 19.3 ’ V5 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu
EN 1744-1[14], p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu
EN 1744-1[14], p.19.2
6.43 Skladniki rozpuszczalne w wodzie w@rak substancji szkodliwych dlarodowiska wg odsbnych
o PN-EN 1744-3 [15] przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obqych ,takich jak drewno, szkio i plagt
mogcych pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-E
72 1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2 [7] SeLa
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa >skaly magmowe i przeohiane: F4
7.3.3 8/16 wg| >skaty osadowe: F1( Tabl. 18
PN-EN 1367-1 [9] >kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalkacznik C | Sklad materiatowy deklarowany
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych olaych w dyrektywie
Zalacznik C Rady 76/769/EV\/G zazwyczaj nie wygstije wiréd}aqh kruszywa
podrozdziat | Istotne cechyrodowiskowe pochodzenle} mineralnego. Jednak w odn|e5|en’|u da:szk(m{
C34 s_ztuczn)_/ch i odpad_owych nalebadd czy zawarté substancj
- niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaesimiescic w wybranych krzywych
granicznych wg 2.4.5

**) Pod warunkiem gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) W wypadku gdy wymagane jest spetnienie ngl@kresli¢ mrozoodpornée

2.3.2.Wymagania wobec wody
Do zraszania kruszywa stosavavodk nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na mieszaakkruszywa,
ale umaliwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

2.4 Wymagania dla mieszanek niezwranych

2.4.1.Postanowienia ogolne

Podane w WT-4 wartgi graniczne i tolerancje zawiegajnie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia prébki,
lecz take przedziat ufngci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak réwnmerownomierné¢ warunkéw wykonawczych, o
ile

w wypadkach odosobnionycadne inne uregulowanie nie wygt

Mieszanki kruszyw powinny kiytak wyprodukowane i sktadowane, aby wykazywatyhpaganie jednakowych widaiwosci

i spetnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowaneeszianki kruszyw powinny Byjednorodnie wymieszane i charakteryzéwa
si¢ rownomierrn wilgotnascia

Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, ktorey svyprodukowane z rdych kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania z tablicy 1.
2.4.2.Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy nicsaa]

Do warstwy podbudowy zasadniczej, wg dokumentacjihicznej, zastosowano mieszake3.

2.4.3.ZawartG¢ pytow

Maksymalna zawartg pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudaagadniczej powinna spettisvymagania z
tablicy 6. Zawarté&¢ pytdw nalery oznacza wg PN-EN 933-1 [3].
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W przypadku stabych kruszyw zawaitopytdbw w mieszance kruszyw naieréwniez badd i deklarowd&, po pkciokrotnym
zag:szczeniu metad Proctora. Zawart@ pyldw w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna
réwniez spetnid wymagania podane w tablicy 4.

Nie okr&la sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy
zasadniczej.

2.4.4.Zawartg¢ nadziarna

Okreslana wg PN-EN 933-1 [3]zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spéinigymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decydujawartéé nadziarna w mieszance kruszyw pecimkrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

2.4.5.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszanek kywszprzeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicawjimy
spetnid& wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiéskyw naleéy rowniez badd i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu
metody Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki pod wzgllem uziarnienia jest spetnionezéé uziarnienie mieszanki
po pikciokrotnym zagszczeniu metagdProctora, migci sig w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Rys.1. Mieszanka niezwgana 0/63mm do podbudowy zasadniczej

Oprdécz wymaga podanych na rysunku 1 wymaga,saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
mieskcy spetnito wymagania kategorii podanych w tablic@a 3, aby zapewaijednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez producenta
wartcicia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankieliemieszanka zawiera nadmigrnawart@é¢ ziaren
stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez mewha uziarnienia mieszanki poggibkrotnym zagszczeniu metad
Proctora

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwiazana | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka| Minimalna i maksymalna zawattérakcji w mieszankach;

[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max| min] maxl min] mat mij max mih max min  max njimax | min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
2.4.6.Wrazliwos$¢ na mréz i wodoszczeldd
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw dmEsaych powinny speinéa wymagania podane
w tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamstivudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mroz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu poquiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7.Zawartg¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawarfgsi wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okrdonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanyctablicy 4.

2.4.8.Wartas¢ CBR

Badanie CBR do podbudowy zasadniczej haleykona& na mieszance zaszczonej metagProctora do wskanika zagszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wedZiBR oznaczywg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.
2.4.9.Istotne cechygrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élsiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z krusayaturalnych,
mozna je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na srodowisko. Wekszai¢ substancii
niebezpiecznych okénych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstapuje w takich mieszankach. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych dla podbudowy zasadniczej

Podziat w Wymagania wobec mieszan%dniesienie do tablicy W
PN-EN Wiasciwosci niezwigzanych PN- EN 13242 [1]
13285 [2] Podbudowa zasadnicza
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 lI:/Iaksymalna zawarké  pytow: UF Tabl. 2
ategoria UF

Minimalna zawartéé tow:
432 kategoria LE PYIOW: | £ e Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC| Q€ Tabl. 416
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodni| wg tab. 2 Tabl. 7
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uziarnienia poszczego6lnych partii| -
poréwnanie z deklarowan przez
producenta wartia (S)

Wymagania wobec jednorodim
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych| wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach

45 Wrazliwos$¢ na  mréz:  wskanik 45 i
) piaskowy SE**), co najmniej

Odporndgé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej |z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6]LA3s
kategoria nie wisza ni

Odpornd¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszan
wg PN-EN 1097-1 [6], kategor
MDE

i
abeklarowana -

Mrozoodporné¢  (dotyczy frakcji
8/16 odsianej z  mieszankiF4 -
wg PN-EN 1367-1 [9]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg
wskanika zagszczenia 1s=1,0 [i>80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmn|ej

Wodoprzepuszczaldd mieszanki w
warstwie odsczapcej po

zag:szczeniu wg metody Proctora d
4.5 wskanika zagszczenia Iszl,C;Brak wymaga )
wspoétczynnik filtracji K,
€O najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczonej, % (m/m) wilgotrigi | 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszai¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rad
76/769/EWG zazwyczaj nie wygluje w
zrédiach kruszywa pochodzerjia
45 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu |do

kruszyw sztucznych i odpadowych nale
bada& czy zawartéé substancj
niebezpiecznych nie przekracza watig
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

**) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
wg PN-EN 13286-2 [12]

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéney pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podi@” i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych astek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalg sprawdzt wzorem:

Dis <5 1)
dgs
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsPol ziaren warstwy podbudowy lub warstwy stiapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&gi&iaren gruntu podsa, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwg odcinajca lub odpowiednio dobran
geowloknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

50 (9 @
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodz¥/sziaren gruntu podia, w milimetrach,
Og - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadeft wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s na geowitdkninie

w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednoroddci nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceipnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greétio takiej, aby jej ostateczna gruégpo
zag:szczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnacébyoziozona w sposOb zapewmiay oshgnigcie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednygch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Zawart@¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okrdonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanyctablicy 5.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powiniempaaiada przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo|ulkd’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
—  uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y

Pobieranie probek i ich przygotowanie do kiagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1 [11].
Producent musi prowadzzaktadovg kontrok produkcji (ZKP) opisaw zahczniku C —WT-4 2010,
W ramach ZKP nalgy okresli¢ gestas¢ szkieletu i optymalipzawartdé wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnieniagodj probki musi spetndatolerancg £5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wadid'S) na kadym sicie. Zawart& pytéw w probce naley podawa.

Mieszanki kruszywa mugdy¢ identyfikowane przez nagiujace informacje
a) powotanie na WT-4 2010r.,
b) zrddto i producent — j@ materiat zostat przemieszczony, powinn@ impdane zaréwngrodio jak i lokalizacja sktadowiska,
c) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub grunitiezajacego kruszywo,
e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiéreo najmniej nagpujace dane:
f) oznaczenie wg asortymentu,
g) dak wysyiki i pochodzenie,
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h) wielkos¢ dostawy,
i) kolejny numer dokumentu dostawy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssi¢ az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralgszczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziej:nraz na 5000 A lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiju
do pierwotnego modutu odksztatceigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Eeco

E:

6.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiciwosci okreslonych w tabl. 1.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie
Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé pomiaréw
1 Szeroké¢ w przekrojach poprzecznych
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczn&* w przekrojach poprzecznych
5 Rzdne wysokéciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztaltowanie osi w plani&* w przekrojach poprzecznych
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej miz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtownych tukow
poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nierowngci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj [J 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1.cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunijta w stosunku do osi projektowanej czegj niz [1 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubg¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie diatasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

Jereli szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez spulchnienie warstwy
na petr grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doinie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ki naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstagy odpowiedni glebokas¢, zgodnie
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z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatenodpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&ztvykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealipudowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci podbudowy
wynikto
Z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynasjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkPBtné¢ za metr
kwadratowy nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakoici robot na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1% podbudowy zasadniczej obejmuje:: prace pomiarospeawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z regepbstarczenie mieszanki na miejsce wbudowanipzenie mieszanki,
zag:szczenie rozteonej mieszanki, przeprowadzenie pomiaréw i lhalddoratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwranych materialbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane. Specyfikacja

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw. Czs§¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren — Wihi&
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $ai@osci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsctoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyssciwosci kruszyw. Czsé 1: Oznaczanie odporéa na
scieranie (mikro-Deval)

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Metody oznaczania odposoona
scieranie
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasakliwosci
9. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpodtd
10 PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

11. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. & 1. Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnejegtasci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane hydraulicznie. @& 2: Metody bada laboratoryjnych
gestasci na sucho i zawarfoi wody. Zagszczenie metagdProctora.

13. PN-EN 13286-47Mieszanki niezwqzane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &Z 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika nanosci i
pecznienia liniowego

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw. Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dsteosci kruszyw. Cez$¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

17. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez

48



obciazenie plyh
19. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
21. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

f) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
g) WT-4 Mieszanki niezwizane — Warszawa 2010

D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU (C8/10)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjiBUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI—  ETAP | - GROBY OFICEROW”

ul. Muchowskiego 12 a; 81-122 Gdynia

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z zastosowaniem chudego betonu do
wykonywania podbudowy nawierzchni placu typ C1 iczliiw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsteqgszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsigciu
wytrzymatasci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa, stanowi fragment fiwej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem wciad 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymaltoscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wrzania osiga wytrzymatéé nasciskanie Bg
w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19707][ klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z PN-B-
19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinng stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemerfizie dhgszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna & sig w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i i@unku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&lra szczelné¢ i
urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
graniczne uziarnienia kruszywa do clyedebetonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Tablica 2. Wartéxi

Sito o boku oczkfPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 I
8
o 80 %L-
o~ L
- 60 o
Ay~
2 4o 5 —H
N 20,
|
a 20 12 >
 _ 715
o 1
o125 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

025 02505 10 20 40 8,0 B0 31,5630

Bok oczka sita, mm

Rysunek 2.
Graniczne
krzywe
uziarnienia
kruszywa  do
chudego betonu
od 0 do 63 mm.
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Kruszywo powinno spetniawvymagania okrdone w tablicy 3.
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB*N

06714-37 [12] elazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
Tablica 3. Wymagania dotyaze kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Zawartg¢ pytdbw mineralnych pongj 0,063 mm, % 4 PN-B-06714-13
nie wigcej niz: [5]

2 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwabarwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 ZawartG¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12

! [4]

4 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach V\io PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]

5 Nasikliwos¢ wagowa frakcji wkszych od 5 PN-B-06714-18

2 mm, %, nie wicej niz:

(8]

PN-B-06714-16

6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 30 [7]

7 ZawartG¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO%, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: [11]

8 Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy catkowita Emgggﬂggﬁg

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zar6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jaleetualnie do pielgnacji wykonanej podbudowy nalestosowa
wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowé& wodochgowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejypodan norm.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetgisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach, MPd 4435 do 55 Fzg]-s-%ma

2 Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 dniach, MPiayq 6 0 do 9,0 Fzg]-s-%ma

3 Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodpornéc, zmniejszenie 3 PN-S-96014
wytrzymataici, %, nie wicej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinienckipk dobrany, aby zapewniat aghiecie wiaciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawartd¢ cementu powinna wyndsdd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzefracza 130 kg/ni.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyawinny by zgodne z p. 2.3.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zBN
04481 [2] (day cylinder, metoda ), z tolerangcjr10%, -20% jej warkzi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinier lgykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawéiera
wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \iéavosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
sktad chudego betonu (zawasddkruszyw, cementu i wody),
wyniki bada wytrzymatdici po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
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wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,
widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza sig mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwémpoavinna by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarastijnastpujace tolerancje dozowania, wy@e w stosunku do masy
poszczegolnych skfadnikow: kruszywd%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,
przewanych zbiornikéw na wog
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéekonowej,
walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zasgczania
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem mgaleprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymacprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-®00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezmdy wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiaizej 5°C oraz
wtedy, gdy podige jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie ppleozpoczyné produkcji mieszanki betonowej, zgli
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Poditore gruntowe pod podbudewowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glksaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktad& na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmdbudowy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wathmg, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzengsy w
terenie”.

Jereli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery ustawt na
podtazu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezagzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszymaytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym uziarnieniu, zawarfci cementu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych, gwarasmtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachiyd razu transportowana na miejsce wbudowaniggosab zabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.
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5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomeoéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. ®dwanie za
pomoa réwniarek bez stosowania prowadnic, z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST, za zgad
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy o przysipi¢ najwczeéniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przezyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Zagszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpac¢zsie od krawedzi i przesuwa sie pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w
strore osi jezdni. Zagszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzetzmgwinno rozpocg sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa sic pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy.
Pojawiajce st w czasie watowania zamnia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powirhy¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykor@mna peta glkebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo praeecie
nadmiaru, wyréwnanie i zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,00 okrélonego wedtug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylindgpu dwego, ll-ga metoda oznaczania). Zszrzenie powinno Iy
zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i
- 20% jej wartdci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby w miar mozliwosci unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na eadzeroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanepr@wadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa paaluy,
nalezy pionows krawgdz wykonanego pasa zuif¢ wody. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzaftej i zagszczonej
mieszance, naky wczeéniej obché pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowa kolejny pas podbudowy. W
podobny sposéb nale wykona poprzecza spoire robocz na pohkczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we
wczeniej wykonanej mieszance mma odsipic wtedy, gdy czas porulzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jereli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivag powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudego noeteawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w pocgkowej fazie twardnienia podbudowy, nalybkas¢ okoto 35% jej grubgei.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiogdn] wytrzymaldgci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratoyve prostoktne piyty.

Stosunek diugei ptyt do ich szerokei powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné batychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja powinna ky
przeprowadzona wedtug jednego z npsjacych sposobow:
skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
skropienie preparatami powlokowymi posiaggmi aprobat techniczam, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ichzaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieezon
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr
przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w simmvilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieyinacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materiaty mog by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji layniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni piedgnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany e odbywé sic wytacznie za zgod Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na hDpized rozpoagxiem
robdt, Wykonawca powinien wykodadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgzbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&judowania i zagszczania jest wiaiwy,
okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsegzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gailbearstwy
zag:szczonej,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Do takiej préby Wykonawca powinienzyt materialtdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyta@si 400 M do 800 r, a diugéé nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odckénego przez hyniera.
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5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfpnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pegeruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddwiahya
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszéziggu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi kprzed zima przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagvivyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiiciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgalbetonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada - .. | Maksymalna po-
P g ? Minimalne ilcéci wierzchnia podbu-
bada na

dziennegj dzia}cegg‘évgniena ednd
roboczej

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Zagzszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
Grubai¢ podbudowy

A OWN -

Dla kazdej partii kruszywa i

5 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 przy kadej zmianie kruszywa

6 Wytrzymata¢ nasciskanie

e o |wom
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodta
9 Nasikliwo$é w przypadkach watpliwych
10 Mrozoodporné i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna dydéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej
mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20% jej wartai.

6.3.3.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadyag;szczana do oginigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalprélg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bada nalery pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamieementu. Badanie naje
wykona: zgodnie z normPN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢ali.

6.3.5.Grubai¢ warstwy podbudowy

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz + 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wha@ciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalery
pobier& z miejsc wybranych losowo, swiezo roztaonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé
zgodnie z normp PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalg badé& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. nikly
wytrzymatasci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw gﬂ;ggﬁlggrﬁgsrgjvtvhwmc
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

—

w sposOb cigly planografem albo co 20 m4g

2 Rownd¢ podiuzna na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co

6 Uksztattowanie osi w plani&* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubaé podbudowy vn\g23 punktach, lecz nie rzadziegpniaz na ZOOT

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywigksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04
[25].

Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by¢ zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2.cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gaej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy
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Gruba¢ podbudowy nie mie r&nic sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegiome.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzex pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborat@ryj
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozmgie zawartei
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci pyldw
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporroi
metody bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozmgiez zawartéci
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiez zawartéci siarki
metod; bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiez rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezrozpaduelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natw@galmo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmo nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnegaytku. Skltad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczKeuszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wibkniny.  Zestawienie  wgkik6w  technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gfmubdetonu. Wymagania i
badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddiwa z betonu

cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i badania
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24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnaawierzchni planografem i

fata.
10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe EmA-94. IBDiM 1.

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfhtécznej (SST) $ wymagania dotyeke wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjiBUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI - ETAP | - GROBY OFICEROW”

ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét as@nych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej, tupane;j:

- granitowej 8/11cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyil dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiemhu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi
w SST

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pades SST

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest ®i@na do budowy nawierzchni z kostki kamiennej vigr &
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kammej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalenoici od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularm,
rzedowa,
— nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia sk dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci (cm):
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndatowe dla kostki kamiennej

Lp. [ Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdgciowe [ Il wedtug

1 Wytrzymatci¢ na sciskanie w  stani 3160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni [3]

2 Scieralndé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ! [4]

3 Wytrzymatag¢ na uderzenie (zwktosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderz&, nie mniej nk [5]

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporné¢ na zamraanie nie  badd catkowita | PN-B-04102 [2]

sig
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2.2.5.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadkianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycezce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szerékogtebokas¢ nie powinny by wieksze ni podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego nasopowierzchni gornej kostki og@lokasci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmrstne odchyiki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |+1,0 ([+£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nlie - - - 0,7 0,6 0,5

mniejszy nk

Nierowngci  powierzchni  gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
cm, nie weksza nk

<
]

Odchyiki od lgta prostego krawdzi
powierzchni  gornej (czola), W
stopniach, nie wksze ni - - - - t6 t8 +10

Odchylenie od rownolegtai
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wieksze nk

2.3. Krawezniki

Obrzea kamienne stosowane do obramowania nawierzchrkdwgch powinny odpowiadawymaganiom wg BN-
66/6775-01 [15].

Wykonanie obrzey kamiennych powinno odpowiaélavymaganiom podanym w SST D-08.03.02 ,Kamienne eftarz
chodnikowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie #@o
przekraczé& 3%, a na podsypkewirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupgKcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalyy wykonywa':
— w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej paveinby
stosowana na garo i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobathté@cznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostkg regularm i rzgdowa nalery uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaacpbwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iedowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikdw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawi@ w stosy. Kostl nieregulara mozna sktadowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jereli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziampkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwie np.
z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementkroznia itp. to warunki wykonania podbudowy powgnndpowiada
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugegkaimienne obrzea chodnikowe, odpowiadae wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentagprojektova, ST lub wskazaniami liyniera.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami kyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsymwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubg¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektova i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgreskowej lub cementowwirowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaté nasciskanie R =10 MPa, Rg = 14 MPa. Podsypka bitumiczrairowa powinna by wykonana ze
zwiru odpowiadajicego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z snasfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do
12% cizaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularne;j

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
— desd rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuije si przez uktadanie kostki ¢dami pod litem 45 do osi drogi,
— desé w jodelke, ktdry otrzymuije si przez uktadanie kostki podiiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
— desd tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.
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Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamnby dostosowany do wielkai kostki. Przy ranych
wymiarach kostki, zaleca esiuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktoéry @dgm nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny & mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacbjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinienbwytozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢déw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowegjdegitaci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wysfe dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szczeliny podiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer&diooraz pgrodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudobitonowej - na podsypce cementosvarowej z zalaniem spoin
zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywat nad szczelinami podbudowy. Szeréko
szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do roboét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawdowej mazna ukfadd bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®&5lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezry zabezpieczy
przez nakrycie materiatlem o ztym przewodnictwiepbigm. Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementow@irowej
nalezy chronit w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nalg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych ¢zci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wyod
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchni oczyéci¢ szczotkami, aby kala kostka
byta widoczna, po czym naidg przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gzarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzj et krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznegodiuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mma stosowé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w ki podhinym,
postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmé przed zalaniem spoin i spowodain@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekpmprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogy Zamiast drugiego ubijania raca
stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypcexwirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa ipo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakxzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k#ego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczra mag zalewowy nalery stosowd przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjana
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienoima stosowé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypagrowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoavypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatai¢ zaprawy ndciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpoozxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowiad@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

— masa powinna dokfadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobmi przyczepnéé do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem ngatjacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert mpficie polewany wogl aby wypehit catkowicie spoiny.
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5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnaciji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoav polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmi
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu bezfgednio po
wykonaniu, bez czynrioi pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsiwiasku, mana odda natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoinykila dniach pie¢gnacg nawierzchni ména uzné za ukdczon.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zg¢gmmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w talh 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego spemvdzenie cech fizycznych i wytrzym@&imwych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bageaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb Wielkos¢
partii nie powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prélksktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwykilego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalsy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sinazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdz@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jenesprawdzenia jest wisza od 4, cat parte naley uzn& za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu pelnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, maleizn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagdaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, cat
partic nalezy uzna za niezgodg z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wakizn nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosjat
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniatd pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentaqj projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowgxi uktadania kostki

Badanie prawidtowsei uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokwi spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodobdz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

— sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy
wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkib cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédmowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nazédgm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhdgookoto 10 cm i zmierzeniegokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowirpezez sprawdzenie przyczepgnozaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROwnai¢

Nierowngci podiwzne nawierzchni nafy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04
[18].
Nieroéwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2

cm.
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6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie mie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokéc¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. |Wyszczegdinienie bada if Minimalna czstotliwos¢

pomiaréw bada i pomiarow
1 Spadki poprzeczne il(\)N erg@/ na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 Rzdne wysokéciowe #?/v er;@/ na 1 km i w charakterystycznych punktach

. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

3 Uksztattowanie osi w planie niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitkenne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikigGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakfigiosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty  kamienne. Oznaczanie nwdporndgci  metod,
bezpdredni
3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhatcsci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratoici kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkokamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkhkdkamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegamniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
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Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltow?E94. IBDIM - 1994 r.

D - 05.03.01a
NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi ob@ruijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robot na zadanjBUDOWA KWATERY
PAMI ECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI - ETAP | - GROBY OFICEROW”
ul. Muchowskiego 12 a; 81-122 Gdynia

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem placu z ptyt
kamiennych granitowych wym. 60x120cm gr.6cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Piyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kama naturalnego ohge do okrélonych wymiaréw i ksztattu oraz
majace odpowiedni fakture powierzchni, przeznaczone do budowy placow.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaniz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Piyty chodnikowe kamienne z granitu, faktura pigampieniowana, kuru gray.
Ptyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamienngolaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych petiblica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowltaimiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Piyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowcg

Wytrzymatag¢ na $ciskanie w stanie nasycerjia

1 woda, MPa, nie mniej i 100 100 51
Wytrzymatgd¢ na  $ciskanie  po  badaniu

2 mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri 80 80 45
Scieralng¢ na tarczy Boehmego w stanie nasycgnia

3 wodg, cm, nie wgcej niz 0,75 0,75 1,0

4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 0,5 0,5 5,0

5 Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach, nie wcej niz o5 o5 o5
Odpornd¢ na niszcace dziatanie atmosfery 0d 0,5

6 | przemystowej wsrodowisku o zawart@i SO, w od 10 do 200 do 10
mg/nt

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kemmiych wg BN-86/6747-06 [7]
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Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
tupana pitowana| groszkowan

QD

1 [ Skrzywienie wichrowatd@ powierzchni licowej, mn 3 15 5

2 | Odchyiki katowe powierzchni bocznych

(stykowych), mm/m +3 t2 t2

3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-84/6716-
03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw z piyt |l 1 [}
surowych

4 | Wysgpowanie rdzawych plam niedopuszczaine

5 | Szczerby na  kraydziach  ograniczagych
powierzchng licowa
— liczba na kade 100 cm diugii krawedzi ptyty

z:
a) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5
— dhugas¢, mm, dla piyty z:
a) granitu i sjenitu 6
b) piaskowca 8
— gigbokas¢, mm, dla piyty z: 3
a) granitu i sjenitu 2

b) piaskowca

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Piyty kamienne powinny lgysktadowane na podta wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny bposegregowane
wedtug rodzajéw, odmian, typéw i wymiar6w. Ptytyoptokitne powinny by ustawione na jednym z diszych bokéw,
powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty naleustawid na podktadkach drewnianych i zabezpiéckyawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsygpk do wypetnienia spoin powinien odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wihmst wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lbgmentem portlandzkim klasy ,32,5" i odpowidda
wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinveykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiéliwe” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Piyty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych gkowania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w S0801.01
~Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podin powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidipanymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiardeapgmi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniémag:szczeniem
poditaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nmie by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka mee by¢ wykonana zdrednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piaskuearanego z cementem w proporcji
i 0 grubdci okreslonej w dokumentaciji projektowej lub ST.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty naley uktada& zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji proj@kjo ST lub okrélonym przez layniera.
Pochylenie poprzeczne nie powinnc ligksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadniongetkceptowanych przezAyniera,
do 3%.

Plyty przy kraveznikach ustawionych wzditjezdni naley uktada w taki sposob, aby ich gérna kred znajdowata si
do 2 cm powyej gornej krawdzi kraweznika.

Obrzeze maze wystawd ponad poziom chodnika na wysgkad 2 do 5 cm, znajdowasie na poziomie chodnika lub 1
do 2 cm niej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhiktadane w odcinkach prostychctacych sk przy wyciu trojkatow
lub trapezoéw wykonanych z ptyt odpowiednio digth.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngléak uktada, aby spoiny rozszerzatygsivachlarzowo. Piyty magtez
by¢ przycinane.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogite naley uklad& w jednym poziomie,
regulupc wysokd¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe przy usglzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozpaela zapraw cementowo-piaskoay

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin powinna wynosi
— na odcinkach prostych do 0,5 cm.

Spoiny pom¢dzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinnylmamulone piaskiem na pehgrubdgc ptyty lub wypetnione
zapraw, cementowo-piaskoav
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpgrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zapeaeementowo-piaskoay po jego wykonaniu, natg pokry¢ warstwy wilgotnego piasku
0 grubdci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywayo w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaimzynierowi do akceptacji wyniki badamateriatéw
przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych
a) za&wiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanyatianiach laboratoryjnych w zakresie cech zgnnych ptyt oraz
0 badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanichnyg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawsprawdzenie cech zewmznych przy kadorazowym odbiorze dostarczonej partii ptyt:
ksztattu, wymiaréw, wygldu zewrtrznego, wad i uszkodaeptyt wg punktu 2.2,
¢) badania witéciwosci piasku, cementu i wody olglene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdét naty wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, praintzlopuszczalne tolerancje wynasita:
— gtebokdici koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokdci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu z dokumentacj
projektows i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy oglzapcej, jeli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wymaga zawartych w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”,

d) sprawdzenie ulgenia plyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmaf na kade 200 m chodnika 2 plyty w dowolnym miejscu,
sprawdzajc uktad ptyt i mierzc grubd¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grédigpodsypki nie mog przekraczé + 1
cm,
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e) sprawdzenie prawidtowiai wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtale na diugéci 10 m, w trzech dowolnych
miejscach na kale 200 r chodnika i zmierzenie ich szerakboraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Réwnai¢ nawierzchni sprawdza esico najmniej raz na kde 300 do 500 fmulozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalny preit pod tat 4 m nie powinien przekracz®,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podiwny chodnika sprawdzaesza pomog niwelacji, nie rzadziej zico 100 m i w punktach charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sa pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na kade 300 do 500 fi w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pgago profilu mog wynost + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Réwnolegtd¢é spoin sprawdza &iza pomog dwoéch sznuréw naghych wzdhw spoin i przymiaru z podziadk
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt kamigch.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z plyt kamiennych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowigjz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwggzapcej,
— utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypehienie spoin piaskiem lub zaprasementowo-piaskoay
— pielegnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw
5. BN-84/6716-03 Materialy kamienne. Bloki, formalkityty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia nanggb. Ptyty posadzkowe zewrene i

wewretrzne
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

66



D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zagianych z
zalazeniem i pie¢gnach zieleni drogowej,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robdt na zadanjBUDOWA KWATERY
PAMIECI NA CMENTARZU MARYNARKI WOJENNEJ W NA OKSYWIU W GDYNI — ETAP | - GROBY
OFICEROW?” ul. Muchowskiego 12 a ; 81-122 Gdynia

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:

— zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce trawnikom prawidtowy rozwa.

1.4.2.Materiat rglinny — nasiona traw.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne  wymagania  dotysze robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania  ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna By zdjgta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmadh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powaatw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewatiggh utrzymanie wymaganych cech i wakikoéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieosadami z
oczyszczalnisciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej m® by¢ stosowany jako
nawOz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna gieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrié kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@w@zotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6lne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@nnikow,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
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pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowej 7aoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie pogorszy
jakasci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy mudw¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwejkorzeni i pdow.
Rasliny z bryla korzeniows musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimérodkami transportowymi. W czasie transportu maleabezpieczy
je przed wyschriciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@epmaczenia powinny Bynatychmiast
sadzone. 3 jest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewéa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywé w miejscach ostortych i zacienionych. W
przypadku niewysytania gn w ciagu kilku godzin od wycia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby unild zaparzenia).

Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaajych je przed wsteggsami, uszkodzeniami i wyschkagiem. Przy
przesytaniu na dalsze odleghi rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinieti Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczce wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub krgmikow
0 ok. 15 cm - jest to miejsce na zigmrodzajm, (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowma warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzji do potowy wrzénia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviamarstworzenia dobrych
warunkow dla podsgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watlowanie kolczadk mazna juz nie stosowéa watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdé¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odstpach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
- okrelenia ilcici zanieczyszcze(w nt),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm, z kontrok grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestaici zasiewu nasion,
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- prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt maigjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmoaslin
cebulkowych i ra@),
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naieaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzéwy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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