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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
odwietlenia drogowego dla zadania ,BUDOWA KWATERY PAMI ECI NA CMENTARZU
MARYNARKI WOJENNEJ NA OKSYWIU W GDYNI ETAP | - GROB Y OFICEROW”- W
ZAKRESIE OSWIETLENIA TERENU

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3  Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych
i obejmuja;
wytyczenie geodezyjne
wykonanie robét ziemnych reczne i sprzetem mechanicznym z odktadem ziemi wzdtuz
wykopu
umieszczenie w wykopach rur ochronnych
utozenie linii kablowych nn
ustawienie stupa oswietleniowego
montaz opraw oswietleniowych
montaz tabliczek stupowych
montaz przewodow w stupach
wykonanie uziomow
inwentaryzacja geodezyjna dokumentacja powykonawcza
odbiér techniczny
przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia przyjete w niniejszej SST sa zgodne z normg PN-76/E-02032 oraz SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.1.Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2.0prawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatlta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.3.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.4.Ustroj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.5.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.



1.4.7.Luminancja jezdni - luminancja okreslona zgodnie z kierunkiem ruchu z punktu okreslonego w

w/wym. Normie

1.4.8.R6wnomiernos¢ oswietlenia - stosunek wartosci minimalnej luminancji na jezdni do $redniej
luminanciji jezdni

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

15 Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

Materialy stosowane w realizacji zakresu objetego specyfikacjg winny posiadac wazne atesty
i dopuszczenia zgodni z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych dostarczanych przez
Producenta stupow i dostosowanych do obcigzen ustawionych na nich stupéw wraz z ich
wyposazeniem.. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,lInstrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”.

Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) ,450N;
11kN/m2 o srednicy nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable



Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Stosowaé
kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, piecio i trzyzylowe o zytach aluminiowych i miedzianych w
izolacji i powtoce polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Oprawy o $wietleniowe oraz zrédta swiatta

Budowa o swietlenia powinna by ¢ wykonana zgodnie z dokumentacj g projektow a, ktéra ze
wzgl edu na specyfik e przedmiotu zaméwienia wskazuje konkretne typy i pr oducentéw sprz etu
oswietleniowego - dotyczy projektu oblicze  n fotometrycznych. Ze wzgl edu na fakt, ze krzywe
fotometryczne, niezb edne do wykonania oblicze n fotometrycznych, dostarczane s q jedynie
przez producentéw opraw o swietleniowych postu zono sie danymi oprawy przedstawionej w
obliczeniach fotometrycznych. W zwi  azku z tym, zgodne z art. 29 ust 3 Ustawy Zamowie n
Publicznych, Zamawiaj acy dopuszcza sktadanie ofert innych producentéw o p arametrach
identycznych lub rownowa znych. Zgodnie z art.29 ustawy Prawo zamoéwien publicznych - w
przypadku gdy w dokumentacji projektowej, materiatach przetargowych lub przedmiarach zostaty
wskazane nazwy, znaki towarowe lub typy materiatéw, produktéw lub urzadzen, lub normy, aprobaty,
specyfikacje czy systemy, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1-3 ustawy Prawo zaméwien publicznych,
zamawiajgcy dopuszcza oferowanie materiatdw, urzadzen Ilub rozwigzan rownowaznych pod
warunkiem, ze zapewnig uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od okreslonych w
dokumentacji. W przypadku oferowania rozwigzan réwnowaznych w stosunku do rozwigzan
okreslonych w dokumentacji projektowej, wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia wymogu
wynikajagcego z art. 30 ust. 5 ustawy oraz podania wykazu dokumentéw potwierdzajacych ich
rownowaznos¢ takich jak: certyfikaty, aprobaty techniczne, z podaniem nazwy podmiotu wydajacego
oraz terminu waznosci dokumentu.

Istnieje mozliwos¢é zamiany opraw i innego osprzetu stosujac réwnorzedne odpowiedniki (zachowujac
w/w parametry). Zmiane typéw opraw nalezy uzgodni¢ z projektantem i inwestorem przedktadajac
obliczenia parametréw oswietlenia.

Warunkiem jest, aby urzadzenia rownowazne posiadaty, co najmniej takie same lub lepsze parametry
techniczno-uzytkowe, jakich uzyto w dokumentacji projektowej do wykonania remontu oswietlenia z
uwzglednieniem tolerancji podanej selektywnie dla wybranych przez Zamawiajgcego parametrow,
podlegajacych poréwnaniu.

Oprawa - oznaczenie narys A; Bl

* Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

* Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkio hartowane ptaskie

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

» Szczelnosé komory optycznej — IP66

» Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie 0 do 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15° (montaz na wysiegniku)

e Znamionowe hapiecie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — ,A”-71W;"B"-55W

» Ochrona przed przepieciami — 10kV

*  Minimalny strumien swietlny zrodet — 7645Im

e Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta —3900-4300K

e Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

» Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

* Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC



e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

e Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

*  Woyglad, styl oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.

2.3.5. Stupy o swietleniowe

Dla oswietlenia nalezy stosowacé typowe stupy oswietleniowe stalowe, okragte , ocynkowane
(warstwa min. 40u) z blachy stalowej 4mm malowane w kolorze RAL 7035. Stup do posadowienia na
systemowym fundamencie . Stupy musza umozliwi¢ zawieszenie opraw na wysokosci 8m. Stupy
powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikOw oraz parcia wiatru dla
obowigzujgcej strefy wiatrowe;.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiednig $rednice dla zamocowania
oprawy, wysiegnika .

W dolnej czedci stupy i maszty powinny posiadaé¢ wneki zamykane uszczelnionymi
drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczek bezpiecznikowo-
zaciskowej, (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i do podtaczenia dwdéch zyt kabla.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek. Spoiny nie mogq
wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Tabliczki zaciskowo- zabezpieczeniowe

W stupach instalowac tabliczki posiadajgce posiada¢ odpowiednig ilo$¢ zabezpieczen w
zaleznosci od ilosci lamp zamocowanych na stupie lub maszcie oraz dostosowane do podigczenia
kabli zgodnych z projektem. .Tabliczki muszg by¢ dostosowane do wielko$ci wnek w stupach

2.3.7. Rozdzielnia

Rozdzielnia obudowa z tworzyw termoutwardzalnych odpornych na dziatanie promieniowania
UV, IP65; IK 10 powinny by¢ wyposazone zgodnie z dokumentacjg projektowa.. Konstrukcja
wolnostojgca na fundamencie prefabrykowanym. Szafy powinna byé wyposazone w uklady
zasilajace i sterownicze.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci oraz wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z zaleceniami
producenta i przeznaczeniem.
Maszyny mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:



5.1

5.2

5.3
5.3.1

e samochdéd dostawczy 0,9t

e samochdd skrzyniowy 5t

« samochéd samowytadowczy do 5t

e przyczepa do przewozenia kabli do 5t

e przyczepa dluzycowa

e przyczepa skrzyniowa 3.5t

* podno$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny
e zuraw samochodowy do 4t

e zuraw samochodowy

* ciggnik kotowy 55 - 63 kW

« spawarka transformatorowa do 500 A

» wibromtot do 3 kW

e dzwignik hydrauliczny przenosny spalinowy

» koparka przedsiebierna 0,15 m3

» koparko-spycharka 0.15m3 na podwoziu ciggnika kotowego
e $rodek transportowy

e pompa wysokocisnieniowa elektryczna 250 atm

» zespot pradotworczy, 3-fazowy przewozny 20kVA

TRANSPORT
OgdIlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementow, stupbw, rozdzielnic itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robét elektrycznych. Na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty przed
przemieszczaniem w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu harmonogram
robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem oswietlenia okresy wytaczenia napiecia.

Budowe projektowanego oswietlenia mozna rozpocza¢ po wykonaniu docelowej
makroniwelacji terenu pod ulice, chodniki, skarpy.

Podczas wykonywania prac nalezy spetni¢ wymagania zawarte w uzgodnieniach z
wlascicielami przebudowywanych urzadzen.

Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno byé wykonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Roboty kablowe
Roboty ziemne - Linie kablowe

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia
zgodndci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkéw gruntowych.

Szerokosé rowu kablowego na dnie nie powinna by¢é mniejsza od 0,4m. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda
z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.



53.2

5.3.3

5.35

Wymaga sie aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie giecia kabli
i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i
powtoce z PCV o napieciu do 1 kV.
Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1m)
oraz s$rednicy kabla, odlegtosé gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byla nie
mniejsza niz:
- 0,7m dla kabli uktadanych poza jezdniami
- 1.0m dla kabli uktadanych pod jezdniami
Przy zasypywaniu wykopow wykonywanych dla linii kablowych grunt nalezy zageszczaé
warstwami co 20cm.Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 .
Wymagane jest zageszczanie gruntu 1s=1,03 w obrebie korpusu drogowego. Nadmiar gruntu
Z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej
Srednicy zewnetrznej — kable typu YAKY, YKY, YKSY

Kabla nie nalezy ukiada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
niz 0°C / kable typu YAKY, YKY, YKSY /
Kabel mozna uktadac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat sie o podioze.
W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m,
nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m. Pozostatg czes$¢ wykopu
nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1%
dtugosci wykopu.
Kable krzyzujgce sie z innymi kablami oraz z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym
(rurociagi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegotowymi
wymaganiami normy N SEP-E-004.
Kazda linie kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel co 10m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubosé
minimalna 0,5mm, szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz
200mm) utozonego w ziemi nad kablem . Kolor folii niebieski. Zaleca sie przy stupach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej granicy
rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni

- 1,0m przy uktadaniu kabli w czes$ci drég przeznaczonych do ruchu kotowego

W jednej rurze powinien byé utozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi by¢ wieksza
od 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz:

- 1,5. krotna $rednica kabla gdy ukfadany jest jeden kabel

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z silikonu.

Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowaé warunki:

*  Wykop powinien mie¢ szeroko$é nie mniejszg niz 1,5m, a dugos¢ nie mniejsza niz 2,5m

« Poszczegdélne mufy na kablach jednozytowych powinny by¢ przesuniete w stosunku do
siebie o odlegtosé réwng dtugosci mufy z dodatkiem 1m



5.3.6 Uktadanie w ziemi bednarki Fe/Zn

Bednarke Fe/Zn nalezy uktada¢ w wykopach wykonywanych dla lini kablowych. Na
odcinku uktadania bednarki wykop nalezy pogtebi¢ o 10cm. Na dnie pogtebionego wykopu
nalezy utozy¢ bednarke i przysypac jg 10cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie utozy¢
kabel zgodnie ze stosowana technologia.

W miejscach gdzie bednarka ukfadana jest samodzielnie nalezy wykona¢ wykop
o szerokosci 0,4m i glebokosci 0,7m nastepnie nalezy utozyé w wykopie bednarke i zasypac
ja gruntem rodzimym. Przy zasypywaniu bednarki grunt nalezy zageszcza¢ do osiggniecia Is
>0,95.

5.4, Monta z stupéw i masztéw o $wietleniowych .
5.4.1 Roboty ziemne i ustawienie stupow

Lokalizacja w terenie projektowanych stupéw powinna by¢ wytyczona przez geodetéw.
Wykopy pod stupy oswietleniowe wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu.

Po zasypaniu stupéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry winien wynosié co

najmniej 0,97. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu, nalezy rozplantowaé w

poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane lub przez Inzyniera Kontraktu

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych

elementdw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,

ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stupy ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢

uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup lub maszt powinien by¢ zabezpieczony

przed upadkiem..

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w

przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami

zawartymi w dokumentaciji projektowej. Nie nalezy malowac¢ przy temperaturze otoczenia

nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» slup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku
od osi pionowej moze byé¢ :

r < 2h/300
gdzie: h - wysokos¢ czesci nadziemnej stupa

e 0$ oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy,

* wneka stupa powinna byé usytuowana od strony przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od
ulicy. O$ wneki powinna tworzy¢ kat 45° 7 linig rownolegta do osi ruchu. W miejscach,
gdzie wystepujg bariery ochronne, ekrany akustyczne lub porecze ochronne, stupy nalezy
ustawiac tak, aby byt fatwy dostep do wneki z bezpiecznikami. Zaleca sie, aby dolna
krawedz wneki byta minimum 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu. We wnekach
nalezy zainstalowac tabliczki z odpowiednig ilo$cig zabezpieczen.

Projektowane stupy powinny umozliwiaé¢ podejscie do tabliczki bezpiecznikowej kablami o
przekrojach zgodnych z projektem.

5.4.2 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na stupach i wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy

samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i
wysiegnikéw. Montowane oprawy powinny by¢ czyste

Nalezy stosowac przewody o izolacji i ostonie polwinitowej z zytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym niz 2.5 mm?Z.llo$¢é przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Przewody
zasilajgce nalezy taczy¢ do odpowiednich faz

Oprawy nalezy mocowac na stupach i wysiegnikach w spos6b wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

Montaz kabli

Przy wprowadzeniu kabla do stupa nalezy pozostawi¢ w ziemi zapas kabla oraz zaopatrzyc
kabel w oznaczniki zawierajace:

« symbol i nr ewidencyjny linii

e 0znaczenie kabla wedtug odpowiedniej normy

e znak uzytkownika kabla

» rok utozenia

Koncowki kabla wprowadzonego do wneki bezpiecznikowej nalezy chroni¢ odcinkami rur
termokurczliwych.

Kabel nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami N SEP-E-004.

5.4.4 Montaz urzadzen zabezpieczajgacych

54.5

5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

Zabezpieczenie linii o$wietleniowych umieszczone sa w projektowanej szafce
oswietleniowej, zabezpieczenie opraw - na tabliczce zainstalowanej we wnece stupa.
Tabliczka powinna mie¢ zaciski przystosowane do przekroju kabla zasilajacego.

Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

* shupy stalowe

< ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych

e oprawy oswietleniowe

Przewody ochronne nalezy przytaczyé do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
Srubowych. Uziomy nalezy wykonywac¢ ze stali ocynkowane;.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — dostatecznie szybki e wytagczenie w
uktadzie sieci TN-C-S..

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej, i w kazdym odgatezieniu
o odlegtosci nie wiekszej niz 200 m, oraz dla wszystkich nalezy wykonaé¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych 0 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami
zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczyé przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z
wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami



6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami norm. Ponadto nalezy sprawdzic¢
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy o swietleniowe

Elementy stupéw i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Stupy i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego,
— prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
— prébe napieciowg izolacji kabla
- probe napieciowg powtoki kabla
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie

powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
OST zostang przez Inzyniera Kontraktu odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.
Obmiaru rob6t naley dokon& w oparciu 0 DokumentagpProjektows i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Kierd&ari®rojektu.

Jednostkg obmiaru robét jest :

- 1m danego przekroju kabla - dla linii kablowej

- 1 kpl danego rodzaju stupa - dla stupow oswietleniowych

- 1 metr - dla uziomu

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.
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8.1

8.2

8.3

Odbioér robot zanikaj acych .

Przed rozpoczeciem robét montazowych nalezy dokona¢ kontroli usytuowania stanowisk
stupéw, szafek oraz wykonanych dotéw i rowéw. Przed ustawieniem stupa, ztacza, fundamentu i
szafki nalezy skontrolowa¢ ich jakosé.

Odbiorom rob6t zanikajacych / przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego podlegaja;:
» wytyczenie kabli i stupéw

e ulozone przepusty

« ulozone, lecz nie zasypane kable

« podsypka i zasypka linii kablowej wraz z zageszczeniem gruntu

* mufy zamontowane w wykopie

« prefabrykowane fundamenty i ich ustawienie

e zageszczenie gruntu przy fundamentach

e uziomy - przed ich zasypaniem

Odbiér cz esciowy

Odbidr czesciowy moze sie odbyé po catkowitym zakonczeniu obiektu w zwigzku z

koniecznoscia przekazania obiektu do eksploatacji.

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzic zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacija, warunkami
technicznymi, normami i przepisami.

» zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg

» dokona¢ obchodu trasy linii

e sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami

e sprawdzi¢ i przeanalizowac¢ protokoty z dokonanych pomiaréw

» ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napiecie

« dokona¢ prébnego zataczenia

e sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen

Odbiér ostateczny
Odbior ostateczny nastgpi po zakonczeniu wszystkich robét zgodnie z warunkami kontraktu.
PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9. Dla projektowanych szafek oswietleniowych i stupéw ptatnos¢ nalezy
przyjmowacé za sztuke. Dla linii kablowej za metr w zaleznosci od przekroju, dla uziomu za
metr. Dla demontazu za jednostke ptatnosci nalezy przyjmowaé¢ demontaz stupa oraz oprawy.

Ptatnos¢ nalezy wylicza¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét oraz
na podstawie atestéw Producenta i ogledzin sprawdzajacych.

Wyliczona kwota jest catkowitym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie
wszystkich materiatléw uzytych do budowy oswietlenia oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét.

Dla projektowanych stupéw oswietleniowych

Cena wykonania robot obejmuje:

. roboty pomocnicze i przygotowawcze,

e wytyczenie geodezyjne

e oznakowanie robot

e zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

e dostarczenie sprzetu

« wykonanie wykopow pod stupy,

«  odwodnienie wykopOw na czas wykonywania robot

« wykonanie izolacji fundamentéw prefabrykowanych

e zasypanie wykopu z zageszczaniem gruntu i rozplantowaniem lub odwiezieniem
nadmiaru gruntu

. przygotowanie stanowiska do montazu stupa na obiekcie

. ustawienie i wyposazenie stupow

. montaz wysiegnikéw, koron i opraw oswietleniowych

e weciagniecie przewodow w stupy i wysiegniki
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. monataz tabliczek w stupach

« wykonanie uzioméw

. podigczenie odwietlenia do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg

* wykonanie niezbednych pomiaréw /parametréw o$wietlenia, opornosci uziomoéw, ochrony
przeciwporazeniowej, izolacji,itp. /

e doprowadzenie terenu do stanu przewidzianego w projekcie

e odwiezienie sprzetu

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

. przygotowanie dokumentacji powykonawczej - Dokumentacja Projektowa z naniesionymi
zmianami w trakcie realizacji rob6t

Dla projektowanej linii kablowej za metr w zaleznosci od przekroju i typu kabla, dla uziomu za
metr.
Cena wykonania robot obejmuje:
*  roboty pomocnicze i przygotowawcze,
e wytyczenie geodezyjne
* oznakowanie robot
e zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
» dostarczenie sprzetu
« wykonanie wykopow pod kable,
e odwodnienie wykopéw na czas wykonania robét
»  ulozenie rur ochronnych
« ulozenie kabli i tasm weciggniecie ich do rur , stupéw, szafek
oswietleniowych
e przygotowanie podioza do montazu korytek instalacyjnych oraz rur
instalacyjnych

* montaz korytek oraz rur na gotowym poditozu
* wykonanie muf i glowic kablowych
« wykonanie podsypki i zasypki dla uktadanych kabli
e zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu i rozplantowaniem lub odwiezieniem

nadmiaru gruntu
* wykonanie projektowanych uzioméw wraz z podigczeniem
e podigczenie linii kablowych do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa
*  wykonanie niezbednych pomiaréw / opornosci uzioméw, ochrony od porazen, izolacji /
» doprowadzenie terenu do stanu przewidzianego w projekcie
e odwiezienie sprzetu
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
»  przygotowanie dokumentacji powykonawczej - Dokumentacja Projektowa

Z naniesionymi zmianami w trakcie realizacji robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Przepisy prawne
1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz. U. 2003 nr 207, poz.2016; Dz. U. 2004 nr 6,
poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

3. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 857; nr 96, poz. 959) z
pézniejszymi zmianami.

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. 2002 nr 166, poz.1360) z
pézniejszymi zmianami.

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

2003 nr 52, poz. 452).

6. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 nr 162,
poz. 1568).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 912).

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690)
z pOzniejszymi zmianami.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczs wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198, poz. 2041).

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49, poz. 4

IIl. Normy

PN-IEC-60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania

PN-IEC-60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC-60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC-60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC-60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi..

PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym..

PN-IEC-60364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony

PN-IEC-60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC-60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC-60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC-60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenia
odbiorcze

PN-IEC-60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC-61239:2003 — Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczehstwa

PN-88/E 08501 — Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i budowa
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