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ZESPOL OBIEKTOW OSWIATOWYCH WRAZ Z TERENAMI SPORTOWYMI | INFRASTRUKTURA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR IE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
DO PROJEKTU:
PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

1. Wstep

Niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy stosowa¢ wraz ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét O-
00.00.00 - wymagania ogéine.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) sq wymagania techniczne, dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
instalacji elektrycznych w nowo projektowanym budynku Szkoty nalezacej do Zespotu Obiektow O$wiatowych wraz z
Terenami Sportowymi i Dojazdowym Uktadem Drogowym zlokalizowanego w Gdyni przy ul. Wiczlinskiej dziatki nr ew.: 3834,
3835, 3836, 3837, 3837 obreb Chwarzno-Wiczlino 226201_1.0011

Inwestor:
GMINA MIASTA GDYNI
Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54, 81-382 GDYNIA

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1. i wyszczeg6lnionych w punkcie 1.3.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng dotyczaca wykonania robét instalacji elektrycznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
rysunkami, nalezy rozumie¢ i stosowa¢ wraz ze Specyfikacjami Technicznymi pozostatych branz, zwigzanych z budowg
przedmiotowego obiektu budowlanego: architektura, konstrukcja, instalacje sanitarne, instalacje teletechniczne, wentylacja,
technologia sanitarna, drogi.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujq wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu realizacje instalacii elektrycznych
dotyczacych budowy Szkoty nalezacej do zespotu obiektow oswiatowych wraz z terenami sportowymi i infrastruktura.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH

KOD NAZWA
GRUPA 45310000-0 Roboty budowlane
KLASA 45310000-3 Instalacje elektryczne

45315700-5 Instalacja rozdzielnic elektrycznych.

45311000-0 Roboty w zakresie ukfadania przewoddw.
KATEGORIA
45311200-2 Instalacja opraw o$wietleniowych.

45312310-3 Ochrona odgromowa.




Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu realizacje instalacji elektrycznych
dotyczacych Szkoly nalezacej do zespotu obiektow o$wiatowych wraz z terenami sportowymi i infrastruktura.. W zakres
robét wehodza;

— Rozdzielnice gtéwne,

— Rozdzielnice obiektowe — odbiorcze,

— Rozdzielnice technologiczne,

— Instalacja o$wietlenia ogéinego,

— Instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

—  Wewnetrzne linie zasilajace,

— Instalacja gniazd wtykowych,

— Instalacja zasilajaca do urzadzen technologicznych,

— Instalacja do zasilania elementow teletechniki

— Instalacje ogrzewanych wpustéw odprowadzenia wody deszczowej z poziomu i dachu,,
— Instalacja do zasilania urzadzen sanitarnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
— Instalacje do zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej,

— Instalacja potaczen wyréwnawczych,

— Instalacja ochrony przepigciowej,

— Instalacji uziomowa i odgromowa,

—  Oprawy o$wietleniowe,

—  Proby i pomiary montazowe.

Do zakresu robdt wigczone sa wszystkie niezbedne prace towarzyszace i wszystkie roboty, ktdre w my$l ustawy konieczne
sq do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujgcych instalacji. Roboty te nalezy wykona¢ jako $wiadczenia uboczne
bez dodatkowych optat, rozliczane wraz z poszczeg6inymi robotami.

W zakres rob6t wchodza;
—  roboty przygotowawcze
— dostawa i montaz materiatéw niezbednych dla wykonania instalacji;
—  usuniecie odpadow powstatych podczas prac;
—  préby instalacji;
— uruchomienie i kontrola jakosci;
—  przeprowadzenie pomiarow oraz badan pomontazowych;
—  usuniecie ewentualnych usterek;
—  inwentaryzacja powykonawcza.

Projekt i specyfikacja instalacji sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadkach wymagajacych wyjasnien,
uscilen, przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie
z Projektantem i przedstawicielem Zamawiajacego, ktorzy sg jedynymi upowaznionymi do wprowadzania zmian.

Wszelkie nie ujete przez wykonawce prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci bedq interpretowane na korzysé
Zamawiajacego.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika konieczno$¢ wykonania rob6t nie wymienionych w powyzszych ST lub w
Przedmiarze Robdt, to nalezy je wykona¢, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji sa zobowigzani wykona¢ i dostarczyé dokumentacie powykonawczg ze wszystkimi
uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajacego.



1.3 Okre$lenia podstawowe
Uzyte w niniejszej Specyfikacji okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do rejestrowania
procesu budowlanego oraz rejestrowania dokonanych odbioréw robét, notowania wszystkich wydarzen, prowadzenia
technicznej korespondencji pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kontaktéw z Wykonawca, oraz do
przeprowadzenia odbiordw i biezacej kontroli materiatéw oraz robét.

Kierownik Budowy - osoba legitymujaca sie uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami budowlanymi
wyznaczona prze Wykonawce do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant — osoba legitymujaca sie uprawnieniami budowlanymi do projektowania, bedacg autorem projektu. Projektant ma
prawo wejscia kazdorazowo na teren budowy i wstrzymac realizacje, jezeli stwierdzi niezgodno$¢ realizacji z projektem
(art.221 Prawa Budowlanego).

Nadzor Autorski — nadzor na budowie sprawowany przez Projektanta sprawdzajgcy zgodno$¢ budowy z projektem.
Projektant moze wyrazi¢ zgode na ewentualne uzasadnione odstepstwa od projektu. Bez zgody Projektanta nie mozna
wprowadza¢ zadnych rozwigzan zastepczych w stosunku do wykonywanej i obowigzujacej dokumentaciji projektowe;.

Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewent. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w
ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Budowy.

Materialy — tworzywa uzyte do wykonania robét zgodne z dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez Kierownika
Budowy

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obwigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowq i
techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami producentéw materiatéw i urzadzen oraz przepisami prawnymi.

Dokumentacja Wykonawcza i Powykonawcza:

1. Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zataczona do Dokumentdw Przetargowych. Jest ona podstawg do realizacii
robot objetych kontraktem.

2. Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ opracowana przez Wykonawce, w ramach ceny Kontraktowej i powinna
obejmowac¢ cato$¢ wykonanych robét, z naniesionymi wszystkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chociaz
jednym z nich, sq obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bteddw lub uproszczeri w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié
Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji tych dokumentéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacjami.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacjach, sq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia, w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjami i wplynie to
na nie zadawalajacq jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrania
wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

1.5 Informacje o terenie budowy

Budynek zaprojektowano jako budynek niski. Projektowany budynek posiada 5 kondygnacji.

Budynek posiada oddzielne pomieszczenia techniczne ( rozdzielnie elektryczne, kottownie, pom. przytaczy wody,
wentylatornie).

1.6 Dokumentacja robét montazowych instalacji
Dokumentacje robét montazowych stanowia;
e PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH,



2.

niniejsza specyfikacja techniczna,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z dn.16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych,

protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami badar kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, obejmujgca wczesniej wymienione elementy sktadowe dokumentacji robét wraz z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t, zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane
zdn. 7.07.1994 r, tekst jednolity Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r., z p6zniejszymi zmianami.

Materialy i urzadzenia

2.1 Wymagania ogélne

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji i kontaktu z czynnikiem roboczym.
Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie i posiadac:

lub

lub

oraz

oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre$lonym
przez Komisje Europejska,

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s wyroby nie podlegajace obowigzkowi oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”,

gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi.

2.2 Materialy potrzebne do wykonania robé6t

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne znak uprawniajacy do
stosowania w UE. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materialu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly szczegétowo wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej,
ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobéw i urzadzen:

Osprzet instalacyjny:

taczniki o$wietleniowe w tym: tacznik jednobiegunowy, przetacznik szeregowy, przetacznik zmienny — z tworzywa
sztucznego, 10A, 250V, w puszkach podtynkowych, w tym réwniez pod$wietlane;

przyciski monostabilny pod$wietlany z tworzywa sztucznego, 10A, 250V, w puszkach podtynkowych,

gniazda wtykowe podwéjne i pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A,
250V, IP20;

gniazda wtykowe do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A, 250V,1P44;
gniazda pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A, 400V, 1P44;
gniazda pojedyncze do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 32A, 400V, IP67;

ramki wielokrotne - z tworzywa sztucznego do montazu gniazd wtykowych i tacznikéw osSwietleniowych oraz
rezerwg miejsca na montaz gniazd teletechnicznych;

czujniki ruchu o$wietleniowe o zakresie dziatania 360st.; czujniki ruchu o$wietleniowe o zakresie dziatania 360st z
sensorem akustycznym,;

czujniki ruchu o$wietleniowe korytarzowe
regulator DALI - regulacja natezenia



Przewody:

przewody wielozytowe: 3x1,5mm2, 3x2,5mm2, 3x4mm?, 4x1,5mm?Z 4x2,5mm2, 5x2,5mm?, 5x4mm? typu
YDYzo/YDYpzo 450/750V;

kable wielozytowe: 3x2,5mm?2, 5x6mm?2, typu NHXH E90;
przewody potaczen wewnetrznych typu LgY 450/750V;

kable wielozytowe: 3x2,5mm2, 3x4mm2, 3x6mm2, 5x2,5mm2, 5x4mm2, 5x6mm2, 5x10mm2, 5x16mm?2, 5x25mm2,
typu YKYzo 0,6/1,0kV;

kable wielozytowe: 4x120mm2, 5x16mm2, 5x35mm?, 5x50mm2, 5x185mm typu YKXS i YAKXS 0,6/1,0kV;

Rozdzielnice

rozdzielnice wg projektu: IP30, prad roboczy 400A, napiecie taczeniowefizolacji 415/600V, klasa ochronnosci |, z
ptaskimi drzwiami wyposazonymi w zamek, blacha stalowa o gr. min.1,0mm z ochronng powtokq lakieru, z
mozliwo$cig rozbudowy szeregowej, wolnostojace;

rozdzielnice wg projektu: 1P30, prad roboczy znamionowy 63A (zaleznie od szyn zbiorczych), napiecie
taczeniowelizolacji 400/500V, klasa ochronnosci |, z ptaskimi drzwiami wyposazonymi w zamek, blacha stalowa o
gr. min.1,0mm z ochronng powtoka lakieru, natynkowa, podtynkowa, wysoko$¢ w zalezno$ci od rozdzielnicy;

rozdzielnice wg projektu: 1P30, prad roboczy znamionowy 63A (zaleznie od szyn zbiorczych), napiecie
taczeniowelizolacji 400/500V, klasa ochronnosci |, blacha stalowa o gr. min.1,0mm z ochronng powlokg lakieru,
wolnostojaca na cokole aluminiowym, gtebokos¢ 400, wysoko$¢ i szeroko$¢ w zaleznosci od rozdzielnicy;

Aparatura:

aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 25kA, IP20;
aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 10kA, IP20;
aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 6kA, IP20;

ograniczniki przepie¢ typu 1+2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, uktad sieci TNS, znamionowy
prad wytadowczy 65/100kA, napieciowy poziom ochrony <4,0kV, z modutami wymiennymi;

ograniczniki przepie¢ typu 1+2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, uktad sieci TNS, znamionowy
prad wytadowczy 25/100kA, napigciowy poziom ochrony <2,5kV, z modutami wymiennymi, do montazu na szynie
TH35;

ograniczniki przepie¢ typu 2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC, uktad sieci TNS, znamionowy prad
wytadowczy 25/100kA, napieciowy poziom ochrony <1,5kV, z modutami wymiennymi, do montazu na szynie
TH35;

roztaczniki bezpiecznikowe 200A, 160A, 80A, 63A, 50A, 40A, 35A, 25A, 20A, 16A, 10A ,6A trojbiegunowe i
jednobiegunowe,

roztgczniki do 250A,;

wytaczniki 400A, 250A zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa 36kA, z wyzwalaczem napragdowym zwiocznym, z
wyzwalaczem napragdowym bezzwiocznym, z wyzwalaczem zwarciowym, z regulowanymi nastawami i
charakterystyka;

uktady pomiarowe, przystosowane do wspotpracy z przektadnikami pradowymi, mierzace parametry: energia
pobrana/wyprodukowana, prad, napiecie, moc czynna, moc bierna, moc pozorna, czestotliwosé, wspoétczynnik
mocy. Odczyt danych przez wy$wietlacz.

automatyczny przetacznik faz, z regulowanym progiem zadziatania, IP20, czas przerwy przetaczeniowej <200ms;

czujnik zaniku fazy do uktadu Centralnej baterii, 3 fazowy, styk separowany, na szyne TH35, przeznaczony do
wspdtpracy z systemem centralnej baterii.

Urzadzenie UPS:

Do zasilania odbioréw wymagajacych podtrzymania napiecia projektuje sie zasilacz UPS o mocy 10kVA

wspdtpracujacy z baterig wewnetrzng zapewniajgcq autonomie dla mocy 5kW nie mniejszg niz 60 minut w temperaturze
20°C. Projektuje sie zasilacz wykonany w technologii beztransformatorowej o podwéjnej konwers;ji, klasy VFI-SS-111.



Zasilacz UPS bedzie wspdtpracowat z systemem zasilania obiektu oraz zaprojektowanymi rozdzielniami niskiego
napiecia. Produkt bedzie posiada¢ znak CE potwierdzajacy zgodno$¢ z nastepujacymi dyrektywami europejskimi:
- Dyrektywa niskonapigciowa: 2006/95/WE
- Dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej: 2004/108/WE

Producent zaswiadcza zgodno$¢ ze zharmonizowanymi normami oraz dyrektywami dotyczacymi zasilaczy UPS
EN 62040-1-2 (bezpieczenstwo), EN 62040-2 (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna odpornos¢ i emisja) i EN 62040-3 w
zakresie parametréw i sposobu ich badan.

Zasilacz UPS bedzie sktadac sie z kompleksowego rozwigzania sktadajacego si¢ z modutu UPS o mocy 10kVA
oraz baterii wewnetrznej sktadajacej sie z trzech taricuchéw zabudowanej w tej samej obudowie i z mozliwoscig instalacji
dodatkowego 4 fafcucha baterii. Bateria bedzie wykonana w technologii VRLA AGM o zywotnosci 10 lat wg EUROBAT.
Napiecie koncowe roztadowania dla pojedynczego ogniwa réwne 1,75V/ogn. System UPS bedzie zabudowany w fabrycznie
wykonanej szafie o wymiarach 580x650x1300 (szer. x gt, X wys.) wyposazonej w zaciski potaczeniowe, kable potaczeniowe
dla baterii, zaciski zasilania wejSciowego/wyjSciowego oraz przetaczniki systemowe dla wejscia podstawowego,
rezerwowego, wyjscia oraz bedzie wyposazony w wewnetrzy facznik bypassu serwisowego. Bedzie mozliwo$¢ uruchomienia
zasilacza tylko z baterii bez podawania napigcia przemiennego, tzw. ,cold start”.

Do zasilania systemu UPS zaprojektowano zasilanie tréjfazowe dla prostownika oraz jednofazowe dla linii bypass.
Zasilacz bedzie miat wyjscie jedno lub trojfazowe z mozliwo$cig konfiguracji przy uruchomieniu. Zakltada sie prace z
wyjsciem jednofazowym. Zasilacz bedzie skonfigurowany zgodnie z tym zatozeniem. Potgczenia logiczne i komunikacyjne
oraz elektryczne pomiedzy modutem mocy a baterig bedg dostarczone przez producenta urzadzenia i bedg rozwigzaniem
fabrycznym oraz zamknigtym w obrebie obudowy urzadzenia.

Zasilacz powinien by¢ wyposazony w wejscie EPO do podiaczenia wytacznika pradu oraz karte komunikacyjng w
celu zdalnego monitoringu UPS przez SNMP oraz Modbus i umozZliwiajaca prace w dwaéch protokotach réwnoczesnie.

Kluczowe parametry techniczne, ktérymi bedzie charakteryzowaé sie system UPS 10kVA

WEJSCIE
Nominalne napigcie wejsciowe Vrms 400
Zakres napiecia wejSciowego przy obcigzeniu nominalnym bez
rozladowanig Zkumulatjoréw o q ' vims 0d 305 do 475
Czestotliwos¢ nominalna Hz 50
Zakres czestotliwosci Hz 40Hz - 70Hz
Wspofczynnik mocy przy nominalnym obcigzeniu oraz w nominalnych 50,99
warunkach wejsciowych

BATERIA
Typ VRLA
Technologia AGM
Zywotnosc 10 lat
Moc / czas autonomii 5kW/60min @ 20°C
Maksymalny prad tadowania A 13
Napiecie koricowe roztadowania V/ogn. 1,75

WYJSCIE (falownik)

Nominalna moc pozorna kVA 10
Nominalna moc czynna (kW) kw 10




Nominalne napiecie wyj$ciowe Virms 400 (3 fazy) i 230 (1 faza)
Nominalna czestotliwo$¢ wyjSciowa Hz 50
Stabilno$¢ statyczna dla 100% obcigzenia zbalansowanego % 1
Znieksztatcenie harmoniczne napigcia wyjsciowego przy 100% % <3
obcigzeniu liniowym
105% obcigzenia, 60 min
125% obcigzenia, 5 min
Przecigzalno$c¢ falownika %
150% obcigzenia, 1 min
> 150% obcigzenia, <200 ms
Prad zwarcia falownika dla wyjscia trzyfazowego 90A/200ms
Prad zwarcia falownika dla wyj$cia jednofazowego 180A/200ms
OBEJSCIE STATYCZNE
Nominalne napigcie obejscia Virms 400
Czestotliwos¢ nominalna Hz 50
Prad nominalny dla wyjscia 3 - fazowego A 14,5
Prad nominalny dla wyjscia 1 - fazowego A 44
Zakres napigcia % Konfigurowalny od -40 do +20
Czas przefaczenia miedzy obejsciem a falownikiem:
- synchroniczne ms <2
- asynchroniczne ms <20 (mozliwo$¢ zmiany 40,60,80,100)
105% obcigzenia, dfugotrwale
125% obcigzenia, 5 min
Przecigzalno$ci bypassu % 150% obcigzenia, 1 min
400% obcigzenia, 1s
> 400% obcigzenia, <200 ms
DANE SYSTEMOWE
Sprawnosé¢ AC/AC VFI bez pradu tadowania w nominalnych warunkach o 95,5
wejsciowych i z 100% obcigzeniem rezystancyjnym:
Sprawnos¢ AC/AC VFI bez pradu tadowania w nominalnych warunkach o 96,0
wejsciowych i z 50% obcigzeniem rezystancyjnym:
Sprawnos¢ AC/AC VFD bez pradu fadowania w nominalnych warunkach o 98%
wejSciowych i z obcigzeniem rezystancyjnym:
Hatas w odlegto$ci 1 metra zgodnie z ISO 3746 dBA <58 dBA
Stopien ochrony przy otwartych drzwiach P20




Wejscie przewoddow Dét
Dostep serwisowy Przéd
wentylacja wymuszona, wlot powietrza z
Chfodzenie
przodu, wylot powietrza z tytu
o W pomieszczeniu (przestrzer wolna od
Lokalizacja . . ;
gazow korozyjnych i przewodzgcego pytu)
Wymiary jednej jednostki (szer. x gt. x wys.) mm 580 x 650 x 1300
KOMUNIKACJA
Gniazda gniazdo karty Intellislot, EPO, USB
Protokoty SNMP, MODBUS, BACNET,
UPS wyposazy¢ obowigzkowo w karte
Komunikacja komunikacji umoZliwiajgcq prace w dwoch

protokofach rownoczesnie

Praca réwnolegta jednostek Do 4 jednostek

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczeristwo IEC EN 62040-1
EMC IEC EN 62040-2
Wykonanie i parametry wg IEC EN 62040-3
Instalacje o$wietlenia awaryjnego IEC EN 50171

Oswietlenie awaryjne i podstawowe
System centralnej baterii:

Napigcie zasilania opraw awaryjnych 230/216V AC/DC zgodnie z normg PN-EN50171. System z programowanym
przetaczaniem i monitorowaniem opraw z adresowalnymi modutami, statecznikami i zasilaczami LED. Komunikacja
kontrolera w stacji centralnej CB z oprawami odbywa si¢ przez kabel zasilajgcy bez dodatkowego przewodu
komunikacyjnego. Obwody przystosowane do pracy z oprawami w roznych trybach pracy (awaryjnym, awaryjno-sieciowym,
awaryjno-sieciowym przetgczalnym). Do zapisu historii zdarzen (okres 2 lat) i konfiguracji systemu uzy¢ kontrolera
umieszonego w szafie z wymienig karta. Wszystkie ustawienia zapisywane sg w pamieci trwatej urzadzenia brak utraty
danych przy catkowitym odtaczeniu zasilania sieciowego oraz akumulatorowego. Kontrola opraw realizowanie bedzie zdalnie
przez oprogramowanie umieszczone na komputerze klasy PC.

Szafa baterii centralnej, do ktérej dotaczone bedg bezobstugowe akumulatory o przewidywanej

trwatoSci nie mniejszej niz 10 lat przy 20°C bedzie wyposazona w sterownik tadowania akumulatoréw informujacy o stanie i
zaktoceniu tadowania, oraz o uszkodzeniu izolacji (+,PE) (-,PE). Zaktadana rezerwa ze wzgledu na starzenie nie mniejsza
niz 25%. Akumulatory wraz z terminalem faczeniowym oraz czujnikiem temperatury montowaé w szafach lub na stelazach
dostarczanych wg specyfikacji producenta systemu centralnej baterii.
Sterowanie korcowymi obwodami opraw o$wietlenia awaryjnego realizowaé przez zastosowanie modutéw z odpowiednio
dobranym natezeniem pradowym, z niezaleznym przetaczaniem obwoddw i modutdw. Czas przetaczenia do pracy z
akumulatoréw nie diuzszy niz 500ms. Monitorowanie max. 20 opraw na obwodzie. W przypadku zmian dokonanych w
obwodach koricowych muszg zosta¢ przeprowadzone ponowne obliczenia natezenia pradu podczas zataczenia, normalnej
pracy, uszkodzenia oraz spadku napiecia dla catego obwodu z ponownym doborem modutéw. Nalezy dobraé rezerwe na
obwodzie nie mniejszg niz 20%. Komunikacja opraw z modutami przez przewody zasilajace. Praca w trybie awaryjnym
Un=216V DC musi by¢ takze przy zwarciu jednej z zyt zasilajacych do zyly ochronnej PE. Nie dopuszcza sie ze wzgledu na
bezpieczenstwo ciggtosci zasilania stosowania modutdéw zasilajacych obwody koricowe o$wietlenia awaryjnego z dwoma
bezpiecznikami.




System zasilania opraw awaryjnych zbudowany modutowo dla szybkiej wymiany poszczegélnych czesci uktadu
zasilania. Nalezy w ten sposob ograniczyé do minimum czas na usprawnienie systemu po mozliwej awarii jednego z jego
czesci.

Nie dopuszcza sie ze wzgledu na bezpieczenstwo szybkiego tadowania akumulatoréw stosowania wzmacniaczy
ladowania wigkszych niz 2,5A dla zapewnienia gotowos$ci baterii (80%) po 12 godzinnym trybie tadowania zgodnie z
postanowieniami normy PN-EN 50171. Stosujac wigkszg liczbe wzmacniaczy fadowania nalezy wyeliminowaé sytuacje
braku natadowania lub niedostateczne natadowanie akumulatoréw po stanie pracy awaryjnej.

Kazda oprawa musi posiada¢ mozliwo$¢ zmiany trybu pracy z poziomu sterownika lub komputera z
oprogramowaniem. System ma umozliwia¢ reczng zmiane trybu pracy oprawy lub wcze$niej zadeklarowang w
oprogramowaniu. Nie dopuszcza sie ze wzgledu na stopien szczelnosci i spos6b montazu opraw awaryjnych wydzielonych z
oSwietlenia podstawowego rozwigzania modutu adresowego z wbudowanym, dodatkowym przetgcznikiem trybu pracy lub
elementem optoelektronicznym rejestracji stanu. Kontrola stanu oprawy odbywa sie przez zewnetrzne, adresowalne moduty
z wbudowanym czujnikiem zaniku fazy przez kontrole stanu tgcznika. Do kontroli obecnosci napiecia zasilajgcego w
strefowych rozdzielnicach o$wietlenia podstawowego zastosowa¢ czujniki zaniku fazy przesytajace sygnat do zbiorczego
adresowalnego kontrolera sygnatéw. Awaryjne o$wietlenie bedzie uruchamiane w momencie lokalnego zaniku napiecia oraz
w przypadku catkowitego pozbawienia budynku zasilania energig elektryczna. Zasilenie opraw awaryjnych bedzie
wspotpracowato z systemem zasilania rezerwowego z kaskadowym wytaczeniem opraw awaryjnych w zadanym okresie
czasu uzaleznionym od systemow przetaczania uktadéw zasilania.

Monitoring uktadu przez sterowniki umieszczone w szafie oraz przez oprogramowanie monitorujgce w sposob
zdalny na dowolnym komputerze klasy PC. Lokalizacja uszkodzonej oprawy przez wbudowane w program oprogramowanie
wizualizacyjne za pomoca zaimplementowanych poszczegoinych stref rzutow budynku. Szafy baterii centralnej podtaczone
bezposrednio poprzez protokét LonWorks do systemu pracujgcego na budynku. Komunikaty dla integratora zostang
dostarczone przez dostawce systemu baterii centralnej.

Instalacje zasilajgco-monitorujaca oprawy awaryjne wykonac¢ przewodem trojzytowym, niepalnym PH90/FE180 o
min. przekroju 1,5 mm. Przesyt sygnatéw z lokalnych czujnikéw faz rozmieszczonych w gtéwnych rozdzielnicach pietrowych
obwodéw os$wietleniowych prowadzi¢ przewodem ekranowanym JY(ST)Y 2x2x0,8. Kontrole w pozostatych rozdzielnicach
przesytat przewodem YDY 2x1. Do szafy baterii centralnej doprowadzi¢ przewdd ekranowany JY(ST)Y 2x2x0,8 do
podiaczenia przez Interface komputera z oprogramowaniem.

Oprawy wyposazy¢ w adresowalne uktady zaptonowe (do 20 adreséw na kazdym obwodzie) przystosowane do
zasilania, monitorowania i sterowania z systemu centralnej baterii. Adresowalny ukfad zaptonowy umozliwia monitorowanie i
dowolne programowanie kazdego reflektora oraz mieszang prace na kazdym obwodzie

koricowym: awaryjna, awaryjno-sieciowa, awaryjno-sieciowa przetaczana. Zrodto $wiatta w oprawach stanowia zrédta LED
wg przywotanych w projekcie wykonawczym opraw o$wietleniowych. Programowanie trybu pracy, monitorowanie oraz
sterowanie odbywa sie poprzez przewody zasilajace, bez dodatkowych przewodow do przesytu danych i przetacznikéw na
modutach adresowych.

Dobor akumulatoréw do mocy opraw pracy awaryjnej opraw nalezy dobra¢ z rezerwg min. 25%, Ze wzgledow
bezpieczefistwa oraz charakter budynku i os6b w nim przebywajacych nie dopuszcza sie stosowania pod$wietlanych
znakéw kierunkowych o parametrach niezapewniajacych dostateczna widoczno$ci znaku ewakuacji przy zadymionym
pomieszczeniu.

Wszystkie oprawy awaryjne muszg by¢ wyposazone w uktady zasilajgce AC/DC o parametrach zgodnych z VDE
0108 w zakresie zasilania 176-275V. Nie dopuszcza sie stosowania uktadéw zasilajgcych o wysokich wartosciach pradéw
startowych w celu ograniczenia liczby obwoddw i dtugo$ci oprzewodowania na obiekcie.

Uwaga:

— Rozmieszczenie znakéw ewakuacyjnych nalezy dostosowaé do ,Projektu oznakowania ewakuacyjnego” oraz do
instrukcji bezpieczenstwa pozarowego opracowanego przez rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

— Zgodnie z wymogiem zapisanym w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27 kwietnia
2010 zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. Nr 85 z 19.05.2010, poz. 553) oprawy o$wietleniowe do oSwietlenia awaryjnego muszq
posiada¢ Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez jednostke dopuszczajaca (np. CNBOP-PIB).

—  Oprawy z pod$wietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP na badanie poprawnosci
znaku oraz jego luminancji.

W przypadku zmiany parametréw opraw, uktadu zasilania centralnego oraz ukladéw statecznikdw Swietlowek i
zasilaczy LED nalezy przeprowadzi¢ ponownie cato$ciowe obliczenia dla systemu zasilania opraw awaryjnych oraz
akumulatoréw, z uwzglednieniem kalkulacji pradéw i mocy w stanie zatgczania opraw oraz w stanie ustalonym dla
zapewnienia prawidtowej pracy uktadu i doboru parametréw zabezpieczen i przekroju przewodow. Dodatkowo dla kazdego



obwodu nalezy przeprowadzi¢ kalkulacje spadkéw napie¢. Uzyskane parametry doboru akumulatoréw nalezy uwzgledni¢ w
zmianach obliczen branzy wentylacyjnej na wymiang powietrza w pomieszczeniu oraz konstrukcyjnej dla zapewnienia
odpowiedniej odporno$ci na nacisk

Oprawy o$wietleniowe i osprzet oswietleniowy:

1. Oprawa podtynkowa LED, 20W, obudowa: aluminium, IP44, 4x650lm PLX, diugo$¢ :1160mm, klasa
ochronnosci:l

2. Oprawa podtynkowa LED, 30W, obudowa: aluminium, P44, 6x650lm PLX, dugos¢ :1720mm, klasa
ochronnosci:l

3: Oprawa podtynkowa LED, 32W, obudowa: aluminium, IP44, 4x1100ilm M-PRM, dtugo$¢ :1160mm, klasa
ochronnosci:l

4: Oprawa podtynkowa LED, 64W, obudowa: aluminium, 1P44, 4x2000im M-PRM, dtugo$¢ :1160mm, klasa
ochronnosci:l

5: Oprawa natynkowa LED, 20W, obudowa: aluminium, IP44, 4x650Im PLX, dtugo$¢ :1144mm, klasa ochronnosci:l

6: Oprawa natynkowa LED, 64W, obudowa: aluminium, P44, 4x2000lm PLX, dtugos¢ :1144mm, klasa
ochronnosci:l

7. Oprawa natynkowa LED, 112W, obudowa: aluminium, IP44, 7x2000lm ASYM, dlugos¢ :1984mm, klasa
ochronnosci:l

8: Oprawa natynkowa LED, 15W, obudowa: aluminium, IP44, 3x650lm ASYM, dtugo$¢ :864mm, klasa
ochronnoéci:l

9: Oprawa natynkowa LED, 30W, obudowa: aluminium, IP44, 6x650lm ASYM, dtugo$¢ :1704mm, klasa
ochronnosci:l

10: Oprawa natynkowa LED, 40W, obudowa: aluminium, P44, 8x650im ASYM, diugos¢ :2264mm, klasa
ochronnosci:l

11: Oprawa podtynkowa LED, 22W, obudowa: tworzywo sztuczne, IP44, 1300Im, klasa ochronnoéci:|

12: Oprawa natynkowa metalo-halogenowa, LED, 8W, obudowa: aluminium, FLOOD, IP20, 1100Im, klasa
ochronnosci:l

13: Oprawa zwieszana LED, 30W, obudowa: aluminium, IP67, 4x1100lm OPAL, dlugo$é: 1168mm, klasa
ochronnosci:l

14: Oprawa zwieszana LED, 38W, obudowa: aluminium, IP67, 5x1100im OPAL, dtugos¢: 1448mm, klasa
ochronnosci:l

15: Oprawa podtynkowa LED, 28W, obudowa: aluminium, IP40, 3200Iim PLX, dtugo$¢: 595mm, klasa ochronnoéci:l
16: Oprawa podtynkowa LED, 42W, obudowa: aluminium, IP40, 4600im PLX, dtugo$¢: 595mm, klasa ochronnoéci:l

17: Oprawa podtynkowa LED, 42W, obudowa: aluminium, IP40, 4600lm M-PRM, dtugo$é: 595mm, klasa
ochronnosci:l

18: Oprawa natynkowa LED, 19W, obudowa: metal, IP20, 2000Im
19: Oprawa natynkowa LED, 12W, obudowa: metal, IP20, 1100Im
20: Oprawa natynkowa LED, 18W, obudowa: metal, IP20, 2000Im

21:0Oprawa zwieszana LED, 24W, obudowa: aluminium, P44, 3x1100lm M-PRM, dtugos¢: 864mm, klasa
ochronnosci:l

22: Oprawa podtynkowa LED, 40W, obudowa: blacha stalowa, IP65, 4000Im, klasa ochronnosci:l
23: Oprawa na $cianie LED, 45W, obudowa: blacha stalowa, IP66, 5500Im, klasa ochronnosci:l

24: Oprawa natynkowa LED, 64W, obudowa: aluminium, IP44, 8x1100lm M-PRM, dtugos¢: 2264mm, klasa
ochronnosci:|

25: Oprawa zwieszana LED, 21W, 3000im 3000K obudowa: aluminium, tworzywo sztuczne, IP20, @316mm, klasa
ochronnosci:l

Oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego :



—  Aw1 :Oprawa w technologii LED: rozsyt symetrczny, strumien Swietiny oprawy nie mniejszy jak 250Im, pobér pradu
przy pracy bateryjnej nie wigkszy jak 20mA, zakres temperaturowy pracy nie mnigjszy jak -20°C do +40°C, montaz
podtynkowy, zrédto Swiatta HighPower LEDs 1x2W

—  Aw2: Oprawa w technologii LED: rozsyt asymetryczny, strumief $wietiny oprawy nie mniejszy jak 250Im, pobér
pradu przy pracy bateryjnej nie wiekszy jak 20mA, zakres temperaturowy pracy nie mniejszy jak -20°C do +40°C,
montaz podtynkowy, zrédto Swiatta HighPower LEDs 1x2W

—  Aw3: Oprawa w technologii LED: rozsyt symetrczny, strumien $wietiny oprawy nie mniejszy jak 250Im, pobér pradu
przy pracy bateryjnej nie wigkszy jak 20mA, zakres temperaturowy pracy nie mniejszy jak -20°C do +40°C, montaz
natynkowy, zrédto $wiatta HighPower LEDs 1x2W

— Aw4: Oprawa w w technologii LED: strumien $wietiny oprawy nie mniejszy jak 310Im, soczewki ustawione pod
katem zapewniajac asymetryczny rozsyt Swiatta, pobér pradu przy pracy bateryjnej nie wigkszy jak 22mA, zrédto
Swiatta HighPower LEDs 2x1,6W, oprawa do o$w. sprzetu p.poz. w ptaszczyznie pionowej, wyposazona w zasilacz
adresowalny pozwalajacy na dowolne programowanie trybu pracy oprawy z poziomu sterownika po przewodzie
zasilajgcym

—  Awb: Oprawa awaryjna w technologii LED: strumieri $wietiny oprawy nie mniejszy jak 410lm, pobér pradu przy
pracy bateryjnej nie wigkszy jak 25mA, oprawa o klasie szczelno$ci nie mniejszej jak IP54, oprawa wykonana z
poliweglanu, zakres temperaturowy pracy nie mniejszy jak -20°C do +40°C, wyposazona w modut adresowy
pozwalajacy na dowolne programowanie trybu pracy oprawy z poziomu sterownika po przewodzie zasilajgcym

—  Aw6: Oprawa awaryjna w technologii LED: strumien $wietiny oprawy nie mniejszy jak 1800Im, mozliwo$¢ regulacii
strumienia $wieltnego oprawy, pobdr pradu przy pracy bateryjnej zalezny od zadanej wartosci strumienia
Swietlenego, oprawa o klasie szczelnosci nie mniejszej jak IP65, moduty LED o wspotczynniku oddawania barw
Ra85, wyposazona w modut adresowy z funckjg DALI pozwalajacy na dowolne programowanie trybu pracy oprawy
z poziomu sterownika po przewodzie zasilajacym, trwato$¢ zrédet LED 50 000h

— Aw7: Oprawa awaryjna w technologii LED: strumiefi $wietlny oprawy nie mniejszy jak 225Im, pob6r pradu przy
pracy bateryjnej nie wiekszy jak 21,5mA, oprawa o klasie szczelno$ci nie mniejszej jak IP65, obudowa odlewana z
aluminium, klosz poliweglanowy o odpornosci IK10, zakres temperaturowy pracy nie mniejszy jak -20°C do +40°C,
wyposazona w modut adresowy pozwalajacy na dowolne programowanie trybu pracy oprawy z poziomu
sterownika po przewodzie zasilajgcym

—  Aw8: Oprawa awaryjna w technologii LED: strumien $wietiny oprawy nie mniejszy jak 4000Im, mozliwo$¢ regulacji
strumienia $wielthego oprawy, pobér pradu przy pracy bateryjnej zalezny od zadanej wartosci strumienia
Swietlenego, oprawa o klasie szczelnosci nie mniejszej jak IP65, moduly LED o wspdtczynniku oddawania barw
Ra90, wyposazona w modut adresowy z funkcjq DALI pozwalajacy na dowolne programowanie trybu pracy oprawy
z poziomu sterownika po przewodzie zasilajacym, atest PZH, trwato$¢ zrédet LED 100 000h

— Ew1: Oprawa kierunkowa jednostronna w technologii LED: GuideLED CG-S, Zrédto Swiatta - trojpolowe diody LED,
obudowa wykonana z poliweglanu, piktogram nadrukowywany, pobér pradu przy pracy bateryjnej nie wiekszy jak
11mA, zakres temperaturowy pracy nie mnigjszy jak -20°C do +40°C, wyposazona w modut adresowy
pozwalajacy na dowolne programowanie trybu pracy oprawy z poziomu sterownika po przewodzie zasilajacym,
widoczno$¢ znaku 30m

—  Ew2: Oprawa kierunkowa dwustronna w technologii LED: zrodto $wiatta - trojpolowe diody LED, obudowa
wykonana z poliweglanu, piktogram nadrukowywany, pobor pradu przy pracy bateryjnej nie wiekszy jak 17mA,
zakres temperaturowy pracy nie mniejszy jak -20°C do +40°C, wyposazona w modut adresowy pozwalajacy na
dowolne programowanie trybu pracy oprawy z poziomu sterownika po przewodzie zasilajacym, widocznos¢ znaku
30m

—  Ew3: Oprawa kierunkowa dwustronna LED: widoczno$¢ znaku nie mniejsza jak 32m, obudowa wykonana z
poliweglanu, o klasie szczelnosci nie mniejszej jak IP54, pobdr pradu przy pracy bateryjnej nie wiekszy jak 19mA,
zakres temperaturowy pracy nie mniejszy jak -20°C do +40°C, zrodto $wiatta HighPower LEDs 3x1W, wyposazona
w modut adresowy pozwalajacy na dowolne programowanie trybu pracy oprawy z poziomu sterownika po
przewodzie zasilajgcym,

—  Oprawa awaryjna w technologii LED: strumier $wietiny oprawy nie mniejszy jak 4000Im, mozliwos¢ regulacii
strumienia Swietinego oprawy, oprawa o klasie szczelnosci nie mniejszej jak IP65, moduty LED o wspétczynniku
oddawania barw Ra90, atest PZH, trwato$¢ zrédet LED 100 000h

Instalacja fotowoltaiczna:
Dane techniczne paneli:



— Typ ogniwa: Polikrystaliczne ogniwo krzemowe

—  Sprawnos$é:

—  Laminat ogniw (materiat): polietylen-co-octan winylu (EVA)

—  Puszka przylaczeniowa(Klasa zabezpieczenia): IP67, 3 diody

— Ramy: Eloksalowany stop aluminiowy, srebro

—  Szyba zewnetrzna: Szkto bezpieczne o grubosci 3,2 mm z powloka antyrefleksyjng
— Masa: 19 kg

— Maksymalne obcigzenie $niegiem: 5400 Pa/2400 Pa

—  Przylacze: Przewody o dt. 1,0 m i przekroju 4 mm2 ze zlgczem wtykowym MC 4

Dane techniczne Inwerterow:

— Max. moc DC: 8,8 kW

—  Max. prad wejscie: 13,5 A

— Max. napiecie wejscie: 950 V

—  Nominalne AC (cos ¢=1): 8,0 kW

—  Max. moc wyjécie: 8,0 kVA

—  Max. prad wyjscie: 13 A

—  Max. Wydajnos¢: 98,0 %

—  Podtaczenie: 3~NPE 230/400 V

—  Czestotliwo$é: 50 / 60 Hz

— Nocne zuzycie: <2,5W

—  Wymiary orientacyjne: 540 x 315 x 260 mm

—  Waga przyblizona: 33,2 kg

—  Stopien ochrony: IP 65

—  Chiodzenie: wentylator

— Instalacja: wewnatrz, na zewnatrz

—  Temp. Otoczenia: -20°C do +60°C

— Inwerter dostosowany jest do pracy z optymalizatorami mocy
—  Monitorowanie pradu uszkodzeniowego/ Wytacznik ochronny pradowy: 300/30 mA
—  Beztransformatorowy, nieuziemiony

—  Wspotpracujace interfejsy komunikacyjne: RS485, Ethernet
—  Opcjonalne interfejsy: Zigbee, Wi-fi, GSM

—  Bezpieczenstwo: IEC-62103 (EN50178), IEC-62109

Pozostate:
—  Koryta i drabiny kablowe o wysokosci do 100mm i szeroko$ci do 600mm;
— rury ostonowe o $rednicy zewnetrznej do 160mm.

2.3 Sktadowanie materiatow
2.31 Materiaty

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu. W sposéb gwarantujgcy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagarh BHP. Nalezy chronié rury przed
trwatym odksztatceniem lub uszkodzeniem podczas przechowywania.

Zachowa¢ szczeg6ing ostrozno$C przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych. Rury sktadowane przy
temperaturze 10°C powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany,
w zamknietych pomieszczeniach.

23.2  Urzadzenia

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w zamykanych pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje oraz dostgpem osdb niepowotanych. Nalezy je przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych. Uszkodzone materialy nie nadajq sie do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.



3. Sprzet
3.1 Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia specjalistycznego sprzetu do realizowanych robét, sprawnego i dopuszczonego do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki Sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rob6t. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze
by¢ zmieniany bez jego zgody.

Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji. Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki
Sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
umozliwi¢ wykonanie wszelkich prac niezbednych do zrealizowania zamierzenia projektowego. W przypadku braku projektu
organizacji robot, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie
moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

Sprzet stosowany do wykonywania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4. Transport
4.1 Transport Materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
przewozonych materiatéw i urzadzen. Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytwdrce.

Przy pracach przetadunkowych wytadowywanych materiatbw nie nalezy rzucaé. Przy transporcie nalezy przestrzega
aktualnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych
przepisdw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

5. Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogdine

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow, oraz za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami ST. Dla wyjadnienia watpliwosci nalezy kazdorazowo powiadamia¢ Inzyniera, Inspektora
Nadzoru lub Stuzby wskazane przez Inwestora. Przy montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobdw
budowlanych - rur, urzadzen i armatury oraz wymagan bhp i ppoz. Montaz instalacji musi by¢ skoordynowany z pracami w
innych branzach instalacyjnych.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi ST, obowigzujacymi przepisami
prawnymi i normami, poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzega¢
wytycznych producentéw wyrobdw budowlanych oraz wymagan bhp i ppoz.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Projekty uzupetniajace lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce podlegajg bezwzglednemu pisemnemu
zatwierdzeniu przez Inwestora.



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg oraz

umowa.

5.2 Montaz urzadzen i instalacji

Zakres czynno$ci obejmuije:

6.

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup materiatéw i urzadzen,

transport materiatow i urzadzen na miejsce wybudowania,
wykonanie rob6t montazowych,

wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan,
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw
sterowania,

sprawdzenie przewodno$ci sygnatéw elekirycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnoSci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

prace porzadkowe i doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli

Roboty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania, sprawnosci instalacii i ich regulacii.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikéw przedstawi¢ Inspektorowi. Wszelkie prace
ulegajace zakryciu podlegajq etapowemu odbiorowi przez Inspektora Rob6t elekirycznych lub przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Ponadto sprawdzeniu podlega stan materiatdéw i urzadzen (ich wyglad, brak uszkodzen zewnetrznych) przed ich montazem,
jak réwniez po zamontowaniu.

6.2 Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakoSci wykonania instalacji

Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:

zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, przepisami i zasadami wiedzy
technicznej,

zapisow w dokumentach budowy i notatek stuzbowych,
uzycia wiasciwych materiatéw i urzadzen,

poprawno$ci rozmieszczenia urzadzen, osprzetu, oznaczenia i montazu,
kwalifikacji monteréw,

kontrola prawidtowos$ci wykonania potaczen,
kompletno$ci wyposazenia,

braku widocznych uszkodzer,

nalezytego stanu izolacji,

skuteczno$ci ochrony od porazen,

prébny rozruch urzadzen,

rysunkéw powykonawczych,

usunigcia wszystkich wad.



6.3 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane poprzez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:
—  sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
—  sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,
—  pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
—  Pomiary i préby pomontazowe przed zasypaniem.

6.4 Badania i pomiary pomontazowe
Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykona¢ préby pomontazowe i sprawdzic:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

—  pomiary rezystancji uzioméw,

— pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

— prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwpozarowej oraz ciggtos¢ przewodoéw tej instalaci,
—  prawidtowos¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodno$ci robét z
Dokumentacjg, Projektowa. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robdt oraz badar i pomiardw po
montazowych.

Wszystkie wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostaty:
e oznakowane znakiem CE,

e dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art.10 ustawy o wyrobach
budowlanych,

e  opatrzenie deklaracjg zgodno$ci lub certyfikatem zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustalono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi ST.

7. Obmiar robét
7.1 Wymagania ogdine

Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidtowej realizacji i funkcjonowania instalacji wynika z projektu
wykonawczego i jest dodatkowo okreslony w przedmiarze rob6t i niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

7.2 Ogolne zasady obmiaru robdt i prowadzenia ksiazki obmiaréw

Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego, zgodnie niniejszg ST.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacjg, projektowa i szczegétowg
specyfikacjq techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy
na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych. Obmiaru wykonywanych rob6t dokonuje w sposéb ciagty kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okreslonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub Przedmiarze Robdt,
obmiarowi podlegaja wytacznie roboty state. Roboty nalezy obmierza¢ netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach lub
pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, chyba ze wyraznie inaczej opisano to lub nakazano w
Kontrakcie.

Obmiaru Robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiegi Obmiardw. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami



umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Ksiegi Obmiarow, ktoérego wzoér zostanie uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byé zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badar atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korcowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w
protokdtach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

7.5 Jednostka obmiarowa

Obmiar robét polega na okre$lenie faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i wcze$niej nieprzewidziane, ktérych koniecznosé
wykonania uzgodniona bedzie z trakcie trwania rob6t, pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostkg obmiarowa jest:
e metr[m] dla wewnetrznej linii zasilajacej, dla kabli, przewoddw, dla rurek, korytek, rur, drabinek;
o komplet [kpl.]  dla urzadzen,
o sztuka [szt.] dla osprzetu oswietleniowego, opraw, gniazd wtykowych itp.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca
uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie, Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé z dokumentacja techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Zaptacie podlegajg kompletne systemy po przyjeciu Robét przez Stuzby Techniczne Inwestora.

8. Odbior robot
8.1 Zasady ogoélne

Roboty mogg zostaC odebrane, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq techniczna,
przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli wszystkie kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory czesciowe
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokot.
Odbiorowi czeSciowemu podlegaja;

e wytyczenie i przebieg trasy instalacji,

e montaz urzadzen,

e uloZenie przewoddw przed zakryciem,

e prébny rozruch urzadzen.



8.3 Odbiory koficowe

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorédw czesciowych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu
istniejacego z dokumentacjg projektowa, z uwzglednionymi udokumentowanymi zmianami oraz zgodnos$¢ z przepisami,
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz zasadami wiedzy technicznej.

Odbiorowi koricowemu podlega:
—  sprawdzenie uzycia wtaciwych materiatow i urzadzen,
—  sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania potaczen,
— badanie parametréw techniczno-eksploatacyjnych instalacji,

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (zebranie protokotéw odbiordw
czesciowych),

— dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowa.

Ponadto Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych
robét, takich jak:

— $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

—  protokdty badan i prob producenta,

—  Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

—  protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiarowo-ochronnych.

Wyniki przeprowadzonych badahn podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegbtowo oméwione i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych
podczas odbioru koicowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru ustalong dla danej pozycii
przedmiaru.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuije:
e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy.

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjq kosztorysowa.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu (umowy) i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie (min. zaplecze
Wykonawcy, koszty gwaranciji i ubezpieczen).



9.3 Cena Jednostki Obmiarowej

Zapfacie podlega wyposazenie obiektu w instalacje sanitarne wraz z robotami towarzyszacymi i wykoficzeniowymi oraz
kosztem ubezpieczenia sprzetu i robot.

W cenie jednostkowej miesci sie koszt wykonania i rozebrania ewentualnych rusztowan statych lub przesuwanych, podestow
roboczych i zabezpieczen na czas rob6t ze wzgledu na ochrone Srodowiska i bezpieczenstwo uzytkownikéw, a takze
oczyszczenie miejsca pracy z odpadow.

Ustalenia szczegotowe

Rozliczenia obejmujg nastepujace roboty instalacji :
e Roboty tymczasowe i towarzyszace.
e Roboty instalacyjne.

Nalezy wykona¢ zakres robot zgodny z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét. Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych i po zatwierdzeniu przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

10. Przepisy zwigzane

- Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami. Tekst jednolity (Dz.U. 03.2007 2016)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych terendw (Dz.U. z 2010r. nr 109 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003r. nr 121 poz.1137).

- Wszystkie inne obowigzujace normy, ustawy, rozporzadzenia, zarzadzenia i ich aktualizacje.

- Wytyczne wykonywania poszczeg6inych instalacji wtasciwe dla producentdw, zastosowanych komponentow
okablowania oraz zamontowanych urzadzen.

—  PN-57/E-05022 Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe przewoddw w urzadzeniach odbiorczych;

— PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wszystkie arkusze;

—  PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV;

—  PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych;

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

—  PN-EN 12464-1:2003 O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym;

—  PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach;
—  PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne;

— PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;

—  PN-EN 62305-3:2 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3; Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia;
—  PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach;
—  PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine;

— PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2: Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia;

—  PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.

— PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodoéw oraz ogélne zasady
systemu alfanumerycznego;



PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczeristwa;

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa;
PN-ISO 7010:2006 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczerstwa;
PN-N-01256-01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa;
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja;

PN-N-01256-4. Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe;
PN-EN-1838:2005 O$wietlenie awaryjne;

PN-EN 50172:2004 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe.



