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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące: 

- budowa sieci elektroenergetycznej związanej z projektowanym budynkiem Szkoły, 

- budowa sieci oświetlenia terenu, 

- instalacje przeciwporażeniowa, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

Inwestor: 

GMINA MIASTA GDYNI 

Al. Marszałka Piłsudskiego 52/54, 81-382 GDYNIA 

 

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami budowy urządzeń 
elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych „Instalacje 
elektryczne”, Dokumentacją Projektową oraz Specyfikacją ST Wymagania ogólne.  

• Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej (bezpośrednio lub na wysięgniku) na wysokości nie większej niż 14 m. 

• Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

• Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do rozdziału, filtracji i przekształcenia strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierającą wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacja 
elektryczna.  

• Szafka energetyczna, rozdzielnia nn – urządzenie rozdzielczo – sterownicze bezpośrednio zasilające sieć 
oświetleniową lub energetyczną.  

• Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub szafki energetycznej w 
pozycji pracy. 

• Linia kablowa – kabel wielożyłowy w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych 
równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączą-ce zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych 
jedno- lub wielofazowych.  

• Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.  

• Osprzęt elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia i zakończenia 
kabli.  

• Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cześć rzutu poziomego linii kablowej 
przecina lub pokrywa cześć rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

• Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość miedzy linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez 
stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 



• Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - 
ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z:  

• dokumentacją projektową,  

• specyfikacją ST: Wymagania ogólne.  

• uzgodnieniami i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego (dozorem technicznym),  

• Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych i Prawem Budowlanym,  

• uzgodnieniami z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST „Wymagania Ogólne”. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do realizacji zadania zgodnie z dokumentacją powinny 
odpowiadać normom krajowym zastąpionym lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych 
lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

Stosowane materiały muszą mieć deklaracje fabryczne i certyfikaty. 

Wszelkie nazwy własne materiałów, wyrobów i urządzeń przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu 
wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych 
rozwiązań. 

Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów (wyrobów) innych producentów pod warunkiem: 

• spełniania tych samych właściwości, parametrów technicznych i wymagań funkcjonalno-użytkowych. 

• zastosowanie materiałów o wyższych parametrach niż przywołane w dokumentacji projektowej, 

• przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (rysunki, dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) 
wraz z uzyskaniem akceptacji projektanta na etapie realizacji inwestycji. 

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiału wg w/w ustaleń. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 

 

2.2. Słupy i oprawy 

 

Słup 4 i 6 m – stalowe, ocynkowane okrągłe, malowane na kolor z palety RAL, wysokość słupa - 4,0 m, 6,0m, średnica 
wierzchołka (górna średnica słupa) - 60mm; wymiary wnęki instalacyjnej - 110x400 mm; wysokość dolnej krawędzi wnęki 
instalacyjnej – 500mm, montaż na prefabrykowanym systemowym fundamencie, dostosowane do III strefy wiatrowej, ;  

 

Słup 16m – masz oświetleniowy 16-kątny ze stali ocynkowanej o wysokości 16m, malowany na kolor z palety RAL, średnica 
wierzchołka (górna średnica słupa) - 120mm; wy-miary wnęki instalacyjnej - 180x600 mm; wysokość dolnej krawędzi wnęki 
instalacyjnej – 500mm, montaż na prefabrykowanym systemowym fundamencie, dostosowany do III strefy wiatrowej; 

 

Oprawy: 

L1 – oprawa aluminiowa do montażu na słupie, LED 24W, 2920lm, 4000K, Ra 70, optyka uliczna, bez emisji światła w górnej 
półprzestrzeni, elektroniczny układ zasilania 230V, IK90, IP67, II klasa ochronności, montaż na prefabrykowanym 
fundamencie lub elemencie montażowym, 

 



L2 – oprawa aluminiowa do montażu na ziemnego, słupek niski 1m, LED 24,5W, 965lm, 4000K, Ra 80, optyka symetryczna, 
elektroniczny układ zasilania 230V, IK10, IP66, II klasa ochronności, montaż na prefabrykowanym fundamencie lub 
elemencie montażowym, 

 

L3 – oprawa aluminiowa do montażu na ziemnego, słupek niski 1m, LED 24,5W, 965lm, 4000K, Ra 80, optyka 
asymetryczna, elektroniczny układ zasilania 230V, IK09, IP66, II klasa ochronności, montaż na prefabrykowanym 
fundamencie, 

 

L4 – oprawa aluminiowa do montażu na ścianie, LED 19,7W, 1590lm, 3000K, Ra 80, optyka asymetryczna, elektroniczny 
układ zasilania 230V, IK09, IP66, II klasa ochronności,  

 

L5 – oprawa aluminiowa do montażu na słupie, LED 22W, 1910lm, 4000K, Ra 80, optyka asymetryczna, elektroniczny układ 
zasilania 230V, IK09, IP66, II klasa ochronności,  

 

L6 – oprawa aluminiowa do montażu w podcieniach, liniowa, LED 14W, 880/1240lm, 4000K, Ra 80, elektroniczny układ 
zasilania 230V, IK05, IP66, III klasa ochronności,  

 

L7 – oprawa aluminiowa do montażu w elewacji, LED 6,9W, 126/840lm, 3000K, Ra 80, elektroniczny układ zasilania 230V, 
IK05, IP66, II klasa ochronności,  

 

L8 240W – oprawa aluminiowa do montażu na słupie lub poprzece, LED 240W, 27000/ 31200lm, 3000K, Ra 80, optyka 
stadionowa (60*100), elektroniczny układ zasilania 230V, IP65, I klasa ochronności, waga 12kg, 

 

L8 960W – oprawa aluminiowa do montażu na słupie lub poprzece, LED 960W, 104000/ 124800lm, 3000K, Ra 80, optyka 
stadionowa (60*100), elektroniczny układ zasilania 230V, IP65, I klasa ochronności, waga 36kg, 

 

2.3. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom BN-S7/6774-
04. 

 

2.4. Folia 

Folia koloru niebieskiego służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6mm, gatunku l, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 

 

2.5. Przepusty i rury osłonowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wy-trzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie 
wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą 
ich po-wierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie: 

• rury giętkie do kabli 0,4kV DVK Ø 110mm niebieskie w chodnikach i terenach utwardzonych, 

• rury sztywne do kabli 0,4kV SRS Ø 110mm niebieskie w drogach. 

Rury osłonowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN- 80/C-89205. Rury na przepusty kablowe należy 
przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

 

2.6. Kable 

Kable energetyczne powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie kabli typu YKYżo lub YKXSżo, 
YAKXSżo. 

 

2.7. Mufy kablowe 



Przy łączeniach kabli należy stosować mufy kablowe przelotowe 0,6/1kV do 4- i 5-żyłowych kabli o izolacji polimerowej dla 
kabli typu YKY, YKXS. 

 

2.8. Odbiór materiałów 

Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru 
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem: zgodności z dokumentacją 
projektową oraz kompletności i zgodności z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości, co 
do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez inspektora nadzoru inwe-
storskiego. 

 

2.9. Składowanie materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich właściwości technicznych na skutek wpływu czynników 
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  

Zaleca się dostarczenie materiałów na stanowiska montażowe bezpośrednio przed montażem w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego oraz składowania. Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach 
magazynowych zamkniętych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i oświetlonych. 

Kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach, dopuszcza się składowanie krótkich odcinków kabli w 
kręgach (masa mniejsza od 80kg, średnica kręgu większa od 40 średnic kabla). Przy składowaniu kabli w kręgach nie należy 
układać więcej niż 3 krążki jeden na drugim. Bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonym podłożu, bębny 
powinny być ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi ułożone płasko.  

Rury osłonowe należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący 
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków BHP . 

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem na całej swej 
długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać 1,5 m. 
Składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w 
miejscu przechowywania nie po-winna przekraczać 30oC, 

Elementy stalowe i niektóre materiały budowlane można składować na placu, jednak w miejscach, gdzie nie będą narażone 
na uszkodzenia mechaniczne i działanie korozji. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania Ogólne”. 

Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

• koparek, 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 

• żuraw samochodowy do 4 t., 

• spawarka transformatorowa,  

• zagęszczarka wibracyjna spalinowa.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien być utrzymywany w dobrym stanie. 
Powinien być on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) dotyczącymi jego 
użytkowania. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do budowy linii energetycznych niskiego napięcia i montażu słupów oświetleniowych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących środków trans-portu: 

• samochód dostawczy,  

• przyczepa do przewożenia kabli do 4 t.,  

• samochód samowyładowczy.  



Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów i urządzeń niezbędnych 
do wykonania robót. W czasie transportu należy zabezpieczyć materiały i urządzenia przed przemieszczeniami w sposób 
zapobiegający ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Zaleca się dostarczanie materiałów i 
urządzeń na stanowisko montażu, bezpośrednio przed montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu 
budowy.  

Transport kabli należy wykonywać z zachowaniem następujących warunków: 

• kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekroczy 
80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż + 4 °C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza 
niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, 

• zaleca się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przy-czepach,  

• bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów 
powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać, - zabronione jest 
przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami,  

• umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy pomocy żurawia, 

• swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania Ogólne”. Wykonawca przedstawi inspektorowi 
nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będą wykonywane roboty elektroenergetyczne. 

 

5.1. Wymagania ogólne  

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów, oraz za wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i wymaganiami ST. Dla wyjaśnienia wątpliwości należy każdorazowo powiadamiać Inżyniera, Inspektora 
Nadzoru lub Służby wskazane przez Inwestora. Przy montażu należy przestrzegać wytycznych producentów wyrobów 
budowlanych – rur, urządzeń i armatury oraz wymagań bhp i ppoż. Montaż instalacji musi być skoordynowany z pracami w 
innych branżach instalacyjnych. 

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi ST, obowiązującymi przepisami 
prawnymi i normami, poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montażu przestrzegać 
wytycznych producentów wyrobów budowlanych oraz wymagań bhp i ppoż.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki 
w jakich będą wykonywane roboty elektroenergetyczne. 

Projekty uzupełniające lub powykonawcze opracowane przez Wykonawcę podlegają bezwzględnemu pisemnemu 
zatwierdzeniu przez Inwestora. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych prac oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową oraz 
umową. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki:  

• zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót: ZDiZ Gdańsk oraz w Energa Operator i innych gestorów 
sieci, wyszczególnionych w uzgodnieniach dołączonych do opracowań projektowych.  

• przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór inwestorski; przygotować miejsca pracy oraz ustalić 
czynności wymagające wydanie poleceń na prace,  

Trasowanie linii kablowych powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. Za 
zgodą inwestora trasowanie linii może przeprowadzić przedsiębiorstwo wykonawcze. 

Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych wykonać zgodnie z SST. 

 

5.3. Roboty ziemne 



Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z 
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być 
dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z 
wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich 
eksploatację.  

Wykop powinien być zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno być 
ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem przewodów. Usunięcie tej 
warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz 
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie lub za pomocą koparki z łyżką 
dostosowaną do ilości linii kablowych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-83/8836-02. 

Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowów tego samego dnia, 
chyba że teren wykopów będzie ogrodzony i zabezpieczony przed do-stępem osób nieupoważnionych. Rów kablowy 
powinien mieć głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu na dnie powinna być nie mniejsza niż 0,4 m. Zmianę kierunku 
rowu należy wykonać po łuku. 

 

5.4. Układanie linii kablowych  

Układanie linii kablowych wykonać zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli 
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwa piasku o tej samej grubości. 
Na warstwę piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią ostrzegawczą z tworzywa 
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem.  

Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szyb-kiego odbioru robót 
ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie 
powinna być niższa niż 0°C dla kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. Przy układaniu kable można zginać tylko w 
przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna 
średnica kabla. W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym 
terenu, korzeniami drzew oraz w miejscu prowadzenia kabla na estakadach, kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi 
PVC o średnicy 110 mm lub 75mm. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jedna linia kablowa. 

Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,50 m po obu stronach krzyż-wanego uzbrojenia 
podziemnego. W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o na-wierzchni twardej przewiduje się wykonać po 
jednym rezerwowym przepuście. Przepusty te  wyposażyć w "pilota" i uszczelnić. 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3 % długości rowu, wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Głębokość wykonania przepychów powinna wynosić min. 1m: od górnej 
powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę 
powinna być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 
0.50m. Tory kablowe należy zaopatrzyć w opaski. Treść opasek uzgodnić w trakcie realizacji z Inwestorem. Opaski należy 
umieszczać w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy: mu-fach, w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym terenu i przy wejściu do przepustów.  

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej:  

• symbol i numer ewidencyjny linii, 

• oznaczenie kabla wg normy,  

• znak użytkownika,  

• rok ułożenia kabla.  

Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami podziemnymi, należy zachowywać minimalne 
odległości od innych sieci i urządzeń podziemnych, określone w normie N SEP-E-004. 

Przy mufach kablowych należy pozostawić zapasy kablowe. 

 

5.5. Montaż osprzętu  



Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania PN-90/E- 06401/01 do 03. 
Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwości niekorzystnego oddziaływania 
czynników zewnętrznych na izolacje kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń. 

 

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

Jako ochronę przeciwporażeniowa dodatkową zastosowano – Samoczynne Wyłączenie Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-
41. Ochrona polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodującym 
w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. Układy sieciowe przyjęto: - Układ TN-S: zasilanie słupów 
oświetleniowych i opraw oświetleniowych poprzez tabliczki bezpiecznikowe w słupach. Przewody ochronne PE należy 
przyłączyć do zacisków specjalnie do tego przewidzianych. Należy wykonać uziemienie szyn: PEN i PE w szafkach 
energetycznych i na końcu obwodu oświetleniowego. Przewody uziemiają-ce i uziomy należy zabezpieczyć przed korozja. 
Uziomy należy wykonać z płaskownika ocynkowanego. 

Wszystkie połączenia spawane i śrubowe w gruncie należy zabezpieczyć przed korozja lakierem asfaltowym nałożonym, co 
najmniej dwukrotnie. Stopień zagęszczania gruntu co najmniej jak dla wykopów pod słupy. Uziemienia powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-IEC 60364-  

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji OST: Wymagania ogólne. Celem kontroli robót jest stwierdzenie 
osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badan na 
budowie w celu wykazania inspektorowi nadzoru inwestorskiego, zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z 
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji ST: Wymagania ogólne. Przed przystąpieniem do badania, 
Wykonawca powinien powiadomić inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, 
Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca powiadamia 
pisemnie inspektora nadzoru inwestorskiego o zakończeniu każdej roboty zanikającej, która może kontynuować dopiero po 
pisemnej akceptacji odbioru przez inspektora nadzoru inwestorskiego i Użytkownika. 

 

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne  

Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową: sprawdzenie lokalizacji szafek 
energetycznych, słupów oświetleniowych, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów - 
sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu i usunięcia nadmiaru ziemi. 

 

6.2. Linie kablowe 

Sprawdzenie i odbiór robót powinny być wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004. 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podle-gać: 

• głębokości zakopania kabli,  

• grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem,  

• odległości folii ochronnej od kabla,  

• stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi, 

• ułożenie kabli w rowach kablowych. Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane 
wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych nie więcej niż 10 %.  

• Sprawdzenie ciągłości żył Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać 
przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V.  

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie maja przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu 
końcach linii są oznaczone identycznie.  

• Pomiar rezystancji izolacji. Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 
kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli 
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401.  

• Próba napięciowa izolacji. Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Do-puszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. 



Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za 
dodatni, jeżeli:  

- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów prze-bicia częściowego, napięcie 
probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.  

- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 μA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w 
liniach od długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 μA. 

 

6.3. Słupy oświetleniowe  

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-90 I B-03200. Słupy oświetleniowe, 
po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod katem: - dokładności ustawienia pionowego słupów, zgodnie z pkt. 5.6, - jakości 
połączeń kabli i przewodów na ta-bliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, - jakości połączeń śrubowych słupów i 
opraw, - stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 

6.4. Instalacja przeciwporażeniowa  

Podczas wykonywania uziomów powierzchniowych należy wykonać pomiary głębokość ułożenia bednarki oraz sprawdzić 
stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna 
być zakopana nie płycej niż 60 cm. Sto-pień zagęszczenia gruntu - jak dla wykopów pod fundamenty. Po wykonaniu 
instalacji należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole 
pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

 

6.5. Kontrola w trakcie montażu  

Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości 
wydane przez producenta.  

Kontrola i badania w trakcie robót:  

• sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem, 

• sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem,  

• pomiary geodezyjne przed zasypaniem,  

• uziemienia ochronne przed zasypaniem. 

 

6.6. Badania i pomiary pomontażowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić:  

• badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciągłości żył roboczych, a także 
zgodności faz w miejscach odbiorów, 

• pomiary rezystancji uziomów, - pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 

• prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość przewodów tej instalacji, 

• prawidłowość montażu urządzeń. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej ja-kości wykonywanych 
robót oraz sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacja Projektowa. Urządzenia i materiały powinny posiadać atest 
fabryczny lub świadectwo jakości, wydane przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest do kontroli i badan w trakcie 
robót oraz ba-dan i pomiarów pomontażowych 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.  

 

7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarowa jest: 

• dla układania kabli      1m 

• dla wykopów pod linie kablowe    1 m3 



• dla wykopów pod fundament słupa oświetleniowego  1 m3 

• do montażu słupów      1 kpl 

• do montażu złączy wnękowych    1 kpl 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających wykonuje się zgodnie z zasadami określonymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wy-konanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  

Odbiorowi podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową sieci kablowej, a mianowicie: 

• roboty przygotowawcze, 

• przygotowanie podłoża, 

• układanie kabli w wykopie - przed zasypaniem, 

• układanie rur ochronnych- przed zasypaniem, 

• montaż prefabrykowanych fundamentów betonowych słupów oświetleniowych - przed zasypaniem. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

W trakcie odbioru powinno przeprowadzić się badanie pomontażowe (częściowe) elementów urządzeń, które ulegają 
zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całko-witym ukończeniu prac. Ponadto podczas odbioru 
należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem. 

 

8.4. Odbiór końcowy robót 

Odbiorowi końcowemu podlega sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego, polegające 
na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych. 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane 
do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania 
(badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień 
sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 

 

8.5. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót nastąpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskiego jeżeli wszystkie testy i pomiary miały wynik dodatni z tolerancją stosownie 
do pkt. 6. 

 

9.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1. Przepisy prawne 

1. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, 
poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) 

2. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U. 
2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959). 

3. Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386). 



4. Ustawa - Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. 
U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 
i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 
464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875). 

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, 
poz. 452). 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów obiektów budowlanych, przy 
których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554). 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 
nr 108, poz. 953). 

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1138). 

9. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650). 

10. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912). 

11. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajów prac, które powinny 
być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288). 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401). 

13. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) – utraci moc z chwilą wydania przepisu z 
delegacji ustawy o wyrobach budowlanych. 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów de-klarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041) 

15. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych 
wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414) 

16. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu 
notyfikacji norm i aktów prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039). 

 

9.2. Polskie Normy 

1. PN-IEC 60364-…Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych … (wszystkie arkusze ). 

2. PN-92/E-01200/...-Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze ). 

3. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym . 

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

5. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 

6. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym . 

7. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia . Ochrona przeciwporażeniowa. 

8. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

9. PN-E-04700:1998 Az1:2000      Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych .Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 

10. PN-EN 50160:2002       Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych 

11. PN-EN 60439-1:2003    Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. 

12. PN-EN 60529:2003       Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 


