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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace:
- budowa sieci elektroenergetycznej zwigzanej z projektowanym budynkiem Szkoty,

- budowa sieci o$wietlenia terenu,

- instalacje przeciwporazeniowa,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacie Techniczne (ST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczna

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Inwestor:
GMINA MIASTA GDYNI
Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54, 81-382 GDYNIA

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Instalacje
elektryczne”, Dokumentacjg Projektowg oraz Specyfikacjg ST Wymagania ogéine.

. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku) na wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m.

. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia $wietinego

wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajacq wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

. Szafka energetyczna, rozdzielnia nn — urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajgce sie¢
o$wietleniowa lub energetyczng.

. Fundament — konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozyciji pracy.
. Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych

réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tacza-ce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

. Trasa kablowa — pas terenu, na ktdrym utozone sq jedna lub wiece; linii kablowych.

. Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia i zakorczenia
kabli.

. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowe;

przecina lub pokrywa czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.



. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elekirycznego. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -
ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

. dokumentacjg projektowa,

. specyfikacjg ST: Wymagania ogéine.

. uzgodnieniami i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego (dozorem technicznym),
. Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

. uzgodnieniami z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST ,Wymagania Ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do realizacji zadania zgodnie z dokumentacja powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastapionym lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Stosowane materiaty musza mie¢ deklaracje fabryczne i certyfikaty.

Wszelkie nazwy wtasne materiatéw, wyrobow i urzadzen przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wiasciwo$ci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw (wyrobow) innych producentéw pod warunkiem:

. spetniania tych samych wlasciwosci, parametréw technicznych i wymagan funkcjonalno-uzytkowych.
. zastosowanie materiatow o wyzszych parametrach niz przywotane w dokumentacji projektowe;,
. przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (rysunki, dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania)

wraz z uzyskaniem akceptacji projektanta na etapie realizacji inwestyciji.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu wg w/w ustale. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2 Stupy i oprawy

Stup 4 i 6 m - stalowe, ocynkowane okragte, malowane na kolor z palety RAL, wysoko$¢ stupa - 4,0 m, 6,0m, Srednica
wierzchotka (gorna $rednica stupa) - 60mm; wymiary wneki instalacyjnej - 110x400 mm; wysoko$¢ dolnej krawedzi wneki
instalacyjnej — 500mm, montaz na prefabrykowanym systemowym fundamencie, dostosowane do Il strefy wiatrowej, ;

Stup 16m — masz o$wietleniowy 16-katny ze stali ocynkowanej 0 wysoko$ci 16m, malowany na kolor z palety RAL, $rednica
wierzchotka (gérna Srednica stupa) - 120mm; wy-miary wneki instalacyjnej - 180x600 mm; wysoko$¢ dolnej krawedzi wneki
instalacyjnej — 500mm, montaz na prefabrykowanym systemowym fundamencie, dostosowany do Il strefy wiatrowej;

Oprawy:

L1 — oprawa aluminiowa do montazu na stupie, LED 24W, 2920Im, 4000K, Ra 70, optyka uliczna, bez emisji $wiatta w gornej
potprzestrzeni, elektroniczny uktad zasilania 230V, IK90, IP67, Il klasa ochronno$ci, montaz na prefabrykowanym
fundamencie lub elemencie montazowym,



L2 - oprawa aluminiowa do montazu na ziemnego, stupek niski 1m, LED 24,5W, 965Im, 4000K, Ra 80, optyka symetryczna,
elektroniczny uktad zasilania 230V, IK10, IP66, Il klasa ochronnosci, montaz na prefabrykowanym fundamencie lub
elemencie montazowym,

L3 - oprawa aluminiowa do montazu na ziemnego, stupek niski 1m, LED 24,5W, 965Im, 4000K, Ra 80, optyka
asymetryczna, elektroniczny ukfad zasilania 230V, IK09, IP66, Il klasa ochronno$ci, montaz na prefabrykowanym
fundamencie,

L4 — oprawa aluminiowa do montazu na $cianie, LED 19,7W, 1590Im, 3000K, Ra 80, optyka asymetryczna, elektroniczny
ukfad zasilania 230V, IK09, IP66, Il klasa ochronno$ci,

L5 - oprawa aluminiowa do montazu na stupie, LED 22W, 1910Im, 4000K, Ra 80, optyka asymetryczna, elektroniczny ukfad
zasilania 230V, IK09, IP66, Il klasa ochronnoéci,

L6 — oprawa aluminiowa do montazu w podcieniach, liniowa, LED 14W, 880/1240lm, 4000K, Ra 80, elektroniczny uktad
zasilania 230V, IK05, IP66, Il klasa ochronnosci,

L7 — oprawa aluminiowa do montazu w elewacji, LED 6,9W, 126/840Im, 3000K, Ra 80, elektroniczny uktad zasilania 230V,
IK05, 1P66, Il klasa ochronnoci,

L8 240W - oprawa aluminiowa do montazu na stupie lub poprzece, LED 240W, 27000/ 31200im, 3000K, Ra 80, optyka
stadionowa (60%100), elektroniczny uktad zasilania 230V, P65, | klasa ochronno$ci, waga 12kg,

L8 960W — oprawa aluminiowa do montazu na stupie lub poprzece, LED 960W, 104000/ 124800Im, 3000K, Ra 80, optyka
stadionowa (60*100), elektroniczny uktad zasilania 230V, P65, | klasa ochronnosci, waga 36kg,

2.3. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-S7/6774-
04.

24, Folia

Folia koloru niebieskiego stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

25. Przepusty i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wy-trzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca
ich po-wierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sie stosowanie:

J rury gietkie do kabli 0,4kV DVK @ 110mm niebieskie w chodnikach i terenach utwardzonych,
. rury sztywne do kabli 0,4kV SRS @ 110mm niebieskie w drogach.

Rury ostonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.6. Kable

Kable energetyczne powinny spetia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli typu YKYZo lub YKXSzo,
YAKXSzo.

217. Mufy kablowe



Przy taczeniach kabli nalezy stosowa¢ mufy kablowe przelotowe 0,6/1kV do 4- i 5-zytowych kabli o izolacji polimerowej dla
kabli typu YKY, YKXS.

2.8. Odbiér materiatow

Materiaty na budowe nalezy dostarcza tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwo$ci, co
do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inspektora nadzoru inwe-
storskiego.

2.9. Skiadowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Zaleca sie dostarczenie materiatdbw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow kabli w
kregach (masa mniejsza od 80kg, Srednica kregu wieksza od 40 $rednic kabla). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy
uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim. Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu, bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Rury ostonowe nalezy przechowywaC w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetienie warunkéw BHP .

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac w taki sposéb, aby stykaly sie one z podiozem na catej swej
dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Skladowane rury nie powinny byé narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie po-winna przekracza¢ 300C,

Elementy stalowe i niektore materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w miejscach, gdzie nie bedq narazone
na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania Ogoine”.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

J koparek,

. sprzetu do zageszczania gruntu,

J zuraw samochodowy do 4 t.,

. spawarka transformatorowa,

. zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie.
Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczerstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznych niskiego napigecia i montazu stupdéw o$wietleniowych powinien
wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkéw trans-portu:

. samochdd dostawczy,
. przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.,
. samochdd samowytadowczy.



Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow i urzadzen niezbednych
do wykonania rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialy i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Zaleca sie dostarczanie materiatéw i
urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkdow:

. kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy
80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 °C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

. zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przy-czepach,

. bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnow
powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaC, - zabronione jest
przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

. umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy zurawia,
. swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw, oraz za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i wymaganiami ST. Dla wyjasnienia watpliwosci nalezy kazdorazowo powiadamia¢ Inzyniera, Inspektora
Nadzoru lub Stuzby wskazane przez Inwestora. Przy montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobéw
budowlanych - rur, urzadzen i armatury oraz wymagan bhp i ppoz. Montaz instalacji musi by¢ skoordynowany z pracami w
innych branZach instalacyjnych.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi ST, obowigzujacymi przepisami
prawnymi i normami, poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzega¢
wytycznych producentéw wyrobdw budowlanych oraz wymagan bhp i ppoz.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Projekty uzupetniajace lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce podlegajg bezwzglednemu pisemnemu
zatwierdzeniu przez Inwestora.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz
umowa,

5.2, Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

. zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot: ZDiZ Gdansk oraz w Energa Operator i innych gestorow
sieci, wyszczegdlnionych w uzgodnieniach dotaczonych do opracowan projektowych.

. przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér inwestorski; przygotowaé miejsca pracy oraz ustalié
czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace,

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong jednostke geodezyjng. Za
zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych wykona¢ zgodnie z SST.

5.3. Roboty ziemne



Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé
dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o0 wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym powinno by¢
ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie lub za pomocg koparki z tyzkg
dostosowang do ilosci linii kablowych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia,
chyba ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed do-stepem os6b nieupowaznionych. Row kablowy
powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna byC nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku
rowu nalezy wykonac po tuku.

5.4. Uktadanie linii kablowych

Uktadanie linii kablowych wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 15 c¢m, przykryé folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szyb-kiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
$rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, korzeniami drzew oraz w miejscu prowadzenia kabla na estakadach, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
PVC o $rednicy 110 mm lub 75mm. W jedne;j rurze powinien by¢ utozony tylko jedna linia kablowa.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyz-wanego uzbrojenia
podziemnego. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o na-wierzchni twardej przewiduje sie wykona¢ po
jednym rezerwowym przepuscie. Przepusty te wyposazy¢ w "pilota" i uszczelnié.

Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugo$ci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ wykonania przepychéw powinna wynosi¢ min. 1m: od gérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge
powinna by¢ taka, aby gdrna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum
0.50m. Tory kablowe nalezy zaopatrzy¢ w opaski. Tre$¢ opasek uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem. Opaski nalezy
umieszczaé w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mu-fach, w migjscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

. symbol i numer ewidencyjny linii,
. oznaczenie kabla wg normy,

. znak uzytkownika,

. rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywaé minimalne
odlegto$ci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okre$lone w normie N SEP-E-004.

Przy mufach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe.

5.5. Montaz osprzetu



Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E- 06401/01 do 03.
Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania
czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoriczen.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano — Samoczynne Wytaczenie Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-
41. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujacym
w warunkach zakidceniowych odigczenie zasilania. Ukfady sieciowe przyjeto: - Uktad TN-S: zasilanie stupéw
oSwietleniowych i opraw os$wietleniowych poprzez tabliczki bezpiecznikowe w stupach. Przewody ochronne PE nalezy
przytaczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych. Nalezy wykona¢ uziemienie szyn: PEN i PE w szafkach
energetycznych i na kofcu obwodu o$wietleniowego. Przewody uziemiaja-ce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziomy nalezy wykonac¢ z ptaskownika ocynkowanego.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co
najmniej dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu co najmniej jak dla wykopdw pod stupy. Uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Warto$¢ rezystanciji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10 0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji OST: Wymagania ogélne. Celem kontroli robot jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania inspektorowi nadzoru inwestorskiego, zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji ST: Wymagania ogélne. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca powiadamia
pisemnie inspektora nadzoru inwestorskiego o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptaciji odbioru przez inspektora nadzoru inwestorskiego i Uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa; sprawdzenie lokalizacji szafek
energetycznych, stupow o$wietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia Scian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw -
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbi6r rob6t powinny byé wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podle-gac:

. gtebokosci zakopania kabli,

J grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

. odlegtosci folii ochronnej od kabla,

J stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

. utoZenie kabli w rowach kablowych. Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane

wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

. Sprawdzenie ciggtosci zyt Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24 V.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegéine fazy na obu
koAcach linii sa oznaczone identycznie.

. Pomiar rezystancji izolacji. Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401.

. Proba napieciowa izolacji. Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Do-puszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.



Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw prze-bicia czeSciowego, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w
liniach od dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-90 | B-03200. Stupy o$wietleniowe,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem: - doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.6, - jakosci
potaczen kabli i przewodow na ta-bliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, - jakosci potaczen $rubowych stupow i
opraw, - stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokos¢ utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna
by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Sto-pie zageszczenia gruntu - jak dla wykopéw pod fundamenty. Po wykonaniu
instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

. sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

. sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

. pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

. uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykona¢ préby pomontazowe i sprawdzié:

J badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

. pomiary rezystancji uziomdw, - pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

. prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodow tej instalaci,

. prawidtowo$¢ montazu urzadzen. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej ja-kosci wykonywanych

robot oraz sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie
rob6t oraz ba-dan i pomiaréw pomontazowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:

. dla uktadania kabli m

. dla wykopdw pod linie kablowe 1m3



. dla wykopdw pod fundament stupa o$wietleniowego 1m3

. do montazu stupow 1 kpl
. do montazu ztaczy wnekowych 1 kpl
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych wykonuije sie zgodnie z zasadami okre$lonymi w specyfikacji ,WWymagania ogéine”.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wy-konanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbiorowi podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowg sieci kablowej, a mianowicie:

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza,

. uktadanie kabli w wykopie - przed zasypaniem,

. uktadanie rur ochronnych- przed zasypaniem,

. montaz prefabrykowanych fundamentéw betonowych stupdw o$wietleniowych - przed zasypaniem.

8.3. Odbior czesciowy

W trakcie odbioru powinno przeprowadzi¢ sie badanie pomontazowe (cze$ciowe) elementdw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catko-witym ukonczeniu prac. Ponadto podczas odbioru
nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem.

8.4. Odbidr koncowy robot

Odbiorowi koricowemu podlega sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego, polegajace
na sprawdzeniu protokotéw badar przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8.5. Spos6b odbioru rohot

Odbiér robdt nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng oraz
wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskiego jezeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni z tolerancjg stosownie
do pkt. 6.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Przepisy prawne

1. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92,
poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

2. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U.

2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).
3. Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).



4, Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz.
U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717
i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz.
464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52,
poz. 452).
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, przy

ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002
nr 108, poz. 953).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1138).

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktdre powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw oceny

zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) - utraci moc z chwilg wydania przepisu z
delegaciji ustawy o wyrobach budowlanych.

14, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow de-klarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041)

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

16. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu
notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

9.2, Polskie Normy

1. PN-IEC 60364-...Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ... (wszystkie arkusze ).

2. PN-92/E-01200/...-Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze ).

3. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym .

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

5. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

6. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym .

7. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona przeciwporazeniowa.

8. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych .Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych

10. PN-EN 50160:2002  Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych
11. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

12. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)



