GEODOM
(|
Zaktad Ustug Geotechnicznych

GEODOM

80-287 Gdansk ul. Bulonska 8c/11 tel.502-52-68-01
adres do korespondencji: 83-331 Przyjazn, ul. Lakowa 35

Zleceniodawca: MATPROJEKT Mateusz Muchewicz z Rumi

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

dla budowy drog i chodnikéw na terenie Cmentarza w Kosakowie

Zawarto$¢ opracowania: I. Opinia geotechniczna
II. Dokumentacja badan podtoza gruntowego
[II. Projekt geotechniczny

Autorzy opracowania:

KRZYSZTOF SZ LANSKI
inzynier budoyaictwa <G el ﬂ‘
l(/«:i{()/.n:nwu wgakresie DORUMPNTATOR
geotechniki uznanf przcz NOT

nruprawnicfl 2120
. A ingr Michal Szylasiski

wooenlog,

akiad Uslig Geotechnicznych > GEO 15U,
Grazyna Szylanska
80-287 Gdansk. ul. Bulonska 8C/11
adres do korespondencji:

83-331 PRZYJAZN , .
ul. Lakowa 35 Gdansk, lipiec 2018



Zawarto$¢ opracowania:

CZESC TEKSTOWA
I OPINIA GEOTECHN'CZNA
1. Wstep

2. Zakres opracowania
2.1 Prace terenowe
2.2 Badania laboratoryjne
2.3 Prace kameralne
3. Polozenie i rzezba terenu
4. Charakterystyka stosunkéw gruntowo-wodnych
5. Whnioski

II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
6. Warunki wodne

7. Warunki gruntowe

III. PROJEKT GEOTECHNICZNY
8. Zalecenia techniczne

9. Postanowienia koncowe

CZESC TABELARYCZNA

1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

2. Tabela pomiaru wspdtczynnika filtracji kjg

CZESC GRAFICZNA

1. Mapa dokumentacyjna

2- 16. Profil analityczny punktu badawczego
17. Wykres sondowania sondg typu DPL

18-20. Wykres uziarnienia gruntu



A Zaklad Uslug Geotechnicznych ,,GEODOM” Grazyna Szylariska

GEODOM )
ll l ul. Buloriska 8¢/11, 80-287 GDANSK
tel . 502-52-68-01

I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Zleceniodawca niniejszej opinii geotechnicznej jest firma:

MATPROJEKT Mateusz Muchewicz z Rumi

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo —
wodnych terenu przeznaczonego pod budowe droég i chodnikéw na terenie Cmentarza
w Kosakowie, dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.

Rozpoznanie to obejmuje:

- ustalenie przebiegu warstw, ktdre réznig si¢ rodzajem i stanem gruntu;

- ustalenie parametréw geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych

i polowych,

- ustalenie poziomu wody gruntowej;

2. Zakres opracowania

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

i kameralne.

2.1 Prace terenowe

Miejsce badania geotechnicznego zostalo wskazane przez Zleceniodawce na mapie
sytuacyjno — wysokosciowe;.
W trakcie prac terenowych:
- wyznaczono punkty badawcze w terenie metodg domiaréw prostokatnych
nawigzujac sie do istniejacej sytuacji,
- wykonano 15 sond rdzeniowych o glebokosci od 3,0m do 5,0 m celem
pobrania prob gruntu do badan laboratoryjnych,
- wykonano 1 sond¢ udarowa typu DPL,
W trakcie glebienia otworéw pobierano proby gruntu do badan laboratoryjnych
o naturalnej wilgotnosci i notowano uktad warstw.
Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w lipcu 2018 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szylanskiego.
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2.2 Badania Jaboratoryjne

Rodzaj i zakres badan laboratoryjnych zostal okre$lony na podstawie tab. 3.2 i 3.3
Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- szczegbdlowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie,
- wilgotno$¢ naturalna,
- analiza uziarnienia gruntu wybranych préb,
- wskaznik no$nosci CBR,
- badanie kapilarnos$ci biernej,

- wspolczynnik filtracji,

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne polegaly na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie:

- profil analitycznych punktow badawczych,

- wykresu sondowania sondg udarowg typu DPL,

- wykreséw uziarnienia gruntu,
a takze zestawieniu i analizie wynikéw badan laboratoryjnych, oraz badan wspdtczynnika

filtracji.

3. Polozenie i rzezba terenu

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej wg. J. Kondrackiego, teren
projektowanej inwestycji znajduje si¢ na obszarze Pobrzeza Kaszubskiego.
RzeZba tego terenu byta ksztaltowana dziatalno$cig akumulacyjng ladolodu i wéd

roztopowych w czasie fazy pomorskiej zlodowacenia Baltyckiego.
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4. Charakterystyka stosunkéw gruntowo — wodnych

W badanym podlozu gruntowym poza glebg roslinna, wierzchnig warstwe buduja
nasypy mineralno-organiczne zbudowane gléwnie z glin préchniczych, zalegajace do
glebokosdcei 1,1m-1,4m. Pod nimi zalegaja grunty spoiste w postaci glin piaszczystych
plastycznych. W otworze nr 5 na glebokosci 0,7m nawiercono na warstwe niespoistych
piaskéw drobnych i pylast:'ch o migzszosci 1,1m.

W zbadanym podlozu gruntowym nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

5. Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych, uwzgledniajac
charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego oraz po konsultacji z Projektantem

obiekt zaliczono do I kategorii geotechniczne;j.
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II. DOKUMENTACJA BADAN PODLE.OZA GRUNTOWEGO

6. Warunki wodne

W zbadanym podtozu gruntowym nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

7. Warunki gruntowe

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Norme
Gruntowg PN - 81/B - 03020 wysung¢ mozna nastepujace wnioski:
- Zawarto$¢ czastek <0,075 oraz <0,02 wedtug PN-88/B-04481, wynosi:

—

Zawarto§¢ czastek
Préba <£0,075 £0,02
(%] [%]
5-1,0 15 -
7-2,0 45 25
14-1,0 52 36

- Kapilarnos¢ bierna wynosi:

Kapilarno$é bierna
Préba
Hkb [m]
5-15 0,29
- Wskaznik no$nosci CBR
B Wskaznik nosnosci
Préba
Wnoé (CBR)
Gp 3,14
Pd 12,27

- Wilgotno$¢ naturalng przedstawiono w zestawieniu wynikoéw badan laboratoryjnych

—tab. 1;

- Wyniki laboratoryjnego badania wspotczynnika filtracji zaprezentowano w tabeli

nr2;

- Krzywe uziarnienia przedstawiono w cz¢sci graficznej na rysunkach nr 18-20;
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II. PROJEKT GEOTLECHNICZNY
8. Zalecenia techniczne

1)Wedlug tab. nr 5 — Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Polsztywnych piaski drobne nalezg do gruntéw niewysadzinowych, natomiast gliny
piaszczyste do gruntow bardzo wysadzinowych.

2)Na podstawie tabeli nr 6 i 7 - Katalogu..., po analizie warunkéw gruntowo — wodnych,
badan laboratoryjnych i prac terenowych nalezy stwierdzié, ze:

— piaski drobne zaliczono do grupy nos$no$ci podtoza G1,;
— gliny piaszczyste zaliczono do grupy nosnosci podtoza G4;

3)Piaski drobne sg gruntami przepuszczalnym, a oznaczony laboratoryjnie ich
wspolezynnik filtracji wynosi kjp = 1,23 x 107 cm/s, natomiast gliny piaszczyte
zalicza si¢ do gruntéw staboprzepuszczalnych (kg = 2,02 x 107 cm/s).

4) Wedlug Normy PN-81/B-03020 gl¢boko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi
1,0m

5) Zaleca si¢ wykonywanie robo6t ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie
prac konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawiazaniu do
warunkéw przyjetych do projektowania.

6) Z przeprowadzonych badan geotechnicznych wynika, Zze badana dziatka nie nalezy
do czesci obszaru zagrozonym osuwiskiem. Osuwisko jest zjawiskiem polegajacym
na tym, ze pod wplywem wody gruntowej nast¢puje spadek wspdlczynnika tarcia
pomiedzy czastkami gruntu, powstaje plaszczyzna poslizgu i nastgpuje osuwanie si¢
mas ziemnych po plaszczyznie skarpy. Jako, ze na dzialce nie napotkano na wode

gruntowa zjawisko osuwiska nie wchodzi w rachubg.
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9. Postanowienia koncowe
Niniejsza dokumentacja jest:

- wykonana zgodnie z INSTRUKCIJA 233 ,,Wytyczne wykonywania technicznych badar
podiloza gruntowego oraz sporzqdzania dokumentacji i opinii geotechnicznych”
wydang przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r.,

- wykonana zgodnie z ,Instrukcjg badai podioza gruntowego budowli drogowych
i mostowych” wydana przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1998 r.,

- wykonana zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w 1997 1.,

- wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Poz.463.
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Zaklad Uslug Geotechnicznoh Wyniki pomiaru wspétczynnika filtracji kg Tab.
GEODOM 2
(Obliczono na podstawie wzory DARCY'ego)
Miejscowosé: Kosakowo
Nazwa obiektu: Cmentarz - drogi i chodniki
Powierzchnia prébki = 5024  [om?]
Spadek . .
Lp Wagrtwy Nr préby | hy dr_F.)auIiczn.y Czas Przeptyw Temp. Wspotczynniki
i t Q T ki Kio Ko
[-] [-] [l [l [s] [cm?] [°C] [cr/s] [cm/s] [m/dobe]
1 | 1-1,0 10,0 86 400 8,5 17,0 1,96E-07 1,62E-07 1,40E-04
2 i 3-2,0 10,0 86 400 14,0 17,0 3,23E-07 2,67E-07 2,30E-04
3 Il 51,5 1,0 30 22,5 17,0 1,49E-02 1,23E-02 1,07E+01
4 | 8-2,0 10,0 86 400 9,0 17,0 2,07E-07 1,71E-07 1,48E-04
5 | 11-2,0 10,0 86 400 11,0 17,0 2,53E-07 2,09E-07 1,81E-04
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspdlczynniki filtracji kyq:
[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: ] Kio= 2,02E-07 1,75E-04
dla warstwy: I K1o= 1,23E-02 1,07E+01
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: Kyo=
dla warstwy: kyo=




OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp mineralno-organiczny
Gb  -gleba

T - torf

Nmp - namut piaszczysty
Nm7 - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek prochniczny

GH - glina prochnicza
K - kamienie

Z - Zwir

Po - pospdtka

Zg - zwir zagliniony

Pog - pospotka zagliniona
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt
Gp - dlina piaszczysta
G - glina

Gm - glina pylasta

Gz  -glina zwiezta

Gnz - glina pylasta zwiezta

Jp - it piaszczysty
J - it

Jm -t pylasty

Gpz - glina piaszczysta zwiezta

(+) - domieszki

(/1) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

In -luzny
szg - sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - poétzwarty

zw  -zwarty

_0 - probka gruntu
-X_ - prébka wody

[ 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

gtebokosc¢ sgczenia
1,17 wody gruntowe;j

'V vV gtebokos¢ swobodnego

32  zwierciadta wody gruntowej

gtebokos¢ ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

gtebokos¢ nawierconego
7,1 zwierciadta wody gruntowe;j



MAPA DOKUMEN™TACYJNA

Skala 1: 1@y ]
Kosakowo I
- cmentarz

=

OBJASNIENIA

4 ( f ® miejsce badan geotechnicznych

&
\/\/\\
\ Rys. 1




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$c¢: Kosakowo Nrotworu: 1
Rzedna: - [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot { Migz- Opis litologi B " Oznaczenie Mibejsc? Poziom wody| Poziom {Wilgot-|iloéé wale-| Stan Zav;irt-
gep tech- warstwy| szoé¢ pls Htologiczny anva gruntu geotechniczne pzrggr‘:;a gruntowe] | sgczenia| no$é | czkowar | gruntu Co
0,4 0.4 Gleba Gb
0 14
Glina piaszczysta
| 2,6 przewarstwiony/a brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 2.0
3,0




Zaktad Ustug

Nazwa obiektu: Cmentarz

Geotechnicznych Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Kosakowo Nrotworu: 2
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa . . Miejsce . . ’ R Zawart-
Przelot | Miaz- . ) Oznaczenie | Poziom wody | Poziom {Wilgot-]llos¢ wate-| Stan )
geptech- warstwy | szos¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pz?g;z;a gruntowej | sgczenia| no$é¢ | czkowan | gruntu Cosc
0.4 0,4 Gleba Gb
0 14
Glina piaszczysta
| 26 przewarstwiony/a brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 24
3,0




Zakiad Uslug

Geolechnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Kosakowo Nrotworu: 3
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Wars(v\;a Przelot | Migz- Obis litologi 8 " Oznaczenie Miejscg Poziom wody| Poziom |Wilgot-]llo$é wale-| Stan Zav»frt—
ggotec " |warstwy| szosé pis lilologiczny anwa gruntu geotechniczne pz&gz:;a gruntowej {saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu Cosc
04 | 0.4 Gleba Gb
0 1.4
0 2,4
Glina piaszczysta
| 4,6 przewarstwiony/a brgzowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 34
0 44
5,0




Zakiad Ustug

Geotschnicznych Nazwa obic.<tu: Cmentarz Strona: 5
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$¢: Kosakowo Nrotworu: 4
Rzedna: - [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warslv:]a Przelot | Migz- Opis litologi 6 ; Oznaczenie M;jejsc? Poziom wody | Poziom |Wilgot-| Ilosé wale-| Stan Za"Ya,'"'
gep tech- warstwy| szosé pis litologiczny anwa gruntu geotechniczne pzr(;::;a gruntowe] | saczenia] noé¢ | czkowan § gruntu Cosc
0,4 04 Gleba Gb
0 14
0 2(
Glina piaszczysta
i 4,6 przewarstwiony/a brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 34
0 4
5,0




Zaklad Uslug

Nazwa obiektu:

3.0

Geotechnicznych Cmentarz Strona: 14
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Kosakowo Nrotworu: 13
Rzedna: - [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Migz- Opiis litolog B Oznaczenie Miejsc§ Poziom wody] Poziom |Wilgot-]ilo$¢é wale-| Stan Zav;zrl-
gef)tech— warstwy| szo$¢ pis litologiczny arwa gruntu geotechniczne pobran!a gruntowej | saczenia| no$¢ | czkowan | gruntu °
icznz, RLQDI] £aCos ]
Nasyp mineralno-organiczny
1,4 z domieszka szary nN + GH w pl
Glina préchnicza 0 14
1,4
Glina piaszczysta 0 24
I 1,6 przewarstwiony/a brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny




Zaklad Uslug . s
Geatachnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 15

GEODOM

Profil analityczny

Migjscowosc: Kosakowo Nrotworu: 14
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Wartstvrja Przelot | Migz- Opis litologic B " Oznaczenie M::”“? Poziom wody| Poziom [Wilgot-| lloé¢ wate-| Stan Zav»fa’rt—
ge'o ech- warstwy| szosé P giczny arwa gruntu geotechniczne pgr(l)'s:;a gruntowsj | saczenia| no&é | czkowan | gruntu Cosc
04 | 04 Gleba Gb
0 1.4
Glina piaszczysta
| 26 przewarstwiony/a j-brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 24
3.0




Zaklad Ustug

Gootachnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 16
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$c¢: Kosakowo Nrotworu: 15
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa - . Miejsce . . ] Zawart-
Przelot | Migz- - N Oznaczenie .| Poziom wody| Poziom |Wilgot-|liosé wale-| Stan
geol toch- warstwy| szo$é Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne P zz:ﬁ;a gruntowej | sgczenia| no§é | czkowan | gruntu COéé;:
04 04 Gleba Gb
0 1
0 2
Glina piaszczysta
i 4,6 przewarstwiony/a j-brazowy Gp // Pd w 4/4 p! <1
Piasek drobny 0 3.
O 4/
5,0




Zaktad Ustug

Geotechnicznych WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona: 17
GEODOM sondg DPL wg Normy PN-B-04452
Nazwa obiektu: Cmentarza
Miejscowosé: Kosakowo Otwoér nr: 5

Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu: - m n.p.m.

Stan gruntu luzny $rednio zageszcony zaggszczony b.zag. Stopie
Profil litologiczn iar ’ :

rotil litologiczny Stopien e 635 Lot 0.67 - 0.80 >0.80 zageszczenia lp

zageszczenia

0.0

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

0 2 4 6 8 1012141618 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

Gb

0,2

0.4

Gp

0,6

Pd//Ppyl

0,8 1
10 A
12 1
1.4
16 A

AN

R
oW
N
N

7.

SN

N
¥
N

Gpl/IPd

48
2,0
2.
2,4
26
2,8

0,552

32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
6,0
6.2
6,4
6,6
6,8
7.0
72
7.4
76
78
8,0
82
84
86
88
9,0
92
94
96
9,8




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 6
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$é: Kosakowo Nrotworu: 5
Rzedna: - [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Migz- Opis litologi Oznaczenie Miej50§ Poziom wody| Poziom |Wilgot-|llosé wate-] Stan ZaV\'/a]rt-
gep tech- warstwy| szo$é pis litologiczny Barwa gruntu geotachniczne pobran‘la gruntowej | saczenia| noéé | czkowan | gruntu 0s¢
ulliCZl probki [}
04 0,4 Gleba Gb
I 0,7> 0,3 Glina piaszczysta j.brazowy Gp w 4/4 ' pl <1
Piasek drobny 0 14
Il 1.1 przewarstwiony/a j.brazowy Pd /I PY w szg | <1
Piasek pylasty 0 1,5
1,8
0 24
Glina piaszczysta
| 1,2 przewarstwiony/a brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny
3,0




Zaktad Uslug

3.0

0 24

Goolechnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 7
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$c: Kosakowo Nrotworu: 6
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa ot Migz- Opis litologi B Oznaczenie Misjsee f o iom wody| Poziom |Wilgot-|llosé wate-| Stan Zawart:
ge_OtQCh' warstwy} szo$¢ pis ologiczny anva gruntu geotechniczne P Obfan!a gruntowej | saczenia| no$é § czkowan | gruntu o%¢
L0icz0 pLObki Caco3 |
0.4 0,4 Gleba Gb
o 1,4
Glina piaszczysta
] 2,6 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /I Pd w 4/4 p! <1
Piasek drobny




Zaktad Uslug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Cmentarz

Strona: 8
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Kosakowo Nrotworu: 7
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Migz- Opis litologi Oznaczenie Mi;ajscg Poziom wody] Poziom |Wilgot- Iloééwal.e- Stan Zav:sn»
gef)tech- warstwy| szo$¢ pis Htologiczny Barwa grunty geotechniczne Dzr(;;:ila gruntowej | saczenia| no$¢ | czkowani | gruntu Co
Nasyp mineralno-organiczny
1,2 z domieszka szary nN + GH w pl
Glina préchnicza
1,2 O 1.0
Glina piaszczysta 0 24
1,8 przewarstwiony/a brazowy Gp /I Pd ' w 4/4 pl <1
Piasek drobny
3,0




Zaklad Usiug

Geotechnicznyeh Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 9
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosc: Kosakowo Nrotworu: 8
Rzedna: - [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstv;l]a Przelot | Migz- Opis litologi 8 Oznaczenie Miejscg Poziom wody| Poziom ]Wilgot-|ilos¢ wale-| Stan Zavxfa'rt-
gelo tech- warstwy( szoé¢ pis litologiczny arwa grunty geotechniczne pzl:;:;a gruntowej | sgczenia| nosé | czkowan | gruntu Cosc
Nasyp mineralno-organiczny
1,1 z domieszka szary nN + GH w pl
Glina préchnicza
1,1 0 1
Glina piaszczysta
] 1,9 przewarstwiony/a brazowy Gp /I Pd 0 24 w 4/4 p! <1
Piasek drobny
3,0




Zakiad Uslug

Nazwa obiektu: Cmentarz

Geotechnicznych Strona: 10
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$¢: Kosakowo Nrotworu: 9
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Wartstv;a Przelot | Migz- Opis litologi B \ Oznaczenie M:;stc's Poziom wody| Poziom [Wilgot-|lloé¢ wate-| Stan Zamfa’rt-
geg ech- warstwy| szo$é P glezny anwa gruntu geotechniczne pgfé;ﬁa gruntowe] [ saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu Cos;c;
0.4 0,4 Gleba Gb
O 1,4
Glina piaszczysta
| 26 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny o 24
3,0




Zaklad Uslug . s .
Goolechnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 11

GEODOM

Profil analityczny

Miejscowosc¢: Kosakowo Nrotworu: 10
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Migz- is . Oznaczenie ijscg Poziom wody{ Poziom |Wilgot-]ilo$¢ wale- Stan Za::,:n'
gs_o tech- warstwy| szo$¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne P Zn;:::a gruntowej | saczenia| no$¢ | czkowan | gruntu Joee
0.4 Gleba Gb
0,4
0 14
Glina piaszczysta
| 26 przewarstwiony/a j-brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 2.4
3,0




Zaklad Uslug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 12
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Kosakowo Nrotworu: 11
Rzedna: - [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Miaz- - . Oznaczenie Miejsc? Poziom wody| Poziom |Wilgot-|lloéé wate-| Stan Zav{irt-
gef) och- warstwy| szo$¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pz:gza gruntowej | saczenia| nosé | czkowan | gruntu Cos
04 0,4 Gleba Gb
0 1.4
0 24
Glina piaszczysta
| 4,6 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 34
O 44
5,0




Zaktad Uslug

Geolechnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 13
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$¢: Kosakowo Nrotworu: 12
Rzedna: - [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot } Migz- . . Oznaczenis Miejscg Poziom wody| Poziom |Wilgot-|lloé¢ wate-| Stan Zavx{e?rt-
geotech- warstwy| szo$¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania runtowsj | saczenia| nosé | czkowan | gruntu ose
| nizna id gronki | 9 Cacos |
0,4 0,4 Gleba Gb
O 1.4
0 24
Glina piaszczysta
! 4,6 przewarstwiony/a j-brazowy Gp /I Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 3,
0 44
5,0




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu: Cmentarz

Strona: 15
Profil analityczny
Miejscowosc¢: Kosakowo Nrotworu: 14
Rzedna: - m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa s A Miejsce . . - L Zawart-
geotech- v}:;:tlx:)/; stlgéZ(; Opis litologiczny Barwa gruntu S;Ziﬁi?:zl:e pobrania POZ‘OT wo.dy POZIOW Wllg.o't- lloskc walg- Sta? o8¢
. g orobki gruntowe) sgczenia nosc czrowan gruntu c ;
0.4 0,4 Gleba Gb
0 14
Glina piaszczysta
2,6 przewarstwiony/a j.-brazowy Gp /1 Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 24
3,0




Zaktad Ustug . . )
Geotechnicznych Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 16
GECDOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Kosakowo Nrotworu: 15
Rzedna: - [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa | o oo | Migz- o Oznaczenie MIBISCe | o iom wady | Poziom |Wilgot-| llosé wate-] Stan Zawart-
geotech-f - ctwy| szosé Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania |- towe] | saczenia| nosc | czkowan gruntu | %%
_niczna oo | 9 (N Cacos |
0.4 0,4 Gleba Gb
0 14
0 24
Glina piaszczysta
4.6 przewarstwiony/a j.-brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 0 34
O 44
5,0




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 17

Nazwa obiektu: Cmentarza

Miegjscowosé: Kosakowo

Sondowanie nr: 1

Otwor nr:

Rzedna terenu:

5

mn.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu

luzny $rednio zageszcony

zageszczony

b.zag.

Stopien
zageszczenia

<033 0.33 - 0.67

067 -0.80

>0.80

Stopien
zageszczenia lp

llos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
0 2 4 6 810121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 5

0 52 54 56 58 60

Gb

02

Gp

o4

0,6

Pd//Ppyl

0.8

1.0 A
1.2
14 -
16 1

S

b

0,552

Gpl/Pd

s
20
2,2
2,4
2,6
28

32
34
36
38
40
42
44
45
48
50
52
54
56
58
6.0
6.2
6.4
6,6
6.8
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
9.4
96
98




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Cmentarz Strona; 18
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowosé: Kosakowo Nrotworu: 5
Glgbokos¢: 1,0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Piasek drobny
Zawarto$¢ frakcji Zawartosé czastek
[%] [%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm _ <0,02 mm
- - 96 4 - 15 -
Frakcje
K:ir:tf' Zwirowa Piaskowa Pylowa Howa
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Zaktad Ustug
Geotechnicznych

Nazwa obi-ktu: Cmentarz

Strona: 19
GEODOM
Badanie skladu granulometrycznego
Miejscowos$é: Kosakowo Nrotworu: 7
Glebokos¢: 2,0 [m]wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Glina piaszczysta
Zawarto$¢ frakcji Zawartos¢ czastek
(%] [%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 66 18 16 45 25
Frakcje
K:{:tf' Zwirowa Piaskowa Pylowa Howa
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Zaktad Ustug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Cmentarz Strona: 20
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowos$¢: Kosakowo Nrotworu: 14
Gigboko$¢: 1,0  [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Glina piaszczysta
Zawarto$¢ frakcji Zawarto$é czgstek
[%] [%]
kamienista Zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 57 25 18 52 36
Frakcje
K:ir:tf_ Zwirowa Piaskowa Pylowa llowa
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