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Z1.1 Zestawienie obcigzen

Stropodach nad parkingiem

Lp. | Rodzaj obcigzenia obc. char. | wsp. obc. | obc. obl.
[kN/m2] yf [kN/m2]
1 | Ptyty betonowe 25x25 gr. 8 cm 25kN/m?*0,08 m 2 1,3 2,6
5 Podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm 20kN/m?2*0,03 06 13 0.78
m
3 | KLSM o uziarnieniu ciggtym gr. 110 cm 20kN/m?*0,4 m 22 1,3 28,6
4 Ptyta stropowa parkingu 45 cm ]
Uwzgledniono w programie obliczeniowym
> 24,06 - 32,00
5 |zmienne 10 1,4 14
Obc. $niegiem, 0,006A-0,6; Qk>1,2 1,2 1,5 1,8
> 11,2 15,8

Sity oddziatujace na stropodach od stupéw trakcyjnych

Stropodach nad parkingiem

Lp. | Rodzaj obcigzenia obc. char. | wsp. obc. | obc. obl.
kNm vf kN/m
Moment zginajgcy od stupa trakcyjnego 15kN*7m=
ginajacy P yineg 105 1,4 147
Obcigzenie fundamentu
Ptyta fundamentowa
Lp. | Rodzaj obcigzenia obc. char. | wsp. obc. | obc. obl.
[kN/m2] vf [kN/m2]
1 Ptyta fundamentowa parkingu
Uwzgledniono w programie obliczeniowym
2 | zmienne 5 1,4 7
> 12,63 1,35 17,09
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Parcie gruntu na Sciane zewnetrzng

Plyta fundamentowa
Lp. | Rodzaj obcigzenia obc. char. | wsp. obc. | obc. obl.
[kN/m2] yf [kN/m2]
Poziom 26,05
1 10 1,2 12
2 | Poziom 22.10 32,8 1,2 39,36
Obcigzenie dziatajgce na $ciane no$ng budynku toalet
Ptyta fundamentowa
Lp. | Rodzaj obcigzenia obc. char. | wsp. obc. | obc. obl.
[KN/m] yf [KN/m]
Sciana murowana SILKA 18 cm h=3m
1 12 1,2 14,5
2 | obcigzenie ze stropodachu - - -
ciezar wiasny 0,25m*3m*25kN/m?3 18,75 20,6
obcigzenie $niegiem 1N/m2*3m 3 1,5 4,5
33,75 22,1
> 31,75 41,1
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Ciezar konstrukcji zelbetowej (uwzgledniono automatycznie w
programie obliczeniowym)

Y -PZ kG
Przypadki: 1 (STA1)

Ciezar warstw wykonczeniowych (g=25 KN/m?)
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Obciazenie uzytkowe (q=10,00 KN/m?)

Parcie na sciane parkingu

| p 3pZ(lok)=(-2.50.-2.50.-2.50) _P3pZ(lok)=(00 00  -9482)
p 3pZ(lok)=(-2.50,-2.50,-2.50) | p3pZ(lok)=(00 00 -9482)

00 .-0482)

p 3pZ(lok)=(0.0

| p3pZ(lok)=(0.0 00 ,-9482)

¥ e | “ kPa
Przypadki: 5 (obc naziomu)

Umowa nr KB/502/U1/1102-W/2015 i Umowa BPBK S.A. Gdarsk nr 0309 25
Budowa wezta integracyjnego i publicznego parkingu zwigzanego z obstuga ruchu drogowego w Gdyni Chyloni — zadanie 2
PROJEKT BUDOWLANY



Obcigzenie $niegiem (qs=1,20 KN/m?)

[pz=120 - :
=120 T etz

| pZ=-120 L] " pz=120 |

Y Fx+c Fx-t 1000kN
Max= 0,0
Min= 0,0

b g -
Przypadki: 9 (SN1)

Obcigzenie stupami trakcyjnymi (q=105 KNm/m)
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Z1.21. POZ.1 PLYTA STROPOWA

Momenty MXX

P oY A A TFeS ey e

159,

488 87,07 9297 9453 92,08 |’
,H 878109 9972 o&Ehe 1008,78 H 47/59
-185.99 45727 16578 16768
4 1328 31 12821 128> 1248 29 18156
14|53 -146,91 13571 -137.90 145,76 12(78
10l55 0 1248,85 118808 113 119917 O 47/79
9900 -154,84 14231 14368 _{51 13 -103.54
12608,22 1188lss 1149803 1248,85 O 17]72
9854 153 40 14056 -14181 -150,10 1291 r"’
19488 129885 +1H1e 11lss 120,26 B
B84L74 153,21 -14201 14330 -149.81 9214

20/8
194

)
3]
]

19

| 1396,85
P g 1298,81 11diles 1188l 120829 B 17,69 [ ] 1260.00
8083 14016 12165 14300 -146.66 13,20 = 1120,00
1941 - 980,00
128,95 18os 11813 1208,24 B 17|75 B 5500
7893 15547 14430 14539 _151 51 -104.37 B 700,00
i : : == 560,00
Vg 1234 78 1d8l7e 11834 1198,48 O 17|73 420,00
14|24 o 13047 13275 . 280,00
Y. 141,40 141,61 11,08 140,00
21 1BE 13649 02 12délre 1288l 130026 {323 0.0
-140.,00
112465 -212,96 186,95 -184,73 189 42 20|58 -215,09
548102 sfghs 104992 sBd7e 1048 31 il MXX, (kNm/m)
7520 8144 8383 -81.88 Kierunek X
14 9 Przypadki- 4 (SGN)

;] £ i
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Momenty MYY

103

103
46

102

104

97

46
138

21,95 2637 2787 3,34
76,46 -3345 -75,67 43,03 53,01
0fl49 P> 1038 64 ., 1048 40 62,83
-102,96 -136,83 o -142 40 A 9 93
70 1249822 @E75100 1198 14 Edeo
Q 9849 13491 40.62 12311 6300 89|57
O 123815 @21 [E244 880 636165
-35,31
012 136,29 14457 =400 91,28
6E10 124813 [E73,840 1148 11 &dass
{1 99.63 136,07 33,34 14399 53,75 90!71 rv
ST 124828 74,098 1168 76 bdas
? 98,94 -134.79 i -142.76 6325 9 ‘63
00 123865 73,890 116H,14 50,52 T Bl
8 9854 -13418 36,79 -142,18 62,96 90,33 = 1120,00
980,00
2sbds 123884 74100  1168,45 Cbo,39 M .0
; 2 99,14 -134,90 - -142 80 £3.49 91.50 - ggggg
SET 124853 73 38l 119852 060,56 420 00
2 9920 -136.27 37,05 144 16 64 22 8r 99 33333
O 132814 ME75560 124851 s 0.0
5 -10842 14021 -37,84 -14520 S 150,60 -140.00
79,12 -244 88
107,55 °I8° 1070 33 dsho | MYY, (kNm/m)
8022 16,00 "0 258 46,13 413 07 Kierunek X
212326 14 2247 t6:1+— szypadki: 4 (SGN}
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Zbrojenie dolne na kierunku x

2288
22,00
20,00
18,00
16,00
14.00
12,00
10,00
8.00
6,00
4,00
2,00
0,01
[HAx Glowne, (cm2/m)
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Zbrojenie dolne na kierunku y

25,20
2475
22,50
20,25
18,00
15,75
13,50
11.25
9,00

6,75

4,50

0,01
[HAy Prostopadie, (cm2/m)
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Zbrojenie goérne na kierunku x

T—
3FEbs 3E29 36380 388
5803 5743 5880 3559
804
5380 5345 5881 3502
804
s80 5396 5587 3534
804
58%1 5348 5580 3381
G048
5393 5351 5594 3502
Bl04
5443 587 5989 3598 59,60
ol Bl s
M
536 5349 5594 3301 = 45 00
5,04 - 40,00
B .
5&2 5&3 Em 3&3 - 30,00
8,08 g 2500
20,00
3582 3562 3688 3¥le 15.00
——] 10,00
as 2055 329————— 5,00
0,01
|+1Ax Gilowne, (cm2/m)
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Zbrojenie goérne na kierunku y

63,84
6050
55,00
49,50
44 00
38,50
33.00
27 .50
3 T‘a 22,00
AGHE Bk | 16,50
—’:[!1 11.00
5 il 5,60

0.01
[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

505 1

8,04
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Ugiecie w stanie zarysowanym

g0 =010 0.0 0.0 Nl

0,0
0,5
0,7
-0,9
-1.1
14
-1,6
-1,8
-2,0
2.3
-2,5
2.7
2,7
[-]Ugiecie, (cm)
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Z1.2.2. Poz.2 SLUP ZELBETOWY

Sity normalne w stupach

=3892,93
1817.01

Max:

U Ex+c Fxt S00kN
Min

Przypadki: 4 (SGN)

[ 218608 o
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Stup - obliczenie nosnosci

Charakterystyki materiatow:

Beton
ciezar objetosciowy

Srednica kruszywa
Zbrojenie podtuzne:
Klasa ciggliwosci
Zbrojenie poprzeczne:

Geometria:

Srednica
Wysokos¢: L
Grubos¢ piyty
Wysoko$¢ belki
Otulina zbrojenia

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

Wiecej niz 50 % obcigzen przytozonych:

Klasa odpornosci ogniowej

Obcigzenia:

Przypadek Natura

SGN obliczeniowe

SGU obl.SGU

Yf - wspotczynnik obcigzenia

Wyniki obliczeniowe:

- B37 fok = 24,00 (MPa)
: 2501,36 (kG/m3)

: 20,0 (mm)

: A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
:C

: A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)

= 50,0 (cm)
= 3,90 (m)
=0,80 (m)
=0,80 (m)
=4,0 (cm)

: PN-EN 1992-1-1:2008
: brak wymagan

> nie

. nie

s tak

: ze zginaniem

: do ptyty

po 90 dniu

: brak wymagan

s N My(s) My() Mz(s) Mz(i)

(kN)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
1,00 389293 26,94 -12,61 -30,02 1475
1,00  3017,16 20,82 -975 -2328 1143

Wspoltczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,24 > 1.0
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Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: SGN (B)
Sity przekrojowe:
Nsd = 3892,93 (kN) Msdy =-12,61 (kN*m)  Msdz = 14,75 (kN*m)
Sity wymiarujgce:
wezet dolny
N = 3892,93 (kN) N*etotz = -77,86 (kN*m) N*etoty= 77,86 (kN*m)

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd: -0,3 (cm) 0,4 (cm)
imperfekgji ei: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 0,6 (cm) 1,3 (cm)
minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -2,0 (cm) 2,0 (cm)

Analiza szczegoétowa-Kierunek Y:

Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
3,80 3,80 30,40 40,43 Stup krepy

Analiza wyboczenia

M2 = 26,94 (kN*m) M1 =-12,61 (kN*m)
Przypadek: przekréj na konicu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
MO =-12,61 (kN*m)
ea = 01*o/2 = 1,0 (cm)
01 =00 * an * am = 0,01

60 = 0,01

oh =1,00

om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00

m = 1,00

Ma = N*ea = 36,98 (kN*m)
MEdmin = 77,86 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -77,86 (kN*m)
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Analiza szczegotowa-Kierunek Z:

Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
3,80 3,80 30,40 40,86 Stup krepy

Analiza wyboczenia

M2 = 14,75 (kN*m) M1 =-30,02 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
MO = 14,75 (kN*m)
ea =01%0/2=1,0 (cm)
01 =00 * oh * am = 0,01

60 = 0,01

oh =1,00

am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00

m = 1,00

Ma = N*ea = 36,98 (kN*m)
MEdmin = 77,86 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = 77,86 (kN*m)

Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr = 54,00 (cm2)
Stopien zbrojenia: P=275%
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-llIN (B500SP)):
e 11625 | =3,86 (m)

Zbrojenie poprzeczne: (A-llIN (B500SP)):
strzemiona: 9 ¢8 [=1,49 (m)

szpilki 9 ¢8 | = 1,49 (m)
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Z1.2.3. POZ.3 PLYTA FUNDAMENTOWA

Momenty MXX

-505,97 * -651,88 ™ -364,

131,99 140,68 138,78 134729

342

85,39 154,38 445

14,33™ -638,05™ -686,00 5.

5,04 169.29 5/38
© 82847 M54 ™ 69051 5653
49 92 167,69 3143
080 -786,44 Frea2 ® 69854
49’ 6 167,92 » 43
6,06 -870,99 27303 ® 697 41 ~
0,53 167 14 » 41 252 30
B11,67" 638,89% 689,48 4, 55000
3141 100,00
-32854™ -64413 ™ -69244 - 0,0
50 5 170,66 i 39 :;gggg
© 8736 701 ™ 73896 %o priscypei
49 6 121,78 E _400‘00
36-722,05 *-628,64 * -357.29 Bl 50000
- -600,00
11'06—248 11240 34—126,29— Bl ;00
) -800.00
] -880.,08
MXX, (kNm/m)
Kierunek X

Przypadki: 4 (SGN)
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Momenty MYY

30,31 10421 4939 102,69 2935

,07" 688,73 146,72

143,16 -697 4 E

142,26

63,24

141,88

_ 277 47
142,48 -75 " 200.00

100,00
142,76 -660,35 26 v
-100,00
_ -200,00
143,58 -703;55 265 -300,00
-109,33 -400,00
144,16 637,13 27 g
2 -600,00
=i -700,00
99,11 -488,30 22 -800.00
-870,78
MYY, (kNm/m)
Kierunek X
Przypadki: 4 (SGN)

| [ |1
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Zbrojenie dolne na kierunku x

1564 8,94
0,26 0.38 - 2,04

2539 4731 ‘&€ a9 :?5‘ 29,97
2747 4606 iz % Si& 3121
2305 4455 45182 4605 4885 2947
3103 ™% 4g%g 48M8 S5W14 30,93
3334 ¥z 492 49%7 595 3121
2841 Moo 4760 4772 sile1 3052

2584 401 Mo B B gy = 61.21

60,50

= 55,00

2707 4464 46'34 4699 49890 29383 = 49,50

44,00

=] 38 50

3303 s 5% sy i 3192 33,00

! 2750

| 2200

w2 s5fog 4651 467 4854 3079 16,50

3,67 168 30 11,00

5,50

0.01

[HAx Glowne, (cm2/m)
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Zbrojenie dolne na kierunku y

437 340 o5 4y B 445
223 pglqy  afye 258 15’34 26.90
3,38 3,94 -
= 3.01 2,73
wen 5846 ghy 4THI 5‘13 30,08
3.3 5,62 2,72 5,20
s 2,74
wes sfleo s ‘S8 oW1 3505
T ST
s M7 ke 4580 5&1(} 2810
328 oo 191 18 521 2.64
e sl 4560 4084 oiles 2943
3.3 493 226 in 319
624
ses 55M7 sibs ado  slys 3310
5,07 240 2%
Y L. = 64,04
sos SW61 4388 4480 5H58 54 M -
316 522 2,56 245 - i iggg
A gy B afes s 3119 - i
S 5,19 S 2,38 580 245 - 38,50
n%h oo 43!1 1105 5!55 28,71 -: j 2?2{{:
3.04 1
we . B o 22,00
37.05 S5 3gjy0 2643 283 o5 16,50
- L s 189 45 297 4191 428 ;15,3{]
0,01
[HAy Prostopadie, (cm2/m)
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Zbrojenie goérne na kierunku x

E
g
i}
£
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Zbrojenie goérne na kierunku y

8,04 8304 3.04

L ap. ool UL e S0¢ W
1 : i 8.04 8,04 8.04 8.04 17|22
1743 0.04 50: 504 804 500 8,04 1806

] 8,04 8,04 8.04 5304 5,04 oo |
B 478 "M 1465 sor N
17,20 8.04 8.04 18,

1 8.04 804 g4 804 iy
1 :1 . 14 54 b m. 1 8.04 & -

AA0 = 3 i : l
1 ] e s 0,01 8.04 .04 17173
1 1 8,04 8,04 B 804804 o,
1 r:ﬁ:-:.j 3 8,04 4 14,62 - 8,30 8,04 18/50
16041 8,04 ; gbs

] 8.04 8,04 8.04 804 804 4

Gl . TN 8,04 | F
h:l_lf 8,04 3145 . 8’29 8,04 1 _.: 9
1646 8,04 2 8,04 11
*3 9. &, 8,04 8,04 B804 8,04 8,04 804 1
16,82 E e . B 804 186

I 8.04 8.04 b A i
. 8.04 804 ., 8.04804 1 f

£ d : ' Bl 2 28,66
1 71 1 &t 14,63 804 8,32 - 1 =S 2}?, 50

- 8,04 804 1767 NN '

] 504 804 % 5,04 8,04 E 25,00
16683 - 8,04 8.04 163 - 22 50
1 ;-Eigé.t .' 14,66 804 8,36 .04 4 | 17 - 20100

8,04 : ;
: & 8,04 804 804 804804 OO ' = 17.50
0.8 1837
17188 8.04 » 14170 3,04 8,38 8.04 . | s T - 15,0{}
5 ﬁ 8,04 8,04 8.04 3 12,50

I 8,04 gos B.04 8,04 8,04 1 [ 10,00

16,06 8.04 804 ggs B804 804804 FO 4 ;gg
; 8,04 '

B0 B li- E’m B.m i I-- d ii- 304 204 8 0 2'50

*"' 0,01

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

Umowa nr KB/502/U1/1102-W/2015 i Umowa BPBK S.A. Gdarsk nr 0309 44
Budowa wezta integracyjnego i publicznego parkingu zwigzanego z obstuga ruchu drogowego w Gdyni Chyloni — zadanie 2
PROJEKT BUDOWLANY



Maksymalne osiadanie

-0,3
-0,3
-0,3
04
-04
-0,5
-0,5
-0,5
-0,6
-0,6
-0,6
-0,7
-0,7

[[]JUgiecie, (cm)
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Z1.2.4. SCIANA SZCZELINOWA

. Wezet Chylonia
MSE Sp. z 0.0 Sciana 2ewnetrzna garasu
Analiza konstrukcji Sciany
Dane wejsciowe
Projekt
£adanie © Wezet Chylonia
Czest - Sciana zewnetrzna garazu
Autor - MSE Sp.zoo.
Data - 2016-D4-26
Ustawienia
Polska - EN 1997
Materialy | nomy
Konstrukcje betonowe EMN 1992-1-1 (ECZ}
Wapdlczynniki EM 1992-1-1 : domysine
Konstrukcje stalowe - EN 1993-1-1 (EC3)
Wspdlczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego . yy4, = 1,00
Wyznaczanie parc
Obliczenie parcia czynnego : Coulomb
Obliczenie parcia biernego - Caguot-Kerizel
Metoda obliczeniowa ; parcia zalezne
Ohbliczenia wplhywu obcigZen sejsmicznych : Mononobe-Ckabs
Modul reaki gruntu - domysinie
Uwzglednij redukcje modulu reakcji gruntu dia obudowy wykopu
Metodyka obliczen : obliczenia wedlug EN 1997
Podejscie obliczeniows 2 - redukeja oddziahywan | opordw
Wspdiczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwala sytuacja obliczeniowa
Miekorzystne Kaorzystne
Oddziabywania stale - Ve = 135 1.00 [
Oddziabywania zmienne : g = 1,50 [-] 0,00 -1
Olbcigzenie hydrostatyczne - Yo = 135 4
Wsp_éicgnn!ki cggéciowe do npoi's:':rw lub nosnosci (R)

Trwala sytuacia obliczeniowa
Wapdlczynnik redukcji statecznosci wewnetrzneg) kotew YRis = 1,10
Wapdiczynnik redukcji odporu podioZa © YRe = 140 [

Geometria konstrukcji
DHugost konstrukcji = 8,00 m

Nazwa przekroju - Sciana zelbetowa h = D60 m
Wysokost przekroju h = 0,60 m

Powierzchnia przekroju A = 6,00E-01 m2im
Moment bezwtadnosci | = 1,B0E-02 m%m
Modut sprezystoéci E = 33000,00 MPa
Modut sprefystosci na Scinanie G = 13750,00 MPa

Materiat konstrukcji
Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30037

Wytrzymalost na sciskanie fg = 30,00 MPa
Wytrzymalost na rozcigganie fotm = 2890 MPa
Modut sprezystosci E.m = 3300000 MPa
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. Wezel Chylonia
MSE Sp. z 0.0, Sciana zewnetrzna garau
Modut sprefystosci poprzeczns] G = 13750,00 MPa
Zhrojenie podiuzne : B0
Granica plastycanosci T, = 500,00 MPa

Maodul reakcji podioZza
Maodul reskcji podioza wyznaczono wediug teorii Schmitt'a.

Podstawowe parametry gruntow

] 1 i 1 1 ;‘ 1 E
Hr Hazwa Szrafura Pet o2 i Y=u
[l [kPa] | [kWm¥] | [kNim?] [l
Piasek sredni (SP),
A [ ] 335 om0 18,50 850 10,00

W obliczeniach parcia spoczynkowego wsZystkie grunty pravjete zostaly jako niespoiste.

Parametry gruntow do wyznaczania modulu reakcji podioZa (Schmitt)

Mr Mazwa Szrafura » Eced Edes
! ; ; = ; [MPa] - [MPa]
Piasek sredni (SP),
- D ]  om  =mm :
Parametry gruntu
Piasek sredni {SP), sredniozageszczony
Ciezar chietosciowy : ¥ = 18,50 kNim2
Stan naprezen - sfektywne
Kat tarcia wewnetrznego - Qef = 3350°
Spajnose grumtu - tef = 0,00kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt . & = 10,00 "
Grunt : niespoisty
Modui edometryczny - Egeg = 32,00 MPa
Cigzar grunfu nawodn. © Yex = 18,50 KN/m2
Profil geologiczny | przyporzadkowane gronty
Nr Wﬂ[i:;wa %PE}I‘[I!JII&EIEDWEHH grunt Szrafura
1 11.00 Piasek Sredni (SP), éredniczageszezony |:|
2 ; Piasek &redni (SP), éredniozageszezony |:|

Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do glebokosci 4,10 m.

Kszialt terenu
Tersn za konstrukcjg jest ptaski.

Wplyw wody
Zwierciadio wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukcji.
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MSE Sp. z 0.0,

Wezel Chylonia
Sciana zewnetrzna garau

Zdefiniowane obciaZenie powierzchniowe

ObcigZzenie

Wart.1 Wart.2 Wsp.X Dlugosc | Glebokosc

e nowe Zmiana Oddzialyw. [kM/md] [kMimd] x [m] I [m] z [m]

1 Tak state §,00 0,00 goo M
powierzehni

Hr Nazwa

1 pasmo

Globalne ustawienia obliczen
Liczba podziatow sciany na elementy skonczone (ES) = 40
Wiasne obliczenie part granicznych : nie redukowad
Minimalne uwzglednione parcie do wymiarowania ma wartost O min = 0,200;

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa - trwata

Wyniki obliczen
Wykresy parc gruntu na konstrukcje (przed i za sciana)

Glebokosc Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp.Zz
[mi [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
0.03 0.00 0.00 0.00 0.18 057 3.09
0.03 0.00 0.00 0.00 1.75 1.75 3.09
0.30 0.00 0.00 0.00 3.04 5.4 2787
0.39 0.00 0.00 0.00 449 7.60 5534
0.89 0.00 0.00 0.00 5.94 10.06 83.01
1.19 0.00 0.00 0.00 7.39 12.51 110.68
148 0.00 0.00 0.00 .84 1497 138.35
1.78 0.00 0.00 0.00 1029 17.42 166.02
207 0.00 0.00 0.00 11.74 19.88 193.69
237 0.00 0.00 0.00 1319 2234 221.36
267 0.00 0.00 0.00 1464 2479 249.03
296 0.00 0.00 0.00 16.09 2725 276.70
326 0.00 0.00 0.00 17.54 2051 304 .37
356 0.00 0.00 0.00 18.99 ) 332.04
385 0.00 0.00 0.00 2044 34 359.71
410 -0.00 -0.00 -0.00 2165 3592 382.88
4.10 -0.00 -0.00 -0.01 2165 3592 382.89
415 -0.24 -0.40 -4 50 21.89 3629 387.38
4.44 -1.69 -2.86 =327 2334 3858 415.05
474 =314 -5 -50.84 2479 40.88 44272
5.04 -4.58 -T.07 -87.51 26.24 4320 470.39
533 -6.04 -10.22 -115.18 2769 4554 498.06
563 -7.449 -12.68 -142 85 2914 47 .88 925.73
593 -5.94 -15.14 -170.52 30.59 30.23 553.40
622 -10.39 -17.59 -198.18 3203 5260 581.07
652 -11.84 -20.05 -225.85 3348 5497 608.74
6.81 -13.29 -22.50 -253.52 3493 57.35 63641
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Wezet Chylonia

MSE Sp. z 0.0. Seiana zewnelrzna garazu
Glebokosc Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp.Zz
[mi] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] |EPa|

711 -14.74 -24 96 -281.19 36.38 50.74 66408

741 -16.19 -27.42 -308.86 ITa3 62.13 691.75

7.70 -17.64 -29.87 -336.53 3925 6453 T19.41

B8.00 -19.09 -32.33 -364 .20 40.73 5694 T47.08

Obwiednie modwtu reakcji podioZa i sit wewnetrznych w konstrukcji
Glebokost kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/im3] [MM/m3] [mim] [kPa] [kMinn] |kN i

0.00 0.00 0.00 -20.17 0.00 -0.00 -0.00

020 0.00 0.00 -19.57 257 -0.26 0.02

040 0.00 0.00 -18.97 3.55 -0.87 0.13

060 0.00 0.00 -18.36 453 -1.68 0.358

0.80 0.00 0.00 -17.76 551 -2.68 0.581

1.00 0.00 0.00 -17.16 .49 -3.88 1.48

1.20 0.00 0.00 -16.56 746 527 2.38

140 0.00 0.00 -15.96 B.44 -6.87 3.59

1.60 0.00 0.00 -15.36 942 -8.65 313

1.80 0.00 0.00 -14.76 10.40 -10.63 7.06

2.00 0.00 0.00 -14.16 11.358 -12.81 9.40

2.20 0.00 0.00 -13.56 12.36 -15.18 12.20

240 0.00 0.00 -12.96 13.33 -17.75 15.49

260 0.00 0.00 -12.37 14.31 -20.52 19.31

280 0.00 0.00 -11.77 1529 -23.48 23

3.00 0.00 0.00 -11.17 16.27 -26.63 28.72

320 0.00 0.00 -10.58 17.25 -29.99 3437

340 0.00 0.00 -9.99 18.23 -33.53 40.72

360 0.00 0.00 -5.40 19.21 -37.28 47.80

3.80 0.00 0.00 -8.82 2018 4122 5585

4.00 0.00 0.00 824 2116 -45.35 6430

4.09 0.00 0.00 -7.97 2161 4732 68.56

411 0.00 0.00 -7.93 2094 47 66 69.32

420 0.00 0.00 -7.66 12.80 -45.21 T3.79

4.40 0.00 0.00 -7.0%9 -4.80 -20.00 83,77

460 0.00 0.00 -6.53 -¥259 4725 93.55

480 0.00 0.00 -5.97 -40.29 -40.96 102.43

5.00 0.00 0.00 -5.42 -57.99 -31.14 109.70

520 0.00 0.00 -4 87 -75.69 -17TT 11465

540 2538 0.00 -4.33 G2 TT 024 115.96

560 2538 0.00 -3.80 -80.01 17.03 114.24

580 2538 0.00 -3.28 -67.45 31.78 109.32

500 2538 0.00 277 -55.07 44 03 101.70

6.20 2538 0.00 -2.26 42 87 53.82 91.88

540 2538 0.00 -1.76 -30.83 61.18 80.34

660 2538 0.00 -1.26 -18.92 66.16 67.56

680 2538 2535 077 -4 36 69.11 53.87

7.00 2538 25.35 -0.28 20035 6721 40.12

720 2538 2538 D20 44452 &0.98 27.19
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Wezet Chylonia

MSE Sp. z 0.o. Sciana zewnelr=na garazu
Glebokosc kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MMN/m3] [MMN/m3] [mim] [kPa] [kMim] [KNm/m]
740 0.00 2538 D68 6327 4954 16.02
T.ED 0.00 2538 1.17 T6.14 35.60 747
7.80 0.00 2538 1.65 B9.01 19.09 1.85
5.00 0.00 25.35 213 101.87 -0.00 0.00
Maksymalna sita tnaca = 69,11 kN/m
Maksymalny moment = 115,96 kMNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 20,2 mm
Wymiarowanie nr 1
Przem. min | Przem. max | Sita tngca min. | Sila tnaca max Moment min. Moment max.
[mm] [mimi] [kM/m] [kM/m] [ENm/m] [kNm/m]
0.00 -20.17 -20.147 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
020 -19.57 -19.57 026 -0.26 D.02 0.02
040 -18.97 -18.97 087 -0.87 0.13 0.13
060 -18.36 -18.36 -165 -1.68 D.38 0.358
0.80 -17.76 -A7.76 -2 68 -2 .68 0.81 0.581
1.00 1716 7.6 -3.88 -3.88 1.46 1.45
1.20 -16.56 -16.56 527 527 238 238
140 -15.96 -15.96 687 -6.87 3.59 3.59
1.60 -15.36 -15.36 -B.EB5 -8.65 5.13 513
1.80 -14.76 -14.76 -10.63 -10.63 7.06 7.06
2.00 -14.16 -14.16 -12.81 -12.81 9.40 9.40
2.20 -13.56 -13.56 -15.18 -15.15 12.20 12.20
240 -12.96 -12.96 -A7.75 775 15.49 15.49
260 -12.37 -12.37 -20.52 -20.52 19.31 19.31
280 -11.77 1177 -2348 -23.48 23.71 237
3.00 -11.17 -11.147 -26.63 -26.63 28.72 28.72
320 -10.55 -10.55 -29.99 -29.99 3T 3437
340 -9.99 -9.99 -33.53 -33.53 40.72 40.72
360 040 -9.40 -37.28 -37.28 47.80 47.80
380 -8.82 -8.82 4122 -41.22 55.65 55.65
4.00 824 824 -45 35 -45 35 64,30 6430
409 -F a7 -7ar A7 .32 -4T.32 68.56 65.56
411 -7.93 -7.93 -47 GE -47 66 £9.32 69.32
420 -T.BE -T.EBG -49.21 -49.21 73.79 T3.79
4.40 -7.09 -7.09 -50.00 -50.00 8377 B3.7T
4 B0 £.53 653 A7 25 4725 93.55 93.55
480 5497 -54a7 -40.96 -40.96 102.43 102.43
5.00 542 542 -31.14 -31.14 109.70 109.70
520 -4 &7 -4 &7 ATTT -ATIT 114.65 11465
540 -4 33 -4 33 -0.24 -0.24 115.96 115.96
560 -3.80 -3.80 17.03 17.03 114.24 114.24
580 -3.28 -3.28 3T 31.78 100.32 109.32
600 277 20T 4403 44 03 101.70 101.70
620 -2.26 -2 26 5382 53.82 91.88 91.88
G40 -1.76 -1.76 G61.15 61.158 80.34 80.34
660 -1.26 -1.26 G616 66.16 67.56 67.56
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Wezel Chylonia

MSE Sp.z0.0. Seiana Zewnelrzna garazu
Przem. min Przem. max | Silta tngcamin. | Sitatngca max | Moment min. | Moment max.
[mim] [mmi] [kMim] [kMim] [kMm/m] |IchJ'm

680 077 -0.77 69.11 659.11 3387 53.87
7.00 028 -0.28 67.51 67.51 4012 40.12
720 020 020 6095 50.98 2719 27.149
740 0.Es 068 4054 4954 16.02 16.02
T.ED 117 117 3580 3580 74T TAT
7.80 1.65 165 19.09 19.09 1.95 1.895
&.00 213 213 -0.00 -0.00 0.00 0.00

Maksymalne wartosci przemieszczen i sil wewnstrznych

Maksymalne przemieszezenie =  -20,2 mm

Maksymalne preemieszczenie = 2.1 mm

Max. moment Zginajacy = 115,96 kNm/m

Min. moment zginajacy = 0,00 kMmfm

Makzymalna sita thgca = 6911 kN/m

Wymiarowanie przekroju betonowego (éciana zelbetowa h = 0,60 m)
W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.

Obliczeniowy wspotczynnik obciazenia przekroju = 1,00

Zhrojenie - & szt. sredn. 25,0 mm; otulina 40,0 mm

Stopien zbrojenia p = 05 % = 015% = pmn
Polozenie osi cbhojetne] x = 008Bm = 03 m = ¥ma
Graniczna statngea Vgg = 266,38 KN = 69,11 kN = Vgy
Moment niszczacy Mgy = 660,10 kNm = 11596 kNm = Mgy

Przekrdj SPEENIA wymagania.
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Z1.2.5. OBLICZENIA KONSTRUKCJI TUNELU

PRZEKROJE PRETOW:

2|n 3,500

V=
5,000 v

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 5,000 0,000 5,000 1,000 1 B 35,0x100,0
2 00 2 3 0,000 -3,500 3,500 1,000 1 B 35,0x100,0
3 00 1 4 0,000 -3,500 3,500 1,000 1 B 35,0x100,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm]

1 3500,0 2916667 357292 20417 20417

Material: Modul E:

Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
37 Beton B37 32000 20,000 1,00E-05
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OBCIAZENIA:

20,00 20,00
v v
35,05,009 - $¢5,005,00
3 2

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1 (Tg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: A "" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe-Y 0,0 20,00 20,00 0,00 5,00
2 Trapezowe -90,0 35,00 0,00 0,00
2 Liniowe -90,0 5,00 5,00 0,00 3,50
3 Trapezowe 90,0 35,00 0,00 0,00
3 Liniowe 90,0 5,00 5,00 0,00 3,50

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,10
A -"grunt i zmienne" Zmienne 1 1,00 1,30
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MOMENTY :

-64,88 -64,88
64,88 t 1 ¢ -64,88
45,24
3
-14,94 14,94
TNACE :

88,10

¢ -83,00 1 83,00 ?

-88,10
3
19,38 -19,38
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NORMALNE :

¢
(88,10 1 l-88,10
83,00 283,00
3 2
-120,44 .120,44
SIZY PRZEKROJOWE: T.T rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -64,88 88,10 -83,00
0,50 2,500 45,24~ 0,00 -83,00
1,00 5,000 -64,88 -88,10 -83,00
2 0,00 0,000 -64,88 83,00 -88,10
0,63 2,201 14,94~ 0,03 -108, 44
1,00 3,500 0,00 -19,38 -120, 44
3 0,00 0,000 64,88 -83,00 -88,10
0,63 2,201 -14,94~* -0,03 -108, 44
1,00 3,500 0,00 19,38 -120, 44

* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

4 19,38 19,38 3

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezetl H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
3 19,38 120,44 121,99
4 -19,38 120,44 121,99
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00002 -0,00003 0,00004 -0,00019 ( -0,011)
2 -0,00002 -0,00003 0,00004 0,00019 ( 0,011)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00011 ( 0,006)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00011 ( -0,006)
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Sciana tunelu

Cechy przekroju:

zadanie tunel, pret nr 3, przekroj: x,.=1,75 m, x,=1,75 m

S
— T~
e _ i
5116
| 100,00 |
Wymiary przekroju [cm]:
h=35,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B37

fu= 30,0 MPa, fei=a- fer/y.=1,00%30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=3500 cm?, J;x=357292 cm*, J,—=2916667 cm*

STAL: A-IIIN (RB 500)
fx=500 MPa, vs=1,15, fy¢=420 MPa
&1im=0,0035/(0,0035+1y4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gldwne:
Asi+A0=20,11 cm?, p=100 (As1+As)/Ac =100%20,11/3500=0,57 %,
Jx=3774 cm*, ];,=21458 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: tunel, pret nr 3, przekrdj: x,.=1,75 m, xp=1,75 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: Mx = 12,35 kNm, My = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-11,90 kN, Vx=0,00 kN,
Sita osiowa: N =-104,27 kKN = Nsq,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
€ey= Mx/N = (12,35)/(-104,27)=-0,118 m,
Msdx = Mx (€ay + €ey) N = 1,066%(-0,020 -0,118)*(-104,27) = 15,39 kNm,.
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Zbrojenie wymagane:
(zadanie tunel, pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=3,50 m)

I

Q

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-88,10 kN,
Msa=V(Msax>+ Msdy?) = V(-71,07°+0,00%) =71,07 kNm
f.e=20,0 MPa, fy=420 MPa (fi4¢=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (51=10,00 %o):
As1=4,38 cm? < min Ag=4,68 cm?, przyjeto As=4,68 cm?, = (3116 = 6,03 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane(* As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (gc=-1,10 %o,):
Ax=0,00 cm? = (0216 = 0,00 cm?) *)
A=Ag+A0=4,38 cm?, p=100xAy/A~= 100x4,38/3500=0,13 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=31,2, x=3,1 (£=0,099),
a1=3,8, ac=1,1, z=30,1, A=308 cm?,
ec=-1,10 %o, €51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
F=-276,08, Fs1 = 187,98,
M= 45,32, Mg = 25,75,
Warunki rOwnowagi wewnetrzne;j:
F+Fs1=-276,08+(187,98)=-88,10 kN (Nsq=-88,10 kN)
Mc+Ms1=45,32+(25,75)=71,07 kNm (Ms¢=71,07 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:
zadanie tunel, pret nr 3

-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztdw ustalone wedtug zalacznika C normy, wspdtczynnik 3 obliczono jak dla
preta jednostronnie zamocowanego w ukladzie przesuwnym

Z€ wWzZoru (C 1) 1() = B lcol, 1(;0]:3,500 m,
podatnosci weztdw: k. =0,588 = ka =(1/xa-1)=0,700, €, =1,000 = kg =(1/x,-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3%0,700)) = 1,=2,476%3,500 = 8,667 m
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-przyv wyboczeniu w plaszczvznie prostopadlej do plaszczvzny ukladu:

podatnosci weztow ustalone wedhug zatgcznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla
preta swobodnego:

Z€ WZ0oru (C. 1) 10 = B lcol, lcol=3,500 1’1’1,
podatnosci weztow: k. =1,000 = ka =(1/xa -1)=0,000, &, =1,000 = kg =(1/x»-1)=0,000,
B=1,000 = I, =1,000%3,500 = 3,500 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
zadanie tunel, pret nr 3

-w plaszczyvznie ustroju:
mimosrod niezamierzony: (1co1=3,500 m, h=0,350 m, n=1)

16—01(1+y)>i, 0,01
600 n730 .
=max(0,012, 0,012, 0,010) =0,033 m, przyjeto: €,=0,020 m,

mimosrod statyczny: Mmm=max Msq =64,88 kNm, Ns¢=-88,10kN = e=|Mma/N|=
| 64,88/(-88,10) | = 0,736 m,

mimosrdd poczatkowy: es=eat+e.=0,020+0,736=0,756 m,

€a = max<

obliczenie sity krytyczne;j:
- dtugos¢ wyboczeniowa: 1,=8,667 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Ecn=32,0-10° kPa,
- momenty bezwladnosci: 1.=35,7292. 10* m*,
[=0,3774-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(eatee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+feq)) = max(2,161, 0,05, 0,052) = 2,161,
- ki=1+0,5 (Nsq,1¥Nsd) dt,t0) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

LA R S

crit — 12
lu 2klt 0’1 + eio
h

9 [3,200-10'x3,573-10% 0,11 . a0s] -
6T 323000 0’1+2’161+o,1)+2,o 10°%3,774- 10 ] = 1413,46 kN

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
R S 1
7 1-Ng, /N, 1-(88,10/1413,46)

=1,066

2

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie tunel, pret nr 3, przekrdj: x,=1,91 m, xp=1,59 m

St —

Fee2

daz P

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa¢=-105,76 kN,

Msa=V(Msax>+ Msdy?) = \(17,072+0,00%) =17,07 kNm

f.e=20,0 MPa, fy=420 MPa (fi¢=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciagane: As1=10,05 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ax=10,05 cm?,

As=Asq+A0=20,11 cm?, p=100xAy/Ac= 100x20,11/3500=0,57 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=31,2, x=15,4 (£§=0,494),

a1=3,8, 2=3.8, a:=5,2, 2:=26,0, Ac=1541 cm?,

Sc=-0,07 %0, 852=-0,05 %0, 851=0,07 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc=-109,69, Fs1 = 14,84, Fs» =-10,91,

M= 13,54, M1 = 2,03, Mg = 1,50,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Nra =-2406,47 KN > Nsq =F+F1+F=-109,69+(14,84)+(-10,91)=-105,76 kN
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Strop tunelu

Cechy przekroju:
zadanie tunel, pret nr 1, przekroj: x,.=2,50 m, x,=2,50 m

|

w
a
—

s

‘ 100,00 ‘

Wymiary przekroju [cm]:
h=35,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B37
fok= 30,0 MPa, feq=0-fer/y.=1,00%x30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=3500 cm?, J;x=357292 cm*, J,—=2916667 cm*

Sily przekrojowe:
zadanie: tunel, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=5,00 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: Mx = 64,88 kNm, My = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy= 88,10 kN, Vx=0,00 kN,
Sita osiowa: N =-83,00 kN = Nsq,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
eey = Mx/N = (64,88)/(-83,00)=-0,782 m,
Msdx = Nx (€ay T €ey) N = 1,000%(-0,020 -0,782)%(-83,00) = 66,54 kNm,.
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Zbrojenie wymagane:
(zadanie tunel, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=5,00 m)

a1 ﬁ
at

ES | iy

h g m S
% FCJ

l 100,00 |

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-83,00 kN,
Msa=V(Msax>+ Msdy®) = V(66,54°+0,00%) =66,54 kNm
f.e=20,0 MPa, fy=420 MPa (fi¢=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (51=10,00 %o):
As1=4,08 cm? < min Ag=4,68 cm?, przyjeto As=4,68 cm?, = (3116 = 6,03 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane(* As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (g.=-1,05 %o,):
Ax=0,00 cm? = (0216 = 0,00 cm?) *)
A=Ag+A0=4,08 cm?, p=100xAy/A~= 100x4,08/3500=0,12 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=31,2, x=3,0 (£§=0,095),
a1=3,8, a:=1,0, z2=30,2, Ac=297 cm?,
ec=-1,05 %o, €51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F=-258,37, Fs1 = 175,37,
M= 42,52, M1 = 24,03,
Warunki rOwnowagi wewnetrzne;j:
F+Fs1=-258,37+(175,37)=-83,00 kN (Nsq=-83,00 kN)
Mc+Ms1=42,52+(24,03)=66,54 kKNm (Ms¢=66,54 kNm)
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie tunel, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=5,00 m

Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=-83,00 kN,

Msa=V(Msax>+ Msdy®) = V(66,54°+0,00%) =66,54 kNm

f.e=20,0 MPa, fy=420 MPa (fi¢=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciagane: As1=10,05 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ax=10,05 cm?,

As=Asq+A0=20,11 cm?, p=100xAy/Ac= 100x20,11/3500=0,57 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=31,2, x=7,9 (£=0,253),

a1=3,8, 2=3,8, a:=2,7, zc=28,5, Acc=789 cm?,

Sc=-0,32 %0, 852=-0,17 %0, 851=0,95 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc=-240,79, Fs1 = 191,41, F2 = -33,61,

M= 35,71, M1 = 26,22, My = 4,61,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Nrd =-196,02 KN > Ngg =F+Fs1+F5>=-240,79+(191,41)+(-33,61)=-83,00 kN

Ugiecia

zadanie tunel, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.
Wspoltczynniki pelzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

E
Ecer= ——=— = 32000 = 10667 MPa

I+(tt,)  1+2,00

Moment rysujacy:
Mer = ferm We = 2,9%20417 x107 = 59,21 kNm
Catkowity moment zginajacy Msa = -51,74 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -51,74 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x1=17,5cm I;=428049 cm*
B = Ec et I = 10667x428049 x10 = 45659 kNm?
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-51,74 -51,74

37,01

Wykres sztywnos$ci 1 momentow dla obciazen dtugotrwatych.

Ugiecia.
Ugigcie w punkcie o wspdtrzednej x = 2,500 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=axogd=1,3 mm

a=1,3<20,0 =ajim
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Z1.2.6. OBLICZENIA LAWY FUNDAMENTOWEJ BUDYNKU

TOALET
2 [m] Skala 1:20
0,00
0 v X
z
Pr
o
<
o
1,00
1 ' !
0,70
Podloze gruntowe
Teren
Poziom terenu: istniejacy z.=0,00 m, projektowany zyp = 0,00 m.
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubosé Nazwa gruntu Poz. wody In/Ip Stopien
stropu warstwy gruntowej wilgotn.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek gruby brak wody 0,50 m.wilg.

Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokos¢: b=0,18 m, dlugos¢: 1=1,00 m,
Wspdlrzedne koncow osi $ciany:
x1=0,00m, y1=-0,50m, x2=0,00m, y>=0,50m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

Obciazenie od konstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: Zobe = 0,60 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My y
obcigzenia [KN/m] [KN/m] | [KNm/m] -]
1 D Il 45,0l o,0 o,00 ] 1,20
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Material
Rodzaj materiatu: Zelbet
Klasa betonu: B37, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretow zbrojeniowych: dx=12,0 mm, dy= 12,0 mm,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: zr= 1,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szerokos¢: B=0,70 m, wysoko$¢: H=0,40 m, mimosroéd: E = 0,00 m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
x 1 | D 1,00 | 0,17 | 0,00 |

Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,70 m, L =1,00 m.
Poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sifa pionowa: N =45,00 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hyx = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.
Ciezar wilasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke diugosci
fundamentu:
sita pionowa: G = 13,80 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kKNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N;=(N+ G)-L=(45,00 +13,80)-1,00 = 58,80 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:

M; = (-N-E + Hx'E, + My + Mgy)-L = (-45,00-0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 kNm.
Mimosrdd sity wzgledem srodka podstawy:

er = [IM/Ny| = 0,00/58,80 = 0,00 m.

e:=0,00m<0,12 m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=0,70-2-0,00=0,70m, L'=L=1,00m.

Obcigzenie poditoza obok tawy (min. srednia ggstosé dla pola 2):
$rednia gestos$é obl.: ppr = 1,53 t/m?, min. wysoko$¢: Dmin = 1,00 m,
obciazenie: ppg)'g Dmin = 1,53-9,81-1,00 = 15,01 kPa.

Wspdlezynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: @y = Dym)ym =29,70%,  spdjnosé: cuw) = Cumym = 0,00 kPa,
Ng=7,18 Nc=29,43, Np=17,79.
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Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg 0 = [Hx|-L/N; = 0,00-1,00/58,80 = 0,0000, tg d/tg Dur = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iB =1,00, ic=1,00, ip= 1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBm Ym g = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspdlezynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,82, mc=1+0,3-B/L'=1,21, mp=1+1,5-B'/L'=2,05
Odpor graniczny podioza:
Qme = B'L'(mc-Nc-cyw)ic + mp*Np:ppr) € Dmin'ip + mp-Np-par):g-B'-i8) = 426,68 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 58,80 kN <m-Qmgs = 0,81-426,68 = 345,61 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

dr inz. Zbigniew Wilk

Uprawnienia budowlane 1772/Gd/84
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Z.2. WYTYCZNE BIOZ

Zgodnie z:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414, {j.
z 2003 r. Nr 207 poz 2016, z 2004 r. Nr 6 poz. 41, Nr 92 poz.881, Nr 93 poz. 888, Nr 96 poz. 959), Art. 20.
ust. 1. p. 1;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 120 poz.1126) w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (t.j. Dz.U. 2003 Nr 169
poz.11650) w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 47 poz.401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

1.0 Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizaciji
poszczegolnych obiektow

1.1. Zamierzenie budowlane obejmuje: Budowe parkingu podziemnego oraz tunelu

taczgcego parking z peronami.

1.2. Kolejnos¢ realizacji, na etapie projektu budowlanego, przewiduje sie

nastepujaca:

- roboty przygotowawcze (ogrodzenie terenu, odtgczenia zewnetrznych przytgczy

instalacyjnych od sieci miejskich).
- budowa obiektu
- prace porzgdkowe na terenie dziatki budowlanej
2.0. Istniejgce obiekty budowlane
Na dziatce w chwili budowy nie wystepujg inne obiekty budowlane.

3.0. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu mogace stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Teren, na ktorym sg prowadzone roboty budowlane powinien by¢ ogrodzony w

SposOb zabezpieczajgcy osoby niezatrudnione na budowie, przed skutkami
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spadania materiatbw budowlanych z rozbieranego obiektu. W trakcie prowadzenia
prac rozbiérkowych nalezy zachowaC szczegdlng ostroznos¢ i kontrolowac

zachowanie sie konstrukcji budynku sgsiedniego.
4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot budowlanych

4.1. Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza  szczegllnie  wysokie ryzyko powstania zagrozZenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegélnosci przysypania ziemiq i

upadku z wysokosci:

4.1.a Wykonywanie wykopow o sScianach pionowych bez rozparcia o gfebokosci
wiekszej niz 1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu Scian o

glebokosci wiekszej niz 3,0 m

Wystepuja

4.1.b Roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z
wysokosci ponad 5,0 m

W trakcie procesu budowlanego nie wystepujg sytuacje zagrozenia upadkiem z

wysokosci ponad 5,0 m.
4.1.c Rozbiorki obiektow budowlanych o wysokosci ponad 8 m
Nie wystepuja
4.1.d Roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadéw przemystowych
Nie wystepuja

4.1.e Montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich i

wysokosciowych

Nie wystepuja
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4.1.f Roboty wykonywane przy uzyciu smiglowcow

Nie wystepuja

4.1.g Roboty na obiektach mostowych prowadzone metoda nasuwania

konstrukcji

Nie wystepuja

4.1.h Montaz elementow konstrukcyjnych obiektow mostowych

Nie wystepuje

4.1.i Betonowanie wysokich elementow konstrukcyjnych mostéw (przyczoftki,

filary, pylony)
Nie wystepuje

4.1.j Fundamentowanie podpor mostowych i innych obiektow budowlanych na

palach

Nie wystepuje.

4.1k Roboty wykonywane pod Iub w poblizu przewodéw linii
elektroenergetycznych (ponizej napiecia znamionowego 110 kV)

Nie wystepuje.

4.1.1 Roboty prowadzone w portach i przystaniach podczas ruchu statkow

Nie wystepuja

4.1.m Roboty prowadzone przy budowliach pietrzacych wode, przy wysokosci

pietrzenia powyzej 1 m)

Nie wystepuja
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4.1.n Roboty wykonywane w poblizu linii kolejowych
Nie wystepuja

4.2. Roboty budowlane, przy prowadzeniu ktorych wystepuja dziatania substancji
chemicznych lub czynnikow biologicznych zagrazajacych

bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi
4.2.a Roboty prowadzone w temperaturze ponizej —10st.C

W zaleznosci od terminu rozpoczecia oraz harmonogramu prac moze wystgpic

sytuacja pracy na zewnatrz w warunkach temperatury ponizej -10°C.

4.2.b Roboty polegajace na usuwaniu i naprawie wyrobow budowlanych

Zawierajacych azbest
Nie przewiduje sie
4.3 Roboty budowlane stwarzajgce zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym
Nie wystepuja

4.4 Roboty budowlane prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia Ilub

czynnych linii komunikacyjnych
Nie wystepuja
4.5 Roboty budowlane stwarzajgce ryzyko utoniecia pracownikéw
Nie wystepuja
4.6 Roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach

4.6.a Roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen
technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach
zamknietych

Wystepuja
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4.6.b Roboty zwigzane z prowadzeniem rurociggéow pod przeszkodami,

wykonywane metoda tunelowa, przecisku lub podobnymi
Nie wystepujg

4.7 Roboty wykonywane przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii

napowietrznych — roboty przy budowie, remoncie i rozbiérce torowisk
Nie wystepuja

4.8 Roboty budowlane wykonywane w kesonach, z atmosfera wytwarzang ze
sprezonego powietrza — roboty przy budowie i remoncie nabrzezy

portowych i przepraw mostowych
Nie wystepuja
4.9 Roboty budowlane wymagajace uzycia materiat wybuchowych
Nie wystepuja

4.10 Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich

elementéw prefabrykowanych
Konstrukcja wykonana zostanie jako monolityczna.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych

Kazdy pracownik kierowany do robét szczegdlnie niebezpiecznych winien przej$é, oprocz
obowigzkowych szkoleh BHP, odpowiedni instruktaz poprzedzajgcy przystgpienie

do robét niebezpiecznych o danym profilu zagrozen.

Instruktaz zwigzany z robotami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien zapewnié
wiadomosci i praktyczne umiejetnosci z zakresu bezpiecznego wykonywania

powierzonej pracy.

Instruktaz zwigzany z robotami szczegdlnie niebezpiecznymi prowadzony jest przez

osoby uprawnione do prowadzenia takich instruktazy, wyznaczone przez
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pracodawcow, a na ich zlecenie takze przez jednostki organizacyjne uprawnione

do prowadzenia takiej dziatalnosci na podstawie odrebnych przepiséw

Roboty niebezpieczne wystepujgce w trakcie budowy grupuja sie w nastepujgce

profile zagrozen:
A zwigzane z robotami na wysoko$ci (p.7.1.b)
B zwigzane z pracg w niskiej temperaturze (p. 7.2.a)

Instruktaz zwigzany z zagrozeniami o profilu A (w zakresie podstawowym), i B powinien
dotyczy¢ wszystkich pracownikéw zatrudnionych przy prowadzeniu robo6t
budowlanych i polega¢é na szkoleniu omawiajgcym wystepujgce zagrozenia,
prezentujagcym przyktadowe sytuacje wypadkowe i nauczajgcym bezpiecznego
wykonywania powierzonej pracy oraz wiasciwych procedur postepowania w

sytuacji wystgpienia szczegolnego zagrozenia jak rowniez zaistnienia wypadku.

Instruktaz zwigzany z robotami na wysokosci — profil B (w zakresie ponad podstawowym)
powinien obejmowac pracownikoéw (grupy pracownikéw) skierowanych do tego
typu roboét. Instruktaz ten oprécz szkolenia teoretycznego powinien zawierac

instruktaz praktyczny z postugiwania sie indywidualnym sprzetem asekuracyjnym.
Przeprowadzenie / odbycie instruktazu winno by¢ ewidencjonowane.

Zakres podstawowy instruktazu zwigzanego z robotami na wysokosci ponad 5m dotyczy
robét do wykonywania, ktérych nie jest wymagane stosowanie indywidualnego
sprzetu asekuracyjnego. Zakres ponad podstawowy tego instruktazu dotyczy
rob6t, przy wykonywaniu ktérych nalezy stosowa¢ indywidualny sprzet
asekuracyjny.

6. Wskazanie S$rodkéw technicznych | organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robo6t budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajacg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
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6.1 Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczeristwom

W celu zapobiegania niebezpieczenstwom zwigzanym z pracg w strefach i
przy robotach szczegdlnie niebezpiecznych, nalezy stosowacC srodki
techniczne najbardziej odpowiednie ze wzgledu na skutecznos¢, dostepnosc,
i ekonomike stosowanych rozwigzan. Jako szczegolnie wtasciwe, na etapie

projektu budowlanego, nalezy wskazac:

- Dla robo6t niebezpiecznych z zagrozen o profilu A (wg p.8 niniejszej

Informacji): -

Srodki tgcznosci bezprzewodowej;- indywidualne srodki asekuracyjne w

postaci pasow i uprzezy i innego sprzetu do prac na wysokosci.
- Dla robot niebezpiecznych z zagrozen o profilu B:

- wyznaczenie i urzgdzenie ogrzewanych pomieszczen dostepnych dla

pracownikéw podlegajgcych oddziatywaniu zagrozenia;
- zapewnienie odpowiedniej odziezy i ew. cieptych positkdw.
6.2 Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.

W celu zapobiegania niebezpieczenstwom zwigzanym z pracg w strefach i
przy robotach szczegdlnie niebezpiecznych, nalezy wdrozy¢ system

organizacji takich robot zawierajgcy przynajmniej nastepujgce rozwigzania:

- wyznaczenie os6b odpowiedzialnych za nadzo6r poszczegdlnych rodzajéw

prac niebezpiecznych;

- objecie wszelkich rob6t z zakresu szczegdlnie niebezpiecznych

bezposrednim nadzorem osbéb do tego celu wyznaczonych;

- okre$lenie wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z
poszczegblnymi typami robo6t niebezpiecznych, w tym okreslenie

niezbednych srodkéw zabezpieczajgcych;

- stosowanie imiennego podziatu pracy;
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- okreslanie kolejnosci wykonywania zadan;

- stosowanie wydzielenia i oznakowania stref prowadzenia robo6t

niebezpiecznych.

Oprocz powyzszego nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad i przepiséw

zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, z ktérych przypominam o:

- opracowaniu i zapoznaniu pracownikbw z Planem bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (plan bioz);

- przeszkoleniu wszystkich pracownikdbw w zakresie obowigzujgcych
sygnatéw alarmowych (Swietlnych i dzwiekowych) i obowigzujgcych

procedur zachowan z nimi zwigzanych;

- przeszkoleniu wszystkich pracownikbw w zakresie obowigzujgcych
zachowan (procedur) zwigzanych z zaistnieniem sytuacji wypadkowej lub

alarmowej.
UWAGA:

Niniejsza Informacja i zawarte w niej wyszczegdlnienia nie moga stanowié
podstaw do jakiegokolwiek ograniczania stosowania odpowiednich przepiséw

wyzszej rangi, w szczegdlnosci: Prawa Pracy i przepiséw Bhp.

(Np. nie zwalnia od stosowania kaskéw czy odziezy ochronnej, nie podwaza

przepiséw prowadzenia prac spawalniczych, itp.)

dr inz. Zbigniew Wilk
Uprawnienia budowlane 1772/Gd/84
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