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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania ogolne dotygze
montau i odbioru punktowych elementéw odblaskowych waamzadania inwestycyjnego:
»Rozbudowa ulic Wiczlinskiej i Chwarznienskiej w Gdyni na odcinku od SP 37 do ulicy
Zaruskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt zwizanych z projektem pn. ,Rozbudowa ulic Wiéskiej i Chwarzniéskiej
w Gdyni na odcinku od SP 37 do ulicy Zaruskiego”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z
montaem i odbiorem prefabrykowanych punktowanych eled@nddblaskowych stosowanych na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punktowe elementy odblaskowe — adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci i wysokdci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiidéw, ktore odbijaj padajce z
boku awietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania uytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy mie sktada sic z jednego lub kilku integralnie zgaanych ze sapczsci,

moze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrai drogi. Cz$¢ odblaskowa mie

by¢ dwukierunkowa.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Punktowe elementy odblaskowe — materialy o wysokalo 15 mm, a w szczegolnych
przypadkach do 25 mm, ktére przyklejone lub wbudowane w nawierzchiaja r&ne ksztalty
i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoraddzgnszklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetakrylanuytnétfolie odblaskowe.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo montau punktowych elementéw odblaskowych
powinny spetnia warunki postawione w rozpaggdzeniu Ministra Infrastruktury [4].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem B, zgodnie z rozpadzeniem Ministra
Infrastruktury [5], co oznacza wystawienie dekl@iragodnaci z aprobaf techniczig lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teysienie deklaraciji
zgodndci z normy zharmonizowas— dla punktowych elementow odblaskowych [2, 2a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [9] nie mog
by¢ zmienione lecz zachowpjwaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarazilaracja zgodniwi z aprobat technicza.

2.3. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.4, a szczegOtowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97 [6] lub POD-2@@6ich wydaniu [7].

2.4. Wymagania wobec materiatbw do montar punktowych elementow odblaskowych

2.4.1. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowe elementy odblaskowe powinny¢byaklejane, kotwiczone lub wbudowane
w nawierzchrg. Plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajca element odblaskowy powinnachymieszczona w taki sposéb, aby zapewniat widzigino
W nocy, a take w czasie opadow deszczu. wg PN-EN 1463-1:200042,
Odbhynik bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:



- szklany lub plastikowy w casci lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdupca sie na
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwy zabezpieczagg przedscieraniem, ktéry mae miee warstwe odbijajgca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powzeinie wystawione na ruchas
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimeiet zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. §le punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna ly usuwalna tylko za pomecnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoké punktowego elementu nie e by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna diata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegmita
zgodnie z zajcznikiem 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [4].

Sparéd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwia do oznakowa
poziomych wyréania sg PEO ze szklanym korpusem peinym (odhtg wielokierunkowy) lub
zawierajcy diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z higtezw. aktywne PEO. Nie miesztz
sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [2], ¢hepetniaj te samy funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kiegupojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometyi36@

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementow odblaskowych gloee g w
normie zharmonizowanej [2a] i odpowiednich aprobat@chnicznych.

2.4.2. Widzialnc¢ w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spétmiadane porke] wymaganie wspotczynnika
swiattosci TR pomnaone przez odpowiedni dla 2@ej barwy wspotczynnik.

Minimalne wartdci wspoétczynnikawiattosci R [med/Ix]:

Kat padanig3(H) +15° 10 +5°
B(vV) =

Kat obserwacji a 2 1° 0,3

Typ 3 1,5 10 150

Mnoznik dla elementéw odblaskowychadych barw:
- barwa biata — mnmik = 1

- barwa czerwona — muoik = 0,2

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do montau punktowych elementéw odblaskowych, powinien
wykaza sic mazliwosciag korzystania z nagpujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek¢cznych
- zestaw urzdzen do klejenia elementow ,na g@o”.

4. TRANSPORT

Materialy do montau punktowych elementow odblaskowych rmgle przewozé w
opakowaniach zapewniych bezpieczny transport i zachowanie wymaganydasciwosci
materiatow, chronjic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciémruchu musg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentagcprojektows.



5.2. Warunki wykonania prac

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wynasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%. Ponadto prace nayewykonywa w dziea lub przy dobrej przejrzystoi
powietrza.

5.3. Przygotowanie podi#a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania ngleoczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczys#Zgzeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzdmiera.

Powierzchnia nawierzchni musi dgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania oznakowania drogi,zmao wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniamizimiera.

Do wykonania przedznakowania pwma stosowa& nietrwap farbe, np. farle silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lin
lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementai odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatléw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca
szczegblp uwag na staranne mocowanie elementéw do padtood czego zaky trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniéa ustalonego przez producenta kleju z uwagi nalimos¢ uzyskania
roznej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaoapunktowe elementy
odblaskowe. Przy uzupetnianiu bragmjch elementoéw w istniggym na powierzchni ggu naley
starannie usué pozostatéci po zniszczonym elemencie, a szczegoélnie wardtleju lub detali
mocupgcych element.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6. Usuwanie oznakowania punktowego

W przypadku konieczrigi usungcia istniegcego oznakowania, czynftote nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag¢ nawierzchn.
Zaleca st wykonywat usuwanie oznakowania punktowego prostymi ¢dgiami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem mantgunktowych elementéw odblaskowych musi
by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stém@ wiaciwosci oznakowania
drég w czasie ichaytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezengaymi razne
aspekty witaciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [1] i-BN 1436:2000/A1:2005
[1a].

Badania s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Kolejmgdania kontrolne naie
wykona po okresie 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwaitaltuzszej niz 1 rok.



6.3.1.2. Grubdé¢ oznakowania

Grubag¢ oznakowania tj. podwigzenie ponad gégn powierzchng nawierzchni dla
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi powinna wynasico
najmniej 15 mm, a w szczegoélnych przypadkach usyalo w dokumentacji projektowej, co najmniej
25 mm.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Do celow przyblionej oceny punktowych elementow odblaskowych dogreszsg
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, padegpjna obserwacji oznakowania z punktowych
elementéw odblaskowych w nocy sligpojedynczy element jest wyiaie widoczny z odlegkei 50m
przy aswietleniu swiattami mijania samochodu osobowego, tozm uzna jego odblaskows® za
zadowalajcy.

6.3.1.4. Przyczepn&t do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawferznaley obserwowé po 1 miesicu, po
roku,. Dopuszcza siodpadngcie z kadego odcinka drogi wymienionego w zleceniu:

- po 1 miesicu nie wicej niz 2%,

- po 1 roku nie wicej niz 10%.

6.3.1.5. Szorstké&é

Z uwagi na niewieli powierzchng punktowego elementu odblaskowego badania szdsthkoe
wykonuje s¢. Nalezy pomimo to zwrdai uwag na rozwingcie powierzchni wyrobu zapewniggj
zwigkszory szorstké¢ w poréwnaniu z wyrobem o gtadkiej powierzchni.

6.3.1.6. Trwatcé

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze wbctiwaspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych achizwidoczndé w nocy po 1 roku. Jako
wymaganie nabey przyja¢ w pierwszym przypadku liczb pozostatych punktowych elementow
odblaskowych zgodnie z 6.3.1.4., w drugim — pogemgz odblaskowizi nie wicksze ni 50% lub,

w ocenie wizualnej, zachowanie widziadobw nocy w swiattach mijania samochodu osobowego
z odlegtd@ci minimum 50 metrow.

6.3.1.7. Wytrzymalad¢ nasciskanie.

Materiat z ktérego wykonano punktowy element odktavy, powinien wykazywa
odpornag¢ nasciskanie w temp. od -25do +6Q, co najmniej sit 60 kN. Badanie mma wykona na
typowej prasie laboratoryjnej. W tym celu ngleumiesci¢c badany wyrob pod pras zmierzy¢ sile
potrzebn do jego zniszczenia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z pkitowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza,

€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z SST, ¢Eagice badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (se¢hia),

- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zakcznikiem nr 2 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[4

Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplghnesu gwaranciji.

W przypadku wgtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect
wykonanie bada widzialngici w nocy na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodké z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamdf; wykonanych
wedtug metod okrdonych w PN-EN 1463-1 [2] lub Warunkach techniczmyOD-97 [6] lub POD-



2006 (po wydaniu) [7]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamaygia

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jestdéowyrazona w sztukach umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbhidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokona& po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w SST na podstawie batlawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wbudowania 1 szt. punktowego elementu odblesdio obejmuje:
— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— ewentualne usuegtie resztek starego elementu,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— koszt elementu i wklejenie,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakdaair6g. Warunki
dotyczce poziomego oznakowania drég.

la. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Warunki
1436:2000/A1:200 dotyczce poziomego oznakowania drog.(Zmiana Al)
5
2. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotygre
charakterystyki nowego elementu
2a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu.(Zmiana Al)
2b. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe.
3. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakaaan drog.
Wiasciwosci fizyczne.
3a. PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada
4:2004(U) Czé¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/palizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

4. Zalcznik Nr 2 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 32 lipca 2003zczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyualarunki ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220, poz. 2181)



Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iciakiem
budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie systeméweeny zgodnéci, wymaga
jakie powinny spemia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgoddoi oraz
sposobu oznaczania wyrob6éw budowlanych oznakowa@EnDz.U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydawania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497).



