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ZESPOL. OBIEKTOW OSWIATOWYCH WRAZ Z TERENAMI SPORTOWYMI
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W DZIELNICY CHWARZNO-WICZLINO W GDYNI

PROJEKT WYKONAWCZY
PR - PRZEDSZKOLE
PR N1 cz.3 TELE - INSTALACJE TELETECHNICZNE

1 Czesc¢ ogdlna

1.1 Wstep

Kompleks budynkow Zespotu Oswiaty w Gdyni Wiczlinie realizowany bedzie w 2 etapach:
Etap I:
W pierwszym etapie przewidziano budowe przedszkola.
Etap Il:
W Il etapie przewiduje sie realizacje pozostatych obiektow Zespotu Oswiaty:
o Szkoly podstawowej - skrzydio A.
e Szkoty podstawowej - skrzydto B wraz biblioteka.
e Sali gimnastycznej i Auli.
W zwigzku z powyzszym instalacje teletechniczne w Zespole Oswiatowym beda dostosowane do
dwuetapowego wykonawstwa, w sposob umozliwiajacy samodzielne funkcjonowanie kazdego z
obiektow.
Wyposazenie teletechniczne Zespotu Oswiatowego stanowi¢ bedzie zespdt nowoczesnych
instalacji i urzadzen przeznaczonych do realizacji funkcji podstawowej obiektu oraz
zapewniajgcych bezpieczenstwo przebywajgcych tam oséb.
Dokumentacja teletechniczna w ramach niniejszego opracowania — | etap — PRZEDSZKOLE
podzielona jest na 3 tomy i obejmuje:
Projekt instalacji bezpieczenstwa pozarowego obiektu — Instalacje sygnalizacji pozaru.
Projekt instalacji systemow bezpieczenstwa ogdélnego i zabezpieczenia technicznego
obiektu.
e system telewizji dozoru (CCTV)
o system kontroli dostepu (przejs¢)
e system domofonowy

e instalacje sygnalizacji wtamania

Projekt instalacji teletechnicznych



e instalacje okablowania strukturalnego dla potrzeb sieci komputerowej i sieci

telefonicznej,

e centrala telefoniczna,

¢ instalacje telewizji kablowej wraz z montazem zespotu anten do odbioru TV SAT

¢ instalacje dla potrzeb audiowizualnych w salach dydaktycznych
Ponadto w ramach projektéw zagospodarowania terenu (przedszkole i szkota) na terenie Zespotu
Obiektow Oswiatowych (Tom PR | i Tom SP |) wykonana bedzie kanalizacja telekomunikacyjna na
terenie Zespotu Oswiatowego:

e dla potrzeb utozenia kabli sieci szkieletowej Miasta Gdyni do szkoty i przedszkola,

¢ dla potrzeb kabli do kamer monitoringu wizyjnego na terenie szkoty i przedszkola.

Niniejsze opracowanie to Projekt instalacji teletechnicznych.

1.2 Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano w oparciu o :

- projekt budowlany,
- wytyczne Inwestora,
- uzgodnienia miedzybranzowe,
- rownolegle opracowywane projekty wykonawcze poszczegdlnych branz (architektura,
konstrukcja, wentylacja i klimatyzacja, instalacje grzewcze i chtodnicze, instalacje elektryczne
itp.),

- projekt wystroju wnetrz,

- wytyczne w zakresie ochrony ppoz.,

- obowigzujgce normy i przepisy.
1.3 Projekty zwigzane

e Projekt architektury.

e Projekt wystroju i aranzacji wnetrz.

e Projekty branzy teletechnicznej wg punktu 1.1.
e Projekt instalacji elektryczne;.

e Inne projekty objete zadaniem inwestycyjnym.

Przed przystgpieniem do uktadania instalacji i montazu urzadzen, zobowigzuje sie Wykonawce do
wczesniejszego zapoznania sie z pozostatymi projektami branzowymi, objetymi niniejszym
zadaniem inwestycyjnym, celem skoordynowania dziatah, zwigzanych z wielobranzowym
wykonawstwem obiektu oraz integracjg instalacji i urzadzen do zainstalowania w obiekcie, a

ponadto spetnienia wymagan, okreslonych w projektach wystroju wnetrz.



1.4 Uwagi instalacyjno — montazowe

Opracowania projektowe wykonane zostalty w oparciu o projekt architektoniczny oraz projekt
technologiczny i nie pokazujg szczegdtowych elementéw wynikajgcych z projektu aranzacji wnetrz.
W projekcie wystroju wnetrz pokazane sg szczegotowe lokalizacje elementéw systemow
teletechnicznych takie jak np.: czujki, gtosniki, gniazda okablowania strukturalnego itp.
Zobowigzuje sie wykonawce do postugiwania sie projektem wystroju wnetrz przy wykonywaniu
instalacji objetych niniejszymi projektami. Nalezy dostosowac instalacje do szczegétowego
projektu architektury wnetrz. W poszczegdinych projektach branzowych, podano dodatkowe
wymagania i zalecenia, ktére muszg by¢ uwzglednione w ramach wykonawstwa, a zwigzanych z
architekturg wnetrz i projektem technologicznym.

Przed przystgpieniem do wykonawstwa, nalezy dodatkowo uzgodni¢ z uzytkownikiem
szczegotowg lokalizacje wszystkich przytgczy abonenckich i innych elementow poszczegoinych
instalacji i innego wyposazenia technologicznego. Lokalizacji przytagczy i innych elementow
dokonano w oparciu o wytyczne technologiczne przyjete na etapie projektowania. Uzytkownik
moze réwniez wyda¢ nowe dyspozycje, co do lokalizacji przytgczy i aparatdow poszczegdélnych
systemow.

Przed przystgpieniem do wykonawstwa instalacji objetych niniejszym projektem, nalezy
skonsultowaé¢ z Inwestorem zastosowane urzadzenia i zwigzane z nimi instalacje. Postep
technologiczny w zakresie urzadzen elektronicznych jest tak szybki, ze zaprojektowane dzisiaj
nowoczesne urzgdzenia za jakis czas mogg okazac sie technologicznie przestarzate i nie mogg
wspotpracowaé z nowoczesnym oprogramowaniem i aktualnie nowoczesnymi systemami i
urzadzeniami. W zwigzku z powyzszym w momencie realizacji obiektu nalezy zastosowac
najnowoczes$niejsze rozwigzania techniczne oraz urzadzenia i dostosowa¢ do nich potrzeby

instalacyjne, oraz ewentualnie wykona¢ nowy projekt.

2 Wytyczne ogélne ukladania i montazu okablowania
teletechnicznego

Na poszczegolnych kondygnacjach, na ciggach gtdéwnych w przestrzeni sufitu podwieszonego
przewidziano montaz wspoélnego zespotu korytek dla instalacji teletechnicznych i elektrycznych. W
serwerowniach przewidziano utozenie wiekszej ilosci korytek.

Dla potrzeb uktadania okablowania w pionach, przewiduje sie wykonanie szachtéw instalacyjnych.
W szachtach zamontowa¢ drabinki kablowe zgodnie z oznaczeniem na rysunkach

Uktadajac instalacje objete niniejszym projektem, nalezy dodatkowo postugiwac sie projektami
pozostatych instalacji teletechnicznych.

Na odcinkach od ciggu gtbwnego do niektdérych pomieszczen nalezy utozyC korytka kablowe

KM100 do utozenia wszystkich instalacji teletechnicznych wchodzgcych do tego pomieszczenia.



Od korytka KM w przestrzeni sufitu podwieszonego, na korytarzu, w poziomie do gniazd lub
punktéw odbiorczych poszczegdlnych instalacji, dla potrzeb okablowania utozy¢ rurki RVS pod
tynkiem

Od sufitu podwieszonego do gniazd kable uktadaé w rurkach pod tynkiem.

Dodatkowe wytyczne dotyczgce uktadania okablowania podano na rysunkach w dokumentacji
wiodacej Instalacje okablowania strukturalnego oraz w teczkach poszczegdlnych czesci.
Zabezpieczenia p.poz. przejs¢ instalacyjnych przez Sciany i stropy:

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El), wymagang dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, niebedgce elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej, co
najmniej EI60 lub REI60, muszg mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementéw.

Wyzej wymienione przepusty nalezy wypetnic masg ognioodporng, spetniajgcg te same

wymagania techniczne, co sciany i stropy, w ktorych sie znajduja.

2.1 Uwagi wykonawcze i powykonawcze

Wszystkie informacje zawarte w dokumentacji projektowej wielobranzowej niniejszego zadania
inwestycyjnego nalezy rozpatrywac tgcznie, niezaleznie od zamieszczenia w danej dokumentacji
projektowej. W przypadku niejasnosci lub wystgpienia spornej interpretacji dokumentacji
obowigzuje interpretacja zawsze na korzysé Inwestora.
Po odbiorze instalacji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Uzytkownikowi protokolarnie,
wszystkie hasta, kody dostepu, kopie plikéw instalacyjnych i konfiguracyjnych, kopie programoéw,
licencje, kody zrodtowe aplikacji wytworzonych na potrzeby realizacji inwestycji i wszelkie elementy
stuzgce do uruchomienia, konfiguracji, zmiany, utrzymania i eksploatacji uzytkowanych systeméw.
Dokumentacja Powykonawcza. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji
Powykonawczej w zakresie:

- Elektronicznej (PDF, JPG),

- Elektronicznej edytowalnej (DWG, DOC, XLS, TXT),

- Papierowe;j.
Kolejnos¢ tomow, segregatordw i rozktad muszg zostaé zachowane jak w PW. Wszystkie rysunki i
opisy z PW muszg znalez¢ sie w dokumentacji powykonawczej wraz z naniesionymi zmianami i
poprawionym opisem instalacji wykonanej. Wszelkie dokonane zmiany w dokumentacji nalezy
nanies¢ w formie elektronicznej. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania instrukciji

uzytkownika koncowego odnoszacej sie do wszystkich elementéw i instalacji inwestyciji.



3 Prowadzenie instalacji kablowych i konstrukcje wsporcze

Wszystkie instalacje teletechniczne, w tym instalacje systemow bezpieczenstwa na gtownych
ciggach kablowych uktada¢ na drabinkach i w korytkach kablowych ujetych w niniejszym
opracowaniu.

Instalacje systeméw bezpieczenstwa pozarowego obiektu uktadaC zgodnie z wytycznymi
podanymi w projekcie SSP.

Nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem szczegétowq lokalizacje przytagczy abonenckich poszczegdlnych
instalacji i innego wyposazenia technicznego. Na etapie wykonawstwa nalezy bezwzglednie zgra¢
lokalizacje gniazd teletechnicznych z gniazdami elektrycznymi. Przytgcza teletechniczne i
elektryczne muszg by¢ wykonane w jednej linii wzorniczej. Nalezy dostosowac instalacje, objete
niniejszym projektem, do ostatecznego ksztattu aranzacji wnetrz.

Uktadajac instalacje nalezy kierowa¢ sie uwagami na zatgczonych rysunkach.

3.1 Zestawienie materialéw — konstrukcje wsporcze

3.1.1 Korytka i drabinki kablowe — przedszkole

llosé
Lp. Opis produktu JM | art.w llos¢ JM
opak.

Koryto szer.100 + system zawiesi pretowych dtugosci 0,5m w

rozstawie co 1,5m
1. Korytko siatkowe 55/100 3M m 3 18
2. Kotwa wbijana M8 szt. 100 12
3. Pret gwintowany szt. 10 6
4. Uchwyt Srodkowy szt. 25 12
5. Podkfadka btotnikowa szt. 100 24
6. Nakretka szesciokatna szt. 100 24

Koryto sz.100+100mm - system zawiesi pretowych diugosci 0,5m

w rozstawie co 1,5m. Wspélne zawiesia
7. Korytko siatkowe 55/100 3M m 3 78
8. Korytko siatkowe 55/100 3M m 3 78
9. Kotwa wbijana M8 szt. 100 104
10. Pret gwintowany szt. 10 26
11. Podkfadka btotnikowa szt. 100 208
12. Nakretka szesciokatna szt. 100 208
13. Szyna profilowa m 20 15,6
14. Zacisk szt. 20 208

Orientacyjna ilos¢ elementéw do wykonania ksztattek
15. LACZNIK STYKOWY GALW.OCYNK. szt. 20 10
16. L ACZNIK NAROZNY szt. 20 10
17, Trasa I"iono_wa - Drabina LG szer. 200 mm H60 mocowana

bezposrednio kotwa do podioza co 1,5m
18. Drabina kablowa 60/200/1,5 3M m 3 16
19. tacznik wzdtuzny szt 10 12
20. Kotwa sworzniowa M8x75 szt. 100 22




3.1.2 Puszki podiogowe - przedszkole

llos¢
Lp. Opis produktu JM | art.w llos¢ JM
opak.

1. Kondygnacja 1

Wylewka betonowa pokryta materiatem migkkim 3, 5, 8, 10 mm -

kaseta miesci do 12 modutéw 45x45.

Przyjeto grubos¢ wylewki z materialem wykonczeniowym - 22cm
2. Puszka podpodtogowa szt. 1 3
3. POKRYWA MONTAZOWA szt. 1 3
4, KASETA ZASILAJACA szt. 1 3
5. Puszka instalacyjna szt 1 9
6. Ramka montazowa szt 1 9
7. Kondygnacja 2

Wylewka betonowa pokryta materiatem migkkim 3, 5, 8, 10 mm -

kaseta miesci do 12 modutéw 45x45.

Przyjeto grubos¢ wylewki z materialem wykonczeniowym - 13cm
3. Puszka podpodtogowa szt. 1
9. POKRYWA MONTAZOWA szt. 1
10. KASETA ZASILAJACA szt. 1 5
11. Puszka instalacyjna szt 1 15
12. Ramka montazowa szt 1 15

4 Okablowanie strukturalne

4.1 Uwagi ogodlne do projektu instalacji teletechnicznych

Instalacja okablowania strukturalnego umozliwia realizacje ustug telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych.
Podstawowg cechg systemu okablowania strukturalnego budynku jest stworzenie bazy
oprzewodowania miedzianego i $wiattowodowego, na bazie ktérego mozna wykonac:

o klasyczne potagczenia dla telefonii w oparciu o centrale telefoniczng wewnetrzng i

bezposrednie tgcza miejskie,
¢ lokalne wydzielone sieci komputerowe réznych uzytkownikéw,
e potgczenia pomiedzy wybranymi lokalnymi sieciami komputerowymi,
e globalng sie¢ komputerowg obiektu,
e dostep do Internetu,

e komutowane pofgczenia komputerowe w obiekcie i wyjsciowe na zewnatrz przy

wykorzystaniu tagczy ISDN.

Okablowanie strukturalne bedzie umozliwia¢ dowolne zmiany ww. uktadéw w trakcie eksploatac;ji
obiektu bez koniecznoséci uktadania nowych kabli.

Projektuje sie wykonanie okablowania strukturalnego nieekranowang skretkg miedziang kategorii 6
oraz kablem swiattowodowym jednomodowym 2 wioknowym. Przewiduje sie, ze okablowanie
Swiattowodowe wykonane bedzie w salach lekcyjnych i przedszkolnych. W pozostatych

pomieszczeniach przewiduje sie okablowanie wykonane skretkg miedziana.
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Gniazda abonenckie (RJ45 kat.6) i Swiattowodowe sieci okablowania strukturalnego zlokalizowane
bedg we wszystkich salach przedszkolnych oraz pomieszczeniach administracyjno — biurowych, a
ponadto przy urzgdzeniach multimedialnych, np. rzutnikach.

W ramach | etapu — niniejszy projekt, w przedszkolu wykonana bedzie sie¢ okablowania
strukturalnego z serwerownia:

MDF-1 — pom. P2.03 - serwerownia gtéwna dla obiektu wg. | etapu

Gtowny kros teleinformatyczny dla szkoty oraz budynku auli i sali gimnastycznej realizowanego w
Il etapie - serwerownia MDF-2 zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu A.1.12 na 1
kondygnacji.

Wszystkie krosy realizowane w ramach | i Il etapu bedg potgczone miedzy sobg za pomoca
okablowania swiattowodowego i miedzianego.

Schemat blokowy instalaciji teletechnicznych pokazano na rys. 1

Centralnym punktem dla systemow teletechnicznych w budynku przedszkola jest pomieszczenie
P2.03 — serwerownia zlokalizowane na kondygnacji 2. W tym pomieszczeniu projektuje sie szafe
stojgcg rack 19” oraz umieszczenie innych centralnych urzadzen systemoéw teletechnicznych w
budynku. Na scianach bedg montowane operatorskie skrzynki zakonczen kabli zewnetrznych,

urzadzenia telewizji kablowej, centralka sygnalizacji pozaru, urzgdzenia SAWIN.

4.2 Opis systemu

Wszystkie elementy okablowania strukturalnego muszg pochodzi¢ od jednego producenta i musza
by¢ kategorii 6.

Projektowana sie¢ okablowania strukturalnego abonenckiego jest przeznaczona dla abonenckiej
sieci komputerowej i sieci Wi-Fi.

Instalacje okablowania strukturalnego w obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem rys. 1

Gniazda abonenckiego okablowania strukturalnego w przytgczach nasciennych oraz podtogowych,
nalezy ponumerowa¢ zgodnie z numeracjg gniazd na schemacie i na rzutach. Gniazdom na
panelach zakonczen kabli abonenckich w szafach krosowych nalezy nada¢ ten sam numer, jaki

majg odpowiadajgce im gniazda abonenckie.

Projekt nie obejmuje elementéw aktywnych sieci komputerowej i telefonicznej, takich jak:
komputery, serwery, switche, routery, a takze nie obejmuje oprogramowania do wymienionych

urzadzen.

Przy wykonywaniu instalacji okablowania strukturalnego, nalezy stosowaé sie do wytycznych,

zawartych w punkcie 3, dotyczgcych sposobu prowadzenie instalacji kablowych.

Instalacja catego okablowania strukturalnego miedzianego musi zosta¢ wykonywana przez
instalatora posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania,
przyjetego w tym projekcie. Po wykonaniu okablowania strukturalnego nalezy kazde potgczenie
miedziane i $wiattowodowe przetestowaC zgodnie z normami, wskazanymi w dalszej czesci

opracowania. Wykonawca, autoryzujgcy system okablowania strukturalnego, musi posiadaé
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uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig gwarancja, udzielang przez
producenta okablowania. W przypadku udzielenia gwarancji przez wykonawce instalacji, producent
okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu zapewniajgcego reasekuracje gwarancji

udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki wykonawca udzielit gwarancji.

W czasie wykonywania instalacji nalezy stosowac sie do zalecen producenta systemu okablowania
strukturalnego i do odpowiednich norm. Dla zapewnienia elastyczno$ci, system musi umozliwia¢

swobodng rozbudowe oraz rekonfiguracje.

4.3 Minimalne wymagania dla systemoéw okablowania strukturalnego

Podstawa opracowania

Podstawg projektu jest rozporzgdzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z
dnia 6 listopada 2012 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Wykonanie instalacji zgodnie z tym rozporzgdzeniem ma na celu:

» Utatwienie operatorom dostepu do odbiorcéw
* Ustandaryzowanie infrastruktury telekomunikacyjnej

Wszystkie nieuregulowane rozporzgdzeniem zagadnienia nalezy zrealizowaC zgodnie w
wymogami polskich norm:
PN-EN 50174-2 Technika Informatyczna — Instalacje okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i

wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw”
PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne”.

Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla
dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnicé:

¢ Okablowanie strukturalne kategorii 6 w wersji nieekranowane.

e Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta potwierdzajgce zgodnosS¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy przedstawi¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnosc
niezaleznych komponentéw okablowania (kabel, moduty RJ45 w panelach rozdzielczych i
gniazdach przytgczeniowych).

e Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg

pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.
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e Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale
i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy
zastosowaé przetestowany system, ktoérego producent ma, co najmniej 15-letnie
doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym
tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych,

paneli 19”7, zlgczy RJ45), swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

e Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy

odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

e Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 20-letnig systemowag
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w
zakresie fgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zlgcza, kable krosowe i
przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy

Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz certyfikujgcym Producentem systemu.

o Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.

Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

o Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalaciji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora

systemu okablowania.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikoéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow
certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktoéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczagc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do

objecia zainstalowanego systemu 20-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.
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4.4 Okablowanie strukturalne dla potrzeb systeméw multimedialnych w
salach lekcyjnych

Wszystkie sale lekcyjne Zespotu Oswiatowego wyposazone bedg w okablowanie umozliwiajgce
podigczenie lokalnych systeméw multimedialnych — tablic interaktywnych oraz rzutnikdéw
multimedialnych. W zwigzku z powyzszym projektuje sie uniwersalne okablowanie dla ww.
potrzeb. Pomiedzy puszkg podtogowg zlokalizowang pod biurkiem nauczyciela a $ciang ekranowg
nalezy utozy¢ okablowanie zgodnie ze schematem rys. 2.

Wyposazenie sal lekcyjnych w urzadzenia multimedialne (rzutniki z uchwytami, tablice
interaktywne, tunery telewizyjne, konwertery) nie jest objete niniejszym opracowaniem.
Przyktadowa topologia systemu:

Na biurku komputer stacjonarny (zasilanie) z monitorem (zasilanie), klawiaturg, myszka itp.
Podtgczony do Internetu (RJ45 struktura). Komputer bedzie miat zainstalowane oprogramowanie
do obstugi tablicy interaktywnej (dostarczane z tablicg). Komputer musi mie¢ 2 wyjscia HDMI, jesli
chcemy zastosowac¢ monitor na biurku.

Wyjscie USB komputera poprzez konwerter USB-CAT-USB do linii RJ45 nad tablice. Tam druga
czes¢ konwertera, podigczona do wejscia USB tablicy.

Tablica, poza wspomnianym wyzej podtgczeniem USB, wymaga zasilania 230V.

Transmisja audio — video i projektor.

Przy komputerze pod biurkiem nadajnik HDMI — HDBaseT (wejscie HDMI do ktérego podtgczone
jest wyjscie HDMI komputera, wyjscie RJ45 podtgczone do drugiej linii idgcej nad tablice (pierwszg
idzie USB opisane wczes$niej). Nadajnik bedzie wymagat zasilania 230V poprzez dostarczony w
komplecie zasilacz. Projektor musi by¢ wyposazony w wejscie HDMI i wejscie HDBaseT, lub 2
wejscia HDMI (wtedy musimy zastosowaé odbiornik HDBaseT-HDMI, nie wymaga zasilania). Do
wejscia HDMI projektora podtgczony tuner SAT (takze umieszczony nad tablicg) poprzez kabel
HDMI.

Uwaga:

W ramach projektu elektrycznego przewidziano doprowadzenie zasilania 230VAC w rejon

przytaczy dla urzgdzen multimedialnych

4.5 Przylagcza okablowania strukturalnego

Projektuje sie zastosowanie przylgczy okablowania strukturalnego w réznych wykonaniach.
Przytagczem podstawowym bedzie zespdt gniazd RJ45 oraz zigcz Swiattowodowych
zamontowanych w puszce podtogowej. W ramach projektu elektrycznego przewidziano w tych
puszkach montaz gniazd elektrycznych.

Szczegodty zwigzane z wykonaniem poszczegodlnych przytaczy pokazano na zatgczonych

rysunkach.
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4.6 Zestawienie materiatow

Lp. Opis Jedn. llos¢
Przedszkole
Serwerownia MDF-1
1 Szafa SRS, 42U, 800/800/1989, szer./g{./wys; ‘mm. drzwi szt 1
blacha/szkto, RAL 7035 ( konstrukcja spawana - nosnos$¢ 600 kg
2. Cokot 100 mm , do szafy o szer 800 i gteb 800 mm - RAL 7035 szt. 1
3. Panel wentylacyjny 2 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat szt. 1
4 Kat_)el zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 szt 1
(uniwersalny), 3 x 1mm2 czarny 2m
5. Poziomy orggnizator kat?li. 1U 19" 2z tworzywa sztucznego o szt 7
podwyzszonej elastycznosci
6. Komplet $rub montazowych ( 20 x $ruba M6 + podkiadka + szt 8
nakretka koszykowa )
7. Listwa uziemiajgca szt. 1
Listwa zasilajgca 19", 6xNF C61-314(standard PL, FR), wtyk DIN
8. 49441 (unischuko), wytgcznik podswietlany czerwony z zaslepkg + szt. 2
modut przeciwprzepieciowy z filtrem, kabel 2.5m
9. Przetacznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19" RAL 7021 szt. 1
10. Ptyta czotowa 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 RAL 7021 szt. 1
11. Adapter LC APC SM duplex szt. 14
12, KASETA éwiatiowgdowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 ostonek szt 2
termokurczliwych (biata)
13. Blachowkret do adaptera SC szt. 28
14. Ostonka spawow (45mm) termokurczliwa szt. 28
15. Przepust kablowy PG 13,5 szt. 3
16. Zaslepka otworu SC Simplex czarna z tworzywa, prostokatna szt. 10
17. Pigtail LC/APC OS2 (9/125um) easy strip 2m szt. 28
18. Patchcord LC/APC-LC/UPC OS2 (9/125um) duplex 2m szt. 9
19. Panel krosowy 19", ISDN, 50xRJ45, 1U, czarny, organizator kabli szt. 1
20. Panel krosowy 19" , modularny na 24xRJ45, nieekranowany, 1U szt. 3
21. Modut RJ45 kat.6, nieekranowany, keystone, beznarzedziowy szt. 98
22. Patchcord U/UTP kat.6 LSOH niebieski RJ45 zalewany 1m szt. 98
23. Patchcord U/UTP kat.5e PVC szary RJ45 zalewany 1,5m szt. 50
Okablowanie
24. Kabel U/UTP LSHF kat.6 405 drut niebieski (500m) m 2500
25. Kabel U/FTP LSHF kat. 6 455 drut, ekran par, folia( opak. 500m) m 250
26. Kabel FO 12 wiékien UCFIBRE LSHF 1.0kN 12 SM2D m 400
27. Kabel FO abonencki 2E/125 G657A1 biaty LSOH 80N m 350
Gniazda koncowe
28. Modut RJ45 kat.6, nieekranowany, keystone, beznarzedziowy szt. 98
29. Patchcord U/UTP kat.6 LSOH niebieski RJ45 zalewany 3m szt. 45
30. Adapter kgtowy 2xRJ45 (45/45) szt. 61
31. Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) szt. 29
32. Ramka z suportem 4 MOD M45 (148 x 40 x 81) szt. 16
33. Adapter ptaski 1xRJ45 (22,5/45) szt. 8

15




34. Insert - zaslepka do paneli krosujgcych 19" modularnych, biata szt. 24

35. Ins"ert - pod adapter SC simplex, LC duplex do paneli krosujgcych szt 8
19" modularnych

36. Adapter LC APC SM duplex szt. 8

37. Pigtail LC/APC G657A1 (9/125um) easy strip 2m szt. 16

38, KASETA é.wiat+owodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 ostonek szt 8
termokurczliwych

39. Ostonka spawdw (45mm) termokurczliwa szt. 16

40. Blachowkret do adaptera SC szt. 16

41. Patchcord LC/APC-LC/APC G657A1 (9/125um) duplex 2m szt.

42. Ramka z suportem 4 MOD M45 (148 x 40 x 81) szt.

43. Puszka podtynkowa 2 MOD M45 szt. 21

44. Puszka podtynkowa 4 MOD M45 szt. 8

45. Rura PCV RVS28 m 200

46. Rura PCV RVS22 m 500

Uwaga:

Przytacza muszg by¢ w jednej linii wzorniczej z przytagczami elektrycznymi, ujetymi w projekcie

elektrycznym.

5 System sieci bezprzewodowej Wi-Fi

5.1 Opis systemu

Projektuje sie objecie siecig Wi-Fi wszystkich pomieszczen dydaktycznych (sal przedszkolnych) —
tacznie 8 punktéw dostepowych.

Przed montazem punktéw dostepowych Wykonawca powinien wykonaé¢ pomiary, na podstawie
ktérych okreslone zostang optymalne miejsca lokalizacji AP. Wdrozenie sieci bezprzewodowej
wykonane w ramach niniejszego zadania musi zosta¢ zakonczone wykonaniem pomiaréw, ktore

umozliwig weryfikacje rzeczywistego pokrycia uzyskanego przez wdrozong sie¢ WLAN.

5.2 Wymagania systemowe dla elementéw sieci Wi-Fi

Punkt dostepowy

Fizyczne porty:

e Dwa porty 10/100/1000BASE-T Gigabit Ethernet (RJ-45), w tym jeden z obstugg PoE 802.3af/at

e Jeden port konsoli ze ztgczem RJ-45

e Dwie diody LED: Power, System

e Szes¢ wbudowanych anten omni

e Zgodnos$c¢ ze standardem PoE 802.3at/af
Standardy:

e |EEE 802.11n 2.4 GHzi5.0 GHz

e |EEE 802.11ac/a 5.0 GHz

e |EEE 802.11b/g, 2.4 GHz

e |EEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab

e |EEE 802.3af Power over Ethernet (PoE)

e |EEE 802.11h Regulatory Domain Selection
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e |EEE 802.11i
e  Wi-Fi Multimedia (WMM)
e System WDS
Czestotliwosci pracy:
802.11g/n:
2.4 ~2.4835 GHz (US, KANADA)
2.4 ~2.4835 GHz (ETSI, Japonia)
802.11b:
2.4 ~2.4835 GHz (US, KANADA)
2.4 ~2.4835 GHz (ETSI)
2.4 ~ 2.497 GHz (Japonia)
802.11a/n:
5.15 ~ 5.25 GHz (pasmo niskie) US/Kanada, Europa, Japonia
5,25 ~ 5,35 GHz (pasmo s$rednie) US/Kanada, Europa, Japonia
5,725 ~ 5,825 GHz (pasmo wysokie) US/Kanada
5.50 ~ 5.70 GHz Europa

Bezpieczenstwo:
e WEP 64/128-bits
e Dostep chroniony do Wi-Fi (WPA/WPA2)
e  WPA/WPA2 (PSK) przez WDS
e Secure SSH (Secure Sockets Shell), Telnet
e Secure Sockets Layer (SSL) logowanie do zdalnego zarzgdzania
e HTTPS
e Lista kontrolna dostepu: 512
e Autentykacja RADIUS
e EAP-MD5, EAP-TLS, EAP-TTLS, PEAP, EAP-SIM i EAP-AKA
e \Wylgczenie rozsytania SSID
Anteny:
Typ: PCB
Zysk: 12dBi@5GHz
Zgodnos¢ z przepisami:
FCC Czes¢ 15 Klasa B
CE
Certyfikaty:
FCC Czesc 15C 15.247, 15.207 (2.4GHz)
EN 300 328
EN 301 489-1
EN 301 489-17
Parametry fizyczne:
Wymiary: 20 x 20 x 3.65 cm
Waga: 0.75 kg
Funkcje bezprzewodowe:
Moc wyjsciowa: 20dBm
VAP (Virtual Access Point) z obstugg do 16 SSID

Tryb pracy: AP, punkt-punkt WDS, punkt do wielu WDS, WDS z AP

Regulacja mocy transmisji
IEEE 802.11h DFS/DFS2 i automatyczne TPC
Kontrola ruchu dla kazdego SSID

Preferencje pasma dla tych samych ustug SSID na podwdjnym pasmie
Dynamiczny wybor kanatu dla srodowisk o duzym zaszumieniu

Wybdr szybkosci w celu wytgczenia dostepu przy niskiej predkosci transmisji
Wywiaszczenie potgczenia klienta (n > ag > b) w razie petnego obcigzenia

Automatyczny wybor kanatu
Zarzadzanie:
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CLI (Command Line Interface)
Telnet, SSH
Web-based Management (HTTP and HTTPS)
SNMP management v1/v2c/v3
Aktualizacja oprogramowania z wykorzystaniem serweréw TFTP, FTP i HTTP
Zapisywanie i przywracanie konfiguracji z wykorzystaniem serweréw TFTP i FTP
Informacje o systemie — AP status, station status, event logs
Dual image
SNTP
Wybdr kraju
Planowanie restartow urzgdzenia
Wsparcie dla RADIUS
Wsparcie dla IPv4 i IPv6
e Whytgczanie ustugi WiFi podczas, gdy port uplink jest nieaktywny
Zasilanie:
e Wejscie: 100 lub 240 VAC, 50-60 Hz
o Wyjscie: 48 V/ 2A
e Pobd6r mocy: maksymalnie 14 W
Specyfikacja sSrodowiskowa:
Temperatura:
Standardowe warunki pracy: 0°C do 40°C (32°F do 104°F)
Przechowywanie: -20°C to 70°C (-4°F to 158°F)
Wilgotnosc¢: 10% to 95% (w stanie nieskroplonym)
Wyposazenie dodatkowe
AC-4502 Wireless Access Controller, 2 x GE Base-TX + 1 x RJ45 console, with default 6 AP
licenses, upgradable to 500 Aps, 1 x 230VAC build-in
AC-L10 AP License for 10 APs
AC-L20 AP License for 20 APs
AC-L30 AP License for 30 APs
AC-L40 AP License for 40 APs
AC-L50 AP License for 50 APs
AC-L60 AP License for 60 APs
AC-L70 AP License for 70 APs
AC-L80 AP License for 80 APs
AC-L90 AP License for 90 APs
AC-L100 AP License for 100 APs

Kontroler sieci bezprzewodowej

Porty fizyczne:

Jeden port konsoli ze ztgczem RJ45

Dwa porty Gigabit Ethernet RJ45

Przycisk reset

3 diody LED: Power/Diag, Ethernet 1, Ethernet 2
Zarzadzanie:

Konfiguracja profilu

Radio

VAP

QoS

Konfiguracja radia (802.11a/b/g/n, VAP, szybkos$¢ transmisiji)

Zarzgdzanie i sterowanie czestotliwoscig radiowg

Automatyczne / reczne przypisywanie planowania kanatu AP

Automatyczna zmiana kanatu w celu unikniecia zaktocenh

Automatyczne / reczne ustawienie mocy wyjsciowej radia
Wiasciwosci warstwy L2

Funkcja mostkowania
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Protokot STP

Cechy L2 ACL

Izolacja L2 (zapobiega komunikacji STA w ramach jednego
punktu AP

DHCP Relay

Obstuga L2 roaming oraz L3 roaming pomiedzy AC z tej samej grupy (klastra)

VLAN:

e Mozliwos¢ konfiguracji VLAN dla kazdego SSID
Wiasciwosci QoS:

¢ Wsparcie dla QoS, CoS, voice

e 802.11e, WMM

e Mapowanie IP DSCP

e 802.1p DSCP - mapowanie bezprzewodowe oparte na priorytetach Reguty ACL

e Client access rate constraint
e Maximum concurrent clients association limit
e Airtime performance protection
e Bandwidth control
System zarzadzania Siecia:
IPv4/IPv6 dla SNMP
Provision
MAP , heat maps, & status
Informacja o kanale, szybkos¢ Rx/Tx, ustawienie progu i alarm
Alarm mailowy i raport
Statyka ruchu AP dla 2 portéw Ethernet
Lista sgsiednich punktow
Status radia, zakres pokrycia radia, wydajnos¢ radia i raport
grupowy
Kopia zapasowa konfigurac;ji
Zapis sesji STA i statystyka
Statystyka archiwalna
Zarzadzanie grupowe
Zgodnos¢ elektromagnetyczna:
CE Mark
FCC Klasa A
CISPR Class A
EN55022 (Class A)
Parametry dotyczace srodowiska pracy:
Moc: Wejscie AC: 100-240V/50~60Hz, wyjscie DC: 12V/1A
Temperatura pracy: od 0 st. C do 50 st. C
Temperatura przechowywania od -20 st. C do 70 st. C
Wilgotno$¢: 5%~ 95%
Cechy mechaniczne:
Wskazniki LED: Port, Diagnostyka
Montaz w szafie rack 19”
Wymiary: 17.00 (gt.) x 32.82 (szer.) x 4.22 (wys.) cm
Waga: 1.44 kg
Zasilanie:

Przewdd zasilajacy: Wejscie AC: 100-240V/50~60Hz, wyjscie DC: 12V/1A

Zasilacz wewnetrzny

Automatycznie zmieniajgcy zakres transformator: 100 do 240 VAC, 50 do 60 Hz

Pobdr mocy: maks. 60 W

Standardy bezpieczenstwa:
UL(CSA 22.2. NO 60950-1 & UL60950-1)
CB (IEC60950-1)

Bezpieczenstwo:
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Uwierzytelnianie 802.1X

802.11i, WEP, WPA/WPA2 (enterprise, personal, pre-sharekey).

Lokalne/zdalne uwierzytelnianie adreséw MAC

Uwierzytelnianie po przez Captive portal

Wykrywanie fatszywych AP, ochrona i raport

Wykrywanie fatszywych klientéw i raport

Klasyfikacja zagrozen bezprzewodowych i ich uszkodzenie

Wykrywanie DOS attack

ACL (lista kontroli dostepu).

Czarna lista/biata lista adreséw MAC

Wykrywanie fatszywych AP, ochrona i raport
Wyposazenie dodatkowe:

AP-5110-L - Indoor 802.11a/g/n Dual-Band Dual-Radio Managed PoE Controller-based Enterprise

Access Point, WEP/WPA/AES, Dynamic VLAN, Multi-SSIDs, Integrated MIMO antennas

AP-5110-0O-L - Outdoor 802.11a/g/n Dual-Band Dual-Radio Managed PoE Controller-based
Enterprise

Access Point with 1 x 5GHz antenna built-in (Gain 10dBi), 2 x N-type 2.4GHz, 1 x N-type

5GHz, P-T-P or P-T-MP Application, -25°C to 70°C, IP67

AC-L10 - AP Licencja dla 10 APs

AC-L20 - AP Licencja dla 20 APs

AC-L30 - AP Licencja dla 30 APs

AC-L40 - AP Licencja dla 40 APs

AC-L50 - AP Licencja dla 50 APs

AC-L60 - AP Licencja dla 60 APs

AC-L70 - AP Licencja dla 70 APs

AC-L80 - AP Licencja dla 80 APs

AC-L90 - AP Licencja dla 90 APs

AC-L100 - AP Licencja dla100 APs

Warstwa L2 Gigabit Ethernet
Cechy produktu:

Porty fizyczne i porty management:

ECS2100-10T

8 portow RJ-45

2 porty SFP+

1 port konsolowy RJ-45
1 port zasilania AC

ECS2100-28T

24 porty RJ-45 10/100/1000BASE-TX
4 porty SFP+

1 port konsolowy RJ-45

1 port zasilania AC

ECS2100-52T
48 portéw RJ-45 10/100/1000BASE-TX
4 porty SFP+
1 port konsolowy RJ-45
1 port zasilania AC

ECS2110-26T
24 porty RJ-45
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2 porty SFP+
1 port konsolowy RJ-45
1 port zasilania AC

ECS2100-10PE

8 portdw RJ-45 (4 porty PoE)
2 porty SFP+

1 port konsolowy RJ-45

1 port zasilania AC

ECS2100-10P

8 portow RJ-45 (8 portéw PoE)
2 porty SFP+

1 port konsolowy RJ-45

1 port zasilania AC

ECS2100-28P

24 portéw RJ-45 (24 portdéw PoE)
2 porty SFP+

1 port konsolowy RJ-45

1 port zasilania AC

ECS2100-28PP

8 portdw RJ-45 (24 portow PoE)
2 porty SFP+

1 port konsolowy RJ-45

1 port zasilania AC

Wydajnosé:
ECS2100-10T

Mozliwo$¢ przetaczania: 20Gbps
Rozmiar bufora pakietow: 4,1 Mb
Rozmiar tabeli adresacji MAC: 8K
Pamie¢ FLASH: 32 MB

Pamie¢ DRAM :256 MB

Szybko$¢ przekazywania: 14,9 Mpps
Ramka Jumbo: 10K

ECS2100-28T

Mozliwos¢ przetaczania: 56Gbps
Rozmiar bufora pakietow: 4.1 Mb
Rozmiar tabeli adresacji MAC: 8K
Pamie¢ FLASH: 32 MB

Pamie¢ DRAM :256 MB

Szybko$¢ przekazywania: 41,7 Mpps
Ramka Jumbo: 10K

ECS2100-52T

Mozliwos¢ przetaczania: 104 Gbps
Rozmiar bufora pakietow: 12 Mb
Rozmiar tabeli adresacji MAC: 16K
Pamie¢ FLASH: 32 MB

Pamie¢ DRAM :256 MB

Szybko$¢ przekazywania: 77,4 Mpps
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e Ramka Jumbo: 10K
ECS2110-26T

Mozliwos¢ przetaczania: 88Gbps
Rozmiar bufora pakietow: 12 Mb
Rozmiar tabeli adresacji MAC: 16K
Pamie¢ FLASH: 32 MB

Pamie¢ DRAM :256 MB

Szybko$¢ przekazywania: 66,5 Mpps
Ramka Jumbo: 10K

ECS2100-10PE / ECS2100-10P

Mozliwo$¢ przetaczania: 20Gbps
Rozmiar bufora pakietow: 4,1 Mb
Rozmiar tabeli adresacji MAC: 8K
Pamie¢ FLASH: 32 MB

Pamie¢ DRAM :256 MB

Szybko$¢ przekazywania: 14,9 Mpps
Ramka Jumbo: 10K

ECS2100-28P / ECS2100-28PP

Mozliwos¢ przetaczania: 56Gbps
Rozmiar bufora pakietow: 12 Mb
Rozmiar tabeli adresacji MAC: 16K
Pamie¢ FLASH: 32 MB

Pamie¢ DRAM :256 MB

Szybko$¢ przekazywania: 14,9 Mpps
Ramka Jumbo: 10K

Cechy QoS:
Rate Limiting
Priority Queues Schedule (WRR/Strict Priority/Hybrid QoS)
Port-Based QoS
IPv4/IPv6 DSCP
DiffServ
Auto VOIP
Auto Video
8 sprzetowych kolejek na port

PoE:
Wsparcie IEEE 802.3af (15.4W) / IEEE802.3at (30W) na portach RJ-45
PoE Timer
Dynamiczna alokacja mocy
Automatyczne wytgczenie po przekroczeniu budzetu mocy
Budzet mocy w zaleznosci od modelu:

Zarzadzanie:

System ochrony hasta

NTP/SNTP

Dual Image/Configuration

Configuration upload/download (HTTP/TFTP)
Firmware upload/download (HTTP/TFTP)
RMON (groups 1,2,3 and 9)

SNMP

SNMP Trap
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SNMP v1/v2/v3

SNMP Standard/Private MIB

Management Access (Console/SNMP/Web /Telnet )
Zapisywanie logéw w pamieci FLASH

Event/Error Log/Syslog

DHCP v4/v6 Client/Option 82/DHCP Snooping
DHCP Relay v4 (v6 2016 Q1)

Port Mirroring (One to One) TX/RX (both)

DHCP v4 Server (2016,Q1)

Wiasciwosci warstwy L2:
Protokot Spanning Tree:
|EEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP)
|EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

|EEE 802.1s Multiple Rapid Spanning Tree Protocol (MSTP)

Wykrywanie Petli
BDPU Filter/Guard
BDPU Forward
Root Guard

Wiasciwosci warstwy L3:
Static Routing (2016,Q1)

VLAN:
Wsparcie dla 4K IEEE 802.1Q VLANSs
Port-Based/MAC-Based/Protocol-Based VLANs
Guest VLAN
Auto Voice VLAN
Auto Video VLAN (2016,Q1)

Agregacja linkow:
Magistrala statyczna
Protokot IEEE 802.3ad Link Aggregation Control

IGMP Snooping:
IGMP v1/v2/v3 snooping
IGMP Proxy reporting
IGMP Throttling
IGMP Immediate Leave
IGMP Querier i Filtering
MLD Snooping

Zgodnos¢ elektromagnetyczna:

CE Mark
FCC Klasa A
CISPR Class A

Parametry dotyczace Srodowiska pracy:

Temperatura:

0°C do 50°C (standardowe uzytkowanie)

-40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
Wilgotnos¢: 10% do 90% (bez kondensacji)
ROHS

WEEE
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Cechy mechaniczne:

Wskazniki LED: Port, Diagnostyka
Montaz w szafie rack 19”

Wymiary:
ECS2100-10T-19x11.7x 3.6 cm
ECS2100-28T - 44 x 22 x 4.4 cm
ECS2100-52T

ECS2110-26T

ECS2100-10PE - 24 x 15.5x 2.65 cm
ECS2100-10P - 33 x 20.4 x 4.26 cm
ECS2100-28P - 44 x 22 x 4.4 cm
ECS2100-28PP - 44 x 22 x 4.4 cm
Waga:

ECS2100-10T - 0,816 kg
ECS2100-28T - 2,2 kg
ECS2100-52T

ECS2110-26T

ECS2100-10PE - 0.973 kg
ECS2100-10P - 2.4 kg
ECS2100-28P - 2.8 kg
ECS2100-28PP - 3.1 kg

Zasilanie:

Przewod zasilajacy: 100 do 240 V, 60 Hz, 1.0A

Zasilacz wewnetrzny

Automatycznie zmieniajacy zakres transformator: 100 do 240 VAC, 50 do 60 Hz
Pobor mocy:

ECS2100-10T — 8W

ECS2100-28T — 20W

ECS2100-52T - ...W

ECS2110-26T - ...W

ECS2100-10PE — 80W

ECS2100-10P - 160W

ECS2100-28P - 260W

ECS2100-28P P - 490W (950W przy wykorzystaniu PS3000 oraz zasilacza EPS460W)

Bezpieczenstwo:

Ochrona DDOS

CPU Guard (Ochrona CPU)

|Izolacja portu

Port Mirror (jeden do jednego, jeden do wielu)
Remote Mirror

Storm Control

Broadcast/Multicast/Unknown Storm Control
|EEE 802.1X

ACL

Ingress Only

L2/L3/L4

ACL entry :512

IPv4/IPv6

TCP/UDP-Based, MAC-Based ACL

Ochrona portu

Filtr MAC

Port max count per port

Dynamiczne przydzielanie VLAN Assignment
Dynamiczna kontrola ARP
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AAA (RADIUS/TACACS+)

IP Source Guard

SSH v1.5/v2.0

SSL viiv2iv3

SSL IPv4/IPv6

SFlow (2016,Q1)

(10T/P/PE/28T/28P/28PP Trace on port (Ingress only)
(52T/26T trace multi port )

Wyposazenie dodatkowe:
EE 1044 - 1GE Small Form Factor Pluggable (odlegtos¢: 500m; dtugosc¢ fali: 850 nm)
EE 1045 — 1GE Small Form Factor Pluggable (odlegto$¢: 10 km; dtugo$¢ fali: 1 310 nm)
EE-9010 — 10GE Small Form Factor Pluggable (odlegto$¢: 300m; diugos¢ fali: 850nm)
EE-9011 — 10GE Small Form Factor Pluggable (odlegto$¢: 10km; dtugo$c¢ fali: 1310nm)
ECView PRO - Oprogramowanie do zarzadzania siecig SNMP

5.3 Sie¢ Wi-Fi — zestawienie materiatow

Lp. Opis Jedn. llos¢

1. | Bezprzewodowy punkt dostepowy (zasil. PoE) szt. 8

Przetacznik sieciowy Gigabit Ethernet 8 portéw z zasilaniem PoE
max 125W

szt. 1

6 Centrala telefoniczna

6.1 Opis ogdlny systemu

W serwerowni Przedszkola - pomieszczenie P.2.03 MDF-1 (gtéwny punkt dystrybucyjny), zostanie
zamontowana szafa typu RACK 19", w ktérej umieszony zostanie serwer teleinformatyczny IP o
wysokosci 3U wraz z zintegrowanymi patchpanelami (gniazdami RJ45), na plycie czotowej

systemu o pojemnosci ok 20 nn wewnetrznych.

Dla potrzeb telefonii wykorzystana zostanie sie¢ strukturalna (ogdlna sie¢ komputerowa),

wykonana w oparciu o okablowanie kat. 6 .

Podlgczenie serwera teleinformatycznego IP zostanie wykonane:
e Abonenci wewnetrzni: bezposrednio do gniazd RJ45 na panelu przednim
e t3cza operatorskie: bezposrednio do modemu teletransmisyjnego.

e Sieciowanie: z wykorzystaniem $wiattowodu jednomodowego poprzez urzadzenia

transmisyjne typu switch

Zgodnie z wytycznymi Inwestora w budynku Przedszkola zostanie zainstalowany nowoczesny
system telekomunikacyjny w oparciu o technologie IP (proponowany OpenScape Business X5) o
elastycznej konfiguraciji, szerokiej gamie funkcji i ustug. Pakiety licencyjne umozliwiajg prostg
rozbudowe o kolejnych uzytkownikéw a dzieki modutom dostepowym mozna zastosowaé wiele

typow zaréwno tgczy operatorskich jak i wewnetrznych. Architektura systemu i aplikacje
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zarzagdzane centralnie sg dostepne dla wszystkich uzytkownikow sieci bez wzgledu na to, w ktérym
miejscu aktualnie sie znajduja. System jest rozwigzaniem jednorodnym — oznacza to, ze wszystkie
ustugi (tacznosé¢ przewodowa, bezprzewodowa, VolP, poczta gtosowa itp.), sg zintegrowane w

jednym centralnym module co zapewnia najwyzszg niezawodnos¢ dziatania oraz tatwosc¢ obstugi.

System teleinformatyczny IP (OpenScape Business X5 - umozliwia rozbudowe do 70 abonentéw
TDM i do 500 abonentow IP), jest rozwigzaniem zunifikowanej komunikacji, dajgcym
uzytkownikom fatwe w uzyciu, wbudowane w system ustugi m.in.: poczty gtosowej/faksowej, ustugi

konferencyjne, rozsytanie wiadomosci, mobilnos¢, Contact Center oraz zarzgdzanie dostepnoscia.

6.2 Opis szczegoétowy systemu

6.2.1 Wymagania systemowe dla serwera telekomunikacyjnego IP

¢ Doftgczanie tgczy miejskich: analogowych, ISDN BRA, IP SIP,

e Doftgczanie tgczy abonenckich: analogowych i cyfrowych systemowych po jednej parze
przewodow, EURO ISDN po 2 parach przewodow, IP po tgczach LAN,

o Mozliwos$¢ rozbudowy o tgcznosé bezprzewodowag w standardzie: DECT, DECT IP oraz
VOWLAN - realizacja tylko poprzez dotozenie odpowiednich modutéw, licencji i stacji
bazowych,

e Pojedyncza stacja bazowa systemu DECT, DECT IP oraz VoOWLAN musi umozliwiaé
prowadzenie rownoczes$nie co najmniej 4 rozmow telefonicznych,

e System bezprzewodowej telefonii DECT, DECT IP, VOWLAN musi w petni obstugiwac
funkcje handover oraz roaming,

e Dotgczenie linii miejskich operatorskich IP SIP, bezposrednio do serwera IP bez
posrednictwa urzgdzen zewnetrznych (tzw.: bram),

e Posiada nowoczesne standardy kodowania gtosu ITU-T G.711, G.723, G.729AB w sieci IP
dla wynoszenia abonentow IP,

e Umozliwia zastosowanie szyfrowania sygnalizacji i gtosu do abonentéw IP w oparciu o
standardowe algorytmy (niefirmowe) i bezpieczny klucz minimum 128 bitéw,

e Umozliwia uruchomienie zintegrowanego modutu IVR,

e Umozliwia uruchomienie zintegrowanego modutu video do integracji z kamerami i
videodomofonami w standardzie IP’

¢ Umozliwia uruchomienie zintegrowanego serwera poczty gtosowej, faksowej i potgczenia z
istniejgcym systemem poczty elektronicznej,

o Wszystkie aparaty niezaleznie od sposobu podtgczenia do systemu (przez fgcza cyfrowe
systemowe, fgcza LAN, WAN w technologii VolP, SoftPhone IP) muszg zapewnia¢ takg

sama, jednolitg pod wzgledem sposobu obstugi funkcjonalno$é¢ systemowa,
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System musi umozliwia¢ rowniez podtgczenie — po uruchomieniu ustugi Voice Over IP —
telefondéw IP pracujgcych z funkcjonalnoscig podstawowg (jak telefon analogowy) bazujgca
na protokole SIP,

Funkcja identyfikacji numeru dzwonigcego CLIP na wszystkich tgczach wewnetrznych
analogowych dostepna dla abonentéw wewnetrznych, wyposazonych w aparaty analogowe
z funkcjg CLIP,

Funkcja abonenta mobilnego (aparat GSM i/lub stacjonarny) powinien by¢ dostepny jako
numer wewnetrzny, mie¢ mozliwos¢ zalogowania sie w centrali PBX i podlegac kategoriom
aparatu wewnetrznego. (mozliwo$¢ wyjscia na zewnatrz, prezentujgc sie jako numer
wewnetrzny, przetacza¢ rozmowy, zestawia¢ telekonferencje), mie¢ mozliwo$¢ pracy
réwnolegtej z aparatem stacjonarnym (dzwonig jednoczesnie stacjonarny aparat
wewnetrzny i aparat mobilny sieci GSM),

Tworzenie fgczy skrosnych do innych central abonenckich z sygnalizacjg Qsig,

Wspoditpraca systemu z aparatami telefonicznymi réznego typu (analogowymi wybierania
numerdw na portach wewnetrznych w trybach; tonowym (DTMF),

Obstuga ruchu przychodzgcego w oparciu o numery DDI,

Tworzenie wewnetrznej ksigzki telefonicznej dostepnej dla wszystkich abonentéw systemu.
Minimalna pojemnos¢ - 1000 pozycji,

Tworzenia grup abonentéw wewnetrznych o numerze pilotowym grupy (kazdy abonent
grupy o indywidualnym numerze), z sygnalizacjg wywotania zewnetrznego na wszystkich
liniach grupy,

Rownomierny rozktad ruchu przychodzgcego wewnatrz grupy oraz jego korekte dla min 5
grup po 20 abonentéw w grupie,

Transfer potgczen zewnetrznych i wewnetrznych z kazdej linii wewnetrznej,

Przenoszenie wywotan, zawieszanie potgczen, automatyczne przenoszenie wywotan na
inny numer wewnetrzny w przypadku nie zgtoszenia sie abonenta wywotanego,
Sygnalizacja rozmowy oczekujgcej,

Rozréznianie dzwonienia (réznorodne dzwonki), dla potgczen wewnetrznych i
zewnetrznych,

Mozliwos¢ nadawania restrykcji (ograniczania mozliwosci zestawiania potgczen) dla
poszczegodlnych abonentow wewnetrznych (klasy uprawnien uzytkownikéw),

Wybér najtanszej drogi realizacji potagczen (LCR, ARS), wykorzystujac niezaleznych
operatoréw miedzystrefowych,

Funkcja grupowego wywotania uzytkownikdw na aparatach glosnomoéwigcych (tzw.:
Paging),

Statg konfiguracje ustawien w przypadku restartu lub catkowitego zaniku zasilania,
Zaimplementowany protokét CSTA faza Il zgodny z normg ECMA 285 dostepny z poziomu
LAN/IP z przeznaczeniem dla aplikacji typu: CTI, Call Center, Contact Center, CRM,
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Rejestracje realizowanych potgczen poprzez system taryfikacji (aplikacja dla systemu
Windows 7/8/10 w jezyku polskim z interfejsem LAN), dokonywanie wydrukéw wraz z
podaniem: kosztu, czasu potgczenia, numeru wewnetrznego realizujgcego potgczenie,
numeru z jakim uzyskano potgczenie, daty, godziny umozliwiajgca taryfikacje w systemie,
Konfiguracja ustawien i parametrow systemu z programu administracyjnego w jezyku
polskim dla systemu Windows 7/8/10,

Uniwersalne ,sloty bramy” - kazdy typ interfejsu (karta) powinien mie¢ mozliwos¢ instalacji
w dowolnej czesci,

Skalowalno$¢ rozwigzania do co najmniej 500 abonentéw IP i 120 linii (kanatéw) miejskich
w pojedynczym systemie. (nie dopuszcza sie systemoéw tzw. sieciowanych),

Funkcja konferencji: min 4 konferencji po 5 uzytkownikow w kazdej bez ograniczern co do
abonentéw wewnetrznych czy miejskich,

Mozliwos¢ zaprogramowania wewnetrznych abonentéw bez przydzielonego wyposazenia
tzw. abonenci wirtualni,

Umozliwiaé prace w pomieszczeniach nieklimatyzowanych (z wentylacjg grawitacyjng),
Pracowaé w zakresie temperatur +5 - +40°C i przy wilgotnosci 5 — 85 % bez kondensacji,
Tryb pracy w trybie dziennym i nocnym,

Zdalna diagnostyka i konfiguracja systemu,

Zasilanie 230V,

Wykonanie w standardzie RACK 19”.

6.2.2 Wymagania dotyczgce aparatow telefonicznych

1. Aparat systemowy lub IP (typ ), wyposazony w:

- wyswietlacz ciektokrystaliczny min. 2 linie po 20 znakow

- min 8 programowanych przyciskow

- posiadajacy tryb pracy gtoSnomowigcy (gtosnik + mikrofon)

- mozliwos¢ podtgczenia dodatkowych przystawek z programowanymi przyciskami (min 1

przystawka po min. 12 przyciskéw kazda )

2. Aparat analogowy (typ Il), wyposazony w:

- wyswietlacz ciektokrystaliczny min. 1 linia po 14 znakéw
- min 5 przyciskow funkcyjnych

- posiadajgcy tryb pracy gtosnomowigcy (gtosnik + mikrofon)

6.3 Zestawienie materialowe

Lp.

Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé

Serwer telekomunikacyjny IP (np. OpenScape Business X5), wersja RACK 19” —

szt. 1
zasilany napieciem sieciowym 230V
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2. Licencja bazowa do uruchomienia serwera szt. 1
3. Licencja bazowa do sieciowania serwera szt. 1
4, Pakiet teleserwisowy do zdalnej obstugi i administracji szt. 1
5. Licencja do uruchomienia zapowiedzi glosowych (IVR) dla catego systemu szt. 1
6. | Aplikacja - Manager do zarzgdzania i administrowania serwerem IP szt. 1
7. Modut VoIP - SIP miejski z interfejsem typu IP szt. 1
8. Licencja do uruchomienia linii miejskiej VolP - SIP szt. 8
9. Modut cyfrowy miejski 2 x ISDN BRA z interfejsem typu So (2B+D) szt. 1
10. | Licencja do uruchomienia ustug dla 1 kanatu linii miejskiej BRA szt. 4
11. | Modut tgczy abonenckich z interfejsem typu 20 x a/b — do podtgczenia abonentéw szt 1
wewnetrznych analogowych
12. | Licencja do uruchomienia linii abonenckiej analogowe;j szt. 20
13. | Modut tgczy abonenckich z interfejsem typu 8 x UpoE — do podtgczenia abonentéw st 1
wewnetrznych cyfrowych systemowych
14. | Licencja do uruchomienia linii abonenckiej cyfrowej - systemowej szt. 8
15. | Aparat telefoniczny typ | szt. 4
16. | Aparat telefoniczny typ Il szt. 20

7 Instalacje telewizji przewodowej (kablowej)

Na dachu budynku zostang zainstalowane anteny : TV SAT oraz UHF/VHF i UKF. Centralnym
punktem sieci telewizji kablowej bedzie pomieszczenie techniczne P 2.03. Projektuje sie
koncentryczne potgczenie kablowe miedzy miejscem montazu anten na dachu budynku, a
pomieszczeniem P 2.03. Kable zasilajgce TT113 od anten na dachu nalezy doprowadzi¢ do szafki
zabezpieczen przeciwprzepieciowych , a nastepnie do szafki rozdzielczej AlZ-1 zlokalizowanej w
pomieszczeniu P 2.03. Z szafki rozdzielczej zostanie wykonane okablowanie gwiazdziste kablem
RG6. Kable RG6 w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy zakonczyé podtynkowymi
przytaczami ( gniazdo abonenckie R,TV i SAT). Przytagcza montowa¢ zgodnie z aranzacjg wnetrz.
Szczegotowg lokalizacje gniazd antenowych na etapie realizacji inwestycji nalezy potwierdzi¢ u
uzytkownika. Ponadto istnieje mozliwos¢ podtgczenia do obiektu sygnatu operatora TV kablowe;.

Umowe z operatorem TV kablowej uzytkownik zawiera we wtasnym zakresie.

7.1 System antenowy

Proponowany w obiekcie system telewizji kablowej umozliwia¢ bedzie odbiér aktualnie dostepnych
programow TV nadawanych ze stacji naziemnych, programéw radiowych nadawanych w pasmie

UKF oraz programow z anteny satelitarne;.
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7.1.1 Charakterystyka systemu antenowego do odbioru stacji UKF i telewizji
naziemnej

Projektuje sie montaz jednej anteny UKF i jednej anteny telewizyjnej UHF/VHF :
- antena UKF dookodlna ,
- antena UHF/VHF - kierunek Chwaszczyno ,

Wszystkie anteny do odbioru programoéw z nadajnikéw naziemnych zamontowane bedag na dachu,
na maszcie antenowym wys. 2 m. Ustawienia anten na maszcie dokona¢ doswiadczalnie tak, aby

uzyskaé¢ maksymalny, wolny od zaktécen poziom sygnatu.

Sygnaty z zespotu anten radiowo telewizyjnych doprowadzi¢ nalezy do szafki AlZ-1 zlokalizowane;

w pomieszczeniu technicznym P 2.03 i poprzez multiswitch wyprowadzi¢ do gniazd abonenckich.

7.1.2 Charakterystyka systemu antenowego do odbioru telewizji satelitarnej

Projektuje sie montaz jednej czaszy satelitarnej o srednicy 125 cm z dwoma konwerterami dla
potrzeb odbioru sygnatéw z satelity:
1. Astra 19,2° E

2. Hot Bird 13,0° E
Czasze nalezy zamontowaé na maszcie antenowym wys. 2 m na dachu budynku. Czasze

montowa¢ na metalowej konstrukcji wsporczej oraz ustawi¢ precyzyjnie za pomocag
zaawansowanego miernika poziomu sygnatu. Czasze przymocowac¢ w sposob trwaty do rury @60
tak, aby zapewni¢ wysokg stabilnos¢ czaszy w czasie podmuchéw wiatru oraz zapewnic trwato$é
montazu konstrukcji wsporczej przy silnym parciu wiatru na czasze. Sposdb mocowania rur
wsporczych @ 60 na dachu podda¢ odbiorowi przez inspektora nadzoru ds. konstrukcyjnych

obiektu.

Sygnaly od anteny satelitarnej doprowadzi¢ nalezy do skrzynki AlZ-1 zlokalizowanej w
pomieszczeniu technicznym P 2.03. Do dwéch konwerteréw doprowadzi¢ 2 x 4 kable sygnatowe

TT113 podtgczone do ukfadu multiswitcha.

7.2 Ukladanie instalacji systemu telewizji kablowej

Na planach instalacji pokazano lokalizacje gniazd dla potrzeb wykonawstwa okablowania.
Szczegotowe miejsce montazu gniazd pokazane jest w projekcie aranzacji wnetrz. Gniazda
antenowe bedg montowane we wspolnych ramkach z gniazdami elektrycznymi do zasilania
odbiornikow telewizyjnych. Nalezy skoordynowac wspodlne zakohczenie kabli dla telewizji kablowej
z gniazdami elektrycznymi. Kable antenowe na gtéwnych ciggach kablowych uktada¢ w korytkach
instalacyjnych KM100x60 oraz w szachcie na drabince kablowej D200.

Drabinki i korytka kablowe wraz z montazem dla telewizji kablowej ujete sg w czesci dot. instalacji

okablowania strukturalnego.

W pomieszczeniach okablowanie uktada¢ w rurkach RVS22 pod tynkiem.

Uwaga :
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Zasilanie elektryczne przy gniazdach telewizji kablowej ujeto w projekcie instalacji elektrycznych.

7.3 Zestawienie materiatlow systemu telewizji kablowej

W zestawieniu materiatdbw systemu telewizji kablowej podano materiaty referencyjne. Mozna

zastosowac materiaty i urzadzenia rownowazne , spetniajgce wymagania funkcjonalne.

Lp Opis Jedn. llosé

1 | Antena SAT offset, 1,25m szt. 1
2 | Uchwyt do ,zeza” dla dwoch konwerteréw LNB szt. 1
3 | Bezinwazyjny uchwyt masztowy 2m/@60mm szt. 1
4 | Rura masztu 2m/@60mm szt. 1
5 | Antena kierunkowa UHF/VHF, DVB-T szt. 1
6 | Antena radiowa dookdlna szt. 1
7 | Konwerter SAT, Quattro szt. 2
8 | Szafka zabezpieczen przeciwprzepigciowych 350x225x128mm szt. 1
9 | Kabel koncentryczny zelowany TT113, Cu, PE, GEL, zyta 1,13mm mb 150
10 | Kabel koncentryczny RG6, Cu, PVC, zyta 1,02mm mb 400
11 | Uchwyt kablowy do montazu okablowania na podfozu szt. 250
12 | Multiswitch | wzmacniacz wielozakresowy DAB, DVB-T, Full HD szt. 1
13 | Rozgateznik matostratny RTV szt.

14 | Gniazdo abonenckie RTV/SAT w puszce podtynkowej szt.

15 | Puszka podtynkowa @60 gteboka 80 mm szt.

16 | Zigcze kompresyjne F szt. 60
17 | Terminator F 75Q) - rezystor zakoriczeniowy szt. 20
18 | Skrzynka telekomunikacyjna 487x577,5x168mm szt. 1
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