PROJEKT TECHNICZNY

wezta cieplnego c.o. c.t. i cw.

SPIS TRESCI

1. OPIS TECHNICZNY
2. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN
3. SPECYFIKACJA URZADZEN

4. RYSUNKI

1. W-T-CO-2809 Rzut pomieszczenia wezta
2. W-T-CO-2810 Schemat ideowo-montazowy wezta

Strona : 1



1. Dane ogdlne

1.1. Podstawa opracowania
— warunki techniczne OPEC,
— katalogi urzadzen i licznikow ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Opis ogoiny
Zapotrzebowanie energii cieplnej:
Qco = 162 kW
Qct =270 kW

Q. =180 kw ; O =44 KW
Dla wezta cieplnego do ogrzewania ptyty boiska:
Zasilenie — 65°C
Powrét - 50°C

Cisnienie robocze dla wezta do ogrzewania ptyty boiska — 0,6 MPa

Dla wezta cieplnego dla instalaciji co, ct i ccw:
Zimallato
Zasilenie — 120°C/75°C
Powrét - 65°C/60°C

Cisnienie robocze dla wezta cieplnego instalacji co, cti ccw — 1,6MPa

1.2.1 Wezetl dla ogrzewania plyty boiska

Zapotrzebowanie energii cieplnej:
Qct = 1300 kW
Zaprojektowano:

Istniejgcy wezet dla potrzeb ogrzewana boiska w dotychczasowej lokalizacji
zdemontowac. Urzadzenia przenie$¢ do nowoprojektowanego wezta i zmontowac
zachowujgc takg samag kolejnos¢ urzadzen. Rurociagi, po dokonaniu ogledzin stanu
technicznego, zamontowac¢ w nowej lokalizacji, badz przeznaczy¢ na ztom, a w ich

miejsce zamontowac nowe.

1.2.1 Wezet dla Instalacji co, cti cw.
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WEZEL KOMPAKTOWY TYP PWK 3F Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia

1. OPIS TECHNICZNY

do projektu wezta cieplnego typ PWK 3F dla obiektu Stadion Pitkarski ARKA - Gdynia

1.1 Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora.
- warunki techniczne dostarczone przez zamawiajacego.
- aktualnie obowiazujace normy, przepisy i wytyczne OPEC Gdynia

1.2 Podstawowe dane do projektu wezta cieplnego
Wezel nowoprojektowany w nowym budynku.
- Zapotrzebowanie ciepta:
Qco =162 kW
Qct =270 kW
Qcwmax =180 kW
Qcwsér =90 kW
- Parametry sieci cieplnej: 120/65 °C - zima; 70/25 °C - lato
- Parametry instalacji c.o0.: 80/60 °C, c.t.: 75/60 °C.
- Cisnienie dyspozycyjne: 200 kPa - zima; 200 kPa - lato
- Minimalne ci$nienie zasilania w zimie: 6 atn
- Ciénienie dyspozycyjne dla instalacji c.0.: 30 kPa, c.t.: 33 kPa.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego wezta cieplnego typu PWK 3F
z automatyka pogodowa firmy Danfoss zgodnie z aktualnymi wytycznymi OPEC Gdynia

1.4 Opis techniczny projektowanych rozwiazan
Zaprojektowano wezet cieplny wymiennikowy z dwustopniowym wymiennikiem c.w.u. w ukladzie szeregowo-

rownolegtym.

Zakres dostawy wezta kompaktowego obejmuje kompletny funkcjonalnie wezet cieplny z wytaczeniem
filtroodmulnikéw na powrocie z instalacji c.o./c.t. oraz przeponowych naczyn wzbiorczych.

Elementy te zostaly umieszczone poza weztem kompaktowym w celu utatwienia prac eksploatacyjnych i

konserwacyjnych tych urzadzen.
Wezel kompaktowy nalezy ustawié na wypoziomowanej posadzce pomieszczenia wezta cieplnego.

1.4.1 Doprowadzenie czynnikéw
Do kompaktowego wezta cieplnego nalezy doprowadzié instalacje centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego,
wodociagowa, c.w.u., cyrkulacje oraz sie€ cieplna.

1.4.2 Wymienniki
Dla obciazenia cieplnego Qco = 162,0 kW dobrano ptytowy wymiennik ciepta lutowany miedzia typu WP4-70 firmy

WTT. Dla obciazenia cieplnego Qct = 270,0 kW dobrano plytowy wymiennik ciepta typu WP7L-50 firmy WTT Do
podgrzewu c.w.u. zaprojektowano dwustopniowy plytowy wymiennik ciepta lutowany miedzia typu WP7L-DS-20/20
firmy WTT.

1.4.3 Odmulniki i filtry siatkowe
Wezet wyposazony jest w:
- filtroodmulnik na zasilaniu qu%a po stronie wysokich parametréw (modut przytaczeniowy) IOW 80/m
- filtr siatkowy na zasilaniu wezta po stronie wysokich parametréw (modut przytaczeniowy) FS-1 DN 80
- filtr siatkowy na powrocie wysokich parametréw przed licznikiem (modut przytaczeniowy) FS-1 DN 80
- filtr siatkowy odwrotny na powrocie wysokich parametréw (modut przytaczeniowy) FS-1 DN 80
- filtr siatkowy na powrocie z instalacji c.0. FS-1 DN 65
- filtr siatkowy na powrocie z instalacji c.t. FS-1 DN 80
- filtr siatkowy mufowy z wkiadem magnetycznym - na zasilaniu woda zimna DN 50
- filtr siatkowy mufowy z wktadem magnetycznym - na powrocie z cyrkulacji DN 32
Wezel nalezy wyposazy¢ w dwa filtroodmulniki:
- na powrocie z wewnetrznej instalacji c.o./c.t. (magnetyczny) IOW 80/m / IOW 80/m




WEZEE KOMPAKTOWY TYP PWK 3F Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia

1.4.4 Pompy
Do wymuszenia obiegu w instalacji c.o. dobrano dwie pompy obiegowe typu MAGNA 32-120F firmy Grundfos w tym

jedna rezerwowa. Do wymuszenia obiegu w instalacji c.t. zaprojektowano dwie pompy obiegowe typu MAGNA 50-
120F firmy Grundfos w tym jedna rezerwowa. Do wymuszenia obiegu w instalacji cyrkulacyjnej ¢.w.u.
zaprojektowano dwie pompy UPS 25-60B firmy Grundfos w tym jedna rezerwowa.

1.4.5 Zabezpieczenia
W wezle przewidziano trzy komplety zawordw bezpieczenstwa: na przewodzie zasilajacym instalacje c.0. - 3 x SYR
typ 1915 dn = 32 nastawa 4 bar (zawory montowane na kolektorze DN 40), na przewodzie zasilajacym instalacjg c.t. -
3 x SYR typ 1915 dn = 32 nastawa 4 bar (zawory montowane na kolektorze DN 40), oraz na instalacji c.w.u. -2 x
SYR typ 2115 dn = 32 nastawa 6 bar (zawory montowane na kolektorze DN 40).
W celu kompensacji zmian objgtoéci wody instalacyjnej c.o. spowodowanej zmiang temperatury przewidziano
naczynie wzbiorcze REFLEX N300.
W celu kompensacji zmian objeto$ci wody instalacyjnej c.t. spowodowanej zmiang temperatury przewidziano
naczynie wzbiorcze REFLEX NG140.

1.4.6 Automatyka

Wezel cieplny wyposazono w uktad automatycznej regulacji c.o., c.t. i c.w.u. firmy Danfoss.

Zestaw ztozony z dwufunkcyjnego regulatora cyfrowego typu ECL Comfort 300 z karta C66 do c.0.1c.w.u.,

jednofunkcyjnego regulatora cyfrowego typu ECL Comfort 200 z karta P30 do c.t. oraz:

zaworu regulacyjnego c.o. typ VM2 DN20 Kvs =6,3 m3/h z sitownikiem typu AMV 23

zaworu regulacyjnego c.t. typ VM2 DN25 Kvs =8,0 m3/h z sitownikiem typu AMV 23

- zaworu regulacyjnego c.w.u. typ VM2 DN20 Kvs =6,3 m3/h z sitownikiem typu AMV 33

- czujnikéw temp.c.o., c.t. i powrotu do sieci typ ESMU 250, stal nierdzewna

- czujnika temp. c.w.u. typ ESMU 250, stal nierdzewna

- czujnika temp. zewnetrznej typ ESMT

- ogranicznikéw temp. c.0. i c.t. typ ST-1

- zabezpieczenia przed przekroczeniem temp. ¢c.w.u. typ ST-2
Regulator i osprzet z nim zwiazany jest zamontowany w szafce wezta cieplnego wykonanej w wersji odpowiedniej dla
automatyki Danfoss. Lokalizacja szafki - na kompakcie.
Urzadzenia automatyki nalezy montowaé po zakoficzeniu wszystkich robét spawalniczych i budowlanych oraz po
przeptukaniu instalacji trwajacym przynajmniej 72 godziny.
Na przewodzie zasilajacym wezta cieplnego przewidziano regulator réznicy ciSnien i przeptywu firmy Danfoss typ
AVPQ 4, DN50, Kvs =20 m3/h, zakres ci$nien: 0,2..1 bar.
Do pomiaru ilosci energii cieplnej zaprojektowano licznik ciepta firmy KAMSTRUP typ MULTICALIII z
przeptywomierzem ULTRAFLOW typ 65-R/S dn 50 Qn=15 m3/h. Do bezposredniego pomiaru cisnien i temperatur w
wezle, przewidziano termometry i manometry firmy KFM Wioctawek
Do pomiaru iloéci energii cieplnej obiegu c.o. zaprojektowano licznik ciepta firmy KAMSTRUP typ MULTICAL III z
przeptywomierzem ULTRAFLOW typ 65-R/S dn 20 Qo=3 m3/h.
Do pomiaru ilosci energii cieplnej obiegu c.t. zaprojektowano licznik ciepta firmy KAMSTRUP typ MULTICAL III z
przeptywomierzem ULTRAFLOW typ 65-R/S dn 25.
Do pomiaru iloéci energii cieplnej obiegu c.w. zaprojektowano licznik ciepta firmy KAMSTRUP typ MULTICAL III z
przeptywomierzem ULTRAFLOW typ 65-R/S dn 20 Qn=3 m3/h.

1.4.7 Doprowadzenie czynnikow - Przewody
Przewody do kompaktu po stronie wysokich parametréw oraz w kompakcie wykona¢ z rur stalowych czamych bez

szwu typu B ze stali R 35 wg PN-80/H-74219 a instalacjg c.0./c.t. po stronie niskich parametrow wykonac z rur
stalowych czamych ze szwem wg PN-79/H-74244.

Instalacje zimnej wody, cieptej wody i cyrkulacje c.w.u. wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych.

W potaczeniach kotnierzowych stosowaé uszczelki z klingierytu, w gwintowanych konopie i paste grafitowa.
Uszczelnianie potaczen gwintowanych po stronje wysokich parametrow wykona¢ przy uzyciu tasmy teflonowej.
Na wszystkich przewodach odwadniajacych i odpowietrzajacych montowac zawory kulowe, po stronie niskich
parametréw na cisnienie pn=0,6 MPa a po stronie wysokich parametrow na cisnienie pn=1,6 Mpa.
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1.4.8 Préby i ptukanie

Po zamontowaniu wezel przephikaé woda zimna . Probg wykonaé woda zimna w czasie 30 min poddajac ogledzinom
wszystkie potaczenia. Druga préba powinna by¢ ,, na goraco" pod cinieniem panujacym w sieci cieplne;j.
Cisnienia probne wynosza:
- po stronie sieci cieplnej ppr = 1,25 x 16,0 =20 atn
( wg PN-92/M-34031 ,,Rurociagi pary i wody goracej")
- po stronie instalacji c.o. ppr = pr+ 2> 4 atn
dla uktadéw otwartych pr = pstat
dla uktadéw zamknietych pr = pmax NW
( wg PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym wymagania i badania
techniczne przy odbiorze")
- po stronie instalacji cw ppr = 6,0 atn
(wg PN-77/B-10420 ,,Urzadzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i badania")

1.4.9 Izolacje
Do montazu wezta uzyé rur oczyszczonych przez piaskowanie. Przewody pomalowaé dwukrotnie farba kreodurowa i

zaizolowag. Izolacja otulinami Steinonorm 300. Grubosé izolacji zgodnie z PN-B-02421:2000, tj. przewody sieciowe:
50 mm, przewody instalacji c.0.: 30 mm, przewody instalacji c.t.: 35 mm, przewody instalacji c.w.u., cyrkulacji i
zimnej wody: 20 mm.

1.5 Roboty dodatkowe
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢:
- w studzienke schtadzajaca oraz studzienke z zaworem burzowym z grawitacyjnym odprowadzeniem $ciekow do
kanalizacji.
- wentylacje grawitacyjna nawiewna zetowa sprowadzona 50 cm nad posadzkg pomieszczenia oraz wywiewng 15cm
spod stropu pomieszczenia wezta cieplnego.
- zlew z zaworem czerpalnym ze ztaczka do weza.
Wszystkie przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach.
Cate pomieszczenie pomalowac na biato farba emulsyjno-klejowa.

1.6 Przepisy koricowe
Wszystkie roboty montazowe wykonaé i odebra¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych" cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz przepisami BHP i P.POZ.

1.7 Wykaz norm

- PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

- PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne (jak dla rurociagow klasy A)

- PN-B-02414:1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi.

- PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzeni cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

- PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie urzadzefi wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

- PN-B-02423:1999 - Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
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1.Dane do obliczen wezla

Zapotrzebowanie ciepta na CO Nco 162,0 kW
Zapotrzebowanie ciepta na CT Qct 270,0 kW
Zapotrzebowanie ciepta na CW max Ncw max 180,0 kW
Zapotrzebowanie ciepta CW §r New §r 90,0 kW
Parametry sieci Zasilanie  Powrdt

Ts1/Ts2 120 65 °C
Temperatury (lato) Ts1/Ts21 70 25 °C
Minimalne cisnienie zasilania (zima) Pzlmin 0,60 MPa
Cisnienie dyspozycyjne (zima) Pdysp z 200 kPa
Cisnienie dyspozycyjne (lato) Pdysp 1 200 kPa
Cié$nienie nominalne PN 1,6 MPa
Parametry instalacji CO Zasilanie  Powrdt
Temperatura zasilania Til/Ti2 80 60 °C
Opory instalacji Hinst 30 kPa
Ci$nienie nominalne PN 0,4 MPa
Parametry instalacji CT Zasilanie  Powrdt
Temperatura zasilania Til/Ti2 75 60 °C
Opory instalacji Hinst 33 kPa
Ciénienie nominalne PN 0,4 MPa
Parametry instalacji CW Wz Cwu
Temperatura zasilania Twz/Tewu 5 60 °C
Opory instalacji cyrkulacji Hcyrk 20 kPa
Ci$nienie nominalne PN 0,6 MPa

Uwaga:

Wszystkie wartosci ci$nien podane sa jako wartosci manometryczne (nadcisnienia)!
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2.Dobér wymiennikow

Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia

Wymiennik CO moc 162,0 kW opor osadu=0.1
Dobrano wymiennik WP4-70 1 szt
Gs= 0,70 kg/s 2,53 t/h opory po stronie sieciowej= 2,8 kPa
Gi= 1,93 kg/s 6,96 t/h opory po stronie instalacji= 19,1 kPa
Wymiennik CT moc 270 kW opor osadu = 0.1
Dobrano wymiennik WPT7L-50 1 szt
Gs= 1,17 kg/s 422 th opory po stronie sieciowej= 1,5 kPa
430 kg/s 15,47 t/h opory po stronie instalacji= 17,8 kPa
Wymiennik CWU WP7L-DS-20/20 moc 180,0 kW 1 szt
Drugi stopied wymiennika CWU moc 99,0 kW opor osadu =0.15
Gs= 0,84 kg/s 3,04 t/h opory po stronie sieci zima = 5,8 kPa
Gsl= 0,96 kg/s 3,44 th opory po stronie sieci lato = 5,0 kPa
Gewi= 0,78 kgfs 2,81 t/h opory po stronie instalacji = 4,1 kPa
Pierwszy stopien wymiennika CWU moc 90,0 kW opor osadu =0.15
Gs= 1,55 kefs 5,57 th opory po stronie sieci zima = 20,0 kPa
Gsl= 0,96 kg/s 3,44 th opory po stronie sieci lato = 5,0 kPa
Gewi= 0,78 kgfs 2,81 th opory po stronie instalacji = 4,8 kPa
3.Liczniki ciepla
a) licznik giéwny typ MULTICAL III prod. KAMSTRUP
Przeptywomierz typ ULTRAFLOW typ 65-R/S dn 50 Qnom= 15,00 m3/h Dp licz= 6 kPa
b) licznik c.o. typ MULTICAL II prod. KAMSTRUP
Przeplywomierz typ ULTRAFLOW typ 65-R/S dn 20 Qnom= 3,00 m3/h Dp licz= 3 kPa
¢) licznik c.t. typ MULTICAL IT prod. KAMSTRUP
Przeplywomierz typ ULTRAFLOW typ 65-R/S dn 25 Qnom= 6,00 m3/h Dp licz= 9 kPa
d) licznik c.w. typ MULTICAL IT prod. KAMSTRUP
Przeplywomierz typ ULTRAFLOW typ 65-R/S dn 20 Qnom= 3,00 m3/h Dp licz= 3 kPa
4.Przewody
DN G[m3/h] V[m/s] 1[m] zeta filtry Zawory delta H
Przytacze 80 10,08 0,54 2,00 2,00 3 2 3
Obieg co 40 2,63 0,53 3,00 5,00 0 1 1
Obieg ct 50 4,38 0,55 3,00 5,00 0 1 1
Obieg cw 50 3,48 0,44 2,00 5,00 0 1 1
Instalacja co 65 7,12 0,53 3,00 3,00 1 2 2
Instalacja ct 30 15,81 0,85 3,00 6,00 1 4 6
Instalacja cw 50 2,83 0,36 3,00 3,00 1 2 1
Instalacja cyrk 32 1,13 0,31 3,00 10,00 0 3 1
5.Pompy
Co: Hpco = (Hprzew+Hwym-+Hinst)*1,20 = 61 kPa Qcoi = 8,19 m3/h (rez. 15%)
Dobrano dwie pompy typ MAGNA 32-120F dn= 32 prad: 1~
Ct: Hpco = (Hprzew+Hwym+Hinst)*1,20 = 68 kPa Qcti = 18,18 m3/h (rez. 15%)
Dobrano dwie pompy typ MAGNA 50-120F dn= 50 prad: 1~
Cyr: Heyrk = (Hi cyrk+Hw cyrk )*1,20 = 30 kPa Qecyrk= 1,30 m3/h (rez. 15%)
Dobrano dwie pompy typ UPS 25-60B dn=25 prad: 1~
6.Zawory bezpieczefistwa
Obliczenie zawordw bezpieczenstwa wg PN-B-02414:1999
Co: pl=4,0 bar p2=16,0 bar A= 0,0001 alfac wg katalogu= 0,25
Do = 44 81 Przyjeto 3 zawory SYR typ: 1915 dn =32 Ci$nienie nastawy = 4,0 bar
Ct: pl=4,0 bar p2=16,0 bar A= 0,0001 alfac wg katalogu= 0,25
Do = 44 .81 Przyjeto 3 zawory SYR typ: 1915 dn=32 Ci$nienie nastawy = 4,0 bar
Cw: p1=0,60 MPa p2=1,60 MPa A= 0,0001 alfac wg katalogu= 0,25
Do = 36,26 Przyjeto 2 zawory SYR typ: 2115 dn=32 Ci$nienie nastawy = 6,0 bar
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7. Dob6r zawordw regulacyjnych

7.1 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu CO

1. Dobrano zawér 2. Przeptyw wody sieciowej przez zawor:
firmy:  Danfoss Gecos= 2,63 m’/h
PN 25
typ VM2 3. Spadek ciénienia na zaworze:
dn= 20 Dprco 100 = 17 kPa
kvs= 6,30 m3/h
4. Predko$¢ na wlocie: 5. Autorytet zaworu
typ AMY 23 v= 2,0 m/s Arco = 0,39

7.2 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu CT

1. Dobrano zawér 2. Przeplyw wody sieciowej przez zawor:
firmy:  Danfoss Gets= 438 m’/h
Pn 25
typ VM2 3. Spadek ci$nienia na zaworze:
dn= 25 Dprct 100 = 30 kPa
kvs= 8,00 m3/h
Dobrano sitownik 4. Predko$¢ na wlocie: 5. Autorytet zaworu
typ AMYV 23 v= 2,1 m/s Arct= 0,57

7.3 Dobér zaworu regulacyvjnego dla obiegu CW

(8]

1. Dobrano zawor . Przeplyw wody sieciowej przez zawor:

firmy: Danfoss Gews  zima: 3,08 m’/h
PN 25 Gews lato 3,48 m’/h
typ : YM2
dn= 20 3. Spadek ci$nienia na zaworze
kvs= 6,30 m3/h Dprcw zima: 24 kPa
Dobrano sitownik Dprcw lato: 31 kPa
typ AMY 33
4. Predko$¢ na wlocie: 5. Autorytet zaworu
vzima = 2,3 m/s Arcw  zima: 0,47
vlato = 2,6 m/s Arcw lato : 0,74

8. Dobor regulatora réznicy ci$nien i przeplywu

1. Dobrano regulator 2. Przeplyw wody sieciowej przez zawor:
firmy: Danfoss zima: 10,08 m’/h
typ AVPQ 4 lato 3,48 m’/h

PN 25
Dn= 50 3. Spadek ciénienia na zaworze (bez ci$n. mier.)
kvs= 20,00 m3/h zima : 25 kPa
DQ= 0,8..15 m3/h lato : 3 kPa
Pmier= 20 kPa
Zakr. Dp= 0,2..1 bar 4. Regulowana réznica ci$nienia:
DHz= 53 kPa
DHI= 41 kPa

Dopuszczalne ci$nienie dyspozycyjne ze wzgledu na kawitacje:

Dpz dop 0,50 *(700-199)+62= 313 kPa /1
Ciénienie powyzej ktérego nalezy stosowaé kryzg dla zapewnienia stopnia otwarcia zaworu:
zima: (10 *10,08/20,00/0,3)"2+73 = 355 kPa /2
lato: (10*3,48/20,00/0,3)"2+61= 95 kPa /3

Przy cisnieniu dyspozycyjnym wiekszym od poz 1;2;3 nalezy stosowaé kryzg na przylaczu



WEZEL, KOMPAKTOWY TYP PWK 3F Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia

9. Zestawienie danych technicznych dla P.T. automatycznej regulacji wezla kompaktowego
Parametry instalacji: woda sieciowa Instalacja c.0./ c.t.
120/ 65 °C 80/60 / 75/60 °C
Minimalne ciénienie dyspozycyjne zima: 200 kPa Pl= 0,60 MPa
i cisnienie absolutne w sieci: lato: 200 kPa
Zapotrzebowanie ciepta: co: 162 kW cw: 180 kW
ct: 270 kW cw 2st. 99 kW
cw Ist.: 90 kW
Schiodzenie wody grzejnej colct: 55 °C cw. 2st.: 28 °C
w wymienniku:
Wymienniki ciepta co: WP4-70 cw: WP7L-DS-20/20
ct: WP7L-50
Natezenie przeptywu wody wsp. kor.: 1,00
grzejnej przez wymiennik: co: 2,53 t/h cw 2st.: 3,04 t/h
ct: 422 t/h cw lst.: 5,57 t/h
cw lato 3,44 t/h
Opory przeplywu (zima) ct. CO. CW.
Op6r wymiennika 1,5 2.8 5.8 kPa
Opor instalacji (z oddzielnym licznikiem ciepta, jezeli istnieje) 9,6 4,2 0,7 kPa
Opér zaworu regulacyjnego 29,9 17,4 23,8 kPa
Opoér inst. i wymiennika Ist cw 20,0 kPa
Suma 41,1 443 50,3 kPa
Opér kryzy dlawiacej 12 - - kPa
Srednica kryzy dlawiacej 19,7 - - mm
Regulowana réznica cisnien dla zimy 52,8 kPa
Opér regulatora rézmicy ci$nied 454 kPa
Opér filtréw i przytacza 3,1 kPa
Opér cieplomierza 6,4 kPa
Min. wymagane ciénienie dyspozycyjne dla wezta zima r 107,7 kPa
Opory przeplywu (lato)
Opér wymiennikow cwl i cw2 10,0 kPa
Opdr instalacji cw (z oddzielnym licznikiem ciepta jezeli istnieje) 0,7 kPa
Op6r zaworu regulacyjnego cw 30,6 kPa
Suma 41,2 kPa
Opér kryzy dlawiacej - kPa
Srednica kryzy dfawiacej - mm
Regulowana réznica cisnien dla lata r 41,2 kPa
Opér regulatora réznicy ci$niet 5.5 kPa
Opér filtrdw i przytacza 0,4 kPa
Opér cieplomierza 0,8 kPa
Min. wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla latem I 479 kPa
Przeplywy catkowite przez wezet zima: 9,79 t/h
lato: 3,44 t/h




WEZEYX. KOMPAKTOWY TYP PWK 3F Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia

10. Dobér filtroodmulnikéw

10.1 Dobor filtroodmulnika po stronie wody sieciowej
Dla przeplywu wody sieciowej Vs= 10,08 m3/h oraz ze wzgledu na Srednice przyltacza
poza weztem kompaktowym (DN80) dobrano odmulacz

typ IOW 80/m z wktadem magnetycznym
Parametry pracy - ci$nienie robocze 1,6 MPa
- temperatura robocza 150 °C

10.2. Dobér filtroodmulnika po stronie wody instalacyjnej c.o.
Dla przeptywu wody instalacyjnej Vi=7,12 m3/h oraz ze wzgledu na $rednice
rury instalacyjnej poza weztem kompaktowym do rozdzielacza c.o. (DN65) dobrano odmulacz

typ IOW 80/m z wkladem magnetycznym
Parametry pracy - ci$nienie robocze 0,6 MPa
- temperatura robocza 90 °C

10.3. Dobér filtra po stronie wody instalacvinej c.t.
Dla przeptywu wody instalacyjnej Vi= 15,81 m3/h oraz ze wzgledu na $rednice
rury instalacyjnej poza weztem kompaktowym do rozdzielacza c.t. (DN80) dobrano odmulacz

typ IOW 80/m z wktadem magnetycznym
Parametry pracy - ci$nienie robocze 0,6 MPa
- temperatura robocza 90 °C

11. Dobér odmulacza na wodzie zimnej
Dla przeplywu wody zimnej Vz = 2,83 m3/h dobrano odmulacz

typ IOW 50 - stal nierdzewna
wielkosé DNS50
Parametry pracy - ciSnienie robocze 0,6 MPa

- temperatura robocza 55 °C

12. Dobér filtra na powrocie z cyrkulacji
Dla przeptywu wody cyrkulacyjnej Veyrk = 1,13 m3/h dobrano filtr z wktadem magnetycznym

typ IFM gwintowany
wielkos¢ DN32
Parametry pracy - ciSnienie robocze 0,6 MPa

- temperatura robocza 55 °C



WEZEL KOMPAKTOWY TYP PWK 3F Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia

13. Dobér przeponowych naczyn wzbiorczych

13.1 Dob6r przeponowego naczynia wzbiorczego c.o. w/g PN-B-02414:1999

Pojemmno$¢ ztadu inst. c.o0.: V= 2800 dm3
Ciénienie statyczne inst.: pstat = 1,6 bar p = pstat + 0,2 bar
Ci$nienie maksymalne inst.: pmax = 4 bar
Pojemno$é uzytkowa nacz.: Vu=V *p* AV
Vu=2,8*999,7*0,0287 = 80,34 dm3

VuR=Vu+V*E*10
VuR=803+28*1*10= 108,34 dm3
- I

Cién. wstepne pracy instalacji:

pmax + 1
Pr= -1 = 2,16 bar
Vu

1+

ViR pmax + 1 -
L = J

pmax + 1 4+1
Pojemno$é catkowita nacz.: VnR=VuR * ——— =108,34* = 294,27 dm3
pmax - pr 4-2,16

Dobrano naczynie typu REFLEX N300

o pojemnosci catk.: Vu= 300 dm3

Dobdr $rednicy rury wzbiorcze;j: d=0,7*\/ Vu = 6,3 mm

Przyjeto rure: DN 25 mm



WEZEL KOMPAKTOWY TYP PWK 3F

13.2 Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego c.t. w/g PN-B-02414:1999

Pojemnos¢ ztadu inst. c.t. V= 1240 dm3
Ci$nienie statyczne inst.: pstat = 1,6 bar
Ci$nienie maksymalne inst.: pmax = 4 bar
Pojemnosé uzytkowa nacz.: Vu=V *p*AV

Vu=12%999,7*0,0255=

Poj. uzytkowa z rezerwa ekspl.: VuR=Vu+V*E*10
VuR=31,6+1,24*1*10=
— ~
Cisn. wstepne pracy instalacji:
pmax + 1
Pr = -1=
Vu
1+
VuR | __Pmax +1 1
L pmax - p y
pmax + 1 4+1
Pojemnos¢ catkowita nacz.: ViR = VuR *————— =441 *
pmax - pr 4-220
Dobrano naczynie typu REFLEX NG140
0 pojemnosci catk.: Vu=
Dobdr $rednicy rury wzbiorczej: d=0,7*%/ Vu = 3,9 mm

Przyjeto rure: DN 25 mm

Obiekt: Stadion Pitkarski ARKA - Gdynia

31,61 dm3

44,01 dm3

2,20 bar

122,00 dm3

140 dm3



WEZEEL KOMPAKTOWY TYP PWK 3F Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia

14. Zestawienie urzadzen Nr sprawy: KI/974A/06
[ NR |WYSZCZEGOLNIENIE [ szT | PRODUCENT |
Modul przylaczeniowy
1  |Odmulacz sieciowy typ IOW 80/m z wktadem magnetycznym 1 Infracorr
2 |Filtr sieciowy 600 oczek (kotn.) typ FS-1 PN16 DNB80 2 Polna
3 |Filtr sieciowy 600 oczek (kotn.) typ FS-1 PN16 DN8O 1 Polna
4 |Regulator delta PV typ AVPQ 4 dn 50 kvs=20, DQ=0,8..15, Pm=0,2, nast.: 0,2..1 bar - 1 Danfoss
dostarcza i montuje SPEC
5 |Licznik ciepta gtéwny typ MULTICAL Il z przeptywomierzem typ ULTRAFLOW typ 65-R/S 1 KAMSTRUP
dn 50 Qn= 15 m3/h - dostarcza i montuje SPEC
6 |Zawdr odcinajacy kulowy spawany PN25 DN15 1 DZT
7  |Zawér odcinajacy kulowy spawany PN25 DN40 1 DZT
8 |[Manometr 100 0-1,6 MPa 5 KFM
9  |Termometr 0-150°C tarczowy 2 KFM
10 |Kurek manometryczny 3-drogowy PN16 DNI15 5
Modut c.o.
11 | Wymiennik c.o. typ WP4-70 1 WIT
12 |Pompa obiegowa c.o. typ MAGNA 32-120F (1~), cién. proporcjonalne 2 Grundfos
13 |Zawér regulacyjny c.o. typ VM2/AMV 23 DN20 Kvs=6,3 1 Danfoss
14 |Zawdr bezpieczefistwa c.o. typ 1915 dn = 32, nast. 4 bar 3 SYR
15 |Zawdr odcinajacy kulowy spawany PN25 DN40 1 DZT
16 |Zawér odcinajacy kulowy spawany PN25 DN32 1 DZT
17 |Zawér odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN65 2 ITAP
18 |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN32 4 ITAP
19 |Zaw6r zwrotny mufowy YORK DN 32 PN10 2 ITAP
20 |Zawér odcinajacy kulowy spawany PN25 DN20 1 DZT
21 |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN32 1 ITAP
22 |Filtr 400 oczek (kotn.) typ FS-1 PN16 DNG65 1 Polna
23 | Termometr 0-100°C tarczowy 3 KFM
24 |Manometr 100 0-1,0 MPa 2 KFM
25 |Manometr 160 Kontakt. 0-1,0 MPa typ EM1-2F 1 KFM
26 |Kurek manometryczny 3-drogowy PN10 DN15 3
27 |Ogranicznik temperatury c.o. typ ST-1 1 Danfoss
28 |Czujnik temperatury c.o. typ ESMU 250, stal nierdzewna 1 Danfoss
29 |Czujnik temperatury powrotu sieciowego typ ESMU 250, stal nierdzewna 1 Danfoss
30 |Czujnik temperatury zewnetrznej typ ESMT 1 Danfoss
31 |Regulator elektroniczny typ ECL Comfort 300 + C66 wspélny dla c.o. i c.w.u. 1 Danfoss
32 |Podlicznik ciepta na c.o. typ MULTICALAz przep’fywomlerzem ty'p ULTRAFLOW typ 65-R/S| 1 KAMSTRUP
dn20 Qu=3m3h Al G4 CoF b Saudbcnl Gol
Modu} c.w.u.
33 | Wymiennik c.w.u. typ WP7L-DS-20/20 1 WTT
34 |Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ UPS 25-60B (1~), 2 stopien 2 Grundfos
35 |Zawor regulacyjny c.w.u. typ VM2/AMV 33 DN20 Kvs=6,3 1 Danfoss
36 |Zawor bezpieczefistwa typ 2115 dn = 32, nast. 6 bar 2 SYR
37 |Zawdr odcinajacy kulowy spawany PN25 DN50 1 DZT
38 |Zawor odcinajacy kulowy spawany PN25 DN40 1 DZT
39 |Zawor odcinajacy kulowy spawany PN25 DN65 1 DZT
40 |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN50 2 ITAP
41 |Zawér odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN32 1 ITAP
42 |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN25 4 ITAP
43 |Zawér odcinajacy kulowy spawany PN25 DN25 1 DZT
44  |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN25 1 ITAP




WEZEX, KOMPAKTOWY TYP PWK 3F

14. Zestawienie urzgdzen

Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia
Nr sprawy: KI/974A/06

NR |WYSZCZEGOLNIENIE SZT | PRODUCENT
47 |Zawdr zwrotny mufowy YORK DN 25 PN10 2 ITAP
48 |Zawor zwrotny antyskazeniowy EA-RV280-2A DN50 PN16 1 Honeywell
51 |Odmulacz wody zimnej IOW 50 - stal nierdzewna DNS50 1 Infracorr
52  |Filtr cyrkulacji magnetyczny mufowy DN32 1 Infracorr
53 | Wodomierz do wody zimnej WS 6 DN 32 Qn=6 m3/h 1 Metron
54 | Termometr tarczowy 0-100°C 1 KFM
55 |Manometr 100 0-1,0 MPa 1 KFM
56 |Manometr 160 Kontakt. 0-1,0 MPa typ EM1-2F 1 KFM
57 |Kurek manometryczny 3-drogowy DN 15 PN10 2
58 |Zab. przed przekr. temp. typ ST-2 1 Danfoss
59 |Czujnik temperatury c.w.u. typ ESMU 250, stal nierdzewna 1 Danfoss

Podlicznik ciepta na c.o. typ MUL ICAIAH z przep}ywomlerzem typ ULTRAFLOW typ 65-R/S| 1 KAMSTRUP
59a |dn20 Qn=3 m3/h iub Fullreg! G° d; 35
60 |Czujnik temperatury cyrkulaql typ ESMU 250, stal nierdzewna ‘ Danfoss

Modut c.t.
61 |Wymiennik c.t. typ WP7L-50 1 WTT
62 |Pompa obiegowa c.t. typ MAGNA 50-120F (1~) 2 Grundfos
63 |Zawér regulacyjny c.t. typ VM2/AMV 23 DN25 Kvs=8 1 Danfoss
64 |Zawdr bezpieczenstwa typ SYR DN 32 typ 1915/4, nast. 4 MPa 3 SYR
65 |Zawdr odcinajacy kulowy spawany PN25 DNS50 2 DZT
66 |Zawdr odcinajacy kulowy spawany PN25 DN80 2 DZT
67 |Zawér odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN50 4 ITAP
68 |Zawdr zwrotny mufowy YORK DN 50 PN10 2 ITAP
69 |Zawér odcinajacy kulowy spawany PN25 DN25 1 DZT
70 |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN32 1 ITAP
71 |Filtr 400 oczek (kotn.) FS-1 DN 80 PN10 1 Polna
72 | Termometr 0-100°C tarczowy 3 KFM
73 |Manometr 100 0-1,0 MPa 2 KFM
74  |Manometr 160 Kontakt. 0-1,0 MPa typ EM1-2F 1 KFM
75 |Kurek manometryczny 3-drogowy DN 15 PN10 3
76 |Ogranicznik temperatury c.t. typ ST-1 1 Danfoss
77 |Czujnik temperatury c.t. typ ESMU 250, stal nierdzewna 1 Danfoss
78 |Czujnik temperatury powrotu sieciowego typ ESMU 250, stal nierdzewna 1 Danfoss
31a |Regulator elektroniczny typ ECL Comfort 200 + P30 dla c.t. 1 Danfoss
79 |Podlicznik ciepta na c.t. typ- MULT—I@KEE z przep}ywormerzem typ ULTRAFLOW typ 65-R/S 1 KAMSTRUP

dn25 Qn=6m3/h Jluddtical 66 COE + [iiul ‘ol (pd

Kryza dtawiaca na obiegu ct. d=19,7 mm 1

Urzadzenia poza kompaktem
80 |Odmulacz instalacyjny c.o. typ IOW 80/m 1 Infracorr
81 |Odmulacz instalacyjny c.t. typ IOW 80/m 1 Infracorr
82 |Naczynie wzbiorcze przeponowe c.o. typ REFLEX N300 PN6 1 REFLEX
83 |Naczynie wzbiorcze przeponowe c.t. typ REFLEX NG140 PN4 1 REFLEX
84 |Ztacze samoodcinajace Reflex 1" 2 REFLEX
85 |Manometr 100 0-1,0 MPa 2 KFM
86 |Kurek manometryczny 3-drogowy PN10 DNI15 2
87 |Zawor odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN20 2 ITAP
88 |Zawor odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN15 3 ITAP
89 [Zawér odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN40 3 ITAP
90 |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DNI15 4 ITAP
91 |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DNI15 2 ITAP
92 |Zawdr odcinajacy kulowy mufowy PN10 DNI15 1 ITAP

3 |Wodomierz do wody zimnej JS 1,5 DN 15 Qn=1,5m3/h 1 Metron

94 |Zawér zwrotny antyskazeniowy EA-RV280-1/2A DN15 PN16 1 Honeywell




WEZEL KOMPAKTOWY TYP PWK 3F

14. Zestawienie urzadzen

Obiekt: Stadion Pitkarski - Gdynia
Nr sprawy: K1/974A/06

NR |WYSZCZEGOLNIENIE

SZT | PRODUCENT

95 |Zawoér odcinajacy kulowy mufowy PN10 DN65

1 ITAP

marinz. Ratat Ho
—_—— . fat Hornung
7@? ggizeri*;xj gnffﬁow!ane do p:oéei«:?g\rl* it
9 gakres;e& w specjalnosp; 5hstééa:f?ld
wodociggouy, 220 instalac Urzad e
Yeh'l kanalizz oh, g ot
- vag?tyfacy}n>'ch i ga’zégyég’epmyc”
WEWIL, uprawnier- WA-244/01




PLA

Data : 2007-05-17

OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIE

GEA Brazed Select 2007.2

Dobrany wymiennik -WP4- 70
Wymiennik do c.o.
Obiekt : Gdynia

Warunki pracy :

Strona 1 Strona 2
Nazwa medium : Woda Woda
Temperatura wejSciowa °C : 120 60
Temperatura wyjSciowa °C : 65 80
Przeplyw masowy kg/s 0,702 1,939
Cisnienie bar : - -
Maks. zaloZony spadek ciSnienia kPa 20 20
Dodatkowe parametry :
Temperatura odniesienia °C : 92,5 70
Lepkos¢ mPas : 0,305 0,403
Lepko$¢ przy $ciance mPas 0,356 0,365
Gestosé kg/m3 : 963,8 977,1
Cieplo wlasciwe kJ/kg°C 4,198 4,178
Wsp. przewodzenia ciepla W/m,°C 0,678 0,662
Dobrany wymiennik :
Moc kW 162
Calkowita powierzchnia wymiany ciepla m2 2,38
Srednia log. réznica temperatur °C : 16,83
Sredni wsp. wymiany ciepla W/m2,°C 5033/4044
Obliczony spadek cisnienia kPa : 2,8 19,1
Tlo$¢ kanalow : 1*34 1*35
Srednica podiaczen mm 32,5 32,5
Jednostka przenoszenia ciepla NTU 3,268 1,188
Tlos¢ plyt : 70
Przewymiarowanie % 24
Wsp. zanieczyszczenia m2,°C/kW  : 0,0486
Dodatkowe parametry :
Liczba Reynolds'a ' : 1217 2476
Wsp. przejmowania ciepla W/m2,°C 8369 15380
Srednia temperatura Scianki °C : 79,19 77,24
Spadek ci$nienia w kroécach kPa : 0,443 3,37
Predkos¢ w kroceu m/s : 0,878 2,39
Predkos$¢ w kanale m/s : 0,096 0,255

UWAGI: Wymiennik lutowany

Przedsiebiorstwo Naukowo-Techniczne CIBET Sp. z o.0. Al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
tel. (0-22) 57-39-821, fax (0-22) 57-39-757, http://www.cibet.com.pl, e-mail: cibet@cibet.com.pl

(CIBET")
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OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPLA

GEA Brazed Select 2007.2
Data : 2007-05-17

Dobrany wymiennik -WP7L- 50

wymiennik do c.t.

Obiekt : Gdynia

Warunki pracy :

Strona 1 Strona 2
Nazwa medium : Woda Woda
Temperatura wej$ciowa °C 120 60
Temperatura wyjSciowa °C : 65 75
Przeplyw masowy ke/s 1,17 4,31
Ci$nienie bar : - -
Maks. zaloZony spadek ciSnienia kPa : 20 20
Dodatkowe parametry :
Temperatura odniesienia °C 92,5 67,5
Lepkosé mPas : 0,305 0,417
Lepko$é przy Sciance mPas 0,369 0,377
Gestosé kg/m3 963,8 978.4
Ciepto wlasciwe kJkg°C 4,198 4,176
Wsp. przewodzenia ciepla W/m,°C : 0,678 0,66
Dobrany wymiennik :
Moc kW 270
Calkowita powierzchnia wymiany ciepla m2 6,48
Srednia log. réznica temperatur °C 18,2
Sredni wsp. wymiany ciepla Wm2,°C 3705/2289
Obliczony spadek ci$nienia kPa : 1,5 17.8
Tlo$é kanaléw : 1*¥24L 1*¥25L1L
Srednica podlaczer mm 47,7 47,7
Jednostka przenoszenia ciepla NTU : 3,021 0,824
Tlo$é plyt : 50
Przewymiarowanie % 62
Wsp. zanieczyszczenia m2,°C/kW 0,167
Dodatkowe parametry :
Liczba Reynolds'a : 1277 3308
Wsp. przejmowania ciepla W/m2,°C 5695 12532
Srednia temperatura Scianki °C : 76,41 74,81
Spadek cisnienia w kroc¢each kPa : 0,268 3,64
Predkosé w kréécu m/s 0,679 2,47
Predko$¢ w kanale m/s 0,101 0,352

UWAGI: Wymiennik lutowany

Przedsiebiorstwo Naukowo-Techniczne CIBET Sp. z o0.0. Al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
tel. (0-22) 57-39-821, fax (0-22) 57-39-757, http://www.cibet.com.pl, e-mail: cibet@cibet.com.pl

(CIBET")
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OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPELA

GEA Brazed Select 2007.2

Obliczenia osiggowe - WP7L- 20

wymiennik do c¢.w.u. — I stopien

Obiekt : Gdynia

Data : 2007-05-17

Warunki pracy :

Strona 1 Strona 2
Nazwa medium Woda Woda
Temperatura wejSciowa °C 45 5
Temperatura wyjsciowa °C 33,65 30
Przeplyw masowy ke/s 1,898 0,858
Ci$nienie bar - -
Maks. zatoZony spadek ciSnienia kPa
Dodatkowe parametry :
Temperatura odniesienia °C 39,32 17,5
Lepkosé mPas 0,662 1,073
Lepko$é przy Sciance mPas 0,753 0,775
Gestos¢ kg/m3 991,1 998,1
Cieplo wlasciwe kJ/kg,°C 4,177 4,194
Wsp. przewodzenia ciepla W/m,°C 0,629 0,599
Dobrany wymiennik :
Moc kW 90
Calkowita powierzchnia wymiany ciepla m?2 243
Srednia log. réznica temperatur °C 21,09
Sredni wsp. wymiany ciepla W/m2,°C 3569/1756
Obliczony spadek ci$nienia kPa 22,2 41
Tlo$¢ kanalow 1*9L 1*10L
Srednica podiaczen mm 47,7 47,7
Jednostka przenoszenia ciepla NTU 0,538 1,185
Tlo$¢ plyt 20
Przewymiarowanie % 103
Wsp. zanieczyszczenia m2,°C/kW 0,289
Dodatkowe parametry :
Liczba Reynolds'a 2547 640
Wsp. przejmowania ciepla Wim2,°C 11930 5761
Srednia temperatura Scianki °C 32,67 31,28
Spadek ci$nienia w kré¢cach kPa 0,635 0,129
Predkos¢ w kréccu m/s 1,07 0,481
Predko$¢ w kanale m/s 0,426 0,172

UWAGI: Wymiennik lutowany

Przedsigbiorstwo Naukowo-Techniczne CIBET Sp. z o0.0. Al Krakowska 197, 02-180 Warszawa
tel. (0-22) 57-39-821, fax (0-22) 57-39-757, http://www.cibet.com.pl, e-mail: cibet@cibet.com.pl

(CIBET")
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OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPELA

GEA Brazed Select 2007.2
Data : 2007-05-17

Dobrany wymiennik -WP7L- 20

wymiennik do ¢.w.u. — II stopien
Obiekt : Gdynia

Warunki pracy :

Strona 1 Strona 2
Nazwa medium : Woda Woda
Temperatura wejSciowa °C : 70 30
Temperatura wyjSciowa °C : 45 55
Przepltyw masowy kg/s 0,949 0,948
Ci$nienie bar : - -
Maks. zalozony spadek ci$nienia kPa : 20 20
Dodatkowe parametry :
Temperatura odniesienia °C : 57,5 425
Lepkos¢ mPas : 0,484 0,624
Lepko$é przy Sciance mPas 0,537 0,546
Gestos¢ kg/m3 : 983,4 989.9
Cieplo wlasciwe kJ/kg,°C : 4,174 4,175
Wsp. przewodzenia ciepla W/m,°C : 0,65 0,633
Dobrany wymiennik :
Moc kW 99
Calkowita powierzchnia wymiany ciepla m2 2,43
Srednia log. réznica temperatur °C : 15
Sredni wsp. wymiany ciepla W/m2,°C : 3574/2716
Obliczony spadek ciSnienia kPa : 5,8 4.8
Ilo$¢ kanalow : 1*9L 1*10L
Srednica podlaczen mm 47,7 47,7
Jednostka przenoszenia ciepla NTU : 1,667 1,667
Tlo$¢ plyt : 20
Przewymiarowanie % 32
Wsp. zanieczyszczenia m2,°C/kW  : 0,0884
Dodatkowe parametry :
Liczba Reynolds'a : 1744 1216
Wsp. przejmowania ciepla Wm2,°C 8328 7300
Srednia temperatura Scianki °C : 50,94 4998
Spadek ci$nienia w kré¢cach kPa : 0,16 0,159
Predkos$¢ w kroccu m/s 0,54 0,536
Predkos¢ w kanale m/s 0,214 0,192

UWAGI: Wymiennik lutowany

Przedsigbiorstwo Naukowo-Techniczne CIBET Sp. z o0.0. Al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
tel. (0-22) 57-39-821, fax (0-22) 57-39-757, http://www.cibet.com.pl, e-mail: cibet@cibet.com.pl

(CIBET")




N

OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPLA

GEA Brazed Select 2007.2
Data : 2007-05-17

Obliczenia osiggowe - WP7L-DS-20/20

wymiennik do c.w.u.
Obiekt : Gdynia

Warunki pracy :

Strona 1 Strona 2
Nazwa medium : Woda Woda
Temperatura wejSciowa °C : 70 5
Temperatura wyjSciowa °C : 25 55
Przeplyw masowy ke/s 0,958 0,861
Ci$nienie bar : - -
Maks. zalozony spadek ci$nienia kPa
Dodatkowe parametry :
Temperatura odniesienia °C : 47,5 30
Lepkosé mPas 0,57 0,801
Lepko$¢ przy Sciance mPas 0,654 0,666
Gestosé kg/m3 : 987.,8 994 .4
Cieplo wlasciwe kJ/kg,°C 4,174 4,182
Wsp. przewodzenia ciepla W/m,°C : 0,639 0,617
Dobrany wymiennik :
Moc kw 180
Calkowita powierzchnia wymiany ciepla m2 5,27
Srednia log. réZnica temperatur °C : 17,38
Sredni wsp. wymiany ciepla W/m2,°C 3148/1967
Obliczony spadek ci$nienia kPa : 9,9 8,2
Uklad kanalow ns*np 2*10L 2*10L
Srednica podiaczen mm 47,7 47,7
Jednostka przenoszenia ciepla NTU : 2,589 2,877
Tlosé¢ plyt : 41
Przewymiarowanie % 60
‘Wsp. zanieczyszczenia m2,°C/kW : 0,191
Dodatkowe parametry :
Liczba Reynolds'a : 1344 860
Wsp. przejmowania ciepla W/m2,°C : 7339 6298
Srednia temperatura Scianki °C : 39,87 38,89
Spadek ci$nienia w kré¢cach kPa : 0,333 0,267
Predkosé w kroéeu m/s : 0,543 0,484
Predkos¢ w kanale m/s 0,194 0,173

UWAGI: Wymiennik lutowany

Przedsigbiorstwo Naukowo-Techniczne CIBET Sp. z 0.0. Al. Krakowska 197, 02-180 Warszawa
tel. (0-22) 57-39-821, fax (0-22) 57-39-757, http://www.cibet.com.pl, e-mail: cibet@cibet.com.pl
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NUMER IDENTYFIKACJI PODATKOWEJ 521 100 64 62

KONTO BANKOWE: PKO SA VIl O/WARSZAWA NR KONTA: 51124011121111000001646443

Dot.:

e-mail:

Warszawa, czerwiec 2007 r.

Przebudowy Stadionu Pitkarskiego przy ul. Olimpijskiej w Gdyni
Nr ew. dz.: 305/53, obreb: Gdynia 69.63.5.L
umowy nr KB/81/Ul/30/W/2006 Z DN. 26.01.2006R

Zgodnie z art.20 ust.4 Prawa Budowlanego, jako projektant oswiadczam,
ze zatgczony projekt budowlany-wykonawczy Stadionu Pitkarskiego w Gdyni przy
ul. Olimpijskiej zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;j.

Imie i nazwisko:

mgr inZz. Raty
uprawnienia budow
w zakresie siaci /ing
wodociggowych® kanaliza
Rafat Horlgng"
Nt ewiD "J!ﬁ\,‘g:%f%ﬁ' WA-244701
Upr. nr Wa-244/01

ulMILtOBEDZKA 23
02-634 WARSZAWA

tel.: (0 22)844.88.81.
tel/fax.:  854.08.52.
www.spak.com.pl

spak@spak.com.pl
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STUDIO PROJEKTOWE
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Warszawa, czerwiec 2007 r.

Dot.: Przebudowy Stadionu Pitkarskiego przy ul. Olimpijskiej w Gdyni

Nr ew. dz.: 305/53, obreb: Gdynia 69.63.5.L
umowy nr KB/81/Ul/30/W/2006 Z DN. 26.01.2006R

Zgodnie z art.20 ust.4 Prawa Budowlanego, jako projektant odwiadczam,
ze zataczony projekt budowlany-wykonawczy Stadionu Pitkarskiego w Gdyni przy
ul. Olimpijskiej zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.
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Jacek Wigsekoravimist Wa-148/07
Upr. nr Wa-146/02




WOJEWODA MAZOWIECKI
Warszawa, dnia 04 .10.2001r.
Nr ewid.uprawnien: Wa-244/01 ’

DECYZJA NR 249 mwm

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dria 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89 z 1994 r. poz
414) z p6zn.zm.oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych finkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8 z 1995 r.
poz 38), w zwigzku z art. 104 § 1 1 2 Kpa, po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz. Rafata Hormung,
na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie (dyplom Politechniki War-
szawskiej, Wydzial Inzynierii Srodowiska, na kierunku Inzynieria Srodowiska w zakresie zaopa-
trzenia w wode, unieszkodliwiania Sciekéw 1 odpadéw) i praktyke zawodowsa oraz na podstawie po-
zytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane ztozonego przed Komisjg egzaminacyjng -

NADAJE

Panu mgr ini. Rafalowi Hornung

ur. dnia 20 lipca 1969 r. w Warszawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ .
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZADZEN:
WODOCIAGOWYCH 1 KANALIZACYJNYCH,
CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH I GAZOWYCH

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowiq réwniez podstawg
do sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéci objetej tymi uprawnieniami.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjna, powotang przez Wojewode Mazowiec-
kiego Zarzadzeniem Nr 128 z dnia 12 czerwca 2001 r., posiadania przez Pana mgr inz Rafala Hor-
nung wymaganego prawem wyksztatcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania upraw-
niefi budowlanych w powyzszej specjalno$ci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku z egzaminu na
uprawnienia budowlane - orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w terminie 14 doi od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody Mazowieckiego.

i
Z np. Wojewod owieckiego
A mﬁ DZKI

mgr inz. arch. Barbara tasiriska




MAZOWIECKA

OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Warszawa, 20 pazdziernika 2006
Zaswiadczenie

Pan RAFAL HORNUNG

miejsce zamieszkania:
ul. ZWYCIEZCOW 31/2
03-936 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa

o numerze ewidencyinym: MAZ/S/0399/01

i posia

da wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne do dnia: 31 grudnia 2007 r.

a1, fax w.26, 0 22 826 11 05

-08; fax 0 22 336 14 03 w.18,

14 02,-03,-04,
436 14 06 w.24, 25,
, www.maz.pilb.org.pl

Viip, tel. (0 0 48) 0 22 336
Gzlonkowski, tel. 0 22

2 48 w.23, 35, Dzial
-mail: biuro@maz.plib.org.pl

a 14 Klatka B,

00-050 Warszawa ul. Swigtokrzysk
Komlsja Kwallfilkacyjna: tel/fax 0 22 336 1






MAZOWIECKA

= OKREGOWA

{1 Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Warszawa, 24 stycznia 2007

Zaswiadczenie

Pan JACEK WIESEK

migjsce zamieszkania:
ANIELEWICZA 24AM29
01-052 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowsj [zby Inzynierow Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZAS/5615/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia: 37 grudnia 2007 r.

MAZOWIECKA OKREGOWA 128A
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

.mgr ingl Jerzy Kotowski

00-060 Warszawa ul. Swiatokrzyska 14 klatka B, Vilp, tal. 022 336 14 02, -03, -04, fax w. 18
Dzlal Czionkowski: tel. 022 336 14 05, 022 828 11 05 w. 24, 25, 31, fax w. 26. Komlsja Kwaliflkacy|na: tel. 022 336 14 08 w, 23, 35, fax w. 23
E-mall: bluro@maz.piib.org.pl, www.maz.piib.org.pl



