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I. WYMAGNIA OGOLNE

1 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie przebudowy i budowy nowych obiektow istniejgcego Stadionu Pitkarskiego w Gdyni, potozonego
przy ul. Olimpijskiej 5/9.

Projekt przebudowy stadionu (Tom | Rozdziat 1-6 oraz Tom Il Rozdziat 1-3 opracowania pt: PRZEBUDOWA
STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI PRZY UL. OLIMPIJSKIEJ), przedmiar robdt oraz niniejsza
Specyfikacja, przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, stanowig zataczniki do umowy, a
wymagania, wyszczegolnione w chocby jednym z w/w opracowan, sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

UWAGA OGOLNA:

Wszelkie nazwy wtasne produktéw, materiatow lub technologii przytoczone w specyfikacji stuzg okresleniu

pozadanego standardu wykonania oraz okresleniu wiasciwosci i wymogdéw technicznych przyjetych jako

rozwigzania techniczne w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennych rozwigzan (w poparciu o produkty lub wyroby innych producentéw

niz zatozone w dokumentacji) pod warunkiem:

- Spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych

- Przedstawienie zamiennej technologii lub rozwigzan w formie pisemnej wraz z dokumentacjg (dane
techniczne, atest, certyfikat itd.)

- Uzyskaniu akceptacji Projektanta, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Inwestora

Szczegoéty odnosnie wymagan ogolnych znajdujg sie w opracowaniu ST ,Tom Il Cz | ST.ZT.1. Wymagania
ogdlne”.

2 45111100-9 ROBOTY ROZBIORKOWE

Szczegoty odnosnie robot rozbiérkowych znajdujg sie w czesci ,Tom Il Cz Il ST.ZT.2. Roboty rozbiérkowe”.

3 45111200 - 0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE. ROBOTY GEODEZYJNE | GEOTECHNICZNE.

Szczegoty odnosnie robot rozbidrkowych znajdujg sie w czesci ,Tom Il Cz Il ST.ZT.3. Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne. Roboty geodezyjne i geotechniczne”.

Il. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

DZIAL 11 45231000-5 ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z BUDOWA BUDOWLI |
URZADZEN BUDOWLANYCH

4 45223200-8 ROBOTY KONSTRUKCYJNE.
41 Przedmiot i zakres stosowania
411 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét konstrukcyjnych zwigzanych z wykonaniem elementow konstrukcyjnych w budowlach i urzadzeniach
stadionu, do ktdérych nalezg drobne fundamenty, murki oporowe i cokotowe, ptyta zelbetowa pod agregat
pradotworczy oraz drobne elementy konstrukcji stalowych.
4.1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji i dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét:
a) Zbrojeniowych
b) Betonowych i zelbetowych
c) Konstrukcje stalowe
4.1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST ,Wymagania ogolne”.
Beton zwykly beton o gestosci powyzej 18kN/m3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.
Zaprawa mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikow przechodzacych przez sito

kontrolne o oczkach kwadratowych 2x2mm.
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Zaréb mieszanki betonowej ilo$¢ mieszanki betonowej jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego

lub pojemnika transportowego.

Partia betonu ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu cecha betonu okreslajgca jego wytrzymatos¢é na Sciskanie, oznaczona

symbolem literowo-liczbowym (np. B25); liczba po literze B oznacza
wytrzymatos¢ gwarantowang RbG na Sciskanie (np. beton klasy B25 przy RbG=
25 MPa).

Nasigkliwos¢ betonu cecha betonu okreslajgca stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé

beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci  cecha betonu opisana symbolem literowo-liczbowym (np. F150) klasyfikujgca

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych podczas badan.

Stopien wodoszczelnosci  cecha klasyfikujgca beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody opisana

symbolem literowo- cyfrowym (np. W4); liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajagcego na probki
betonowe podczas badan.

Rusztowania tymczasowe budowle pomocnicze stuzace do wykonania projektowanych prac

obiektu;

- rusztowania robocze stuzg do przenoszenia obcigzenh ludzmi i sprzetem,

- rusztowania montazowe przenoszgce procz ludzi i sprzetu rowniez ciezary
montowanych elementéw konstrukgiji,

- rusztowania niosace stuzg do przenoszenia obcigzen od deskowan,
konstrukcji betonowych i zelbetowych do czasu uzyskania przez nie

wymaganej nosnosé

Paloscianka berlinska rodzaj pionowej obudowy $cian wykopu, w ktérej parcie gruntu przenoszone
jest za posrednictwem opinki na elementy nosne — pale stalowe.

Pale z profili stalowych wprowadzane ( w fazie wstepnej przed gtebieniem wykopu )
sg w grunt w odwiertach lub wbijane w rozstawie 1,5m wzdtuz wykopu.

Opinka zaktadana jest do ociosu gruntu w trakcie gtebienia wykopu i mocowana poza
potki pali

Elementy tymczasowe Konstrukcyjne elementy niezbedne w trakcie montazu obiektu

4.2 Materiaty.

4.21 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Materiaty uzywane do realizacji podmiotowych obiektow musza odpowiadaé warunkom przedmiotowych
norm.

Przed zaméwieniem materiatdw oraz ich uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy posiadajg $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania, atesty i czy nie zostat przekroczony okres waznosci tych dokumentow.
Dla materiatéw i wyrobow nie posiadajgcych w/w dokumentéw (aktualnie waznych), nalezy przedstawi¢
instrukcje ich stosowania, a po zaakceptowaniu przez Inspektora wystapi¢ z wnioskiem o atest do
upowaznionej jednostki.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
miejsca ich pozyskiwania (wytwarzania, zamawiania lub wydobywania) i odpowiednie Swiadectwa
badanh laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrddfa spetniajg
wymagania ST w sposob ciggly w czasie postepu robot.

Wytwoérnie materiatdw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod wytwarzania z wymaganiami. Inspektor bedzie mial zapewniong
wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz wytwércy materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji i bedzie
miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie wytwarzanie
materiatow przeznaczonych do realizacji.

Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik kontroli bedzie
podstawg zatwierdzenia okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdzie sie nie zbadany i nie zatwierdzony materiat, Wykonawca
prowadzi na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Materiaty masowe powinny by¢ sprowadzane od jednego producenta.
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- Materiaty sktadowane do czasu wbudowania zostang zabezpieczone przez Wykonawce, przed
zanieczyszczeniem, by nie zmienily swych wiasciwosci i zachowaty odpowiednig jakosé. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z
Inspektorm lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

- Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania innego
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze i
wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu zamiennego, albo w okresie dtuzszym, jesli
Inspektor zdecyduje przeprowadzenie badan alternatywnego materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

4.2.2 Warunki szczegétowe dla materiatéow

- O ile nie podano inaczej, wszystkie materiaty uzyte podczas robot muszg mie¢ atesty stosownych
polskich jednostek atestacyjnych i by¢ najwyzszej jako$ci.

- Materiaty i wyroby specjalistyczne (np. dylatacje) muszg by¢ zamawiane w ilosciach gwarantujacych
ewentualng naprawe w okresie gwarancji.

- Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone z nalezytg starannoscia, zgodnie z wiedzg budowlana,

- W zakresie konstrukcji stalowej obiekt klasyfikowano jako klasa konstrukcji 2 wg PN-B-06200: 1997-

»Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robo6t budowlano — montazowych”

tom | — Budownictwo ogdlne,

tom Il — Konstrukcje stalowe.

Konstrukcja spawana w klasie 1 (pierwszej) wg PN-87/M-69008. Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem

0s6b uprawnionych.

4.2.2.1 Mieszanka betonowa

4.2.2.1.1 Cement.

Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

- wysoka wytrzymato$c,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej iloSci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie

agresywnego Srodowiska, do konstrukcji nalezy stosowa¢ cement portlandzki (bez dodatkow), o

podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement marki 45.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartosc¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza

sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien

dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania
na zlecenie Inspektora, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie
wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczes$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci.

Wytwdrca cementu lub stacja przesypowa powinny potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz

zakwalifikowanie cementu do wysylki, przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej

sygnatury zawierajgcej nazwe i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie nastepujacej tresci:

KONTROLOWANO WG PN-86/B-04320 KJ...../.....1

Przed uzyciem cement powinien podlega¢ badaniom wg PN-88/B-04300 (oznaczenie czasu wigzania,

oznaczenie zmiany objeto$ci, sprawdzenie zawartosci grudek nie dajacych sie zgnieS¢ w palcach i nie

rozpadajacych sie w wodzie) a wyniki ocenione wg PN-88/B-30000.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymaganie podane w tabeli.

" Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.
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Tablica 1
Wymagania Cement Badania
portlandzki
Czas wigzania mierzony w | poczatek wigzania najwczesniej | w odmianie | N1> 60 PN-88/B04300
aparacie Vicata po uptywie minuty
S2> 45
koniec  wigzania  najpozniej N 10
godz.
S 6
Réwnomiernosé zmiany | wg proby Le Chateliera, mm nie wiecej niz
objetosci 8
wg proby na plackach — normalna

1> N normalnie twardniejacy, 2> S szybko twardniejacy.
Obowiazkiem Inspektora jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.
W przypadku niepomy$inych wynikéw, cement nie moze by¢ uzyty do betonu konstrukcyjnego. Natomiast po
uzyskaniu wynikéw zadawalajgcych, nalezy przedstawi¢ je wraz ze $wiadectwem jakosci (atest) do
akceptacji Inspektorowi przed uzyciem cementu do wyrobu betonu.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana oddzielnie w
sposob utatwiajacy jej odréznienie.
przystosowanymi do plombowania wsypéw i wysypoéw) lub w workach papierowych (odpowiadajacych PN-
76/P-79005).
Worki papierowe (tréjwarstwowe) koloru piaskowego powinny mie¢ kolorowe pasy i napisy. Po napetnieniu
cementem majg mase 50kg +2kg Worki z pasami koloru fioletowego zawierajg cement normalnie
twardniejacy, a z pasami pomaranczowymi - cementy szybkowigzace.
Na workach z cementem marki "45" - powinny by¢ trzy wzdluzne pasy, roztozone symetrycznie (na workach
z cementem marki "35" - dwa pasy po bokach worka).
Napisy na workach, poza ich oznaczeniem, informujg o:
- nazwie wytworni i miejscowosci,
- masie worka z cementem,
- dacie wysyiki,
- -terminie trwato$ci cementu.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.
Cement w workach moze by¢ skitadowany pod wiatg zabezpieczona z bokdéw przed opadami lub w
magazynie zamknietym. Cement luzem - w silosach stalowych lub betonowych, zaopatrzonych w urzgdzenia
do sprawdzania ilosci cementu znajdujgcego sie wewnatrz. Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde ,
suche i odpowiednio nachylone, by zabezpieczy¢ cement przed sptywem wody opadowe.
Cement przechowywany w zadaszonych skfadach otwartych musi by¢ uzyty przed uptywem 10 dni, a
przechowywany w skladach zamknietych - wczesniej niz termin trwatosci podany przez Wytworce.
4.2.2.1.2 Kruszywo.
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betonéw klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikbw organicznych. Wykonawca powinien dostarczyc
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki
(opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w
cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
4.2.2.1.3 Kruszywo grube.
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich
w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej
wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytdéw mineralnych do 1%
- zawartosc¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16 %,
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dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,

- nasigkliwos¢ do 1.2 %

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie

cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 % mrozoodpornos¢é zwiru badang

zmodyfikowang metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie

grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

4.2.2.1.4 Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

- do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,

- do1mm57do76 %

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartosc¢ pytdéw mineralnych do 1,5 %

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,2 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé

poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

- Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badanh petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

4.2.2.1.5 Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg

kompozycje granulometryczng, kitdéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno swiezego

betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,

przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie

maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy

zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakciji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$é na sicie o boku

oczka 4 mm nie moze byé wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawieraC uziarnienia

przynaleznego do frakgji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej

w ilosci przekraczajacej 10 % catego skiadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B37 i wyzej wykonywa¢ z

kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do

betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach

podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.
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Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
x 80 -/6%
" 60 - §'60_
-8 /b6
g 40 =1~ 36
0 1
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

4.2.2.1.6 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llo§¢ wody niezbedna do wigzania
daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to
woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajace
wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do
zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego
niz 0,50.

4.2.2.1.7 Preparat do tgczenia betonow

Nalezy skorzysta¢ z oferty materiatbw chemii budowlanej, odpornych na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i skomponowanych ze sprawdzonych sktadnikéw. Zazwyczaj jest to mieszanka cementu,
wypetniaczy i substancji modyfikujacych (ewentualnie na bazie zywic epoksydowych), znacznie
zwiekszajgca przyczepnos¢ nowego betonu. Mase sczepng nalezy, poza podstawowym parametrem
taczenia dwdch réznych wiekowo materiatéw, powinna mie¢ kolor szary, maksymalnie zblizony w odcieniu
do koloru betonu.

4.2.2.1.8 Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajagcym i
uplastyczniajacym. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegdinie.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki 35 i wyzszych.

4.2.2.1.9 Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg
wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.
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Zaleca sie stosowanie:

Superplastyfikatora Sikament FF, ktéry powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

- zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krotszy
czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie Srodkéw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej

mieszanki (nigdy do suchej masy).Preparat nalezy stosowaé $ci$le wedtug instrukcji producenta Srodka

napowietrzajgcego SIKA AFC ktéry powoduje:

- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,

- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawianie urabialnosci.

Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej

(nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

4.2.2.1.10 Dodatki uszczelniajgce.

Sposoéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie mikrokrzemionki) ktéra powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajagcych i na karbonizacje)

- zwiekszenie wytrzymatosci

- poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawac¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.

Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukciji producenta.

4.2.2.1.11 Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0 °C.

Zaleca sie stosowanie:

Sika Frostschuts 1% ktory powoduije:

- umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

- podwyzszenie mrozoodpornosci,

- skrécenie czasu poczatku i konca wigzania,

- podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w

proszku dodaje sie do suchej mieszanki. Preparat nalezy stosowac Scisle wedtug instrukcji producenta.

4.2.2.1.12 Opdzniacz do betonu.

Zaleca sie stosowanie:

Sika Retarder ktéry powoduije:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
catosci monolitu,

- opOznienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymatosci koncowe;j,

- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i petzania,

- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

Preparat nalezy stosowac Scisle wedtug instrukcji producenta.

4.2.2.1.13 Elementy kotwigce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej

antykorozyjnie powfoka malarska, o ile dokumentacja nie stanowi inaczej (np. stal nierdzewna).

4.2.2.1.14 Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.

Zasdwiadczenie to powinno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych

wytrzymatosci betonu na Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wykini badan dodatkowych;

okres , w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

4.2.3 Wyroby hutnicze

Jakos¢ wyrobdéw hutniczych nalezy, przed zastosowaniem i wbudowaniem, potwierdzi¢ nastepujgcymi

dokumentami kontroli wg PN-EN 10204:

- Zaswiadczenie o jakosci — gdy wymagane witasciwosci sg w normie gwarantowane dla zamawianego
gatunku stali i nie zachodzi koniecznos$¢ okreslania wtasciwosci rzeczywistych;

- Atestem, gdy w projekcie lub w kontrakcie wymaga sie okreslenia rzeczywistych cech stali wg wytopéw
na podstawie préby rozciggania, odstawowych oznaczen sktadu chemicznego oraz proby udarnoéci dla
stali grupy jakosciowej wiekszej niz JR;
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- Atestem specjalnym lub Swiadectwem odbioru — gdy w projekcie okreslono wymagania dodatkowe PN-
EN 10025 (U) odnoszace sie do analizy wytopowej lub badan wyrobdw w partii dostawy;

- Swiadectwem odbioru i deklaracja zgodnosci producenta wyrobu hutniczego, gdy w projekcie
zastosowano stal wg PN-EN 10113-1; PN-EN 10113-2; PN-EN 10113-3; PN-EN 10137-1; PN-EN
10137-2;

4.2.3.1 Stal zbrojeniowa

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine”.

Prety stalowe do zbrojenia betonu muszg spetnia¢ wymagania odnosnych polskich norm.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

4.2.3.1.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robot objetych niniejsza Specyfikacjg stosuje sie nastepujgce klasy i gatunki stali
zbrojeniowej:

Tabela nr 1
Klasa Gatunek Rodzaj stali Srednica pretow
Stali stali mm
A-0 StOS-b okragta gtadka 6+25
A-lll 34GS okragta zebrowana 8+28
A-IlIN RB500 okragta zebrowana 8+28

4.2.3.1.2 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe: rysy, drobne tuski , zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukiosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne, jesli:

- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla Srednicy walcowki i pretow gtadkich,

- nie przekraczaj_ 0,5mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm i 0,7mm dla
pretéw o wiekszych srednicach.

4.2.3.1.3 Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci - atestu, w ktéry musi
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:

- nazwe Wytworey,

- $rednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wytopu lub partii,

- znak obroébki cieplnej (jesli prety byty poddane obrébce cieplnej),

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy wytopu.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno znajdowac sie na kazdej z dwoch przywieszek znajdujacych sie na
wigzce pretow lub na kregu.

Stal dostarczong na budowe bez atestu, ktérej ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej cech
lub ktéra peka przy wykonywaniu hakéw nalezy zbadac¢ laboratoryjnie (wg PN-91/H-04310) lub odesta¢ do
Wytworcey.

4.2.3.1.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem, w stojakach lub przegrodach, z podziatem
wg gatunkow i Srednic.

4.2.3.1.5 Badanie stali na budowie

Badanie stali na budowie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej osobnej partii stali nie wiekszej niz 60 ton. Z
kazdej partii pobra¢ po 6 prébek do badania na zginanie i po 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ uzyta do zbrojenia jesli w probkach zginanych nie powstajg pekniecia lub rozwarstwienia.
Natomiast jes$li rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od podanej na zasdwiadczeniu, to o uzyciu jej do
robét decyduje Inspektor.

4.2.3.2 Materiaty do powtok ochronnych

Zabezpieczenie antykorozyjne — 3 warstwowy system epoksydowo — poliuretanowy o wysokiej trwatosci,
przewidziany do stosowania w warunkach klasyfikowanych przez ISO 12944-2 jako C3/C4 (powyzej 15 lat),
kolor warstwy wierzchniej RAL 7030 lub RAL9006 (zaleznie od zastosowania).

4.2.3.3 Stalowe materiaty montazowe

Wykonawca konstrukgji stalowej zobowigzany jest dokona¢ kompletnego zaméwienia wszystkich elementow
zgodnie z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajac réwniez faczniki i inne elementy montazowe (Sruby).
Atesty potwierdzajgce spetnienie wymagan normowych dla poszczegdlnych wyrobow, do ktdrych
przedstawienia zobowigzany jest wykonawca konstrukcji, musza by¢é przedstawione dla kazdej partii
konstrukcji. Dotyczy to przede wszystkim wymagan PN-S-10050 i norm przedmiotowych:
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- Dla nakretek i srub — PN-M-82144

- Dla nakretek niskich, stosowanych jako przeciwnakretka — PN-M-82153

- Dla podktadek pod sruby - PN-M-82002; PN-M-82003; PN-M-82005; PN-M-82008; PN-M-82009; PN-M-
82018;

- Dla $rub montazowych - PN-M-82101;

- Dla elektrod - PN-M-69430; PN-M-69433;

- Dla drutéw spawalniczych - PN-M-69420;

- Dla topnikéw do spawania tukiem krytym i zuzlowego - PN-M-69355;

Wytwérca konstrukcji stalowej powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wg gwarancji

dostawcy. Sruby powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z

zapewnieniem ochrony przed korozjg, w sposéb umozliwiajgcy segregacje na poszczegodlne elementy.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtoga w suchych, ogrzewanych i przewietrzanych

pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wywarzania okreslonej konstrukcji

stalowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

4.3 Sprzet

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet ten powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem ilosci i rodzajow wskazaniom zawartym w ST, PZJ i
w projekcie organizacji robot, zatwierdzonym przez Inspektora. W przypadku braku takich ustalen w
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora.

- Sprzet zaakceptowany przez Inspektora, nie moze byé pdzniej zmieniany bez dodatkowej Jego
aprobaty.

- Liczba i wydajno$¢ sprzetu zapewni przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami wytyczonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i we wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.

- Wszelki sprzet Wykonawcy i sprzet wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska naturalnego, nie
niszczacy infrastruktury placu budowy i nie powodujacy nadmiernych ucigzliwosci dla ludzi, budynkow,
konstrukcji i budowli drogowych.

- Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, jesli jest to wymagane przepisami.

4.31 Sprzet do wywarzania betonu

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom

Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub podtautomatycznego przy wagowym

dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg

szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byé kontrolowane co
najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywacé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania

sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpieczaé

pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4.4 Transport

- Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wytacznie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wladciwosci przewozonych materiatow.

- Liczba $rodkéw transportu musi by¢ wystarczajgca doprowadzenia robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i we wskazaniach Inspektora, w przewidzianym Umowag
terminie.

- Srodki transportu uzywane na drogach publicznych musza spetniaé wymagania Ministerstwa
Komunikacji dotyczace dopuszczalnych obcigzen na osie, skrajni i innych parametréw technicznych.

- Stan techniczny i konstrukcja srodkéw transportu nie moga powodowaé uszkodzen ich przejazdem
muszg by¢ natychmiast naprawiane. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu
Budowy.

- Zastosowanie srodkow transportu o charakterze specjalnym wymaga akceptacji Inspektora.

441 Transport mieszanki betonowej

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich

srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu

nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
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Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C
w betonie przy wylocie. Przy doborze konkretnej pompy nalezy uwzgledni¢ sume dtugosci poziomych i
pionowych odcinkow podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdéw i katéw nachylenia kolan.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie

wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki

samochodowej jej jednorodno$é powinna byé kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej

wymaganiom.

4.4.2 Transport i sktadowanie stali konstrukcyjnej

Transport (wraz z zatadunkiem), roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinno odbywac

sie z zachowaniem czystosci, z dala od wilgoci (pozostawanie w stanie suchym) oraz aktywnych substanc;ji

chemicznych i innych zanieczyszczen mogacych mie¢ negatywny wplyw na materiat. Niedopuszczalne jest
diugotrwate sktadowanie stali jako niezabezpieczonej przed opadami, w bezposrednim kontakcie z gruntem.

Zalecane jest, aby elementy konstrukcyjne transportowano i sktadowano w pozycji zgodnej z eksploatacja,

bez mozliwoéci ich deformacji, uszkodzenia czy powstania nadmiernych naprezen. W szczegdlnosci nalezy

chroni¢ taczniki i wezly konstrukcyjne, stanowigce elementy styku konstrukcji. Zaleca sie oddzielne
sktadowanie drobnych elementow tj np. sruby w oddzielnych, jednoznacznie oznakowanych pojemnikach.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny posiadaé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102.

4.5 Wykonanie i opis robét

4.51 Zasady ogdlne wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do zalecerh odnosnie wymaganh ogodlnych, ktérych szczegdty

znajdujg sie w opracowaniu ST ,Tom /Il Rozdziat 1 Cz | Wymagania ogdlne”, a ponadto:

- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie wszystkich rob6t zgodnie z Umowa, z wymaganiami
wlasciwych norm, zarzadzen, ustaleniami ST i PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora. W szczegdlnosci nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ogélnych wymagan prowadzenia robot.

- Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.

- W szczegolnosci - ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie budowli w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich jej czesci i elementéw, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowe;j.

- Nastepstwa kazdego btedu spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione przez Niego na
wiasny koszt, jedli wymagacé tego bedzie Inspektor.

- Jakiekolwiek wytyczenia i sprawdzenia prowadzone przez Inspektora, nie zwalniajg Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za doktadnos¢ robot.

- Decyzje Inspektora dotyczace zatwierdzenia lub odrzucenia materiatdw i robét beda oparte na
wymaganiach podanych w Kontrakcie, w Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach,
instrukcjach i wytycznych. Przy podejmowaniu Decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty wystepujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z prowadzenia
podobnych prac oraz wyniki badan naukowych i inne czynniki majgce wpltyw na rezultaty wykonywanych
robot.

- Polecenia Inspektora otrzymane przez Wykonawce na pisSmie beda wykonywane w czasie
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot.

- Skutki finansowe zatrzymania robot poniesie Wykonawca.

4.5.2 Przygotowanie prac

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania roboét poprzedzajgcych

betonowanie, a w szczegoélnosci:

- Wykonanie prac przygotowawczych, w szczegoélnosci geodezyjnych i ziemnych

- Wykonanie deskowan, rusztowan i usztywnien dla prac wstepnych i fundamentowych

- Wykonanie zbrojenia

- Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej z instalacjg tasm
w przerwach technologicznych

- Wykonanie robét zanikowych

- Prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementow kotwigcych zbrojenie i deskowanie

- Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

Deskowanie i zbrojenie powinno byé bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone za $mieci, brudu i

ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania powinna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajagcym przywarcie

beton do deskowania, umozliwiajgc tym samym fatwe i prawidtowe rozszalowanie.
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Wszelkie prace dotyczgce betondw architektonicznych i widokowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z

wymogami okreslonymi w specyfikacjach obiektowych, tzn ST-T-4; ST-TV-4

4.5.3 ZBROJENIE. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa niezbedna bedzie przy zbrojeniu betonu przy wykonywaniu zbrojenia fundamentoéw, scian,

stupow, stropoéw oraz trzondw schodow i windy.

4.5.3.1 Warunki ogdlne stosowania stali zbrojeniowej

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine”.

Prety stalowe do zbrojenia betonu muszg spetnia¢ wymagania odnosnych polskich norm.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

4.5.3.2 0Ogodlne warunki wykonywania robét zbrojeniowych

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robdét i ich harmonogram,

uwzgledniajgc w nich wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

4.5.3.3 Przygotowanie zbrojenia

- Stali skorodowanej lub znacznie zanieczyszczonej nie nalezy przyjmowa¢ od Wytworcy. Jesli natomiast
te niekorzystne efekty powstaly podczas sktadowania stali na budowie, to nalezy je usunac przed
przystgpieniem do wykonywania robot.

- Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ je
rozpuszczalnikami. Stal wystawiong na chwilowe chocéby dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
czysta.

- Stal z tuszczacg sie rdzg i stal zabtocong nalezy czysci¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie albo strumieniem ostrego piasku (przez piaskowanie). Po oczyszczeniu sprawdzi¢ czy
prety nie ulegly nadmiernemu pocienieniu, mierzac srednice pretow.

- Stal zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrozi¢ strumieniem cieptej wody.
Inne sposoby czyszczenia stali wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora.

- Miejscowe wygiecia pretow od linii prostej nie mogg przekracza¢ 4mm. Wieksze deformacje sg
niedopuszczalne. Prety mozna prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, wciggarek i prostowarek.

- Ciecie pretéw prowadzi¢ w taki sposob, by maksymalnie wykorzystywa¢ materiat. W tym celu mozna
sporzadzi¢ plan ciecia stali zbrojeniowe;.

- Cig¢ nozycami mechanicznymi lub palnikiem acetylenowym. Doktadnos¢ ciecia £1cm.

- Dopuszczalne réznice dtugosci pretow miedzy odgieciami w poréwnaniu z podanymi na rysunkach nie
moga by¢ wieksze od 1,0cm.

- Przy cieciu pretéw uwzglednia¢ zwiekszenie diugosci pretow powstajgce podczas giecia. Jest ono
zalezne od wielkosci odgie€ i ich liczby na dtugosci preta. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy
wykonywaniu odgie¢ w postaci hakéw podano w tablicy 3 wg PN-91/S-10042. W tablicy tej symbol "d"
oznacza $rednice odginanego preta.

'['ablica nr 2
Srednica preta Kat odgiecia

w mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1
8 - 1 1 1
10 0,5 1 1 1,5
12 0,5 1 1 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2
16 0,5 1,5 1,5 25
20 1 1,5 2 3
22 1 2 3 4
25 1,5 25 3,5 4,5
27 2 3 43 5
30 2,5 3,5 5,6 6
20
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Tabela 3 Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy gieciu hakéw zbrojenia
Srednica preta zginanego Stal gtadka Stal zebrowana
[mm] Rak<400MPa
d<10 do=3d do=3d
10<d20 do=4d do=4d
20<d<28 do=5d do=6d
d<28 - do=8d

Odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego musza mie¢ mniejsze krzywizny. Wewnetrzna srednica odgiecia nie

powinna by¢ mniejsza niz:

-5d - dla stali klasy A-0,

-10d - dla stali klasy AllIN.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, w ktdrym mozna go faczy¢ spawaniem wynosi 10d.

Na zimno na budowie mozna odgina¢ prety wbudowane o $rednicy niewiekszej niz 12mm. Prety grubsze

powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych odginane sg wszystkie prety zbrojenia

rozcigganego nalezy zwiekszy¢ Srednice zagiecia do 20d.

Wewnetrzna $rednica odgie¢ strzemion i pretdow montazowych musi spetnia¢ warunki podane dla hakow. W

miejscach o duzej krzywiznie - w miejscach hakow, ostrych wygie¢ strzemion i in. sprawdzi¢ zewnetrzna,

wypuktg strone preta. Niedopuszczalne sg tam pekniecia tworzace sie podczas giecia pretow.

4.5.3.4 Montaz zbrojenia.

- W konstrukcje mozna wbudowywac stal czysta, co najwyzej pokryta nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

- Uktad zbrojenia musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu pretéw w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie
przed i podczas betonowania.

- Rozstawy pretéw i grubosci zewnetrznej otuliny betonowej powinny byé zgodne z projektem
technicznym. Jednak Zzaden pret nie moze miec otuliny mniejszej niz 2,5 cm a najwiekszy rozstaw
pretéw zbrojeniowych ptyt nie moze by¢ wiekszy od 30cm. Zmiany srednic i rodzaju stali zbrojenia sg
dopuszczalne lecz wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora.

- Przy montazu zbrojenia nalezy uzywac¢ podktadek dystansowych i stabilizatorow z betonu i z tworzyw
sztucznych. Nie dopuszcza sie stosowania pretéow stalowych jako podktadek dystansowych. Nie
dopuszcza sie rowniez ukfadania zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie go na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania.

- Prety mozna tgczy¢ poprzez spawanie tukiem elektrycznym, lub na zaktad bez spawania.

- Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym Ilub zgrzewaé. Drutu wigzatkowego,
wyzarzonego, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretédw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

- Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po zmontowanym szkielecie
zbrojeniowym.

4.5.4 Wytwarzanie betonu.

- Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane
z doktadnoscig 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej
dokfadnosci.

- Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byé
dokonywane z doktadnoscig 2 %.

- Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien byé jednorodny, posiadaé
jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdinych
skfadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢é nie moze by¢
osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze
zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé
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przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy
Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos$¢ utozenia mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej
przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.
C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne
warto$ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢
wpltyw tych czynnikbw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze byé
mniejsza niz 2 (Wartos$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem
opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. ZawartoS¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac¢ 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspodtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i
wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla B25 i B30,

450 kg/m3 dla B37 i wyze;.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora.
4.5.4.1 Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).
4.5.4.1.1 Zalecenia ogdine.
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptaciji
przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji obiektu nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:
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przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosc
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosé otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach > + 5 st. C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to
zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20 st. C w chwili jegj
uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora,

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowaC o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o S$rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w
stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt stropow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
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- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

-  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukfadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne

powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i

kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione

zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w

granicach, ktére Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i

odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetiaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg

z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig

betonu, a otwory powinny by¢ wypemione zaprawa cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozyciji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki
pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem
maksymalnej ostrozno$ci celem unikniecia rozsegregowania skfadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wyladunku mieszanki w
jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw,
nieciggtodci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor moze, jedli uzna to za celowe,
zadecydowacé o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna
by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.
4.5.4.1.2 Zalecenia dotyczgce betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentac;ji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastepujgce zalecenia:

- w Scianach, mieszanke betonowg ukfadaé bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m,
wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej Sciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o
grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej
Sciany,

- gdy wysokos¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0m), wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi,

- w plytach, mieszanke betonowg ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubos$ci > 12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzic¢ i
wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

Z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia sie rys skurczowych, mogacych powsta¢ w ciggu pierwszych 7 dni po

betonowaniu stropéw, =zaleca sie wykonanie betonu na bazie cementu z dodatkiem widkien

polipropylenowych.

Betony modyfikowane superplastyfikatorami (ograniczenie wody zarobowej i cementu, przy zachowaniu

zadanej wytrzymatosci i konsystencji betonu w istotny sposéb redukuje zjawiska skurczowe), nalezy

wykonaé z wyjatkowg precyzjg technologii okreslonej przez dostawce betonu. Wybdér superplastyfikatoréw
pozostawia sie producentowi betonu.

4.5.4.2 Osadzenie elementow kotwigcych

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek i elementéw wyposazenia budynku musi

odbywac sie pod Scistym nadzorem geodezyjnym.

4.5.4.3 Usterki wykonania.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwajnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.
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4.5.4.4 Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonéw konstrukciji nosnej muszg by¢ gtadkie i réwne. Pekniecia sg niedopuszczalne. Mogg
pojawi¢ sie rury skurczowe, jednak pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,3mm oraz zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu co najmniej 1,5cm i rysy nie taczg sie w dtuzsze ciagi.

Gtadko$¢ powierzchni powinien cechowaé brak lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm.

Ksztaltowanie spadkdéw poprzecznych musi nastepowac podczas betonowania.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym
w sktadzie:

-zywica epoksydowa Epidian 51 100 czesci wagowo,
- utwardzacz Aquanil 50 40+50 czesci wagowo,
- wypetniacz 200+300 czesci wagowo.

Jako wypetniacz mozna stosowaé cement, talk, maczke kamienng i piasek oraz ich mieszaniny.

Po rozdeskowaniu wszystkie nierownosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody

bezposrednio po usunieciu szalunkow.

Réwnos¢ gornej powierzchni piyt, na ktoérych zostanie utozona izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-69/B-10260.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka

cementowego i zanieczyszczeh naniesionych podczas budowy. Ewentualne taczniki stalowe (druty, sruby

itp.) ktére spetniaty np. role stezen deskowan obcig¢ przynajmniej 1cm pod wykonczona powierzchnig

betonu.

Wypuktosci i zagtebienia wieksze od 2mm naprawi¢ betonem cementowym przygotowanym wg specjalnej

technologii.

4.5.4.5 Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych powierzchni konstrukcji powinny spetniac

wymogi normy PN/77/S - 10040.

4546 Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukciji.

Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem masg

betonowg doktadnie sprawdzone. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek znieksztatcenia lub odchylenia w

wymiarach betonowanej konstrukcji.

Poprawnos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem masa betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

Sprawdzenia szalowan obejmuja;

- sprawdzenia geometrii - zgodnos¢ wymiardw (przy uwzglednieniu dopuszczalnych toleranciji),

- sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowg szalunkéw wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowania (klasa, drewna, wady drewna itp.),

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach, stykach i narozach.

4.54.7 Rozszalowania

Usuwanie deskowan zabetonowanych elementoéw konstrukcyjnych, w szczegoélnosci stropéw, nalezy

przeprowadzi¢ przy zachowaniu nastepujacych zasad:

- Usuniecie podpér deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne

- Podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ tylko czesciowo

- Calkowite usuniecie deskowan stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia
zaktadanej w projekcie wytrzymatosci

- Termin rozszalowania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, gdyz jest to rowniez
uzaleznione od zastosowanych cementow (dotyczy betonéw architektonicznych).

4.5.4.7.1 Srodki antyadhezyjne

Zaleca sie stosowanie fabrycznych srodkéw antyadhezyjnych, kitdre zapobiegajg pogorszeniu jakosci

tworzywa wskutek mieknienia lub tez klejenia sie powierzchni matrycy lub tez betonu. W przypadku betonow

widokowych jest to wymdg konieczny, gdyz poza prawidtowym procesem rozszalowywania, po odparowaniu

zwigzkéw rozpuszczalnych zawartych w $rodkach antyadhezyjnych na powierzchni powstaje cienka,

rébwnomierna warstwa oddzielajgca, dzieki czemu unika sie tworzenia plam na betonie spowodowanych

nadmiarem srodka antyadhezyjnego.

4.54.8 Wymagane wiasciwosci betonu.

4.5.4.8.1 Zalecenia do projektowania betonébw wysokiej wytrzymatosci.

- Wymaga sie stosowania betonowych elementéw konstrukcji z betonu klasy okreslonej projektem.
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- Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i
wodozadnosci cementu i kruszywa.

- Skfadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaty, z ktorej
pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka
cementu powinna by¢ przyjeta zgodnie z projektem. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane
marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa
o uziarnieniu nieciggtym. llo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450kg.
llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

4 5.4.8.2 Jakos¢ betonow.

- Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi:

- probki materiatow, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

- wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-88/B-06250,

- okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

- Nadzér Inspektorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajgcych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢
wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a,
b, c, d.

- Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora,
ktory wykonywal bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wihadciwosci materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

4.5.4.8.3 Wytrzymatosc¢ i trwato$¢ betonow.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2

serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla

kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki

oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z

podpisami Inspektora i kierownika robot, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Probki powinny byc¢

przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a

nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria prébek zostania zbadana w

laboratorium wskazanym przez Inspektora w obecno$ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia

wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robét pod

warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju

betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny byé

poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym proébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z

nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 %
probek,

- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku

zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium

Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W

oczekiwaniu na oficjalne wyniki  badan Inspektor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé

betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z

badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium  Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na

Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach

statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan

otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatoSci
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odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie

zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych

zabiegow, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢é przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwatos¢ betondéw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest
wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej
préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

- utratamasy 2 %

- rozszerzalnos¢ liniowa 2 %

- wspoiczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/ sek.,

- wspoiczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inspektora
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

4.5.5 Roboty przygotowawcze. Zabezpieczenie wykopow

4.5.5.1 Roboty ziemne, zabezpieczenie wykopu — WK

WK -8 Zabezpieczenia $cian wykopdow

WK - SS Sciany typu ,berlinskiego”

4.5.5.1.1 Wystepowanie

zabezpieczenie wykopu w otoczeniu zabudowy istniejacej, w miejscach koniecznych, palo$ciankg typu

berlinskiego.

4.5.5.1.2 Opis ogoiny.

Przed realizacjg $cian jw. zaklada sie realizacje przekopéw kontrolnych z murkami prowadzacymi. Sciany

Lberlinskie” wykona¢ z poziomu — 1,50m, ponizej poziomu 0,00. Spdd scian szczelinowych 3,5 — 4,0m p. p.

dna wykopu.

WK -W Wykop i wywdz ziemi

WK - W1 Wykonanie wykopu na gtebokos¢ spodu

chudego betonu wraz z wywiezieniem ziemi

Wykop w pierwszej fazie nalezy wykona¢ jako szerokoprzestrzenny do poziomu spodu gruntéw nasypowych

humusu lub do spodu fundamentow.

Poza tym przed rozpoczeciem podmiotowych robét nalezy wykonac¢ rozbiorki istniejacych obiektow, usungc

przeszkody i kolizje.

WK - W2 Wykonanie drugiej fazy wykopu (przegtebienie)

wraz z wywiezieniem ziemi

Przegtebienia pod fundamenty wykona¢ bezposrednio przed wylaniem podtozy z chudego betonu.

4.5.5.2 Wykonanie obudowy wykopu w palosciance berlinskiej

Paloscianka moze by¢ wspornikowa lub rozpierana — stalowym ustrojem rozporowym montowanym

sukcesywnie w trakcie gtebienia wykopu i demontowanym w fazie wykonywania zasypek wykopu.

Zaleznie od przyjetej technologii wykonania roboty palowe i wykonanie opinki wraz z systemem rozparc

wykopdéw powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej przez wykonawce

robét, zawierajacej:

- rozpoznanie podtoza (budowe geologiczng, poziom wod gruntowych, parametry geotechniczne
warstw gruntu),

- projekt roboczy palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, niezbedng wytrzymato$¢ i nosnosc
pali, okreslajgcy sposéb wykonywania pali, a w szczegdélnosci sposdb zapewnienia statecznosci
gruntu w otworze.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia istotnych

niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej) lub w

przypadku napotkania na niespodziewane przeszkody w trakcie wiercenia (gtazy, kftody itd.), nalezy

odpowiednio dostosowac liczbe i rozstaw pali lub zastosowaé iniekcyjne wzmocnienie podstawy pala -

w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem.

Projektant moze dopusci¢ wielokrotne uzycie elementéw paloscianki w ciggu budowy. Muszg to by¢

elementy odzyskane w petnej przydatnosci, oczyszczone i dostosowane do ponownego zamontowania, po

dopuszczeniu ich przez Inspektora. Wszystkie elementy projektowanej obudowy muszg posiadaé
rozwigzania umozliwiajgce wielokrotno$¢ ich stosowania i warunki dopuszczenia w projekcie.

4.5.5.2.1 Pale

Pale stanowigce szkielet nosny dla czasowej obudowy wykopu sg wykonywane wyprzedzajaco przed

wykonywaniem wykopu. Lokalizacja paloscianki moze by¢ bezposrednio przy wylewanej konstrukcji
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docelowej lub w pewnym dystansie. W zwigzku z tym jak i z uwagi na mozliwos¢ wyciggniecia pali lub
odciecia po wykonaniu zasypki, osadzenia pali w nawierconych otworach palowych lub bezposrednio w
gruncie moga by¢ zréznicowane jako sztywne lub elastyczne. Sposéb osadzenia pali i ich lokalizacje przyjaé¢
wg dokumentacji projektowe;.
a) Do wykonania pali nalezy stosowaé profile walcowane na goraco wg PN i EN o przekrojach zgodnych z
dokumentacjg projektowg . Kazdy profil powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.
Dla osadzenia pali w otworach wierconych moze by¢ stosowany:
- beton klasy B15-B30
- zawiesina samotezejaca
- piasek lub grunt stabilizowany
Dla osadzenia i wzmocnienia podstaw pali stosuje sie czesto obetonowanie z zastosowaniem szkieletu
zbrojeniowego ze stali St3S i 18G2. Pale moga by¢ ustawione w otworach wierconych lub osadzone
bezposrednio w gruncie (wbicie) o ile ,raport ochrony srodowiska” pozwoli na ten sposdb.
b) Beton w palach powinien spetnia¢ wymagania podane w ST p. 6 dla betonu klasy B15-B30.
c) Do zbrojenia betonu wypetniajgcego pale nalezy stosowac stal A-l i All spetniajace wymogi niniejszej ST
d) Skfad mieszanki iniekcyjnej musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4.5.5.2.2 Opinka
Materiaty stosowane na opinke mogg by¢ réznorodne.
Dobdér materiatéw, sposéb osadzanie miedzy palami okresla dokumentacja projektowa. Stosowane sa:
- elementy z blach profilowych giete
-  profile stalowe walcowane
- krawedziaki, deski, bale drewniane
- elementy zelbetowe prefabrykowane
- narzut cementowo - betonowy na siatce mocowanej do profili pali.
4.5.6 Fundamenty.
4.5.6.1 Podtoze pod fundamenty
Podtoze pod stopami i tawami fundamentowymi z chudego betonu lub z podsypki piaszczysto- zwirowo-
cementowej, stanowigcego podtoze pod izolacje pozioma.
4.5.6.2 Zasada wykonania
1. Zasada wykonania — pod tawami i stopami fundamentowymi
2. Parametry techniczne — beton B10
- Grubos¢ minimum 10cm na podsypce piaszczysto- zwirowo- cementowej lub do poziomu gruntu
rodzimego
Izolacja pozioma pod stopami i tawami- bitumiczne powlokowe / typ do uzgodnienia/ Pozostate
powierzchnie na styku z gruntem — smarowanie np. Abizolem R+P 2x .
4.5.6.3 Parametry techniczne
Stopy i fawy zelbetowe monolitycznie wylewane z betonu B30 (C20/25) zbrojone stalg A-III N (Bst 500s).
Wielkosci — wg rysunkéw szczegdtowych.
4.5.6.3.1 Stopy fundamentowe. Ogrodzenia. Brama pamigtkowa.
Stopy pod stupkami 40x40cm, 60x60cm (dla ogrodzenia wysokiego) betonu B20, zbrojenie gtéwne @10 co
17 i obwodowo @10 co 20. Belka podwalinowa ogrodzenia wysokiego 30x30 zbrojona @12 co 10 i
strzemiona & 8 co 10. Bezposrednio pod stopg nalezy wykonaé warstwe min. 10cm ,chudego” betonu B10.
Uwaga:
Pod brame pamiatkowg zatozono stopy fundamentowe 100x100, konieczne jest jednak potwierdzenie
przyjetego zatozenia na etapie wykonywania prac rozbiérkowych — wielkos¢ stép fundamentowych
dostosowac dokfadnie do wymiardw istniejagcego posadowienia bramy.
4.5.6.3.2 Stopy betonowe stupéw pod kamery
Stupki nalezy zakotwi¢ w stopach fundamentowych 40x40cm. Stopy nalezy posadowi¢ na gruncie
zageszczonym wedtug wytycznych geotechnika na gtebokosci 1.10m p.p.t. Bezposrednio pod stopg nalezy
wykonac¢ warstwe min. 10cm ,chudego” betonu B10.
4.5.6.3.3 Stopy betonowe masztéw flagowych
Stopa fundamentowa 50x50x140cm dla masztéw h=8m i 100x100x140cm dla masztu h=16m, na chudym
betonie, grunt pod stopg stabilizowany; nasyp kontrolowany — zwir o stopniu zageszczenia 1d=0,5.
Beton B-17,5 z dodatkiem hydrobetonu (1,5% objetosci) - zbrojenie gtéwne 10 co 17 i obwodowo F10 co
20. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe — od spodu papa polimerowo-bitumiczna, Sciany pionowe- izolacja
powtokowa z masy bitumiczne;.
4.5.6.3.4 Plyta kotwigca kotowrotkow
Plyta zelbetowa o wymiarach min.2,0x3,0m, gr. 40cm z betonu B C 16/20, zbrojong pretami srednicy 16 co
20cm, stal A lll.
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Izolacja pozioma z papy polimerowo bitumicznej, na elementach pionowych izolacja powlokowa w
bezbarwnej masy bitumiczne;j.

Na ptycie uktadana kostka betonowe gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej — szczegoly wg
Dokumentacji Projektowej i ST ROBOTY NAWIERZCHNIOWE.

4.5.6.3.5 Stopy fundamentowe masztéw oswietleniowych

Stopa fundamentowa 50x50x140cm dla masztéw h=8m i 100x100x140cm dla masztu h=16m, na chudym
betonie, grunt pod stopg stabilizowany; nasyp kontrolowany — Zwir o stopniu zageszczenia 1d=0,5.

Beton B-17,5 z dodatkiem hydrobetonu (1,5% objetosci). Zabezpieczenie przeciwwilgociowe — od spodu
papa polimerowo-bitumiczna, Sciany pionowe- izolacja powtokowa z masy bitumicznej — szczegdty wg
Dokumentaciji Projektoweji ST ROBOTY IZOLACYJNE.

4.5.6.3.6 Stopy fundamentowe wiez oswietleniowych

Stopy fundamentowe Zelbetowe 1200x600cm, grubosci 150cm, na podlewce gr.10cm z betonu B 10, (w
jednym z fundamentéw — FO-1- Sciety naroznik). Oczepy - @ 250cm; wysokos¢ w zaleznosci od lokalizacji
masztu, z betonu B30. Przed betonowaniem w oczepie nalezy osadzi¢ rury ostonowe dla przewoddw
elektrycznych zasilajgcych maszty.

Stal AllIN (BSt500) gorg i dotem pretami @ 20 co 14cm i @ 16 co 110cm; oczep zbrojony pretami & 20 co
20cm i @ 16 co 210cm promieniscie.

4.5.6.3.7 Plyta pod agregat pradotworczy

Plyta zelbetowa o wymiarach 190x480cm; o grubosci 55cm z betonu B-30, zbrojonej siatkg z pretéw @12 co
oczkach 10x10cm; stal A-III N (Bst500), otulina zbrojenia 2,5cm. Plyte denng posadowi¢ na chudym betonie
gr. 10cm i na gruncie stabilizowanym — warstwa gr. 40cm piasku zageszczonego do I =min. 0,95.
Zabezpieczenie przeciwwilgociowe - od spodu papg polimerowo-bitumiczng, powierzchnie boczne — izolacja
powtokowa z bezbarwnej masy bitumicznej.

4.5.6.3.8 Posadowienie prefabrykowanych murkéw oporowych

4.5.6.3.8.1 Posadowienie scianek oporowych GIGANT, T-KANT

- przy wysokosciach do 1,00 m gtebokos¢ wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy wiekszych wysokosciach
proponowane jest posadowienie zabezpieczajgce przed przemarzaniem.

- powierzchnie posadowienia $ciany oporowej nalezy wykonac¢ z okoto 10 cm betonu B20 (C 16/20).

- najnizsza warstwa fundamentu skfada sie z warstwy materiatu zabezpieczajacego przed przemarzaniem, o
grubosci ok. 20-50 cm, ktéra musi by¢ zageszczona w odpowiednim stopniu

- zaleca sie ukfadanie na ubijanej zaprawie cementowej klasy M10 (warstwa wyréwnujgca) o gr. ok.3cm
4.5.6.3.8.2 tLaczenie prefabrykatéw

- spoistos¢ Sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuniecie okragtego preta stalowego 816 w
zabetonowane uchwyty oraz ospawanie.
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4.5.6.3.8.3 Narozniki
W naroznikach prety okragte nalezy uformowac¢ w postaci katownikéw.
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4.5.6.3.8.4 Uszczelnianie

- spoiny pionowe mozna zakry¢ pasami bitumicznymi lub uszczelni¢ odpowiednim materiatem spoinowym.
Wystarczajgcym rozwigzaniem jest réwniez przyklejanie papy na tgczeniach (okoto 15-20 cm) od strony
gruntu.

Elementy od strony stopy fundamentowej nalezy przysypac niespoistym gruntem zasypowym i zagesci¢ do
Is =0,97.

1cm 1
| 100 cm lal lal 00 cm
Uszczelnienie spoinowe

Kotwienie montazowe i uch-

|

wyty transportowe

4.5.7 Konstrukcje stalowe

4.5.7.1 Wieze oswietleniowe

Projekt przewiduje wykonanie 4 masztow stalowych (dwa typy) o wysokosci 51,2m oraz 50,0m wraz z

petnym oprzyrzagdowaniem, umozliwiajagcym petne, profesjonale oswietlenie ptyty giéwnej stadionu.

4.5.7.1.1 Konstrukcja masztow

Kazdy maszt sktada sie z czesci z trzonu gtéwnego odchylonego od osi pionowej o 10 stopni oraz galerii

oswietleniowej odchylonej od osi pionowej o 15 stopni. Catkowita wysoko$¢ masztow M1 i M2 wynosi ~51,2

m.n.p.t., M3 i M4 ~51,4 m.n.p.t.. Srednica dolna masztéw 1492mm (dla M1 i M2) 1431mm (dla M3 i M4),

gorna 807mm. Galeria oswietleniowa masztéw M1 i M2 posiada czes¢ poprzeczek dt. 6.0m z czego kolejna

4 przeznaczone dla mocowania 16 projektoréw, jedna 12 projektoréw oraz jedna do 8 projektoréw. Maszty

M3 i M4 posiadajg 3 poprzeczki o dtugosci 6m przystosowane do mocowania 16 projektoréw oraz dwie

dlugosci 5.2m przystosowang do zamocowania odpowiednio 10 projektorow i 5 projektorow. Maszty

oswietleniowe zaprojektowano jako rurowe o przekroju 16-to katnym, sktadajg sie z 5 segmentéw. Segmenty

profilowane sg z blach o odpowiedniej grubosci i spawane sa spoing czotowg wzdluzng o grubosci 0,7

tacznej blachy.

45.7.1.1.1 Segmenty masztu M1 i M2

- pierwszy segment: dtugos¢ 11900 mm ,wykonany z blachy grubosci 14 mm, stal S355J0O, $rednica
dolna 1492 mm , srednica gérna 1295 mm
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- drugi segment: dlugos¢ 11900 mm, wykonany z blachy grubosci 12 mm, stal S355J0, srednica dolna
1361 mm , srednica gérna 1163 mm.

- trzeci segment: dtugos¢ 11900 mm, wykonany z blachy grubosci 10 mm, stal S355J0O , $rednica dolna
1219 mm , $rednica gérna 1022mm.

- czwarty segment: dlugos¢ 900 mm, wykonany z blachy grubosci 8 mm, stal S355J0, srednica dolna
1071 mm , $rednica gérna 922 mm.

- piaty segment: dlugos¢ 1071mm, wykonany z blachy grubosci 5 mm, stal S355J0O, $rednica dolna 950
mm , Srednica gérna 807 mm.

- trzon galerii oswietleniowej: dtugos¢7200 mm, wykonany z blachy grubosci 4 mm, stal S355J0
Srednica dolna 807mm, srednica gérna 688 mm.

45.7.1.1.2 Segmenty masztu M3 i M4

- pierwszy segment: dtugos¢ 11950 mm ,wykonany z blachy grubosci 14 mm, stal S355J0, $rednica
dolna 1431 mm, $rednica gérna 1254 mm.

- drugi segment: dlugos¢ 11950 mm, wykonany z blachy grubosci 12 mm, stal S355J0O , $rednica dolna
131 3mm, $rednica gérna 1137 mm.

- trzeci segment: dtugos¢ 11950 mm, wykonany z blachy grubosci 10 mm, stal S355J0, $rednica dolna
1190 mm , $rednica gérna 1013 mm.

- czwarty segment: dtugosé¢11950 mm, wykonany z blachy grubosci 8 mm, stal S355J0, $rednica dolna
1058 mm, $rednica gérna 925 mm.

- piaty segment: dlugo$¢11950 mm , wykonany z blachy grubosci 5 mm, stal S355J0O, $rednica dolna 950
mm, srednica gérna 807 mm.

- trzon galerii oswietleniowej : diugos¢ 6000 mm, wykonany z blachy grubosci 4 mm, stal S355J0,
Srednica dolna 807 mm, srednica gérna 718 mm.

457113 Podstawowe zasady montazu

Kolejne segmenty taczone sg ze sobg teleskopowo na wcisk. U spodu fundamentu przyspawana jest

pierscieniowa ptyta podstawy ktéra stuzy do przykrecania masztu do fundamentu za pomoca zabetonowanej

na etapie wykonania fundamentu kotwy. Dokrecenie masztu do fundamentu odbywa sie za pomocg 40 kotwi

M48 rozmieszczonych na okregu o $rednicy 1661 mm ( dla M1 i M2 ) oraz 1600 (dla M3 i M4).

4.5.7.1.1.4 Zasady obstugi i konserwaciji

W masztach przewidziana jest komunikacja pionowa umozliwiajgca obstuge i konserwacje masztu.

Komunikacja odbywa sie wewnatrz masztu za pomocg drabiny, wzdtuz ktérej przewidziano stalowg linie

asekuracyjng do ktérej mozna zamocowa¢ wozek asekuracyjny. Dostep do drabiny umozliwiany jest za

pomoca drzwiczek rewizyjnych o wymiarach 0,5m x 1,5m na wysokoéci 0,5 m od ptyty podstawy, ktére

otwieraja sie na zewnatrz prawostronnie. U szczytu drabiny komunikacyjnej wewnatrz masztu przewidziano

wejscie na platforme obstugowa o wymiarach 6,0 m x 1,0 m. Wyjscie to obrocone jest o 180 stopni

wzgledem orientacji drabiny i zabezpieczone jest za pomocg drzwiczek mocowanych na ten sam sposoéb co

drzwiczki dolne. Do obstugi galerii oswietleniowej przewidziano cztery drabiny mocowane do poprzeczek

oswietleniowych parami po obu stronach trzonu, zaczynajacych sie na pomoscie i biegnacych przez cata

wysokos¢ galerii  oswietleniowej, Wzdtuz tych drabin réwniez bedzie zainstalowana stalowa linia

asekuracyjna.

Na szczycie kazdego z masztdw przewidziano wysiegnik przystosowany do mocowania $wiatta

przeszkodowego.

4.5.7.2 Maszty flagowe

Maszty flagowe wykonane sg z widkna szklanego i aluminium anodowanego (aluminium i zabezpieczone

warstwg anodu lekko btyszczaca i odporng na dziatanie promieniowania UV), dajacego efekt maksymalnej

wytrzymatosci i estetyki. Zaprojektowano rozwigzanie jako systemowe z uzyciem materiatdw nie

wymagajacych konserwacji, nie korodujace i nie rdzewiejace, co jest szczegdlnie wazne na terenach

potozonych blisko stonych wéd, przewodzace prad (odgromienie).

Maszty zrobione sg w jednym lub dwéch czesciach o ksztalcie cylindrycznym lub klasycznej swiecy

(zwezajace sie ku gorze).

4.5.7.21.1 Sposoby montowania

Maszty mogg by¢é montowane przy pomocy metalowych kotew w fundamencie (wkrecana kotwa w betonie

do poziomu ptyty kotwigcej, ustawiana za pomocag poziomicy), na state, lub jako osadzane na $cianie

(daszku) na stalowych podporach. Po okresie utwardzania betonu nalezy zatozy¢ maszt na zawiasy

umiejscowione na kotwie i podnie$¢ maszt do pozycji pionowej. Nastepnie wkreci¢ sSruby mocujgce i mocno

je dokrecié.

UWAGA: po okresie dwdéch tygodni nalezy ponownie dokreci¢ sruby

4.5.7.3 Schody tymczasowe

Okres przejsciowy pomiedzy etapem | a zakonczeniem budowy. Zaproponowano systemowe rozwigzanie

schodow typu ,Mostostal” , jako lekkiej, samonosnej konstrukcji ramowej ze stali ocynkowanej lub z
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wysokogatunkowego aluminium z krat zgrzewanych. Proponuje sie kraty typu Serrated, podesty i stopnie w

wersji antyposlizgowe;j.

Elementem wigzacym dla kratach zgrzewanych sg prety poprzeczne petnigce role ptaskownikow

poprzecznych potagczone metodg zgrzewania oporowego. Prety ztobione badz kwadratowe. Plaskowniki

majg wyciete specjalne zabki zwiekszajace wtasciwosci antyposlizgowe.

4.5.8 Murki oporowe, schody terenowe i elementy prefabrykowane

Murek oporowy z elementow prefabrykowanych GIGANT 15 — elementy dt. 50cm i di. 100cm o

wysokos$ciach zaleznych od roznicy pozioméw terenu — 50, 60, 80, 90, 100, 110, 120, , 130, 140, ,150, 160,

180cm; grubosci 15cm, beton C30 / 37, stal BSt 500/550 S/M z otuling betonowg ze wszystkich stron,

krawedzie zaokraglone, powierzchnia gtadka, kolor szary.

Prefabrykaty ustawiane na warstwie mieszanki jastrychowej gr. 5cm, warstwie chudego betonu C 16/20 i

podbudowie gr. 20cm z kruszywa famanego gr. 10cm. Elementy tgczone pretem okragtym sr.16 poprzez

uchwyty montazowe. W naroznikach prety uformowane w postaci katownikéw, dla lepszej stabilizacji strefy
naroznikowe wypetni¢ betonem.

Schody terenowe z elementéw prefabrykowanych — stopien h=15 i 10 cm, szer. 35cm, na podsypce

cementowo wapiennej gr. 5cm i podbudowie z kruszywa tamanego gr. 15cm

4.6 Kontrola jakosci robét

4.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Program Zapewnienia kontroli Jakosci. Program ten powinien podawac

sposo6b kontroli:

- zgodnos$ci uzytych materiatow z wymaganiami, w tym m. in.:

- sprawdzenie istnienia i wazno$ci atestow stosowanych materiatéw i wyrobow,

- okreslenie sposobu postepowania z niezgodnymi z ST materiatami lub sprzetem, ktére znalazlty sie na
budowie wskutek btedu lub niedopatrzenia,

- jakosci i postepu robdét zgodnie z projektem i harmonogramem, w tym wykazy:

- 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,

- zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- sprzetu przewidywanego w poszczegolnych fazach remontu,

- maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajow i ilosci Srodkéw transportu oraz urzgadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp., wraz z okresleniem sposobu zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich
wlasciwosci w czasie transportu,

- przestrzegania przepiséw BHP i zasad ochrony srodowiska i zabezpieczenia przeciw powstaniu pozaru,

- systemu ciagtej obstugi geodezyjnej budowy.

4.6.2 Program zapewnienia kontroli jakosci (PZJ)

powinien:

- okresla¢ usytuowanie, wyposazenie i sposob pracy laboratoridw badawczych sprawujacych kontrole
(wraz z dokumentami legalizaciji i kalibracji instrumentéw badawczych),

- podawac sposob przechowywania dokumentéw i system kontroli rzetelnosci pracy stuzb kontrolnych -
sposOb oraz formg gromadzenia wynikéw badac laboratoryjnych, zapis wynikédw pomiaréw, nastawy
mechanizméw sterujgcych i protokéty ich cechowania, a takze sposéb dokumentacji wnioskéw z badan i
zastosowanych zmian w procesie technologicznym.

- W PZJ zostanie zaproponowany sposéb i forma przekazywania tych informacji Inspektorowi.

- Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
wykonanie zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

- Minimalne wymagania odnosnie do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam opisane, Inspektor ustali konieczny zakres kontroli, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.

- Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

- Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Bedzie On informowa¢ Wykonawce pisemnie o wszelkich niedoskonatosciach urzadzeh laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. W uzasadnionych
przypadkach Inspektor natychmiast wstrzyma stosowanie badanych materiatbw w robotach
kontraktowych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy wady pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunieci a odpowiednia jako$¢ materiatéw zostanie stwierdzona w sposéb niepodwazalny.

- Inspektor bedzie miat nieskrepowang mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek i ich badaniach.

- Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktorych
jakos¢ budzi watpliwosci, o ile materialy te nie zostang przez Wykonawce wymienione lub ulepszone.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia zasadnosci
zastrzezen przypadku koszty obcigzg Zamawiajgcego.
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Pojemniki do pobierania probek, dostarczone przez Wykonawce, podlegajg zatwierdzeniu przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg
opisane i oznakowane w sposéb zatwierdzony przez Inspektora.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm. W
przypadku, gdy normy polskie nie obejmujg sprawdzenia wymaganego w ST, to stosowaé mozna inny
sposob przyzwolony przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Wyniki ich Wydawca przedstawi na piSmie do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan bezzwiocznie, nie
pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wzér formularzy wynikéw badan
(kopii przekazywanych Inspektorowi) podlega aprobacie Inspektora.

Inspektor jest uprawniony do prowadzenia wtasnych badan i sprawdzen oraz do pobierania probek u ich
Wytwérey. W tym celu zapewniona bedzie wszelka pomoc ze strony Wykonawcy i Wytworcy.

Jednakze, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robo6t zaproponowanego przez Wytwoérce, Inspektor
moze ograniczy¢ wilasng ocene przydatnosci materiatdw wytgcznie do analizy wynikow badan
wykonywanych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania na swoj koszt, niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badah podwazg wiarygodnos¢ kontroli prowadzonej przez Wykonawce,
to konsekwencje, réwniez w formie kosztéw tych dodatkowych, badan poniesie Wykonawca.

4.6.3 Sprawdzenie jakosci materiatlow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest Wytworcy stwierdzajgcy ich catkowita zgodnos¢é z wymaganiami ST. W
przypadku materiatow ktorych atesty sa wymagane w ST, kazda ich partia sprowadzona do robot
kontraktowych musi posiada¢ atest jednoznacznie okreslajacy cechy materiatow.

Produkty przemystowe bedg zaopatrzone w atesty wydane przez Wytworce, z dotagczonymi w
wymaganych przypadkach wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone Inspektorowi przez Wykonawce.

Materiaty zaopatrzone w atesty i urzadzenia z wazng legalizacjg mogg by¢ skontrolowane w dowolnym
czasie. Jesli zostanie udowodniona niezgodnos$¢ ich cech z wymaganiami ST, to materiaty te i
urzadzenia zostang odrzucone.

4.6.3.1 Sprawdzenie jakosci roboét zbrojeniowych

Kontroli podlega jako$¢ i przygotowanie pretow zbrojenia oraz ich montaz.

Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ,WWymagania ogoine”.

Badania stali na budowie - w p. 3.2.6. Badania wytrzymatosci siatek zbrojeniowych i ptaskich szkieletow
zbrojeniowych nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej partii (ciezar partii nie moze przekracza¢ 10ton),
badajac co najmniej trzy siatki. Sprawdzeniu podlega wytrzymatosé ztaczy krzyzujacych sie pretéw. Po
podparciu preta gérnego i obcigzeniu preta dolnego sitg skierowang prostopadle do ptaszczyzny siatki,
pofaczenie powinno wytrzymac¢ obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub ptaskiego
szkieletu zbrojeniowego.

Badania stali w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu gatunkow i Swiadectw jakosci (zgodnosci z
protokotami odbiorczymi).

Nie dopuszcza sie wbudowywania stali zattuszczonej, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzone;.
Prety moga by¢ pokryte co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych musi byé zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Rozstawy pretéw i grubosci otulin musza by¢ zgodne z projektem technicznym. Minimalna otulina pretow
potozonych najblizej zewnetrznej krawedzi przekroju betonowego wynosi 2,5 cm — 2,0 cm.

Zbrojenie podlega odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie zmontowanego zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, suwmiarkg i
poziomica i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia wg tabeli 3 :

Tabela nr 3

Okreslenia wymiaru Warto$¢ odchyiki
1.0d wymiardéw szkieletow wigzanych :
a) w dlugosci elementu 10 mm
b) w szerokosci (wysokosci elementu) :
- przy wymiarze do 1m; 5mm
- przy wymiarze powyzej 1m . 10 mm
2. W rozstawie pretow podtuznych , poprzecznych i
strzemion 10 mm
a) przy srednicy d<20 mm 0,5d
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b) przy srednicy d>20 mm 2d
3. W potozeniu odgie¢ pretow 10 mm
4. W grubosci warstwy otulajgcej 15 mm
5. W potozeniu potaczen (stykdw) pretow .

4.6.3.2 Obmiar roboét zbrojeniowych

Obmiaru robét nalezy dokonywaé zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji ,WWymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 kg zmontowanego zbrojenia.

Nie dolicza sie ubytkéw technologicznych powstatych w wyniku ciecia pretéw o dtugosciach fabrycznych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilodci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretdéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

4.6.4 Sprawdzenie jakosci mieszanki betonowej i betonu.

4.6.4.1 Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazada¢ wykonania badan i
kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, préba za
pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

4.6.4.1.1 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowey.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy
przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:

-+ 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+ 1 .cm -wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystenciji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

4.6.4.1.2 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowey.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowag podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartosc¢ beton narazony
powietrza na czynniki | 3,5do 5,5 3do5

atmosferyczne

[%] beton narazony
na staty dostep| 3,5do6,5 4do6
wody przed
zamarzaniem

4.6.4.1.3 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu).
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W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdéw, 1 prébke na 50 m3, 1
prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-
06250.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia nastepujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimin 2@ Ry (1)

gdzie: R, - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" préobek,

R, - wytrzymatos¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek — n a

od3do4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajgcy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):

Rimin > Rpc ( 2 )
oraz
R >1.2%Rig (3)
gdzie g - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
. 1 n
R==>R (4)
n i=1
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych prébek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)
R —1.64-5> Ry (5)

w ktérym :
R, - srednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1 —
s=\/n_IZ<Ri—R)2 (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wieksze od 0,2 R wg
wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika nadzoru, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.
4.6.4.1.4 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc.
4.6.4.1.5 Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
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przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegoinie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg
PN-88/B-06250.Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej
(150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250, -

- probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkdédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

4.6.4.1.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnoéci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
4.6.4.2 Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
4.6.4.2.1 Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem
i obowigzujacymi normami. Badania powinny objgé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie
roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i

poréwnanie z projektem.
Badania polegajg na stwierdzeniu:
- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od pofozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkoéci podniesienia wykonawczego,
- prawidiowosci i doktadno$ci potaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonaC przez ogledziny zewnetrzne potaczeh i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukciji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie
Z projektem.
4, Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz zapisami niniejszej ST
5. Sprawdzenie robdét betonowych wykonuje sie wg danych zawartych w projekcie oraz zapisami
niniejszej ST.
Prawidtowos$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw podano ponize;j.

Odchylenie Dopuszczalna odchytka
(mm)

1. Odchylenia ptaszczyzn pionowych od projektowanych dla stupow i

Scian : 10mm

- dla jednej kondygnaciji 20mm
- na catg wysoko$¢ konstrukciji

2. Przemieszczenie osi pionowej stupdw lub Scian : 10mm

- na jednej kondygnacji 20mm

- na calg wysokos¢ budynku
3. Odchylenia ptaszczyzn poziomych (ptyty stropowe , belki ) od
poziomy projektowanego : 5mm
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- na 1m w dowolnym kierunku 10mm
- na calg ptaszczyzne w kondygnaciji
4. Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg | 4mm

dt. 2m 6mm

- powierzchni bocznych i spodnich 10mm
- powierzchni gérnych . 8mm
5. Odchylenie w dtugosci lub rozpietosci elementow 5mm

6. Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
7. Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow

6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonacé przez:
- pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, pekniec i rakow.
7. Sprawdzenie betonéw architektonicznych jako catosci nalezy wykonac przez:
- poroéwnanie przekrojéw i rysunku rozszalowanych powierzchni z projektem,
- sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow
- wszelkie uszkodzenia powierzchni widokowych powinny zosta¢ naprawione bezposrednio po
rozszalowaniu w uzgodnieniu z Nadzorem autorskim i inwestorskim
- niedopuszczalne jest jakiekolwiek inne niz oznaczone w projekcie bruzdowanie, wiercenie czy inne
naruszanie tak elementu konstrukcyjnego jak i ptaszczyzny widokowej elementu konstrukcyjnego bez
zgody projektanta.
4.6.4.2.2 Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw

na zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu
- rozpietosci poszczegdlnych przeset i diugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z

badan prowadzonych w czasie budowy.
4.6.4.2.3 Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
4.6.4.2.4 Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

4.6.5 Sprawdzenie jakosci materiatéw konstrukcji stalowej

4.6.5.1 Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw konstrukcji stalowej

Przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe wraz z tgcznikami

oraz ksztatt konstrukcji w zakresie:

- Prostolinijnosci elementéw, w szczegdlnosci ewentualnych wybrzuszeh dzwigardéw z ich ptaszczyzn

- Odchylen ptaszczyzn elementéw od ptaszczyzn przyjetych w dokumentacji projektowej (ptaszczyzny
pionowe, poziome i pochyte)

- Zgodnosci z projektem poprzez kontrole wymiaréw geometrycznych z uzyciem wiasciwych metod i
narzedzi pomiarowych.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych odchyleh nalezy:

- usung¢ i ponownie skontrolowac przed wbudowaniem

- w przypadku niemozliwosci usuniecia nadmiernych odchylen, nalezy wprowadzi¢ w konstrukciji
odpowiednie modyfikacje kompensujace negatywny wplyw uszkodzen, pod warunkiem uzgodnienia z
projektantem konstrukgciji i inspektorem nadzoru inwestorskiego.

4.6.5.2 Badanie spoiwa i ztgczy spawanych

Badania przed rozpoczeciem i podczas prac spawalniczych nalezy prowadzi¢ przez wykwalifikowany

personel, posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i certyfikat wg PN-EN 473, stosujgc sie do szczegoétowych

zapiséw projektu, a w przypadku odniesienia do odpowiednich norm (m.in. PN-EN 29692, PN-EN ISO 9692-

2, PN-EN 25817) nalezy w szczegdlno$ci wykonac¢ badania:

- Sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C,P,S)

- Wiasnosci mechanicznych spoiwa (R, R<, A5, Z),
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- Probe statyczng rozciggania doczotowych ztgczy spawanych

- Probe zginania doczotowych ztaczy

- Probe udarnosci ztaczy na probkach z karbem w ksztatcie litery V w temp.-20°C

- Plastycznos¢ ztaczy spawanych

- Rozktad twardosci w ztgczu spawanym

Nalezy rowniez wykonac¢ badania metalograficzne.

Wszystkie badania nalezy prowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w normie PN-89/S-10050, ocena

wynikéw badan wg PN-S-10050.

4.6.5.3 Ocena zabezpieczeh powierzchni

Ocene stanu przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg norm PN-ISO 8501-1, PN-ISO 8501-2

grupy norm PN-EN ISO 8502 i PN-EN 8803. Ocena wykonywania prac powinna obejmowac kontrole

warunkow otoczenia w trakcie czyszczenia, malowania, schniecia i utwardzania pokry¢, kontrole

przestrzegania czaséw pomiedzy nakladaniem poszczegodlnych warstw farb, grubo$s¢ mokrej powtoki. W

zakresie odpylenia obowigzujgca jest norma PN-EN 8502-3, a obecnos¢ innych zanieczyszczen PN-EN

8502-9 lub PN-EN 8502. Grubos¢ powtoki wg zapiséw projektu, zalecen producenta lub certyfikatu, a w

przypadku nieokreslonych wytycznych nalezy stosowac sie do zapisdw nst norm: PN-EN 22063 (pokrycie

metalowe), PN-EN I1SO 2808 (pokrycie organiczne); ocena wynikéw pomiaréw wg PN-EN ISO 12944-7.

4.7 Obmiar roboét

4.71 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i

.Warunkami Ogoéinymi ST’, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

4.7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i przedmiarami.

4.7.2.1 Jednostka obmiarow dla robét betonowych

Jednostkami obmiarowymi ww sa:

-1 metr szescienny /m°*/ wbudowanego betonu dla elementéw konstrukcyjnych, z wyjatkiem $cian i ptyt
stropowych na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru powykonawczego w naturze;

- 1 metr kwadratowy Im?/ 1 sztuka /szt./ dla $cian i ptyt stropowych na podstawie dokumentac;ji projektowe;j
i pomiaru powykonawczego w naturze;

4.8 Odbiér robét

4.8.1 Odbiér robét zbrojeniowych

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji ,Wymagania ogoine™.

jako odbiory Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz jako odbiory czesciowe i koncowe

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, Specyfikacjg Techniczng i pisemnymi decyzjami

Inspektora.

Zakres odbioru robot ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora (w formie wpisu do

dziennika budowy) lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

Odbiér odbywa sie po pisemnym zgtoszeniu w Dzienniku Budowy zakornczenia robét zbrojarskich. Polega na

sprawdzeniu dokumentow potwierdzajacych wymagane cechy stali zbrojeniowej, zgodno$ci utozenia

zbrojenia z rysunkami roboczymi, ST i postanowieniami Inspektora. Powinna by¢ sprawdzona liczba pretow

w poszczegolnych przekrojach, rozstaw strzemion i wykonanie hakéw, zlgcz i zakotwien oraz mozliwosci

dobrego otulenia betonem. Musi by¢ zmierzona przewidywana grubos¢ pityty wynikajagca z geometrii

zmontowanego zbrojenia i koniecznej otuliny; grubos¢ ta nie powinna by¢ wieksza od zatozonej w

Dokumentacji Projektowej.

Odbioru dokonuje Inspektor potwierdzajgc to wpisem do Dziennika zezwalajagcym na rozpoczecie

betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

4.9 Rozliczenie robét

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodine” ppkt.9 wg

obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

4.10 Przepisy zwigzane

4.10.1.1 Normy dotyczace betonu.

PN-EN196-3:2006 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN196-1:2006 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN196-6:1997 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN196-7:1997 Metody badania cementu -- Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu

PN-EN197-1:2002 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN197-1:2002/A1:2005 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
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PN-EN197-1:2002/A3:2007 Cement -- Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (oryg.)

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$c¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek

PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN206-1:2003/A1:2005 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN206-1:2003/A2:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN206-1:2003/Ap1:2004 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.

4.10.1.2 Normy dotyczgce konstrukcji betonowych.

PN-B-03264/2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie i obliczenia statyczne.

PN-EN12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce — Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace --
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN206-1:2003/A1:2005 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN206-1:2003/A2:2006 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN206-1:2003/Ap1:2004 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos$é, znakowanie i etykietowanie

PN-EN934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos$é, znakowanie i etykietowanie

4.10.1.3 Normy dotyczace konstrukciji stalowych

PN-EN-10025:1990 Wyroby walcowane na gorgco z niskostopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-B-6200:1990 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-B-03215:1990 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami . Projektowanie i wykonanie.

PN EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg. Wymagania i badania.

PN-B-3205:1996 Konstrukcje stalowe. Podpory linii energetycznych. Projektowanie i wykonanie.

PN-90/B-3200 Konstrukcje stalowe. Obliczenie statyczne i projektowanie.

PN-90/B-3201 Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie.
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PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Fundamenty konstrukcji wsporczych --
Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia statyczne i
projektowanie

4.10.1.4 Literatura
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Pogan, K. (2000): ,Nowe uptynniacze — nowe mozliwosci w technologii betonu”. Przeglad Budowlany, lipiec-sierpien
2000

Pogan, K. (2005): ,Nowosci w technologii betonu — beton samozageszczalny (SCC) i z proszkami reaktywnymi (RPC)”.
Renowacje i Zabytki, nr 1’2005

Potrzebowski, J. (1999): “Zalecenia dotyczace betonow i technologii betonowania fasad betonowych (beton
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5 45320000-6 ROBOTY IZOLACYJNE

5.1 Wstep. Przedmiot i zakres stosowania

5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

izolacji przeciwwilgociowych budowli i urzadzen.

5.1.2 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie robét izolacyjnych w budowlach i urzadzeniach stanowigcych zaplecze stadionu, zapewniajace;j

prawidtowe warunki pracy, organizacji i przebiegu zawodéw.

5.1.3 Wymagania ogdlne dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowg i ST.

5.1.4 Wybrane pojecia podstawowe

5.1.4.1 Papy termozgrzewalne

Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS.

papy zgrzewalne w oparciu o asfalt oksydowany:V60 S30, V60 S35, V60 S37H, V60 S42H, G200 S40, G200

S42H, TOP BIT WF 150/2500, TOP BIT PF

5.1.4.2 System bitumiczny dyspersyjny (wodny)

Proponuje sie zastosowanie dyspersyjnego systemu bitumicznego, w skifad systemu ktérego wchodzg

preparaty odpowiadajace nastepujacej charakterystyce:

- potptynna masa przeznaczona do przyklejania twardych ptyt izolacyjnych ze spienionego polistyrenu lub
wetny mineralnej. Materiat do wykonywania cienkowarstwowych izolacji na powierzchniach pionowych i
poziomych;

- dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa, nie zawierajgca rozpuszczalnikbw masa uszczelniajaca do
izolacji przeciwwodnych czesci budowli stykajacych sie z gruntem oraz do klejenia ptyt izolacyjnych

5.1.4.3 Emulsja bitumiczna uszczelniajgca

Emulsja uszczelnienia stykajacych sie z gruntem czesci budowli, stosowana jako powtoka gruntujgca i

ochronna dla powierzchni dachowych oraz do wykonywania (ulepszonych bitumem) wodoszczelnych tynkéw

i zapraw; po rozcienczeniu wodg w stosunku 1:10 stosuje sie jako podkitad dla grubowarstwowych izolacji

bitumicznych.

5.1.4.4 System bitumiczny modyfikowany tworzywem

Grubowarstwowa powifoka bitumiczna, 2-komponentowa, ulepszona tworzywem sztucznym przeznaczona

do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli, stosowana jako Hydroizolacja.

5.1.4.5 Tasma dylatacyjna

Systemowa tasma ze specjalnego materiatu elastycznego stuzaca do wykonania uszczelnienia szczeliny

dylatacyjnej konstrukcji betonowych i zelbetowych;

5.1.4.6 Tasma uszczelniajgca dla szczelin roboczych

Systemowa tasma przeznaczona do uszczelniania szczelin roboczych konstrukcji betonowych i zelbetowych;

5.1.4.7 Tasma termoplastyczna

Elastyczna tasma z TRICOMERU (typ wewnetrzny lub zewnetrzny mocowany na powierzchni struktury

betonu) do uszczelniania przerw roboczych i szczelin dylatacyjnych w konstrukcjach betonowych bedacych

stale, badz okresowo pod dziataniem wéd powierzchniowych, gruntowych lub opadowych.

5.2 Materialy.

5.21 Wymagania ogoéine

Materiaty stosowane do wykonywania izolacji wodochronnych taraséw powinny mie¢ aprobaty techniczne,

certyfikat lub deklaracje zgodnosci albo powinny by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami.

Na opakowaniu materiatow stosowanych do wykonywania robét hydroizolacyjnych powinien sie znajdowac

termin przydatnos$ci do stosowania.

Sposéb transportu i skiadowania materiatdw do robot hydroizolacyjnych powinien by¢ zgodny

Zz wymaganiami producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych materiatéw

przeznaczonych do wykonywania robo6t hydroizolacyjnych.

5.2.1.1 Przejecie materiatéw na budowie.

Podstawe przejecia wyrobéw hydroizolacyjnych na budowe stanowia:

a. projekt budowlany lub wykonawczy

b. dokumenty od producenta

c. sprawdzenie oznaczenia wyrobéw

d. sprawdzenie zgodnosci pomiedzy wymaganymi wartosciami dotyczacymi poszczegoélnych wiasnosci
wyrobow a wartosciami podanymi w dostarczonych na budowe dokumentach.
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Na budowe moga by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastepcze — wedtug
dokumentacji sporzadzonej przez Wykonawce i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru i Projektantem, w
przypadku odstepstw od projektu.
Niedopuszczalne jest stosowanie wyroboéw nieznanego pochodzenia.
Producent zobowigzany jest dostarczy¢ dla kazdego wyrobu certyfikat CE, certyfikat zgodnosci z
dokumentem odniesienia lub deklaracje zgodnosci na partie wyrobu oraz karte katalogowg wyrobu lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobu.
Kontrolne badania wtasciwosci wyroboéw hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wymaganiami
norm wyrobu lub innych dokumentéw odniesienia typu ,aprobata techniczna”.
Wyroby hydroizolacyjne mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetnig nastepujgce warunki:

a) odpowiadajg wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej,

b) sa wtasciwie opakowane i oznakowane,

c) spetniajg wymagane wiasciwosci poswiadczone odpowiednimi dokumentami,

d) maja deklaracje zgodnosci, certyfikat zgodnosci lub certyfikat CE.
Przyjecie wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.2.1.2 Przechowywanie materiatow.
Wszystkie materiaty hydroizolacyjne powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz odpowiednimi normami dotyczacymi wyrobu.
5.2.2 Materialy do izolacji przeciwwilgociowych
5.2.2.1 Papa termozgrzewalna
Papa termozgrzewalna polimerowo — bitumiczna na osnowie z witokniny poliestrowej nawierzchniowa i
podktadowa, posiadajgca min. aprobate techniczna.
5.2.2.2 Masa bitumiczna powtokowa. Folia w ptynie
Dwuskfadnikowa wodorozcienczalna powtoka akrylowa z wypetniaczem mineralnym (mieszane w proporcji
wagowej 1:2.), o kilkuprocentowej elastycznosci stosowana na dowolne podtoze mineralne i podtoze o
nieznacznej sprezystosci. Zastosowanie do zabezpieczenia posadzki Scian pomieszczeh mokrych jako
powtoka uszczelniajgca, jednoczesnie elastyczna (przyktadowy materiat Ceresie CL50, Aquafin-2K lub inne
réwnorzedne) o nastepujacych wiasciwosciach:
- wodoodporna: odporno$¢ na wode pod cisnieniem 0,15 MPa (wg normy DIN 1048 cz. 5):
nieprzepuszczalna;
- kryjaca rysy w podtozu — do 16mm
- temperatura stosowania: od +5°C do +25°C
Przepona ma zdolnos¢ krycia rys i moze by¢ stosowana na podifozach odksztatcalnych. Dwie warstwy
materiatu zabezpieczajg podtoza wrazliwe na zawilgocenie, np. tynki gipsowe czy ptyty gipsowo-kartonowe.
CL 50 moze takze by¢ naktadana na beton i tradycyjne tynki. Szczegdlnie zalecana jest do stosowania w
kabinach prysznicowych, przy umywalkach, wannach, w pomieszczeniach z kratkami $ciekowymi
umieszczonymi w posadzce. Szybkie wigzanie materialu umozliwia mocowanie plytek juz po 2 godz. Do
stosowania wewnatrz i na zewnatrz budynkow, zawsze od strony naporu wilgoci.
5.2.2.2.1 Wodoszczelna tadma uszczelniajgca
W przypadku stosowania produktu Ceresie CL50 stosuje sie tacznie tasme uszczelniajaca styki posadzka-
Sciana i Sciana-$ciana np. Ceresie CL152 (lub réwnorzedny). Tasma Ceresit CL 152 stuzy do wzmacniania
elastycznych powlok wodoszczelnych Ceresit CL 50, CL 51, CR 166 i klejéw, np. CU 23, w miejscach
narozy, krawedzi, szczelin dylatacyjnych, przej$¢ rur instalacyjnych itp. Zapewnia uzyskiwanie
wodoszczelnych warstw pod oktadzinami z ptytek ceramicznych. Moze byé stosowana na podfogach i na
Scianach, wewnatrz oraz na zewnatrz budynkow.
Tasme CL 152 umieszcza sie miedzy warstwami materiatdw uszczelniajgcych. Nalezy nanies¢ pierwszg
warstwe powloki, przytozy¢ tasme w narozach, szczelinach dylatacyjnych, miejscach przejs¢é rur
instalacyjnych itp., docisng¢ i zatopi¢ pokrywajac drugg warstwg materiatu uszczelniajgcego. W przypadku
uszczelniania dylatacji nalezy wcisng¢ tasme w szczeline i uformowaé¢ na jej Srodku zagtebienie
zapewniajgce mozliwos¢ odksztatcen. Prace nalezy wykonywaé w suchych warunkach, przy temperaturze
powietrza i podtoza od +5°C do +25°C.
5.2.2.3 Roztwor asfaltowy
Roztwér asfaltowy do stosowania wytgcznie na zewnatrz obiektdéw jako grunt pod wiasciwg izolacje
wodochronng na podfozach porowatych z betonu, wypraw cementowych lub cementowo-wapiennych, z pap
asfaltowych z wylugowanym czesciowo asfaltem i/lub z pozostatoSciami posypki itp.
5.2.2.4 Masa bitumiczna modyfikowana tworzywem sztucznym
2-komponentowa, ulepszona tworzywem sztucznym grubowarstwowa powtoka bitumiczna, niesptywajaca,
przeznaczona do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli. Masa ta nie zawiera rozpuszczalnika i
widkien azbestowych. Po stwardnieniu jest elastyczna, przyczepna, odporna na korzenie, starzenie sie,
wode, wiele roztwordw soli, stabe kwasy i wszystkie normalnie wystepujagce w gruncie substancje
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agresywne, az do stopnia "mocne agresywne" wg normy DIN 4030. Stosuje sie do uszczelniania
(Hydroizolacja) podziemnych czesci budynku z gruntem oraz jako uszczelnienie posrednie (pod jastrych) w
pomieszczeniach mokrych i wilgotnych, w tym réwniez na tarasach nad uzytkowanymi ponizej
pomieszczeniami (pod warunkiem zastosowania dodatkowej warstwy paroszczelnej). Dodatkowym jest
réwniez zastosowanie do przyklejania twardych ptyt z polistyrenu, twardych ptyt spienionego polistyrenu.
5.2.2.5 Dyspersyjna masa bitumiczno-kauczukowa
Dyspersja wodna asfaltow modyfikowanych kauczukiem syntetycznym do stosowania na suche i wilgotne
podfoza. Dobrze nanosi sie na podfoza o dowolnych spadkach, nie sptywa z pionowej powierzchni nawet
przy wysokiej temperaturze, w temperaturze niskiej zachowuje swojg elastycznosé. Jest odporna na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, wode, stabe kwasy i zasady, na dziatanie substancji agresywnych,
zawartych w ziemi, mozna stosowa¢ w bezposredniej stycznosci ze styropianem. Stuzy do zabezpieczania
przed wilgocig podziemnych czesci budowli, tj. taw, fundamentow, itp.
5.2.2.6 Lepik asfaltowy na gorgco
a) Wymagania wg PN-B-24625:1998; PN-58/C-96177
- temperatura mieknienia -60-80°C
- temperatura zaptonu -200°C
- zawartos¢ wody — nie wiecej — nie wiecej niz 0,5%
—  sptywno$é — lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin z warstwy sklejajgce;j
dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°
—  zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze sobg
i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
b) Kit asfaltowy uszczelniajacy KF
c) Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
5.2.3 Materiaty do izolacji termicznych
5.2.3.1 Pianka polietylenowa ekstrudowana
Ptyty z pianki poliuretanowej posiadajg krawedzie gtadkie lub frezowane (piéro i wpust lub do faczenia na
zaktad), do ocieplania $cian, stropéw, dachéw i podtdg; ograniczajg dodatkowo przenoszenie dzwiekdéw
uderzeniowych przez stropy. Wskaznik izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw uderzeniowych Lw dla podtog
twardych utozonych na ptytach wynosi 19 dB - 35 dB. Ptyty charakteryzujg sie tatwoscig montazu i
mozliwoscig ukfadania na podtozach réznego rodzaju (podtoza betonowe nalezy najpierw zabezpieczy¢ folig
paroizolacyjng).
5.2.3.2 Styropian ekstrudowany
Styropian odmiany G-T samogasnacy, o klasyfikacji ogniowej PN-EN 13163:2004 o powierzchni gtadkiej (po
jednej stronie rowkowana z warstwg geowtokniny ).
5.3 Sprzet
Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego/specjalistycznego typu sprzetu. W przypadku
technologii pap termozgrzewalnych niezbedne sa:
- palnik gazowy jednodyszowy z wezem,
- maty palnik do obrébek dekarskich,
- palnik gazowy dwudyszowy badz szesciodyszowy z wezem (w przypadku zgrzewania duzych
powierzchni),
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,
- szpachelka,
- noéz do ciecia papy,
- watek dociskowy z silikonowg rolka,
- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio
wygieta).
Mate palniki gazowe badz palniki jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i obrébek z pap
zgrzewalnych. Waz do palnikéw gazowych powinien mie¢ dlugos¢ min.15 m, aby umozliwiat
swobodne poruszanie sie z palnikiem, bez czestego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny
wazy¢ 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegdlnie 11 kg) w warunkach znacznego
wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym. Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewdw i ich wygtadzania
oraz do sprawdzania poprawnosci wykonanych spoin. Pracownik majgcy doswiadczenie przy zgrzewaniu
papy i wykanczaniu poszczegdlnych detali praktycznie nie dotyka reka papy, lecz postuguje sie w tym celu
szpachelka. Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na dachu musi sie
znajdowaé sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodq iz piaskiem oraz
apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w srodki przeciw oparzeniom.
Konieczne przewietrzanie pomieszczen i stosowanie szczelnych rekawic.
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5.4 Transport, przechowywanie

W transporcie, sktadowaniu i stosowaniu temperatura dyspersji nie moze spas¢ ponizej 5°C. Wypetniacz
mineralny przechowywaé w szczelnych opakowaniach w suchych pomieszczeniach.

5.5 Wykonanie robét

5.5.1 lzolacje przeciwwilgociowe

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakohnczone wszystkie roboty stanu surowego,
roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty,
przepusty, itp. elementy.

5.5.1.1 Wymagania ogdlne dla podtozy.

Podtoza pod warstwy izolacyjne powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w
przypadku za$ podtozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ rowna, przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg kontrolng o
dlugosci 2 m nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm. Krawedzie, naroza oraz styki podioza z pionowymi
ptaszczyznami nalezy zaokragli¢ tukiem o promieniu 2 cm lub ztagodzi¢ za pomoca odkosu albo listwy o
przekroju tréjkatnym. Ponadto:

a) Podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan
obcigzenia

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna byé réwna, czysta i odpylona

5.5.1.2 Przygotowanie podtoza

Obrobke rozpoczyna sie od przygotowania podioza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, nadlewki
betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i z ziemi. Wystajace czesci
fundamentéw nalezy potraktowaé ze szczegoing pieczotowitoscia. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i
inne obnizajace przyczepnos¢ czesci nalezy usungé z catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi
np. recznej szlifierki. Powierzchnie betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg cementowa, a nastepnie przetrzeg,
ale nie wygtadzaé. Podtoze musi by¢é niezmrozone, no$ne, réwne i wolne od smoty, rakdw i rozwartych rys,
zadziorow oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowa¢ zas naroza odpowiednio
zaokraglic. Do tworzenia wyobleh najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promien
zaokraglenia powinien wynosi¢ maksymalnie 2cm.

5.5.1.2.1 Przygotowanie podtoza izolacji papowych. Gruntowanie.

Izolacje powinny scisle przylegac do izolowanego podkfadu. Nie powinny peka¢, a ich powierzchnia powinna
by¢ gtadka bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszeh.

Materiat gruntujacy nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej papy, pamietajac
jednoczesnie, aby:

a) Podktad betonowy lub cementowy powinien by¢é zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg
asfaltowg

b) Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$é nie powinna przekraczaé¢ 5%

c) Powtoki gruntujgce powinny byé naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa
moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.5.1.3 Izolacje papowe

a) lIzolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny
skladac¢ sie z jednej lub dwéch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposéb
ciagty na catej powierzchni.

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed wodg zarobowg z
zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i
sklejonej wytacznie na zaktadach lub folii

c) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wytacznie lepik asfaltowy odpowiadajacy wymaganiom
norm panstwowych.

d) Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm

e) Szerokos¢ zakladoéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢
nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie.

5.5.1.3.1 Rodzaje izolacji z pap asfaltowych
a) Roboty hydroizolacyjne powinny by¢ wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w
PN-80/B-10240, z tym ze:
- izolacje z papy nalezy wykonywac w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5° C;
- szerokos¢ zaktadéw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je
wykonywaé zgodnie z kierunkiem spadku podtoza;
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- zaklady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zakidow warstwy spodniej
odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej — o0 1/2 szerokosci arkusza, przy izolacji trzywarstwowej — 1/3
szerokosci arkusza;

- papa na welonie szklanym moze stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej)
izolacji wodochronnej;

- w miejscach zatamania powierzchni tarasu i w zlewniach odwadniajacych izolacje nalezy wzmocni¢,
uktadajac pod pierwszg warstwa izolacji dodatkowg warstwe papy;

- temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosi¢ 160° C do
180° C;

- izolacje wodochronne taraséw powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w
ktérych wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.

b) W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap termozgrzewalnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podtoza oraz sklejania miedzy sobg
metodg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do
momentu nadtopienia masy powtokowej;

- palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby jednoczesnie podgrzewat podioze i wstege papy od
strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej
z rdzeniem styropianowym, gdzie nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza;

- w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika
powinien by¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej;

- niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia;

- fragment wstegi papy z nadtopiong powiokg asfaltowa nalezy natychmiast docisna¢ do ogrzewanego
podfoza watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

c) lzolacja trzywarstwowa z pap asfaltowych moze by¢ wykonana:

-z trzech warstw papy asfaltowej, kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/mz, klejonych lepikiem
do podfoza,

-z trzech warstw papy asfaltowej, kazda o zawartosci masy powiokowej powyzej 1600 g/mz, klejonych
lepikiem do podtoza,

- ztrzech warstw papy asfaltowej zgrzewalnej, klejonej do podtoza metodg zgrzewania.

d) Izolacja dwuwarstwowa z pap asfaltowych moze by¢ wykonana:

-z dwoch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej uktadanych na podtozu metodg zgrzewania,

-z dwodch warstw papy asfaltowej, kazda o zawartosci masy powlokowej powyzej 1600 g/mz, klejonych
lepikiem do podtoza.

5.5.1.4 Powioki z folii polietylenowej

Folia ta wykonana jest z polietylenu o matej gestosci (PELD), z dodatkiem koncentratéw barwigcych oraz

srodkéw modyfikujacych. Folia ta przeznaczona jest do stosowania w przegrodach budowlanych jako:

- Warstwa paraizolacyjna,

- Warstwa przeciwwilgociowa,

- Warstwa poslizgowa (2 PE)

Folia ukfadana jest na wyréwnanym podtozu pozbawionym elementéw ostrych mogacych spowodowac

przebicie folii (opis przygotowania podtozy j.w.). W miejscach stykow nalezy zgrza¢ folie aby tworzyta

membrane oddzielajgca i zabezpieczajgca kolejne warstwy.

5.5.2 Wykonywanie podtozy pod izolacje wodochronne

5.5.2.1 Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczace podtozy pod izolacje wodochronne sg nastepujace:

a) podioza z betonu lub gtadzi cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-80/B-
10240;

b) powierzchnia podtoza powinna by¢ rowna; przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg kontrolng o
dtugosci 2 m nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm;

c) krawedzie, naroza oraz styki podtoza z pionowymi ptaszczyznami $cian i balustrad nalezy wyokragli¢
tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub ztagodzi¢ za pomocg odkosu albo listwy o przekroju
trojkatnym;

d) spadki powierzchni nie powinny by¢ mniejsze od 1,5% (zaleca sie 2,0%); spadek powinien byc¢
uformowany poprzez odpowiednie nachylenie konstrukcji lub wykonanie warstwy spadkowej z
odpowiednim nachyleniem, bezposrednio na konstrukgji stropu;

e) elementy konstrukcyjne stanowigce jednoczesnie poditoze pod izolacje wodochronng powinny
spetnia¢ wymagania w zakresie wytrzymatosci na zginanie, wynikajace z obliczen statycznych;
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f)  podtoza z zaprawy cementowej powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpowiedniej klasy zaprawy,
rbwnoznacznej z wytrzymatoscia na Sciskanie zaprawy stwardniatej (gtadzi cementowej);
wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie nie powinna by¢ nizsza niz 10 MPa;

g) podioze musi mie¢ takg wytrzymatos¢ i sztywnosé, zeby pod wptywem naciskdéw zewnetrznych nie
wystgpito uszkodzenie izolacji wodochronne;.

5.5.2.2 Dylatacje.

Przy wykonaniu dylatacji konstrukcyjnych w ptaszczyznach nalezy przestrzegaé nastepujacych wymagan:

a) powinno sie unikaé¢ spadkéw powodujgcych przeptyw wody przez dylatacje;

b) konstrukcja obrébki dylatacji powinna by¢ podwyzszona w stosunku do poziomu izolacji
wodochronnej;

c) wkiadki metalowe wzmacniajace konstrukcje obrobki dylatacji powinny by¢ z blachy miedzianej lub
otowianej;

d) przy przecieciu dylatacji sciang lub inng zdylatowang przegrodg nalezy wykona¢ odpowiednie
pofaczenie z dylatacjg pionowg znajdujaca sie w Scianie;

e) wykonujac dylatacje przy przylegtych czesciach budynku wystajacych ponad powierzchnie, warstwe
hydroizolacyjng wywijang na Sciane budynku powinno sie zabezpieczy¢ przed zniszczeniem wskutek
nierdwnosci osiadanh obu czesci budynku, na przyktad poprzez doprowadzenie izolacji do ptaszczyzny
Sciany i wyprowadzenie na $ciane dodatkowego pasma klejonego na zaktad min. 15 cm z warstwg
wychodzaca z ptaszczyzny.

5.5.2.3 Tasmy dylatacyjne i izolujace potaczenia przerw technologicznych (tricomerowe)

5.5.2.3.1 Informacje ogéine

Budowle betonowe i zelbetowe muszg by¢ ze wzgledu na witasciwosci materiatdbw dzielone na mniejsze

czesci. Szczeliny dzielace budowle mogg by¢ szczelinami ruchomymi lub nieruchomymi.

5.56.2.3.2 Miekkie PVC (PVC-P)

Polichlorek winylu (PVC) jest najczesciej uzywanym materiatem w produkcji tasm uszczelniajacych. Miekkie

PVC posiada wiasnosci szczegolnie korzystne w technice uszczelniania. Przez dobor ilosci i rodzaju

plastyfikatorow mozna go bardzo dobrze dopasowa¢ do roznych wymagan. PVC-P jest materiatem

catkowicie wodoszczelnym i o wysokiej elastycznosci. Tasmy z PVC sg dowolnie ksztaltowane. Mozliwe jest
taczenie pojedynczych czesci przez spawanie. Spoina przy uzyciu odpowiednich narzedzi osigga
wytrzymatos¢ materiatu wyjsciowego. PVC wraz ze wzrostem temperatury zmienia swoje cechy fizyczne.

Miedzy innymi spada wytrzymato$¢ na rozcigganie przy jednoczesnym wzroscie wydtuzenia przy

rozcigganiu. Przy nizszych temperaturach wystepuje wzrost wytrzymatosci kosztem elastycznosci materiatu.

Nie wolno stosowa¢ tasm PVC w przypadku statego narazenia na podwyzszong temperature (>60'C). W

temperaturach ponizej O'C nastepuje zmniejszenie wydtuzenia przy zerwaniu.

Zalecamy w takich przypadkach zastosowanie miekkiego PVC o specjalnej recepturze Ilub tasm

uszczelniajgcych z innego materiatu np. TRICOMER lub ELASTOMER. Przy statym kontakcie z materiatami

bitumicznymi lub olejami mineralnymi standardowe miekkie PVC jest nietrwate. Przy kontakcie takim ma
miejsce migracja plastyfikatora, ktéra powoduje, ze PVC staje sie twardszy i bardziej kruchy.

5.5.2.3.3 Wymagania stawiane tasmom uszczelniajagcym

Przy wyborze tasmy uszczelniajgcej do konkretnego zastosowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace

wihasciwosci techniczne materiatu, z ktérego zostata wykonana:

- Wodoszczelnos¢, ktéra stanowi gtdéwne kryterium doboru tasmy uszczelniajgcej. Nalezy uwzgledniaé¢
zmieniajace sie warunki uzytkowania tasm.

- zachowanie wiasciwosci technicznych w warunkach obnizonej temperatury

- elastycznos¢ pozwalajgca na przejmowanie ruchéw wystepujacych w szczelinach ruchomych. Bardzo
wazne jest zachowanie elastycznosci taSmy takze w podwyzszonych i obnizonych temperaturach.

- technika tyczenia i montazu - Spawalnos$¢ materiatu tasmy uszczelniajgcej umozliwia tatwe wytwarzanie
catego systemu uszczelnienia o jednakowych cechach w kazdym miejscu. Szczegdlnie wazne jest
zachowanie wytrzymatosci i szczelnosci potaczen tasm.

- odpornos¢ na starzenie i degradacje w srodowisku agresywnym. Wymagana jest zywotnosé nie
mniejsza niz przewidywany okres uzytkowania catego obiektu.

- odporno$¢ na promienie UV i czynniki atmosferyczne. Tasmy uszczelniajace zewnetrzne (szczegdlnie
narazone na promienie stoneczne) oraz zmienne warunki atmosferyczne musza wykazywac¢ duzg
odpornos¢ na te czynniki.

- odpornos¢ chemiczna. Wazna jest przede wszystkim odpornos$é tadm na zanieczyszczong wode oraz
inne czynniki agresywne powszechnie wystepujace w warunkach budowy. Poza ramami tego punktu jest
odpornos¢ na zwigzki chemiczne wystepujagce w szczegdlnych Srodowiskach takich jak np.
oczyszczalnie sciekow.
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- odpornos¢ na oleje mineralne i bitumy. W budownictwie uzywane sg czesto materiaty mineralne w réznej
postaci. W takich przypadkach materiat tasmy uszczelniajgcej nie powinien ulec zniszczeniu w kontakcie
z olejami lub bitumami.

- wytrzymatos¢ na rozciaganie. Wystarczajgca wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie jest niezbedna do
bezpiecznego przeniesienia obcigzen. Jednoczesnie pozwala ona w potaczeniu z wytrzymatoscig na
zrywanie i twardoscig wg Chorea na ocene przydatnosci danego materiatu do wykonania uszczelnienia.

- sztywnos$¢ - Tasmy uszczelniajace muszg by¢ wystarczajaco sztywne, aby mozliwe byto proste i pewne
zabetonowanie.

5.5.3 Wykonanie izolacji wodochronnych

Do wykonania izolacji wodochronnej mozna przystapic:

a) po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podioza z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami
szczegoétowymi dla danego rodzaju podtoza

b) po zakonczeniu robét budowlanych wykonywanych na powierzchni, na przyktad osadzeniu balustrad,
otynkowaniu powierzchni pionowych, na ktére bedg wyprowadzane (wywijane) warstwy
hydroizolacyjne, z wyjatkiem roboét, kiére ze wzgledéw technologicznych powinny by¢ wykonane w
trakcie uktadania izolacji wodochronnej lub po jego catkowitym zakonczeniu;

c) po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg techniczng materiatéw hydroizolacyjnych i sprzetu do
wykonywania robét hydroizolacyjnych.

Hydroizolacja ze wzgledu na zakres obcigzen powinna spetnia¢ wymagania stawiane izolacjom

wodochronnym. Niedopuszczalne jest wykonywanie hydroizolacji powierzchni zewnetrznych w wersji

przeciwwilgociowej, na przyktad z mas powtokowych, bez dodatkowego wzmocnienia wktadkami zbrojacymi.

Wszelkie prace dotyczace hydroizolacji i izolacji termicznych/akustycznych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacjq i specyfikacjg obiektowg tzn. ST-T-5; ST-TV-5. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac

zasady opisane w niniejszej ST.

5.5.3.1 Wykonanie poziomej hydroizolacji posadzki na gruncie

5.5.3.1.1 Gruntowanie podfoza.

Z powierzchni chudego betonu nalezy usung¢ wszystkie luzne, niestabilne czesci. Gruntowanie wyréwnanej,

stabilnej i catkowicie zwigzanej powierzchni betonowej (wszelkie ostre krawedzie i ostre nieréwnosci

wyréwnane, Sciete, wyoblone) wykona¢ materiatem— koncentratem bitumicznej emulsji, o wysokiej

odpornosci na zasady (np.EUROLAN-3 K lub réwnorzedny). Przed uzyciem materiat rozcienczy¢ woda w

stosunku objetosciowym 1 : 10. Roztwdr nanosi¢ szczotkami lub pedzlami. Podioze moze by¢ lekko

wilgotne.

5.5.3.1.2 Hydroizolacja.

Poziomg izolacje wykona¢ z niesplywajacej, 2-komponentowej, wzbogaconej tworzywem sztucznym,

bitumicznej masy izolacyjnej, np PLASTIKOL-UDM 28 lub réwnorzedny

5.5.3.1.3 Szczeliny dylatacyjne

Szczeline dylatacyjng izolowac¢ elastyczng tasma z syntetycznego kauczuku z wklejong widkning, stosujac

np. FLEXTEC-E 240 lub réwnorzedne. Tasme klei¢ do $ciany brzegami masg hydroizolacyjng (PLASTIKOL-

UDM 2 S), po utozeniu dylatacji brzegi tasmy pokry¢ ponownie tym samym materiatem hydroizolacyjny.

5.5.3.1.4 Warstwy ochronne.

Na zwigzanej hydroizolacji utozy¢é dwie warstwy folii PE 0,2 mm jako warstwe poslizgowa, a nastepnie

wykonaé szlichte cementowa, ochronng gr. ok. 3 cm lub bezposrednio utozy¢ pinake i folie. Dopiero wtedy

mozna pozwoli¢ na prowadzenie robdt zbrojarskich zwigzanych z konstrukcjg ptyty fundamentowe;.

Uwaga: Wszystkie przejScia rurowe uszczelnié poprzez wykonanie woké6t nich fasety-wyoblenia

hydroizolacyjng masg bitumiczna.

5.5.3.2 Wykonanie pionowej hydroizolacji zewnetrznych scian podziemnych.

5.5.3.2.1 Hydroizolacja pionowa strefy cokofowej budynku.

Z powierzchni przeznaczonej pod cokdt nalezy usunaé wszelkie luzne, niezwigzane czastki, ewentualne

zabrudzenia powtokami malarskimi i oraz zattuszczenia. Przed wykonaniem hydroizolacji nalezy izolowang

powierzchnie obficie zmoczy¢ wodg do stanu matowo wilgotnego.

Mineralnie wigzaca mikrozaprawe uszczelniajaca (np.SUPERFLEX-D 1 lub réwnorzedna) nanies¢ metoda

malarskg w co najmniej dwdch procesach roboczych. W pierwszym procesie nanosi¢ zaprawe przy pomocy

pedzla-chlapaka na matowo wilgotne podtoze. W kolejnym procesie roboczym zaprawe nanosi¢ przy

pomocy pedzla lub gtadkimi pacami. Grubo$¢ nakfadanej jednorazowo warstwy nie moze przekroczy¢ ok. 1

mm. Kazda kolejng warstwe nakfada sie na juz zwigzang poprzednia.

W celu nalezytego powigzania izolacji pionowej i poziomej nalezy zaktad obu izolacji wykona¢ pod

powierzchnig terenu. Tzn. w zastosowaniu przyktadowych materiatéw: SUPERFLEX-D 1 pod PLASTIKOL-

UDM 2 S. Dodatkowo wskazane wykonanie w miejscu odsadzki fundamentowej wykona¢ fasety (wyoblenia)

0 promieniu ok.20mm, wywinietej do 10cm, wykonanej hydroizolacyjng masa bitumiczna.

5.5.3.2.2 Gruntowanie podfoza

46

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBIEKTOW SPORTOWYCH
STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI UL. OLIMPIJSKA 5/9 - TOM Ill ROZDZIAL 2- BUDOWLE | URZADZENIA -
-ST- BU -



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

Z powierzchni betonu nalezy usung¢ wszystkie luzne, niestabilne czesci. Gruntowanie wyréwnanej, stabilnej
i catkowicie zwigzanej powierzchni betonowej (wszelkie ostre krawedzie i ostre nieréwnosci wyréwnane,
Sciete, wyoblone) wykona¢ koncentratem bitumicznej emulsji, 0 wysokiej odpornosci na zasady, stosujac np.
materiatem EUROLAN-3 K lub réwnorzedny.

Przed uzyciem materiat rozcienczy¢ woda w stosunku objetosciowym 1:10. Roztwér nanosi¢ szczotkami lub
pedzlami. Podioze moze byc¢ lekko wilgotne.

5.5.3.2.3 Hydroizolacja Sciany.

Powierzchniowg izolacje wykonaé z potptynnej, 2-komponentowej, wzbogaconej tworzywem sztucznym,
bitumicznej masy izolacyjnej, zastosowanej jako hydroizolacja.

5.5.3.2.4 Izolacja termiczna ptytami z hydrofobizowanego styropianu.

W przypadku zewnetrznej hydroizolacji, Sciane izolowacé ptytami termoizolacyjnymi
z hydrofobizowanego styropianu, jesli nie jest wymagane docieplenie scian, ptytami styropianowymi gr. 2 cm.
Ptyty klei¢ na przeschnietej izolacji bitumicznej. Klejem jest materiat hydroizolacyjny (bitumiczna masa
izolacyjna), naniesiony na tyt ptyty w postaci 6-8 klejacych punktéw o srednicy ok. 10 cm.

5.6 Kontrola jakosci

5.6.1 Materiaty izolacyjne

a) Wymagana jakos¢ materiatdw izolacyjnych powinna byé potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakoSci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

b) Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakosc¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

c) Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatdw z wystawionymi atestami
wytwércy. W przypadku zastrzezenn co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakoSci
wystawionym przez producenta powinien on by¢ zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;j.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowaé réwniez materiatow przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

e) Wyniki odbiorow materiatow i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

5.7 Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa robét jest m? powierzchni zaizolowanej.
llo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.
5.8 Odbiér robét
Odbidr robét izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykohczeniowych.
Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenie o jako$ci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe,
d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot zanikajacych,
e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,
Roboty j.w. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych wg zasad podanych w ST ,Czesci I. Wymagania
ogolne”
5.9 Rozliczenie robot
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodine” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.
5.10 Przepisy zwigzane.

PN-88/B-02171 Ocena wptywu drganh na ludzi w budynkach. 1zolacja przeciwwilgociowa
PN-69/B-10260. Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetnieh stosowany na goragco

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
PN-B-24003:1997. Asfaltowa emulsja kationowa.
PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo — aluminiowa.
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24620:1998/Az1:2004. Lepik , masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (zmiana Az1)
PN-74/B-24622. Roztwor asfaltowy do gruntowania. Poprawki 1Bl 9/91 poz.60 Zmiany 1Bl 11-12/84
poz.84
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan Poprawki 1 Bl 13/93 poz. 76 Zmiany 1 Bl
10/93 poz. 65.

PN-91/B-27618. Papa asfaltowa zgrzewana na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j. Instalacja odgromowa

PN-EN 13163:2004/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13165:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze sztywnej pianki
poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13165:2003/A2:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze sztywnej pianki
poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13165:2003/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze sztywnej pianki
poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja
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6 45231300-8 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH

6.1 Przedmiot i zakres stosowania

6.1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét obejmujgcych

instalacje wodociggowe i kanalizacyjne oraz cieplne w zakresie nawadniania, podgrzewania i drenazu ptyty

boiska Stadionu Pitkarskiego w Gdyni.

6.1.2 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej, po uprzednim zdemontowaniu

starej oraz instalacji ogrzewczej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

a) demontaz istniejacej instalaciji,

b) montaz rurociggéw,

c) montaz urzadzen,

d) badania instalacji,

e) wykonanie izolacji technicznej,

f)  regulacja dziatania instalaciji.

6.1.3 Ogdlne wymagania

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22 ,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych ,COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

b) Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robd6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalaciji.

6.1.4 Definicje

6.1.4.1 Instalacja wodociggowa

6.1.4.1.1 Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowg stanowig ukfady potgczonych przewoddéw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajacg wymagania jakosciowe okre$lone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.
6.1.4.1.2 Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzgdzeniu

6.1.4.1.3 Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem
wodomierza gtéwnego.

6.1.4.1.4 Instalacja wodociggowa wody cieptej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do
przygotowania cieptej wody.

6.1.4.1.5 Cisnienie robocze instalacji, pro» (IUb Poper)

Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.

6.1.4.1.6 Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

6.1.4.1.7 Cisnienie probne, pprspne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
6.1.4.1.8 Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rowne;j
20 °C.

6.1.4.1.9 Temperatura robocza, t.p (Iub toper)

Obliczeniowa ( projektowa ) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura
robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

6.1.4.1.10 Srednica nominalna (DN lub d,)
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Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur -

srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

6.1.4.1.11 Nominalna grubo$¢ Scianki rury (e;)

Grubo$¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona, liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci $cianki

rury wyrazonej w milimetrach.

6.1.4.1.12 Nawadnianie ptyty boiska

Automatyczny system instalacji podziemnej (rurociggu) zapewniajacy elektroniczne uruchamianie zraszaczy

podlewajacych ptyte boiska w wymaganej dawce.

6.1.4.1.13Inne definicje

Pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN ISO 6708:1998.

6.1.4.2 |Instalacja kanalizacyjna

6.1.4.2.1 Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdw nastepuje dzieki sile ciezkosci.

6.1.4.2.2 Przepompownia Sciekow

Przepompownie $ciekdw stosowane sg w systemach kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety tg

kanalizacjg moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni $ciekéw.

Przepompownie sciekdbw moga by¢ jednokomorowe Ilub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi,

oddzielonymi $cianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.

6.1.4.2.3 Drenaz

Drenaz to sie¢ instalacji (rur) utozona pod ziemig w celu zbierania wody gruntowej gromadzacej sie w

otoczeniu obiektu, uniemozliwiajgca wodzie dotarcie do obiektu, odprowadzajgc jednoczesnie jg na

bezpieczng odlegtosé.

6.1.4.2.4 Odwodnienie ptyty boiska

Instalacja zbudowana z sgczkéw lub rur drenarskich PVC-U z filtrem syntetycznym, stuzgca odprowadzeniu

nadmiaru wéd opadowych lub z nawadniania ptyty boiska do kanalizacji miejskiej za pomocag systemu

drenarskiego, potagczonego za pomoca studzienki zbiorczej i rurarzem do miejskiej kanalizacji deszczowe;.

6.1.4.2.5 Powierzchnia zwilzona

Wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci

6.1.4.2.6 Inne definicje

Pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.

6.1.4.3 Instalacja centralnego ogrzewania

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano podstawowe

okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

6.1.4.3.1 Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej

Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy

zrodto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

6.1.4.3.2 Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

6.1.4.3.3 Instalacja ogrzewcza systemu otwartego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzeh wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez

otwarte naczynie wzbiorcze.

6.1.4.3.4 Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub cato$é instalacji ogrzewczej wodnej, stuzagca do rozprowadzenia wody

instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu

ogrzewania tych pomieszczen.

6.1.4.3.5 Ogrzewanie ptyty boiska

W celu zaoferowania podwyzszonego standardu bezpieczenstwa dla ekstremalnych warunkéw, takich jakie

panujg w naszym klimacie, zastosowano podgrzewang ptyte boiska, stosujac system rur tworzywowych

wielowarstwowych np. rura stabilizowana bez obrébki, w ktdrej czynnikiem grzewczym jest 35% roztwor

glikolu etylowego.

6.1.4.3.6 Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania

wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

6.1.4.3.7 Zrédfo ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, uktad z kolektorami

stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.

6.1.4.3.8 Izolacja termiczna

1) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
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2) Wpyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6.2 Materiaty

1) Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

2) Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

3) Woyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz

wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej
certyfikaciji,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia, wyroby budowlane oznaczone
znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

d) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;.

4) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
weditug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

5) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowywaé
oswiadczenia oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

6) Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

7) Wszelkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

8) Przewody

- Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z polipropylenu typ 3, stabilizowanych
mechanicznie wkladkg aluminiowg perforowana.

- Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

11) lzolacja termiczna

- lzolacje cieptochronng rurociagdw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjych z pianki polietylenowej
grubosci 19 mm.

- Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny O$rodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjny.

6.2.1 Instalacja wodociggowa

Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji wodociggowych, zestawiono w tablicy 1.

Zalecany zakres stosowania w instalacjach wodociggowych przewodoéw z wybranych tworzyw sztucznych

zestawiono w tablicach 2 i 3, a przewodéw metalowych w tablicy 4.

Tablica 1. Materialy, z ktérych moga byé wykonywane przewody instalacji wodociggowych
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Poz. Oznacze| Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1 2 3 4
2 PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany
3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu
4 PP-H homopolimer polipropylenu
5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)
6 PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu
X/A1/PE-HD|wysokiej gestosci (wtasnosci techniczne i uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)
7 PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu
X/AVPE-X |usieciowanego (witasnosci techniczne i uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)
8 PP- warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium,
R/A1/PP-R |kopolimeru statystycznego polipropylenu (wtasnosci techniczne i
uzytkowe jak dla jednorodnego warstwy wewnetrznej z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwag aluminium)
9 PYC-C |polichlorek winylu chlorowany
10 PYC-U |polichlorek winylu niezmigkczony do wody zimnej
11 inne materialy, jezeli przewody z nich wykonane zostaly
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie w instalacjach wodociggowych
12 Cu -|miedz

Tablica 2

Zalecany zakres stosowania przewodoéw z PE-X, PP-R i PB w instalacjach wodociggowych

UWAGA: odmienny zakres moze by¢ przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw stosowania podanych w

aprobacie technicznej.

Instalacja wodociggowa
Poz Materiat ’ Cisnienie robocze wodv Gieotel v -
" |przewodéw w barach y ciepte wody zimnej
1 2 3 4 5
1 PE-X Prob < 4 S<76 S<76
4 <Py <6 S <54 S <6,6
6 <pProb <8 S <40 S <50
8 < Prop <10 S < 32 S <40
10 < Prop nie stosowac
2 PP-R Prob < 4 S<48 S$<6,9
4<pop <6 S < 3,2 S <55
6 < Prop < 8 S <24 S <41
8 < Prop < 10 S =< 32 S <33
10 < Prop nie stosowac
3 PB Prob < 4 S$<10,9 S$<10,9
4<pep <6 S=<72 S<9,1
6 <pProp <8 S <54 S < 6,8
8 < Prop £ 10 S 24,3 S 254
10 < prob nie stosowac
d}'l - 7 . . .
S = gdzie d, - srednica nominalna rury
2e, €, - grubos¢ nominalna $cianki rury
Tablica 3
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Zalecany zakres stosowania przewodéw z PVC w instalacjach wodociagowych

UWAGA: odmienny zakres moze by¢ przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw _ stosowania
podanych w aprobacie technicznej.
Poz. |Materiat Cisnienie robocze|Instalacja wodociggowa
przewodow w barach - - - -
wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4 5

1 PVC-C Prop <4 S<10,0 S$<10,0
4<pep <6 S< 6,9 S<73
6<prob58 855,2 855,5
8 < Prob <10 SS4,2 854,4
10 < Prop nie stosowac

2 PVC-U Prob <4 nie stosowaé S$<20,0
4<pep <6 nie stosowac S<16,7
6<pops< 8 nie stosowac S<125
8 < prop =10 nie stosowac S<10,0
10 < Prob nie stosowaé

dl’l - en . . .
S = gdzie d, - srednica nominalna rury
2e, e, - grubos$¢ nominalna Scianki rury
Tablica 4

Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych w instalacjach wodociagowych

widocznych wzerow i ubytkédw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
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Materiat przewodéw oraz dla miedzi typ|CiSnienie Instalacja wodociagowa
Poz. |ztaczy robocze
barach
wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4
1 stal weglowa zwykfa ocynkowana 2) 2)
2 stal odporna na korozje 2) 2)
3 miedz - ztgcza lutowane kapilarne P rop <10 d hom <108 d nom < 108
10 <P rob nie stosowac
4 miedz - ztgcza zaciskowe D rop< 4 d nom < 108 d pom < 108
4< Prob <6 d nom < 54 d nom <108
6<Prop<s10 d nom < 54
10 < Prop nie stosowac
6.2.1.1 Przewody
1) Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociggowych, z polietylenu taczonych
przez zgrzewanie.
2) Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PCV,
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.
3) Instalacja wodociggowa ppoz. Wykonana bedzie z rur stalowych ze szwem, przewodowych,
z usunietym wyptywem wewnetrznym.
4) Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
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6.2.1.2 Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowg o podwyzszonym
standardzie.

6.2.1.3 I|zolacja termiczna

1) Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 19 mm,
2) Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w

budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.
6.2.1.4 Instalacja nawadniajaca
Istniejace zraszacze zostang wykorzystane. 3 szt. od strony wschodniej zostang przetozone wraz z
rurociggiem wody w kierunku zachodnim.
Pozostate zraszacze - w srodku boiska (3szt.) i na zachodniej linii boiska (3szt.) zostang przetozone i
wigczone do istniejgcych rurociggéw w miejscach obecnych zraszaczy. Od potudnia i potnocy (krétsze boki
boiska) wykonane zostang nowe zraszacze — 4szt. tacznie system nawadniania murawy oparty bedzie na
13szt. urzadzeh zraszajgcych.
6.2.2 Instalacja kanalizacyjna
1) Materialy stosowane powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian obnizajacych trwatosci
instalacji kanalizacyjnej.
2) Do sieci instalacji grawitacyjnej, stosuje sie ze wzgledu na zastosowane wyroby
nastepujace rury i ksztattki:
a) kamionkowe wg PN-EN 295,
b) widkno-cementowe wg PN-EN 588-1,
c) z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 598,
d) zeliwne wg PN-82/H-74002 {PN-EN 877:2002 (U)},
e) z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U wg PN-EN 1401,

f) z polipropylenu (PP) wg PN-EN 1852,

g) polietylenowe (PE) zgodne z aprobatg techniczna,

h) z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem szklanym, zgodnie z aprobatg techniczna,
i) betonowe wg PN-EN 1916,

i) polimerobetonowe zgodne z aprobatg techniczna.

3) Do instalacji kanalizacji cisnieniowej, podcisnieniowej stosuje sie ze wzgledu na uzyte materiaty
nastepujace rury i ksztattki:
a) z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 598,
b) z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U wg PN-EN 1452,
c) polipropylenowe (PP) wg PN-C-89207,
d) polietylenowe (PE) zgodnie z aprobatg techniczna.

6.2.2.1 Wymiary rur i ksztattek

1) Wymiary nominalne DN, okreslone sg jako DN/ID Ilub DN/OD, co w przyblizeniu
rowne jest wymiarowi produkcyjnemu rury w milimetrach odnoszacemu sie do $rednicy
wewnetrznej (DN/ID) lub zewnetrznej (DN/OD).

2) Rury i ksztaltki z widkna cementowego, z zeliwa sferoidalnego, zeliwne i betonowe
klasyfikuje sie wg DN/ID.

3) Rury i ksztattki z PVC-U, PP, z 2zywic poliestrowych zbrojonych widknem szklanym
i polimerobetonowe, klasyfikuje sie wg DN/OD.

4) Dreny zbiorcze wykonane z petnego PCV o $rednicy okoto 200 mm. Rury PCV o s$rednicy 60 mm
perforowane, utozone w systemie podwdjnego spadku ( od $rodka boiska na dwie strony ).

5) Zalecane wymiary rur i ksztaltek kanalizacyjnych do kanalizacji grawitacyjnej podano
w tablicach i 2, natomiast dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych podano w tablicy 3. Wielkosé
odchytki jest zalezna od rodzaju stosowanego materiatu i Srednicy.

Tablica |

Zalecane wymiary nominalne DN/ID

150, 200, 225, 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000, 2200,
2500, 2800, 3000, 3500, 4000

Tablica2
Zalecane wymiary nominalne DN/OD

160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000

Tablica 3
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominainych

Wymiar nominalny DN/ID lub DN/OD Dopuszczalne odchytki w mm
DN = 250 5

250 < DN <600 + 0,02 DN

DN > 600 +15

6) Zalecane wymiary rur i ksztattek kanalizacyjnych dla kanalizaciji cisnieniowej i pod

cisnieniowej podano w tablicach 4 i 5, natomiast dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych, podano w tablicy 6. Wielko$¢ odchyiki jest zalezna, od rodzaju stosowanego materiatu i
Srednicy.

7) Wymiary nominalne oznaczone jako DN/OD, powinny mieé¢ okreslong  $rednice

zewnetrzng i grubos¢ Scianki. Odchytki w oparciu o $rednice wewnetrzng, nie powinny by¢ wieksze niz
podano w tablicy 6.

Tablica 4
Zalecane wymiary nominalne DN/ID

60,80, 100, 125, 150,200

Tablica 5
Zalecane wymiary nominalne DN/OD

63, 75, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200

Tablica 6

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominainych
Wymiar nominalny DN/ID Dopuszczalne odchytki w mm
DN <100 - 0,05 DN
100 < DN < 200 -5

6.2.2.2 QOdwodnienie ptyty boiska
Istniejacy drenaz gteboki o sredniej gtebokosci 43-85cm od powierzchni, z rur PCV-U z filtrem syntetycznym
utozone w warstwie filtracyjnej z mieszanki kruszywa naturalnego 0-16mm. Zasadniczo do petnej adaptaciji,
w zakresie przetozenia ptyty boiska i Ew. uzupetnieniem.
6.2.3 Ogrzewanie plyty boiska
Projekt przewiduje wykonanie podgrzewanej ptyty boiska z rur tworzywowych wielowarstwowych o $rednicy
od 40 do 160 mm, wgrzewanych poprzez ztgczki siodetkowe. Zakres temperatur pracy : od - 20st.C do 90
st.C, maksymalne cisnienie 10 bar. Proponuje sie rury typu climaterm, ktére dzieki mniejszej grubosci
Scianek, posiadajg wigekszg srednice wewnetrzng, a wiec wiekszy przeptyw, mniejszg wage. Uzywane sg
wowczas zarowno jak kolektory zasilajace i powrotne dziatajace w uktadzie Tichelmana, jak rowniez
wykonywane sg z nich petle grzewcze. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania produktéw zgodnie z
projektem, posiadajacych stosowne atesty, Swiadectwa i certyfikaty — zgodnie z przepisami.
6.3 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét , jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
6.4 Transport i skladowanie
6.4.1 Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach . Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.
6.4.2 Elementy wyposazenia
Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
6.4.3 Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac¢ w
magazynach zamknietych.
6.4.4 lzolacja termiczna

1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami

transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
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2) Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

6.5 Wykonanie robét

6.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Cz | Wymagania ogdine”.

6.5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg

kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

6.5.3 Roboty demontazowe

a) Demontaz istniejacej instalacji wodociggowo — kanalizacyjnej wykonywany bedzie bez odzysku
elementow.

b) Przed przystgpieniem do demontazu przewoddéw zaizolowanych nalezy zdementowaé izolacje
cieplna.

c) Rurociagi stalowe nalezy pocigé palnikami lub tarczg na odcinki dlugosci pozwalajgcej na
wyniesienie z budynku i transport.

d) Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do skladnicy ztomu Ilub na
najblizsze ( uzgodnione z Inwestorem ) miejsce zwatki.

6.5.4 Roboty ziemne

a) Ogodlne wymagania odnosnie robot ziemnych znajdujg sie w czesci — Roboty ziemne

b) Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania roboét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

c) Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

d) Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

e) Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem.

f) W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

6.5.5 Przygotowanie podtoza

Podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W przypadku naruszenia jego

struktury podczas rozbidérek, wykona¢ zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg ( lub wytycznymi

nadzoru geotechnicznego) lub ST.

6.5.6 Wykonywanie instalacji wodociggowej

1) Instalacja wodociggowa powinna, zgodnie z art. 5 ust1 prawo budowlane, zapewnié
obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

2) Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w
drodze rozporzadzenia, zgodnie z art.7 ust2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
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3) W  budynkach istniejacych Iub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia, spetnienie wymagan jest mozliwe takze w
inny sposob, stosownie do wskazahn ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo -
rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych,
uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub
panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

4) Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposéb
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wiasciwym zakresie zgodnego z
wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

6.5.7 Montaz instalacji wodociagowej

6.5.7.1 Montaz rurociggow

1) Rurociagi faczone beda przez zgrzewanie. Wymagania ogoélne dla potaczen spawanych okreslone
sg w tomie Il ,, Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét ........... ?

2) Rurociggi instalacji ppoz. faczone beda przez spawanie. Wymagania ogdlne dla potaczen
spawanych okreslone sg w tomie Il ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét.....".

3) Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé mozliwe do wyeliminowania

przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

4) Przed zainstalowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywadé.

5) W miejscach przejs¢ przewodow przez fundamenty nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci przegrody. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

6) Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadku
jezeli opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

7) Nie wolno uktada¢ przewodéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte nad
przewodem.

8) Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

9) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

10) Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

6.5.8 Podpory

6.5.8.1 Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i

rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢é swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

6.5.8.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

1) Przewdd poziomy wykonany z jednego odcinka rury, moze byé prowadzony w warstwach podfoza bez
podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej (w ,pesziu").

2) Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

6.5.9 Tuleje ochronne

1) Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronnej.

2) Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

3) Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

4) Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony

5) Dla rur przewoddéw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowaé tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.

6) Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezenh Scinajgcych.

7) W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie Zzadne potgczenie rury przewodu

8) Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno byé podporg przesuwng tego
przewodu.
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6.5.10 Montaz armatury
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

1)

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwaciji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajagcego wode zimng lub cieptg do obiektu, powinna by¢
zainstalowana armatura odcinajgca w miejscu tatwo dostepnym.

6.5.11 Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

Wodomierz nalezy zamontowal zgodnie z projektem i dokumentacja projektowg, wspotosiowo z
przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.

Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu
wody w przewodzie.

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym, armature
odcinajagca przed i za wodomierzem oraz wymaganej dtugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy
wodomierzem i tg armatura.

W studzience wodomierzowej o wymiarach wewnetrznych dtugosci 4,62m, szerokosci 1,32 i gtebokosci
2,5m zamontowany zostanie wodomierz sprzezony MW/IS160/40, izolator przeptywoéw zwrotnych
BA4760, tapacz zanieczyszczen, zasuwy klinowe z miekkim uszczelnieniem klina.

6.5.12 Montaz instalacji kanalizacyjnej
6.5.12.1 Montaz przewodoéw kanalizacyjnych

a) Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu wykonaé zgodnie z dokumentacja.

b) Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

c) Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.

d) Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:

e) sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.

f) Polaczenia kanatdw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3
m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).

g) Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé
sie w granicach od 45 do 90°.

h) Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

i) Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konhce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

j) Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

k) Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem

I) W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjgq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177

m) Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw
Wykonawca uzgodni z Inspektorem

6.5.12.2 Montaz przewodow drenazu

Wykonanie drenazu ptyty boiska wraz z rurami zbiorczymi, przykrycie warstwami filtracyjnymi, wykonanie
niezbednych studzienek osadowych wraz z przytgczem do wskazanych studzienek kanalizacyjnych wedtug
wytycznych dla montazu przewodoéw kanalizacji oraz wytycznych zawartych w projekcie.

6.6

Kontrola jakosci

6.6.1 Ogodlne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogoéine”
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6.6.2 Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.6.2.1 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

6.6.2.1.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

- Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czesé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakornczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia probnego.

6.6.2.1.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodq zimng

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajagca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢é przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

- Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
roboczego.

- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé¢ starannego przegladu instalaciji
(szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

6.6.2.1.3 Przebieg badania szczelnoSci wodg zimng

- Do instalacji nalezy podtaczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyé cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$§¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

- Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz
nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w
tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 7.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczac +/- 3 K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokédt badania
okres$lajacy cidnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktéorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6.2.2 Badanie odbiorcze szczelnos$ci instalacji wody cieptej woda ciepta

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy

poddag¢, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda cieptg o temperaturze 600C.

6.6.2.3 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢

przeprowadzone po catkowitym zakohczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed

wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢.
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Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé¢ przedstawiona

do ponownych badan.

6.6.2.4 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociaggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne

odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,

armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny i trwaty

6.6.2.5 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych

warto$ci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-10700.

Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badah.

6.6.2.6 Badania efektéw regulacji instalacji wodociagowej wody cieptej

Badania odbiorcze efektow regulaciji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym sprawdzeniu,

czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda

ciepfa o temperaturze w granicach od 55 0C do 60 °C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badah.

6.6.2.7 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na

sprawdzeniu, wediug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,

wywotanego przez dziatajaca instalacje wodociagowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla

badanego pomieszczenia.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé¢ przedstawiona do ponownych badah.

6.6.2.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia
przeptywéw zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza, zewnetrzna wodociggowa)

dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji

wodociggowe] z tymi instalacjami dokonane jest w sposdb zapewniajacy zabezpieczenie wody

wodociagowej przed przeptywami zwrotnymi.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji wodociggowe;j

z inng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajace wymagania normy PN-B-O1706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé¢ przedstawiona do ponownych badah.

6.6.2.9 Badania armatury przy odbiorze instalacji

6.6.2.9.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6.2.9.2 Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6.2.9.3 Badania armatury automatycznej regulacji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie

cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury,
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c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawnos¢ montazu elementdw i potaczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu

prébnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6.2.9.4 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak hydranty, agregaty podnoszenia cisnienia,

naczynie wzbiorcze itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt instalacji i dokumentacje techniczno -

ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badah.

6.6.3 Zakres badan instalacji kanalizacyjnych prowadzonych w czasie budowy

6.6.3.1 Badanie odbiorcze szczelnoéci instalacji

6.6.3.1.1 Warunki wykonania badania szczelnoSci

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

- Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesé
przewoddéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.6.3.1.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktéorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie podejscia powinny by¢ catkowicie zaslepione.

- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i nalezy dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie
pofaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja
jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

6.6.3.2 Przebieg badania szczelnosci wodg

- Po napetnieniu instalacji woda zimng i utrzymaniu jej przez 24h nalezy dokonaé starannego przegladu
instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢é termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6.3.3 Badania odbiorcze oznakowania instalacji kanalizacyjnej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne

odgatezienia przewodow, przewody, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob

widoczny i trwaty

6.6.3.4 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji kanalizacyjnej

- Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji kanalizacyjnej polegajg na

sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,

wywotanego przez dziatajacy instalacje kanalizacyjng nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia.

- Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,

6.6.3.5 Badania pomp ttocznych, przy odbiorze instalacji kanalizacji

- Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem ( dokumentacja),

b) szczelnosci potaczenia pompy,

¢) poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).

- Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,

w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6.3.6 Badania armatury przy odbiorze instalacji

6.6.3.6.1 Badania armatury odcinajgcej, zwrotnej, wpustow, rewizji

Badania armatury, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
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a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6.4 Zakres badan instalacji co i ct prowadzonych w czasie budowy

6.6.4.1 Badanie odbiorcze szczelnoéci instalacji

6.6.4.1.1 Warunki wykonania badania szczelnoSci

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

- Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesé
przewodoéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia probnego.

- Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna byé odtgczona od zrodta ciepta lub zrédto ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.6.4.1.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodq zimng

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie
zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete.

- Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw
stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawédr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢c woda, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji
(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

- Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepié rure wzbiorcza.

- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

- Instalacje lub jej czes¢, kidra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem
obnizajagcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.
6.6.4.1.3 Przebieg badania szczelnoSci wodg zimng

- Do instalacji nalezy podtaczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢é wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bair,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigekszy¢ ci$nienie w instalacji
za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

- Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL —
zeszyt 6.
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- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac +/- 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.6.5 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajgcym oleju.

- Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczaé 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50 % wigekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona w
zawor bezpieczenhstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci
o nie wiecej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrécié¢ szczegolng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek weciskanych korkéw z
tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie
lub z uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekraczac¢ 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia
oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, kiéra byta objeta
badaniem szczelnoéci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6.5.1 Po zakohczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym
jest zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6.6 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢
przeprowadzone po catkowitym zakohczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badah.

6.7 Obmiar robét powykonawczy

Po zakonhczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wodociggowe;j.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w

tym np.:

a) dtugosé przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogodlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury fgczonej na gwint
i tacznikow,

c) dtugos¢ zwezki (redukcii) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Cz | Wymagania ogéine”.
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6.7.1 Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociggowej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy

potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji wodociggowe.

6.7.2 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji

wodociggowej. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogélng Zrodta ciepta i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

3) projekt powykonawczy instalacji wodociggowej, ktorego realizacje potwierdzili kierownik robot
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na ktorym
naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji

4) rozwigzanie instalacji wodociggowej spetniajagce wymagania przeciwpozarowe zawarte stosownych
przepisach,

5) dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,

6) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji wodociggowej, sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz przepisami i
obowigzujgcymi normami,

7) instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalaciji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,

9) obmiar robét powykonawczy.

6.8 Odbiory robét

6.8.1 Odbior robot wodociggowych

6.8.1.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacii
wodociggowej
1) Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajacych.

2) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

3) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzag, przyktadowo w stosunku
do nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

b) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przegrody - umiejscowienie i wymiary otworu,

c) zbiornika retencyjnego

4) Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

5) W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

6.8.1.2 Qdbidr techniczny - czesciowy instalacji wodociggowej

1) Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.

2) Odbioér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

3) W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

4) Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
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zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

5) W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

6.8.1.3 Odbidr techniczny - koncowy instalacji wodociagowej

1) Instalacja powinna by¢é przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
b) instalacje wyptukano, napetiono woda,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

2) Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) obmiary powykonawcze,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych

f) protokéty wykonanych badan odbiorczych

g) dokumenty wymagane dla urzadzeh podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

h) certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne lub inne dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ z
przepisami i normami

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw,

j) instrukcje obstugi instalacji.

3) W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z dokumentacjg powykonawczya,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokolty odbiorow miedzyoperacyjnych, sprawdzi¢ protokoty odbioréw
technicznych - cze$ciowych,

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

3) Odbior techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji
wodociggowej do uzytkowania lub  protokolarnym  stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

4) Protokét  odbioru  technicznego -  koncowego nie  powinien  zawieraé  postanowien
warunkowych. W  przypadku zakornczenia odbioru protokolarnym  stwierdzeniem  braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalaciji.

6.8.2 Odbiér robét kanalizacyjnych

6.8.2.1 Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg

- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,

6.8.2.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (czesciowy)

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé elementy urzadzen instalacji, ktérych sprawdzenie, w wyniku

postepu roboét, jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego. Nalezg do niego przede

wszystkim roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu, do ktérych nalezy zaliczy¢:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— Wykonanie warstw spodnich zbiornika retencyjnego
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m. Kazdorazowo po

przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokdt i dokonany wpis w dziennik

budowy
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6.8.2.3 QOdbidér kohcowy
a) przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢é protokoty odbioréw czesciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacijg projektowa (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz
warunkami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b) przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przediozyé protokét odbiorow
czesciowych i prob szczelnoci
c) w szczegdlnosci nalezy skontrolowac

- uzycie wiadciwych materiatow i elementdéw urzadzenia

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen

- jakos¢ zastosowania materiatéw uszczelniajacych

- wielkos$¢ spadkow przewodow

- odlegtos¢ przewoddéw wzgledem siebie i przegréd budowlanych

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzenia

- prawidtowos¢ wykonania podpoér przewodoéw oraz odlegtosci miedzy podporami
- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji

- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej

- zgodnos$¢é wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg

6.8.3 Odbiodr robét cieplnych

6.8.3.1 QOdbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalaciji

- Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie instalaciji
i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalaciji.

- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikow.

- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw
robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego

instalacji - zgodnos¢

kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z

projektowanym

spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

- Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakosé wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

- W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnodci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okres$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

6.8.3.2 Qdbidr techniczny-czesciowy instalacji

- Odbiodr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalaciji j, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

- Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowo$ci pracy instalacji.

- W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem

wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich

punktach niniejszej specyfikaciji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa

wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

- Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje cze$ci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyc
protokéty niezbednych badan odbiorczych.
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- W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

6.8.3.3 QOdbidr techniczny-koncowy instalacji

- Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegoélnosci regulacje montazowa zapewniajacg

uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego i temperatury zasilania, przeptywu, cisnienia

dyspozycyjnego)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania

w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i

innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cig energii.

- Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w

czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na

budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalaciji.

- W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich

punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci

wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

- Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

- Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

6.8.3.4 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi

instalacji w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalaciji;

d) Zestawienie cze$ci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w

eksploatacij;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia

sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

6.9 Rozliczenie robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodine” ppkt.9 wg

obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

Ptatno$ci za wykonang i odebrana instalacje nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t
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6.9.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje

—  Dostarczenie materiatdow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze

—  Oznakowanie robot

—  Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpér

—  Wykonanie préb szczelnosci, i ptukanie

—  Wykonanie dokumentacji powykonawczej
Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi

6 9.1.1 dla rurociggéw wodociggowych

— montaz rurociagéw ksztaltek, ich potaczenia przewidziane w Dokumentaciji projektowej

— montaz zawiesi i uchwytéw

— wykonanie izolacji termicznych

— wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (tacznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)
wykonanie podejs¢ doptywowych dla armatury, oraz wezykéw podigczeniowych

6 9.1.2 dla rurociggéw kanalizacyjnych

— montaz rurociggdw, ich potaczenia przewidziane w Dokumentacji projektowej

— montaz zawiesi i uchwytéw, montaz tulei ochronnych

— wykonanie otworéw w Scianach przebicia i kucie bruzd (facznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-
poz)

— wykonanie podejs¢ odptywowych dla przyboréw sanitarnych
wykonanie syfonéw

6 9.1.3 dla rurociggow cieplnych

— montaz rurociggdéw ksztaltek, ich potaczenia przewidziane w Dokumentaciji projektowej,

— odpowietrzenie i odwodnienie przewoddéw

— montaz zawiesi i uchwytéw

— wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego

— wykonanie termometréw, manometréw i innego sprzetu pomiarowego przewidzianego w Dokumentac;ji

Oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych

niniejszg ST przewidzianych w Dokumentac;ji projektowe;.

6.10 Przepisy zwigzane

6.10.1 Instalacja wodociggowa

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 12541:2002(V) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 1: tgczniki do rur

miedzianych z kohcoéwkami do kapilarnego lutowania
miekkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2004 Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 2: Laczniki do rur
miedzianych z koncoéwkami zaciskowymi

PN-EN 1254-3:2004 Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 3: Laczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncéwkami zaciskowymi

PN-EN 1254-4:2004 Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes$¢ 4: taczniki z
koncoéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych lub zaciskowych

PN-EN 1254-5:2004 Miedz i stopy miedzi -- L gczniki instalacyjne -- Czes¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krétkimi korncédwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potgczenia -- Elementy rurociggow -- Definicja i dobér PN

PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodow z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Wymagania ogdélne

PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy
przewoddw z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
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PN-EN ISO 6708:1998
PN-EN 10226-1:2006

PN-ISO 228-1:1995

PN-88/B-01058

PN-EN 1717:2003

PN-EN 1717:2003

PN-EN 1717:2003

PN-B-02151-3:1999

PN-76/B-02440

do przesytania wody. Przydatnos¢ do stosowania w systemie

Elementy rurociagéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie -- Czes¢ 1:
Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne -- Wymiary,
tolerancje i oznaczenie

Gwinty rurowe pofaczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementow

wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- Izolacyjno$¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow
budowlanych -- Wymagania

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

6.10.2 Instalacja kanalizacyjna

PN-EN 124:2000

PN-EN 295-1:1999+A3:2002
PN-EN 295-2:1999+Al:2002
PN-EN 295-3:1999+Al:2002

PN-EN 295-4:2000+Apl:2002

PN-EN 295-5:2000+Al:2002

PN-EN 295-6:2001

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 476:2001
PN-EN 588-1:2000
PN-EN 598:2007
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 877:2002 (U)
PN-EN 877:2004

PN-EN 877:2004/A1:2007

PN-EN 1401-1:1995

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania (+ zmiana A3)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Sterowanie jakoscig i pobieranie probek (+ zmiana Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Metody badan (+ zmiana Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikéw i
elementéw zamiennych (+ poprawka Ap I)

Rury i ksztaitki kamionkowe i ich potagczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczgce perforowanych rur kamionkowych t
ksztaltek (+ zmiana Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczgce studzienek kanalizacyjnych

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztaczy
przeznaczonych do przeciskania

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j

Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do
odprowadzania sciekéw -- Wymagania i metody badan (oryg.)

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wod z budynkéw. Wymagania, metody

Rury i ksztattki z Zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wéd z budynkédw -- Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakoSci

Rury i ksztattki z Zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wéd z budynkéow -- Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakoSci

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
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bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i

PN-EN 1452-1-5:2000

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-EN 1852-1:1999

PR-PN-EN 1916
PN-EN 12889:2003
PN-87/B-02151.02

PN-92/B-10729
PN-B-10736:1999

PN-EN 877:2004

PN-EN 877:2004/A1:2007

kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) do przesylania wody. Czes¢ 1.
Wymagania ogoélne. Czes¢ 2. Rury. Czes¢ 3. Ksztattki. Czes$¢ 4. Zawory i
wyposazenie pomocnicze. Czes$¢ 5. Przydatnosé do stosowania w systemie
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizaciji cinieniowe;j

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Rury i ksztattki betonowe, Zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizaciji
Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Rury i ksztaltki z Zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wéd z budynkédw -- Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakoSci

Rury i ksztattki z Zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wéd z budynkéow -- Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakoci

6.10.3 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

PN-EN ISO 6946:2004
PN-EN ISO 13789:2001
PN-90/B-01430
PN-82/B-02403
PN-B-02414:1999
PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-70/N-01270.03
PN-70/N-01270.
PN-79/H-74244
PN-EN 10224:2006

PN-EN 10219-2:2007

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10208-2:1999
PN-EN ISO 14343:2007

PN-EN 440:1999

PN-EN 756:2007
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Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta -- Metoda obliczania

Wiasciwosci  cieplne  budynkéw. Wspodiczynniki  strat  ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych -- Rury o klasie wymagan B
Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, druty, prety do
spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych -- Klasyfikacja
(oryg.)

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania tukowego elektrodg topliwg w ostonie gazow stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty lite oraz kombinacje drutow litych
i proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja
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PN-EN 1668:2000 Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty do spawania tukowego w
ostonach gazoéw elektrodg wolframowa stali niestopowych i
drobnoziarnistych oraz ich stopiwa -- Klasyfikacja

PN i PN-EN powotane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.0. oraz ciepta
technologicznego do podgrzewania ptyty boiska

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan

w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 —

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
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7 45421000-4 ROBOTY W ZAKRESIE SLUSARKI BUDOWLANEJ. OGRODZENIA

7.1 Przedmiot i zakres stosowania
711 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drobnych elementow slusarki i ogrodzen.
7.1.2 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot montazowych ogrodzen, uzupetniajgco barier lub balustrad i poreczy oraz przeniesienie
bramy pamiatkowe;j.
7.2 Materialy.
7.21 Drobne elementy Slusarskie
- Ogrodzenia jako rozwigzanie systemowe z rur stalowych i profili zimnogietych
- Elementy systemowe w dostawie producenta: bramki wejsciowe, kotowrotki, In.
- Wszystkie wyroby powinny by¢ wyposazone w okucia zamykajgce, zabezpieczajgce i uchwytowe
zgodnie z przeznaczeniem.
7.2.1.1 Bramki wejSciowe. Kotowrotki
Bramka podwdjna wysoka zaprojektowana do wspéipracy z systemami kontroli dostepu w miejscach
strzezonych. Posiada ukfad procesorowy, wspomaganie ruchu rotora, mechanizm dwukierunkowy,
piktogramy diodowe lub lampki, odblokowywanie awaryjne. Stelaz wykonany ze stali czarnej ocynkowanej
lub malowanej proszkowo lub stali nierdzewnej. Rotor z czterema grzebieniami uniemozliwia przejscie wiecej
niz jednej osobie jednorazowo.
7.2.1.1.1 Wyposazenie bramek kontrolnych wejsciowych z dwoma torami ruchu osobowego
- Dwa rotory, z ktérych kazdy posiada cztery wydzielone przez skrzydta rotora sekcje przejscia.
- Rotory wykonane z rur okragtych o $rednicach fi 90 i fi 42 mm ze stali OH18N9 trwale potaczonych ze
sobg metodg spawania.
- Konstrukcje stanowigcy stelaz urzadzenia i zabudowe rotoréw wykonang ze stali OH18N9 lub stal ST3
cynkowang ogniowo i stanowigcg konstrukcje wygrodzenia do wys. 2450 mm.
- Sekcje przejscia o wymiarach 2200 mm x 580 mm.
- Ostone metalowg o wysokosci 1900 mm i szerokosci 700 m zabezpieczajagcg stanowisko operatoréw
przed niebezpieczenstwem uderzeniem przedmiotem wyrzuconym od strony strefy otwarte;.
- Uktad mechanizméw sterujgcych ruchem rotorow.
- Uktady elektroniczne sterujgce mechanizmem, wspotpracujace z urzgdzeniami zewnetrznymi.
- Sterownik dla operatora urzadzenia, umiejscowiony od strony strefy zamknietej, umozliwiajacy reczne
odblokowanie i zainicjowanie cyklu dziatania (tzw. sterowanie reczne),
- Uktad odblokowania ruchu rotora ze zwlokg nie dtuzsza niz 0,6 sek (ij. odblokowania ruchu rotora od
momentu otrzymania sygnatu z urzadzenia sterujgcego — np. przycisku.
- sygnalizacje swietlng informujgca o stanie pracy tj. odblokowania/zablokowania ruchu rotora.
- Elektromechaniczne uktady napedu mechanizmu wspomagajace ruch rotoréw i ustawiajace rotory przy
zakonczeniu kazdego cyklu przej$cia osobowego w pozycji blokujacej tj. przejscia do stanu spoczynku.
- Uktad odblokowywania w przypadku braku zasilania elektrycznego, umozliwiajacy operatorowi za
pomoca np. kluczyka w czasie nie dtuzszym niz 15 sekund na ustawienie dziatania mechanizmu w
jednym z trzech podanych trybow:
- ruch rotora zablokowany w obu kierunkach,
- ruch rotora odblokowany dla obu kierunkow,
- ruch rotora odblokowany tylko dla jednego dowolnego kierunku ruchu,
- Uktad mechaniczny wyposazony w dwie blokady, elektromechaniczng i elektromagnetyczng po dwie
dla kazdego kierunku ruchu.
- Catkowita szerokos¢ bramki 2055 mm, wysokos$¢ bramki 2450 mm, dtugos¢ 1435 mm.
- W przypadku zblokowania rotora w trakcie przejscia, rotor ma sie ma zatrzymac¢ po 10 sekundach od
momentu rozpoczecia cyklu ruchu rotora.
- Po wysterowaniu sygnatu otwarcia bramki gdy cykl przejscia nie zostat uruchomiony tj. rotor nie zostat
pchniety, mechanizm bramki po 10 sekundach ma zosta¢ ponownie zablokowany.
- Mechanizm bramki powinien posiada¢ czujnik ruchu umozliwiajgcy sprawdzanie kata obrotu rotora do 1
stopnia.
- Uktad mechaniczny wyposazony w sprzegto dostosowujace szybko$¢ obrotu rotora do osoby
przechodzacej.
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7.2.1.1.2 Dane techniczne:

Napiecie zasilania 24V~
Maksymalny pobdr mocy z zasilacza 120VA
Maksymalny pobdr pradu przy zamknietym 3,5A

ryglu bramki

Maksymalny pobor pradu przy odblokowanym | 5A

ryglu bramki

Bezpieczniki - obwod drukowany WTAT 5A
Bezpieczniki - transformator WTAT 0.8A
Sygnat zwrotny bezpotencjatowy
Sygnat sterujacy 0V (max 0,5 sek)

7.2.1.1.3 Zalecane wymiary
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7.2.1.2 Wyroby Slusarskie. Ogrodzenia
Stosuje sie ksztattowniki stalowe gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; wg PN-EN 10025:2002
Potaczenia elementéw wykonywaé jako spawane, nitowane lub skrecane na $ruby. Dopuszczalne biedy
wykonania elementdw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/M-02138. Konstrukcje
zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta do kategorii C3/C4 na 12 lat. Zewnetrzna powtoka zgodnie
z projektem wg RAL 7030 lub RAL 7039 lub RAL 9006, zaleznie od elementu. Wazne, aby przyjety system
wyposazony byt w dostosowane bramy, posiadajace wkiadke z tej samej siatki co ogrodzenie, o wysokim
stopniu bezpieczenhstwa. (np. system Securifor).
Zaleca sie stosowanie rozwigzan systemowych; Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia wyrobow
producenta przewidzianego do wbudowania wraz z probkami w skali 1:1 Inspektorowi. Kazdorazowo nalezy
stosowac sie do wytycznych okreslonych w projekcie.
Zaprojektowano powtarzalne przesta o dtugosci modularnej 250cm i o wysokosci 262cm i 400cm — w
systemie panelowym o podwyzszonym stopniu zabezpieczenia z matymi prostokatnymi otworami — np. w
systemie Securifor, oczko siatki o wymiarach 12,7x76,2mm z drutu 4mm.
7.2.1.2.1 Elementy ogrodzenia:
- panele z ciezkiej, zgrzewanej siatki o wysokim stopniu bezpieczenstwa wielkos¢ oczka siatki wynosi
12,7 x 76,2 mm. sSrednica drutu (4 mm)
— rury stalowych o przekroju kwadratowym 80x80x2,5mm i 120x120x3mm (stupki narozne) — ogrodzenie
wysokie i prostokgtnym 80x60x2,5mm i 120x60x3mm (stupki posrednie) — ogrodzenie niskie
7.2.1.3 Przeniesienie bramy pamigtkowej
W ostatnim etapie inwestycji zatozono przeniesienie pamigtkowej bramy, stanowigcej kompletng konstrukcje
stalowg z blachownic stalowych (rama).
7.2.1.4 Szyna asekuracyjna
Systemowe, kompletne rozwigzanie w postaci szynodrabiny lub szyny asekuracyjnej z wozkiem
asekuracyjnym, wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.
7.2.1.5 Okucia
Wyroby $lusarskie powinny by¢ wyposazone w okucia zamykajgce, zabezpieczajace i uchwytowe zgodnie z
przeznaczeniem i dokumentacjg projektowa.
7.2.1.6 Konstrukcja wsporcza siedzisk
Zgodnie z dokumentacjg, wyznaczone fragmenty widowni wymagaja konstrukcji wsporczej do zamontowania
siedzisk. Konstrukcja ta stanowi element siedziska, dostarczana jest tacznie z krzesetkiem, przez
producenta.
7.2.2 Skladowanie elementéw
Wszystkie wyroby nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i réwne.
Wyroby nalezy ukfada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
7.2.2.1 Badania na budowie
a) Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru
b) Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
- jakosci materiatéw, spoin, otworéw na sruby,
- zgodnosci z projektem,
- zgodnosci z atestem wytwérni,
- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
- jakosci powtok antykorozyjnych i malarskich
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy.
7.3 Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
7.4 Transport
Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane normg
lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac¢ i transportowaé¢ w
odrebnych opakowaniach.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek
kontenerowych.
Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunigeciem lub utrata statecznosci.
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7.5 Wykonanie robét

7.5.1 Drobne formy architektoniczne

7.5.1.1 Drobne elementy Slusarskie

7.5.1.1.1 Ogrodzenie stadionu

Zaprojektowano powtarzalne przesta o dtugosci modularnej 250cm i o wysokoéci 262cm i 400cm — w

systemie panelowym o podwyzszonym stopniu zabezpieczenia z matymi prostokgtnymi otworami — np. w

systemie Securifor, oczko siatki o wymiarach 12,7x76,2mm z drutu 4mm. Wazne, aby przyjety system

wyposazony byt w dostosowane bramy, posiadajgce wkiadke z tej samej siatki co ogrodzenie, o wysokim

stopniu bezpieczenstwa. Wysokos¢ ogrodzenia 260 cm od poziomu terenu. Od strony wschodniej

ogrodzenie wysokosci 400cm.

7.5.1.1.1.1 Elementy ogrodzenia:

- panele z ciezkiej, zgrzewanej siatki o wysokim stopniu bezpieczenstwa wielkosé oczka siatki wynosi

12,7 x 76,2 mm. $rednica drutu (4 mm)

— rury stalowe o przekroju kwadratowym 80x80x2,5mm i 120x120x3mm (stupki narozne) i prostokgtnym
80x60x2,5mm i 120x60x3mm (stupki posrednie)

— wykonczone kapturkiem z czarnego plastiku,

— wykonczenie - kapturek z czarnego plastiku,

— listwa mocujaca gr. 2,5mm i 3mm,

7.5.1.1.1.2 Zabezpieczenie antykorozyjne

Ocynkowane na zewnatrz i wewnatrz (min. 275g/m? po obu stronach), z powtoka poliestrowg w kolorze RAL

7030, spetniajgce wymogi kategorii c3/C4 zabezpieczenia antykorozyjnego..

7.5.1.1.1.3 Potaczenia

Stupy wyposazone w nitogwinty do mocowania paneli. Na stupach posrednich jeden rzad Nito gwintéw do

zamocowania dwoch paneli w jednej ptaszczyzniena froncie stupa. Na stupach naroznych po jednym rzedzie

nitogwintéw na dwoch przylegajacych do siebie sciankach. Akcesoria montazowe systemowe umozliwiajg

pewne zamocowanie paneli. Montaz elementéw Srubami zabezpieczajagcymi M8x40mm o tbach kulistych

oraz za pomocg podkiadek M8 z PCV.

7.5.1.1.1.4 Fundamenty

betonowe z betonu C20/25 zbrojone stalg A-Ill N (Bst 500s) - wykona¢ jako stopy pod stupkami 40x40cm i

60x60cm, o wysokosci 120 cm — posadowienie min. 1.00 m ponizej poziomu terenu. Stupki zakotwi¢ w

fundamencie na gt. min.80 cm. Pod stopami wykona¢ podlewke z ,chudego” betonu gr. 10 cm i podbudowe

z kruszywa tamanego — 20 cm.

Stupki, pod ktérymi nie ma stép fundamentowych kotwi¢ do fundamentéw Zelbetowych obiektu,

prefabrykatéw murku oporowego lub do ptyt fundamentowych kotowrotkdw wejsciowych za pomocg kotew

wklejanych systemowych (w dostawie producenta ogrodzenia). Po osadzeniu uszczelni¢ i zaizolowaé

przeciwwilgociowo: szczegoéty w Dokumentacji Projektowej oraz ST ROBOTY KONSTRUKCYJNE.

7.5.1.1.2 Kofowrotki

Kotowrét powinien byé posadowiony na trwatym podtozu zapewniajagcym stabilne jego zamocowanie.

Kotowrotki — wejsciowe bramki obrotowe, jako rozwigzanie systemowe — instalowane sg na plycie zelbetowej

o0 wymiarach min.2,0x3,0m, gr. 40cm z betonu B C 16/20, zbrojong pretami srednicy 16 co 20cm, stal A 1l

izolowanej papa polimerowo bitumiczng, na elementach pionowych izolacja powtokowa w bezbarwnej masy

bitumicznej. W ptycie kotwigcej nalezy wykonaé przepust kablowe i osadzenie studzienki teletechnicznej —

szczegoty wg Dokumentacji Projektowej i ST ROBOTY KONSTRUKCYJNE, ST ROBOTY IZOLACYJNE.

— szczegoty wg Dokumentacji Projektowej i ST ELEMENTY MAtEJ ARCHITEKTURY. WYPOSAZENIE

SPORTOWE.

7.5.1.1.2.1 Wytyczne montazu kotowrotow

Kotowrét musi  by¢ zakotwiony na fundamencie na kotwach min M8 z aprobatg techniczng i kleju

dwusktadnikowym z aprobatg techniczna np. Hilti, Koelener. Kotwy winne by¢ osadzone na gtebokosci

min. 15 cm.

Kotowroty  powinny by¢é wykonane zgodnie z wymogami normy PN 13200-3:2005 pod wzgledem

wytrzymatosciowym i wymaganymi wymiarami zewnetrznymi.

Elementy konstrukcyjne oraz rotor powinien by¢ wykonany z metali zabezpieczonych przed korozja do kat.

C3/C4 oraz uderzeniami mechanicznymi lub wykonane ze stali nierdzewnej. Elementy rotora powinny by¢

ze sobg trwale potgczone (spawane)

7.5.1.1.3 Konstrukcja zawieszenia kamer CCTV

Konstrukcja wsporcza kamer monitoringu i Ew. nagtos$nienia z rur stalowych o przekroju kwadratowym

100x100x4 o wysokosci 262cm, element poziomy z dwuteownika stalowego 100. Elementy zespawane ze

sobg; stal zabezpieczona antykorozyjnie poprzez ocynkownie ogniowe i malowanie proszkowo wg palety

RAL. Stupki kotwione w stopach fundamentowych 30x30x100cm, posadowione na gruncie zageszczonym —
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szczegoty wg Dokumentacji Projektowej oraz ST ROBOTY KONSTRUKCYJNE. Sposéb mocowania kamer
do dwuteownika wg wytycznych producenta urzgdzen teletechnicznych.

7.5.1.1.4 Maszty flagowe

Maszty flagowe wykonane sg z widkna szklanego i aluminium anodowanego (aluminium i zabezpieczone
warstwg anodu lekko blyszczaca i odporng na dziatanie promieniowania UV), dajacego efekt maksymalnej
wytrzymatosci i estetyki. Zaprojektowano rozwigzanie jako systemowe z uzyciem materiatdw nie
wymagajgcych konserwacji, nie korodujgce i nie rdzewiejgce, co jest szczegdlnie wazne na terenach
potozonych blisko stonych wéd, przewodzace prad (odgromienie).

Maszty zrobione sg w jednym lub dwoch czesciach o ksztatcie cylindrycznym lub klasycznej Swiecy
(zwezajace sie ku gorze).

7.5.1.1.4.1 Sposoby montowania

Maszty moga by¢ montowane przy pomocy metalowych kotew w fundamencie (wkrecana kotwa w betonie
do poziomu ptyty kotwigcej, ustawiana za pomocag poziomicy), na state, lub jako osadzane na $cianie
(daszku) na stalowych podporach. Po okresie utwardzania betonu nalezy zatozy¢é maszt na zawiasy
umiejscowione na kotwie i podnies¢ maszt do pozycji pionowej. Nastepnie wkreci¢ sruby mocujace i mocno
je dokreci¢.

UWAGA: po okresie dwéch tygodni nalezy ponownie dokreci¢ sruby

7.5.1.1.4.2 Weciaganie flagi

Proponowane sg dwa alternatywne systemy linowe. Tradycyjny z linkg na zewnatrz masztu, wigzang na
wysokosci 1 m (maszty cylindryczne i stozkowe) oraz drugi z linkg prowadzong wewnatrz masztu.

Wocigganie i opuszczanie flagi odbywa sie za pomoca linki i knagi umieszczonej na zewnatrz masztu (ok.
150cm nad ziemig lub za pomocg knagi schowanej wewnatrz zamykanego zamka, ktoéry chroni przed
kradziezg flagi.

7.5.1.2 QOswietlenie ptyty boiska

Oswietlenie ptyty boiska w oparciu o cztery maszty oswietleniowe (dwa typy) o wysokosci 51,2m —M1 / M2 i
51,4m — M3 / M4 ponad poziom terenu ustawione pod katem w stosunku do terenu, o podstawie $r.149cm i
143cm; srednica gorna trzonu 80,7cm, z 84 projektorami 2000W kazdy. Przewidziano 4 poziomy oswietlenia
—trening, zawody bez TV, zawody z CTV 1400, zawody z HDTV 2000. Projektory zamontowane beda na
poprzeczkach — po 16 opraw na kazdej poprzeczce (5) i 6 opraw w dolnej czesci tarczy - szczegoty w
Dokumentacji Projektowej oraz ST BU ROBOTY KONSTRUKCYJNE, ST ZT ROBOTY INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

Galeria oswietleniowa masztéw M1 / M2 posiada 6 poprzeczek o dt. 6,0m — na czterech zamontowanych
bedzie po 16 opraw, na jednej 12 i na kolejnej 8 projektoréw.

Galeria oswietleniowa masztow M3 / M4 posiada 3 poprzeczki dt. 6,0m z 16 oprawami na kazdej, i dwie o dt.
5,2m z 10 —oma i 5-oma oprawami.

Maszt — trzon odchylony od osi pionowej o 10 stopni, gérny odcinek — galeria oswietleniowa odchylona od
osi pionowej 0 15 stopni. Maszt zaprojektowano jako rurowy o przekroju 16-katnym. Segmenty profilowane
sg z blach o odpowiedniej grubosci i spawane spoing czotowg wzdtuzng o gr. 0,7grubosci taczonej blachy.
Maszt sktada sie z 5 segmentéw — segmenty z blachy (stal S355J0) o grubosci odpowiednio od dotu 14, 12,
10, 8, 5 i 4mm. Kolejne segmenty taczone sg ze sobg teleskopowo na wcisk. U spodu fundamentu
przyspawana jest pierscieniowa ptyta podstawy stuzgca do przykrecenia masztu do fundamentu za pomoca
zabetonowanej na etapie wykonania fundamentu kotwy. Maszt przykrecony do fundamentu 40-toma
kotwami M48 rozmieszczonymi na okregu o $r.1661mm dla stupow M1 / M2 i 1600mm dla M3 / M4.
Zabezpieczenie antykorozyjne — ocynkowanie ogniowo.

Na wysokosci ok. 44,2m (M1 / M2) i 45,4m (M3 / M4) umieszczona bedzie platforma serwisowa o wymiarach
6,0x1,0m o konstrukcji stalowej (rama z wypetnieniem kratg pomostowa, barierka o wys.110cm). Na
wysokosci 50cm od ptyty podstawy i nad platformg serwisowg - umieszczone sg drzwi wejsciowe
(odpowiednio o wymiarach 0,5x1,5m; 0,45x1,4m; otwieranie na zewnatrz) do wnetrza wiezy, w ktorej
prowadzone bedg przewody, osprzet elektryczny oraz drabina wejsciowa na platforme. Wyjscie goérne
obrécone jest o 180° w stosunku do drabiny. Do obstugi galerii oswietleniowych przewiduje sie cztery
drabiny mocowane do poprzeczek oswietleniowych parami po obu stronach trzonu, zaczynajgcych sie na
pomoscie i biegngcych przez catg wysokos¢ galerii (z linami asekuracyjnymi). Na szczycie masztu —
wysiegnik do mocowania Swiatta przeszkodowego. - szczegoty w Dokumentacji Projektowej oraz ST BU
ROBOTY KONSTRUKCYJNE, ST ZT ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

7.5.1.2.1 Szyny asekuracyjne

Jako zabezpieczenie przed upadkiem z wysokosci przyjeto system szyn asekuracyjnych, dostarczanych w
komplecie z kazdym z masztéw. Proponuje sie rozwigzanie charakteryzujgce sie asymetryczng budowg
profilu szyny (szr.48mm,wys 32mm, gr stali 3mm), co zapobiega btednemu wpieciu wézka asekuracyjnego.
Odstep otworéw w wyzebieniami dla zapadki wozka asekuracyjnego — 40mm, a w przypadku drabiny —
280mm; maksymalny rozstaw mocowan 1400mm.
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7.5.1.3 Ktadka. Schody stalowe tymczasowe
Zaproponowano systemowe rozwigzanie typu ,Mostostal”, jako lekkiej, samonosnej konstrukcji ramowej ze
stali ocynkowanej lub z wysokogatunkowego aluminium z krat zgrzewanych. Proponuje sie kraty typu
Serrated.
Aby zapewni¢ zwiekszone bezpieczehstwo, ze wzgledu na obecnos¢ $niegu, lodu i wilgoci - podesty i
stopnie w wersji antyposlizgowej. Barierki ochronne h=110cm.
Elementem wigzacym dla kratach zgrzewanych sg prety poprzeczne petnigce role ptaskownikdow
poprzecznych potaczone metoda zgrzewania oporowego. Zigcze powstate pomiedzy ptaskownikami
nosnymi a pretami poprzecznymi w kazdym punkcie ich przeciecia jest bardzo trwate i odznacza sie wysokg
odpornoscig na odksztatcenia. Prety Ztobione bgdz kwadratowe.
Kraty Serrated charakteryzujg sie zwiekszonym wspotczynnikiem tarcia. Ptaskowniki majg wyciete specjalne
zabki zwiekszajgce wtasciwosci antyposlizgowe.
7.5.1.4 Przeniesienia bramy pamigtkowej
Po demontazu kfadki i schodéw tymczasowych, co przewidziano w ostatnim etapie realizacji inwestycji,
nalezy wykona¢ demontaz ramy stalowej wykonanej z blachownic, stanowigcej pamigtkowg brame stadionu i
ponowny jej montaz w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej. Konstrukcje nalezy oczy$cic,
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowac np. emalig chlorokauczukowg. Stopy fundamentowe wykonane sg
uprzednio w etapie drugim. Szczegoély wg ST Roboty Konstrukcyjne.
7.5.1.5 Powloki malarskie
Wszystkie elementy $lusarki dostarczane sg na budowe w stanie wykonczonym powtoka malarskg w kolorze
RAL, zabezpieczone uprzednio antykorozyjnie do kategorii C3/C4 (15 lat), wykonane zgodnie z przepisami i
wymogami producenta
a) Powierzchnia powtok nie powinna mie¢ uszkodzen.
b) Barwa powtoki powinna by¢ jednolita, bez widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i odpryskéow.
c) Wykonane powtoki nie powinny wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu i zawieraé¢ substancji szkodliwych
dla zdrowia.
7.5.1.5.1 Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie u producenta. Stal po oczyszczeniu do |l
stopnia czystosci zabezpieczy¢ antykorozyjnie do kat. C3/C4 np. poprzez ocynkowanie ogniowe i malowanie
proszkowe w kolorze RAL. Na budowe dostarczane sg gotowe elementy, nie wykonuje sie zadnych prac
malarskich, ewentualnie naprawcze.
7.6 Kontrola jakosci
7.6.1.1 Zasady kontroli jakosci
Ocena jakosci powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wymiarow,

- sprawdzenie zgodnosci elementéw odtwarzanych z elementami dostarczonymi do odwzorowania,

- sprawdzenie jakosci materiatéw

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegotdw konstrukcyjnych,

- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,

- sprawdzenie prawidtowosci zmontowania i uszczelnienia.
Ocena sprawnosci kotowrotow:
- sprawdzenie poprawno$¢ zamontowania urzgdzenia oraz sprawdzenie wykonania kotowrotu zgodnie z
normg - wykona¢ badanie wytrzymatosci uwzgledniajac parametry zawarte w PN 13200-3:2005 po
zamontowaniu urzgdzenia na podtozu docelowym.
- sprawnos¢ odblokowania rotora - w stanie zablokowania kotowrotu po przytoZzeniu sity do 350 Nm na
rotor kotowrot moze zosta¢ odblokowany. Kotowrdt powinien zostaé odblokowany przez operatora
kotowrotu, ochrone obiektu poprzez przycisk zwalniajacy badz kluczem .
- sprawdzenie czy elementy blokujgce tj. rygle oraz blokada elektromagnetyczna sg wykonane ze stali
hartowanej
- sprawdzenie czy mechanizm koftowrotu umozliwia jego odblokowanie w dowolnym kierunku w przypadku
sytuacji awaryjnej.
7.7 Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowa robét jest ilos¢ sztuk wbudowanej $lusarki oraz mb ogrodzenia i barier .
7.8 Odbiér robét
Badanie materiatéw zastosowanych do wykonania elementéw nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zatagczonych zaswiadczeh o jakosci wystawionych przez Producenta oraz zaswiadczen Wykonawcy z
kontroli jakosci elementéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentac;ji
technicznej.
W przypadku, gdy Producent elementéw przeprowadzit badania jakosci materiatdw we wtasnym zakresie,
wyniki tych badan powinny by¢ zataczone do dokumentacji odbiorcze;j.
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Badania gotowych elementéw powinno obejmowac, co najmniej sprawdzenie:

- wymiardéw - tasma stalowg z doktadnoscig do 1 mm, suwmiarka, szczelinomierzem,

- wykonczenia powierzchni - liniatem metalowym i szczelinomierzem,

- zabezpieczenia antykorozyjnego - makroskopowo, przez pomiar grubosci powtoki i jej szczelnosci,

- powtoki nie powinny wykazywac pecherzy, odpryskéw, tuszczenia lub peknieé, rodzajéw, liczby i wielkosci
oku¢ oraz ich zamocowanie - na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng oraz ich zamocowania i dziatania
przez ogledziny,

- potaczen konstrukcyjnych - na zgodnos$é z niniejsza specyfikacja, wymaganiami norm panstwowych lub
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wymienione badania nalezy przeprowadzaé przy
odbiorze kazdej partii elementéw.

Wyniki badan materiatbw powinny by¢é wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

- stan i wyglad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposob osadzenia elementow,

- szczelnos¢ wbudowanego elementu na przenikanie wod opadowych ( elementy zewnetrzne),

- stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

7.9 Rozliczenie roboét

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogdine” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

7.10 Przepisy zwigzane
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - warunki wykonania i odbioru. Wymagania i
badania.

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne badania i
wymagania.

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.
Wkrety wiercace samogwintujace z
wgtebieniem krzyzowym

PN-EN 10025:2002
PN-91/M-69430

PN-75/M-69703
PN-80/M-02138

PN-EN ISO 15481:2002 tbem walcowym wypuktym z

PN-EN 485-3:2005 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i plyty -- Czes¢ 3:
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztatu wyrobéw walcowanych na
gorgco

PN-EN 603-3:2002 Aluminium i stopy aluminium -- Materiat wyjsciowy do kucia przerobiony

plastycznie -- Czes¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiarow i ksztattu

PN-EN ISO 12944-2
PN-EN 988:1998

PN-B-94423:1998.
PN-EN-1125:1999/A1:2002

PN-EN12209:2004
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Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie -- Ogdlne zasady ochrony
Cynk i stopy cynku -- Specyfikacja techniczna ptaskich wyrobdéw
walcowanych dla budownictwa
Okucia budowlane. Podziat.
Okucia budowlane- zamkniecia przeciwpaniczne do wyj$¢ uruchamiane
pretem poziomym- wymagania
Okucia budowlane- zamki- zamki wraz z zaczepami
mechanicznie- wymagania metody badan

uruchamiane
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8 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE MURKOW OPOROWYCH

8.1 Przedmiot i zakres stosowania

8.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem murkéw oporowych i schoddw terenowych, jako rozwigzania systemowego,
prefabrykowanego, zabezpieczajacego istniejace zagospodarowanie terenu przed skutkami prowadzonego
przedsiewziecia, instalacje lub roznice wysokosci pomiedzy ciggami komunikacyjnymi wokaét stadionu

8.1.2 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie i montaz murkéw w zagospodarowaniu terenu, ciggéw komunikacyjnych, nawierzchni drogowych
zgodnie z projektem, w zakresie:

- Murkéw oporowych ciagtych

- Murkéw oporowych tukowych

- Murkéw oporowych wokét drzewa chronionego

- Schoddw terenowych

8.1.3 Ogodine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Zatozono produkty specjalistyczne w module
wielokrotnosci 50 cm, posiadajace wazng Aprobate Techniczna.

Prefabrykowane elementy kompletnego systemu, produkowane z wysokiej jakosci betondw, wg
wyszukanych receptur, ktérych proces jest zgodny z normg DIN 1045:2001-07. Szeroki asortyment
produktéw oferowanych przez wybranego producenta powinien sktada¢ sie ze $cian oporowych o réznych
wysokosciach, ksztattach i wykonaniu, jak réwniez stopni schodowych. Zaleca sie wyboér produktiu o
zaokraglonych krawedziach w strefie licowej i fakturze gtadkiej, piaskowanej w kolorze szaro$ci betonu.
Przewidywane obcigzenie elementéw powinno wynosi¢ ok. 5 kN/m.

Akceptacja wybranego dostawcy, przed wbudowaniem, powinna by¢é poprzedzona adaptacjg projektu
roboczego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg muréw
oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podtoze. W niniejszym opracowaniu funkcje muru oporowego spetniajg $ciany z
systemowych, zelbetowych elementoéw prefabrykowanych np. firmy Westerwelle.

8.1.3.1 Okreslenia podstawowe

Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”

8.2 Materiaty

8.21 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
0gd6ine” ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

8.2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sa;

- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materiaty izolacyjne

8.2.2.1 Kruszywo tamane

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowac¢ kruszywo famane stabilizowane
mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentac;ja.

8.2.2.2 Beton i jego sktadniki

Do wykonania muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykly wg PN-B-06250
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, mozna
stosowacé beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
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8.2.2.3 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251

Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002

- gwozdzie wg BN-87/5028-12

- Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505, PN-M-82010
- ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora

8.2.2.4 tawa fundamentowa

Do wykonania tawy fundamentowej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy zastosowac beton B-15
wg PN-B-06250

8.2.2.5 Wypetniacz spoin elementéw prefabrykowanych

Zaleca sie stosowanie systemowego wypetniacza potaczen pomiedzy elementami prefabrykowanymi. W
przypadku koniecznosci zastosowania indywidualnego wypetniacza zaleca sie stosowanie zywic
epoksydowych. Niezaleznie nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 dla wypetniacza podstawowego lub zastepczego.

8.2.2.5.1 Masa zalewowa

Masa zalewowa zastosowana do wypetnienia szczelin dylatacyjnych fundamentéw betonowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04.

8.2.2.6 Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Do wytwarzania elementéw betonowych nalezy stosowaé wysokogatunkowe betony, co najmniej C30/37,
odpowiadajgcego zaleceniom normy DIN 100 (EN 206/DIN 1045-2). grubos¢ 15¢cm, stal BSt 500/550 S/M z
otuling betonowg ze wszystkich stron.

Odchyiki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

8.2.2.6.1 Proste

Na odcinkach prostych elementy dt. 100cm o wysokos$ciach zaleznych od réznicy poziomoéw terenu — 50, 60,
80, 100, 120, 130, 140, 150, 160, 180cm;

8.2.2.6.2 tuki

Na tukach elementy dt. 50cm

8.2.2.6.3 Schody terenowe

Schody terenowe wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych — stopien h=15cm, dt. 225cm (lub inna wg
dokumentaciji), szer. 35cm, na podsypce cementowo wapiennej gr. 5¢cm i podbudowie z kruszywa tamanego
gr. 15cm.

8.2.2.6.4 Inne

Wokét drzewa murek,wykonany z elementéw df. 50cm, stanowi¢ bedzie “donice” dla drzewa wypetniong
substratem ziemi urodzajnej, oddzielonej warstwg tkaniny workowatej od warstwy drenazowej z piasku
gruboziarnistego i drobnoziarnistego zwiru. Pomiedzy warstwg drenazowg a elementami prefabrykatéw —
izolacja z folii.

Grunt wypetniajacy nalezy nanosi¢ warstwami i zageszczaé. Sciany oporowe z wewnetrzng strong czotowa
nalezy zabezieczy¢ odpowiednimi srodkami przed poslizgiem.

8.2.2.7 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
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8.2.2.8 Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620

- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg

PN-B-24622

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625

- asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02

- emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01

- kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175

- pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617

- pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04

- inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora

8.2.2.9 Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak Zzwir, mieszanka,

piasek gruby i Sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111. dodatkowo wskazane

zastosowanie rur drenarskich oraz geosyntetykdw.

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

- ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040

- rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12

8.2.2.9.1 Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego terenu ( i skarp ) nalezy stosowac geosyntetyki np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtoknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

— geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku, geosiatki komoérkowe, fj.
przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu lub geokompozyty przepuszczalne, tj.
materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

— geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,

starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i

rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

8.2.3 Wypetniacz spoin elementow prefabrykowanych

Zaleca sie stosowanie systemowego wypetniacza potgczen pomiedzy elementami prefabrykowanymi. W

przypadku koniecznosci zastosowania indywidualnego wypetniacza zaleca sie stosowanie zywic

epoksydowych. Niezaleznie nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-

96504:1961 dla wypetniacza podstawowego lub zastepczego.

8.3 Sprzet.

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg moga by¢ wykonywane recznie lub

mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

8.3.1 Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- tadowarek.

8.4 Transport

Materiaty na budowe powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé trwatych

odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z przepisami BHP i

ruchu drogowego.

8.4.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

8.4.2 Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
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8.4.3 Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy , transportowane na lezgco na stronie czotowej,
moga miec lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybkosci wigzania i hydrofobowosé.
Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikédw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchyiki
zostajg wyréwnane.
8.4.4 Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.
8.4.5 Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.
8.5 Wykonanie robét
8.5.1 Zasady wykonywania muréw oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
Roboty zwigzane z murkami oporowymi nalezy wykonac¢ po zakonczeniu robét budowlanych instalaciji.
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi szczegdtowe rozwigzania projektowe
(parametry elementéw prefabrykowanych) z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentac;ji
projektowej elementéw muru oporowego.
Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora dotyczacg sposobu zabezpieczenia skarp na czas
montazu muru oporowego z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
8.5.1.1 Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy
wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajacg statecznosc¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inspektora.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszg:
- w planie + 10 cmi- 5 cm,
- rzedne dna wykopu = 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
8.5.1.2 Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Zaleca sie wykonanie rysunku, ilustrujgcego sposob uktadania i
taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza w celu uzgodnienia z Inspektorem
nadzoru.
Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, Geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomoca kotkdw mocujacych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktory
ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Ukfadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen producenta:
— rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,
— od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
— nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowaé
uszkodzenie materiatu.
potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
8.5. 1 3 Wykonanie warstwy podbudowy
W przypadku gruntéow stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadawia¢ na betonowej fawie
fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod fawe fundamentowa nalezy uzy¢ kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5). Kruszywo nalezy utozy¢ na uprzednio
zageszczonym podiozu gruntowym (Ip>0.97). Grubos¢ warstwy kruszywa nie powinna by¢é mniejsza niz
15¢cm. Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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8.5.1.4 Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Deskowanie powinno zapewnic
sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.

8.5.1.5 Wykonanie fawy fundamentowej

tawe fundamentowg nalezy wykonaé na uprzednio zageszczonej podbudowie z kruszywa famanego w
szalunkach. Lawy fundamentowe powinny byé wylane na gtebokosci zgodnie z dokumentacjg projektowa.
tawy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac¢ co 50cm szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewg. Grubos¢ fundamentu powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

8.5.1.6 Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na fundamencie z podbudowy z kruszywa famanego
i tawy fundamentowej z betonu klasy B 15.

Przy wysokosciach muru powyzej 1.0m wymagane jest posadowienie ponizej granicy przemarzania tzn. na
gtebokosci co najmniej 80cm.

Stabilnos¢ $ciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okragtego preta stalowego ¢16mm w
zabetonowane uchwyty. W naroznikach prety nalezy uformow¢ w postaci katownikéw. Strefe naroznikowg
dla lepszej stabilizacji powinno sie wypetni¢ betonem. Spiony pionowe nalezy uszczelni¢ za pomoca papy
bitumicznej o szerokosci 25cm.

8.5.1.7 I|zolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. |zolacje wykonuje sie na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to nalezy wykonac ja
poprzez natozenie na powierzchnie Sciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggta powtoke przylegajacg do powierzchni sciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczeh, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

8.5.1.8 Zasypywanie wykopu

Wypetnienia scian oporowych z tytu dokonuje sie przy uzyciu materiatu mrozoodpornego i zageszczonego
do parametréw podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny
powstajgce w okresie zimowym na tylnej stronie sciany mogtyby spowodowaé rozsadzenie muru.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubosc¢ nie powinna przekraczac:

przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowa¢ odlegtosé urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3
wysokosci muru wzglednie 50cm.

8.5.1.9 Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentac;ji projektowe;j:

rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
rzednych spodu + 50 mm,
w przekroju poprzecznym +20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz
10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
8.5.1.10 Szczegolne zalecenia
—  Przy wysokosciach do 1,00 m gtebokosé wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy wiekszych gtebokosciach
wymagane jest posadowienie zabezpieczone przed przemarzaniem (ok. 80 cm).
— Najnizsza warstwa fundamentu sktada sie z jednej warstwy materiatu zabezpieczajacego przed
przemarzaniem, o grubosci ok. 20-50 cm, ktéra musi by¢ zageszczona w odpowiednim stopniu. W
razie potrzeby mozna jg wykona¢ z betonu C 16/20.
— Powierzchnie posadowienia $ciany oporowej nalezy wykonac¢ z ok. 10 cm betonu C 16/20.
— Zaleca sie uktadanie na ubijalnej mieszance jastrychu o grubosci ok. 5 cm.
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— Spoistos¢ sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuniecie okragtego preta zelaznego
D=16 mm w zabetonowane uchwyty. W naroznikach prety okragte nalezy uformowac¢ w postaci
katownikéw. Dla lepszej stabilizacji prawidiowe jest wypetnienie stref naroznikowych betonem
miejscowym. Przy zastosowaniu potgczenia tubkowego stabilizacja scian odbywa sie poprzez
skrecenie.

— Spoiny pionowe mozna zakry¢ pasami bitumicznymi lub uszczelni¢ odpowiednim materiatem
spoinowym.

— Mur ze scian oporowych nalezy wypeti¢ materiatem niewigzacym (masa wypetniajgca). Grunt
wypetniajgcy nalezy nanosi¢ warstwami i zageszcza¢ (wysokosé nasypowa ok. 30 cm). Nalezy
zachowaé¢ odlegtos¢ urzgdzen zageszczajgcych od strony tylnej wynoszacg co najmniej 1/3
wysokosci muru wzglednie 50 cm.

—  Mur ze Scian oporowych nalezy posadowi¢ w gruncie na gtebokos¢ ok. 10-25cm.

- Sciany oporowe systemowe z wewnetrzng strong czotowg nalezy na miejscu zabezpieczyé
odpowiednimi srodkami przed slizganiem.

— W przypadku koniecznosci zastosowania scianki oporowej ze zbrojeniem przytgczeniowym nalezy
zaznaczy¢ w zamowieniu

— Duze elementy, transportowane na lezgco na stronie czotowej, mogg mie¢ na stronie czotowej lekkie
réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybkosci wigzania i hydrofobowos¢. Przy
zwyktym wystawieniu na dziatanie czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchyiki
zostajg wyréwnane.

8.6 Kontrola jakosci

8.6.1 Kontrola w zakresie podbudowy

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine”

8.6.1.1 Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w stosunku
do podanej w dokumentacji projektowej £ 2cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa (nie mniej niz 1p>0.97).

8.6.1.2 Kontrola faw fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m fundamentu.

8.6.1.2.1 Wymary taw:

Wymiry taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

1 10% wysokosci projektowe;j,

1 10% szerokosci projektowe;j.

8.6.1.2.2 Ro6wnosc¢ goérnej powierzchni taw

Réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powiarzchnig taty i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm
8.6.1.2.3 Zageszczanie faw.

zageszczanie faw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100m tawy

8.6.1.2.4 Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

8.6.1.3 Kontrola wykonania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw Zzelbetowych

Przy wykonywaniu muru nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementoéw prefabrykowanych przez ogledziny

Sprawdzenie grubosci i wysokosci muru — dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacjg przedstawiong
przez producenta)

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15mm/m

- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2m

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6mm na catej wysokosci.
8.6.1.4 Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250

8.6.1.5 Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidiowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.9.
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8.6.1.6 Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg speinia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktore
wykazujg odstepstwa od postanowiei ST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

8.7 Obmiar robot

Jednostkami obmiaru robét sg mb wykonanych muru oporowego o okreslonej wysokosci. i schodéw

terenowych.

Cena 1 m muru oporowego w zaleznosci od wysokosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robét ziemnych,
- wykonanie deskowania,
- wbudowanie i stabilizacja podbudowy,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie fundamentu z betonu zwyktego
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu,
- wykonanie zabezpieczenia skarp na czas montazu elementéw prefabrykowanych.
- wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnienieowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

8.8 Odbior robét

Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych oraz odbiorowi kohcowemu wg zasad podanych w ,,
Wymagania ogdlne...”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.9 Rozliczenie roboét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodlne” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.
Podstawg ptatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora.
8.10 Przepisy zwigzane

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenh obcych
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PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01
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Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajagcy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na witdkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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9 45450000-6 MONTAZ | WYPOSAZENIE SPORTOWE
9.1 Przedmiot i zakres stosowania
9.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét polegajgcych na mocowaniu
zewnetrznych elementéw wyposazenia sportowego stadionu
9.1.2 Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét polegajgcych na mocowaniu i
montazu statych i ruchomych zewnetrznych elementéw wyposazenia stadionu.

— Woyposazenia sportowego

— ldentyfikacji wizualne;j
9.2 Materiaty
Wytyczne ogdlne odnosnie materiatdéw znajduja sie w ST ,Wymagania ogdlne”. Ze wzgledu na réznorodne
wyposazenie, nalezy zwraca¢ uwage przede wszystkim na odpowiednie atesty, aprobaty i atesty, stosujgc
sue jednoczes$nie do zalecen producentéow poszczegdlnych produktow.
9.21 Wyposazenie sportowe
Wyposazenie sportowe boisk w postaci:

— profesjonalnych bramek do pitki noznej,

— rozsuwanego tunelu mobilnego, ktéry zapewni bezpieczne przejScie dla zawodnikéw z szatni na

ptyte boiska,
— pitkochwytow | choragiewek przegubowych dla oznaczenia naroznikéw boiska (montowane w
tulejach)

winno posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa.
9.2.1.1 Identyfikacja wizualna

— Tablice z nazwg sektorow.

— Tablice kierunkowe i informacyjne

— Piktogramy
9.3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
9.3.1 Sprzet do wykonania robét
Nie stawia sie szczegblnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajacych poza ST ,Wymagania ogbine”
oraz zalecenia i warunki dostawcy elementéw wyposazenia co do sprzetu jakim powinny by¢ wykonywane
roboty montazowe.
9.4 Transport
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” oraz zalecenia i warunki
transportu zalecane przez dostawcow konkretnych elementéw wyposazenia .
9.5 Wpykonanie robot
9.5.1 Wyposazenie sportowe
9.5.1.1 Bramki
Wymiary: szer. 7,32 cm i wys. 2,44 cm.
Profil aluminiowy wzmocniony ozebrowany, owalny 100x120 mm, gtebokos¢ 200 cm. Stupki i odciggi do
siatki mocowane w tulejach. Rama mocujgca siatke do podtoza potgczona ze stupkami zawiasem. W
komplecie — haczyki teflonowe do zawieszania siatki. Kolor biaty.
9.5.1.2 Teleskopowy tunel
Konstrukcja aluminiowa z pantograficznym systemem skfadania i systemem blokad usztywniajgcych tunel po
roztozeniu. Kota gumowe lub nylonowe umozliwiajgce rozktadanie i sktadanie tunelu.
Wymiary: wysokos$¢ 235 cm, szeroko$¢ 500 cm. Diugos¢ modutéw 103 cm — 5 szt.
Pokrycie PCV (klasa ognioodpornosci M2) w kolorze szarym.
9.5.1.3 Pitkochwyty
Siatka ochronna bezweztowa, wykonana z polipropylenu o wysokiej wytrzymatosci i grubosci splotu 2,3mm,
0 oczku 10x10 cm. W kolorze zielonym/biatym/czarnym. Zawieszona do konstrukcji zadaszenia trybun i
obcigzona linkg stalowg 4.5mm.
9.5.2 Identyfikacja wizualna
Tablice informacji wizualnej wykonaé¢ w postaci paneli pod$wietlanych, powlekanych tkaning winylowa.
Konstrukcja nosna panelu wykonana w systemie aluminiowych profili napinajacych. Element podstawowy
stanowi rama napinajgca i ,zatrzaski” do mocowania tkaniny. Dodatkowo samonos$ne profile aluminiowe
40x40x2 i kasetony boczne.
Osprzet oswietleniowy i uchwyty na $wietldwki mocowane do profili konstrukcyjnych.
Elementy maskujace panel z arkuszy blachy aluminiowej 1,5 mm ,dwustronnie powlekanej mocowane w
profilu bocznym i nitowane za pomocg samowiertnych $rub..
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Nosnikiem przekazu graficznego jest tkanina winylowa typu ,backlit’ (posiadajgca atest na niepalnosc¢),
rozciggnieta na podkonstrukgciji.
9.6 Kontrola jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace Kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” oraz zalecenia i warunki
kontroli zalecane przez dostawcow konkretnych elementéw wyposazenia.
9.7 Obmiar robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdine”. Jednostkg obmiarowa jest:
+ 1 kilogram dla elementéw stalowych
» szt. (sztuka ) dla elementéw wyposazenia
9.8 Odbiér robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogéine”.
Ocena i badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z programem badan zawartym w planie jakosci,
obejmujgcym wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu. Zakres kontroli i
badan nalezy dostosowa¢ do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu jakosci. Sposob korekty i
dodatkowe badania niezgodnosci powinny spetniaé wymagania projektu. Wszystkie kontrole, badania i
korekty powinny by¢ udokumentowane.
9.9 Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”. Cena jednostki obmiarowej
obejmuje:

— Dostarczenie materiatéw i sprzetu

—  Przygotowanie podtozy pod montaz elementéw

— Montaz elementéw wyposazenia zgodnie z zaleceniami producentow

— Podtaczenia do mediow elementéw wyposazenia

— Oczyszczenie miejsca wykonywania robét z resztek materiatow

— Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét

objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;j.

9.10 Przepisy zwigzane

PN-EN 10088. Stal nierdzewna. Podziat

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) -Wymagania i badania

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Metoda siatki nacie¢ PN-EN I1SO 2808 Farby i lakiery -
Oznaczanie grubosci powtoki

PNENISO 3269 (U) Czesci ztaczne - Badanie zgodnosci

PN-EN ISO 8502-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Laboratoryjne
oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

PN-EN ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw — Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-$ciernej. Wyszczegolnienie i definicje wzorcow ISO
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$ciernej

PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw — Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-$ciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej - Sposéb postepowania z uzyciem
wzorca

PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca,,
ochronnych systemow malarskich. Czesé¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni

PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich

PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych - Powloki cynkowe i
aluminiowe - Wytyczne

PN-EN ISO 14922 Natryskiwanie cieplne - Wymagania jakosciowe stawiane natryskiwaniu

cieplnemu konstrukcji
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PN-H-04684 Ochrona przed korozjg- Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium
i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza
PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przez naktadaniem farb i podobnych

produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
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10 45112700-2 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW | ZIELENI.

10.1 Przedmiot i zakres stosowania

10.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z przesunieciem ptyty boiska i instalacjami podziemnymi nawadniania, podgrzewania i

odwadniania ptyty Stadionu Pitkarskiego w Gdyni.

10.1.2 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie przesuniecia ptyty boiska zgodnie z projektem. Docelowo ptyta boiska zostanie ,przesunieta” w

kierunku zachodnim o 106,5cm w stosunku do istniejgcego — instalacje drenazu, nawadniania i ogrzewania

nalezy dostosowac¢ do docelowej lokalizacji boiska. Projekt instalacji sanitarnych obejmuje przebudowe ww.
instalacji - demontaz na fragmencie pod projektowang trybung wschodnig i utozenie nowych odcinkéw
zlokalizowanych mozliwie najblizej trybuny zachodniej. Murawa (warstwa darni) zostanie poddana renowaciji.

10.1.3 Roboty ogrodnicze — zakladanie i pielegnacja zieleni:

— oczyszczenie terenu i przekopanie gruntu reczne i mechaniczne
— zakfladanie trawiastej nawierzchni sportowej dywanowej z rolki.

10.1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogoélne oraz ST Roboty w zakresie

ksztaftowania terenow i zieleni w czeSci Zagospodarowania Terenu

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek przedmiotow

posiadajacych cechy zabytku nalezy niezwtocznie zawiadomic¢ o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkéw

Archeologicznych.

O zakonczeniu robét powiadomi¢ pisemnie Zarzad Drog i Zieleni w Gdyni powotujac sie na stosowne

uzgodnienie oraz podajac imie, nazwisko i dane kontaktowe kierownika robot.

10.1.5 Ochrona srodowiska

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektow o

charakterze fenomendw przyrodniczych (np. gtazéw narzutowych, skamienielin, itp.) nalezy niezwiocznie

zawiadomi¢ o tym odpowiedniego Konserwatora Przyrody | Wydziat Ochrony Srodowiska.

10.1.6 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Oprocz samego wykonania robot sktadajacych sie na przesuniecie ptyty boiska, na Wykonawcy spoczywaé

bedzie merytoryczna, formalna i finansowa odpowiedzialno$¢ za nastepujace prace:

10.1.6.1 Prace towarzyszace:

- pomiary do wykonania i rozliczenia robét wraz z wykonaniem i dostarczeniem przyrzadow (tyczenie
geodezyjne),

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji obiektéw zrealizowanych i ich dokumentacji powykonawczej,

- usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadéw oraz zanieczyszczen wynikajacych z robét realizowanych
przez Wykonawce (Gospodarka odpadami zwigzana z budowg i funkcjonowaniem zaplecza powinna
spetnia¢ wymagania zawarte w ustawach z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach(Dz. U. Nr 132 z 1996 r. poz. 622 z pdzniejszymi zmianami),

- nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,

- zabezpieczenie robdét do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych okolicznosci
odpowiedzialno$ci cywilne;.

10.1.6.2 Roboty tymczasowe:

- zabezpieczenie robét przed wodg opadowg (materiaty, sprzet, urzadzenia, narzedzia, skarpy wykopow,
itd.) oraz specjalne dziatania zabezpieczajgce przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych i
waod gruntowych,

- ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen poza placem budowy w celu realizacji transportu na rzecz
budowy w warunkach komunikacji publicznej oraz usuwanie ewentualnych szkéd powstatych wskutek
tego transportu,

- usuwanie przeszkéd utrudniajagcych wykonanie robdt, w tym dodatkowe dziatania zwigzane
z prowadzeniem robét w czasie mrozéw, opaddw atmosferycznych, itp.,

- ochrona i ewentualna naprawa instalacji na budowie i sgsiadujgcych terenach w strefie wptywu
prowadzonych robét oraz zabezpieczenie linii napowietrznego i podziemnego uzbrojenia terenu,

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy, w tym urzadzenh do zapewnienia komunikaciji
(ogrodzenia, oznakowanie, budowle pomocnicze, oswietlenie, itp.),

- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

- magazynowanie drobnych materiatow, urzadzen i narzedzi.
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10.2 Materialy

10.2.1 Zielen

Materiat roslinny uzyty w przedsiewzieciu musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami

agrotechniki, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny pod wzgledem jakosciowym

odpowiada¢ normom.

10.2.2 Trawniki sportowe. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw

- darn rolowana wzmocniona tréjwymiarowg siatkg nylonowg grubosci 20mm np. ENKAMAT, min. szer.
rolki 1,0m, dt. 20-30cm, gr. darni — 2-3cm, o soczystej barwie, dwuletnia, skoszona na wysokos¢ 2,5cm i
wyhodowana z mieszanki przeznaczonej na trawniki sportowe o wysokiej odpornoéci na deptanie (skfad
gatunkowy (lolium parenne FAIRWAY — 15%, lolium parenne BARTOLD — 15%, poa pratensis CONNI —
30%, poa pratensis MIRAKLE — 30%, festuca rubra FLORENTINE — 10%). Uwaga: darn musi by¢ od
samego wysiewu uprawiana na podtozu wzmocnionym siatkg; musi by¢ zdrowa, prawidtowo
ukorzeniona i o optymalnej wilgotnosci zapewniajacej prawidtowe uktadanie. Darn przystosowana do
systemu automatycznego nawadniania i podgrzewania boiska.

10.3 Sprzet

Roboty zwigzane z przebudowg ptyty boiska moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu

dowolnego typu sprzetu. Transport do recznego rozscielenia ziemi urodzajnej taczkami ogrodniczymi.

Roboty zmechanizowane nalezy wykonywaé sprzetem o gabarytach umozliwiajacych przemieszczanie sie

bez uszkadzania dotychczasowego zagospodarowania terenu bosika i sgsiednich trybun oraz o ciezarze nie

powodujacym nadmiernego zageszczania gruntu — do 5 ton.

10.4 Transport

Materiaty powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé¢ trwatych odksztatcen i

dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Warunki transportu materiatbw muszg odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatlu i nie mogg

powodowac ich uszkodzenia.

Transport nie moze uszkodzi¢ materiatu roslinnego, ktory nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami

mechanicznymi i przesuszeniem. Na terenie objetym pracami srodki transportu powinny mie¢ gabaryty

umozliwiajace przemieszczanie sie bez uszkadzania boiska oraz o ciezar nie powodujacy uszkodzenia
nawierzchni i nadmiernego zageszczania gruntu — do 5 ton.

10.5 Wykonanie roboét

10.5.1 Trawniki sportowe. Wymagania dotyczace wykonania robot
— Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami sztuki ogrodnicze;j.

— Wszystkie prace ogrodnicze muszg by¢ wykonane przez specjalistyczna firme ogrodnicza.

— Prace ogrodnicze nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu prac budowlanych i po oczyszczeniu terenu z

resztek budowlanych.

— wymiary pola gry 105x68m, z otoczeniem tymczasowo 120x70m — docelowo 120x80m

— Reczne zdjecie warstwy ziemi urodzajnej z transportem taczkami (grunt zadarniony),

— W razie zniszczenia wymiana rowniez warstwy nosnej. Podtoze do warstwy nosnej (mieszanka

ziemi, piasku i torfu) mozna wymieszac¢ w duzych betoniarkach.

— Warstwe drenazowa i nosng nalezy odpowiednio wyréwnaé zachowujgc spadki poprzeczne 0,2%

— Ptaty darni ukfadane wzdluz krétszych krawedzi na zakladke i docinane razem dwie warstwy

trawnika, obficie podlana, uwatowana (w sprzyjajacych warunkach pogodowych).

— Trawnik sportowy nalezy wykonaé z darni rolowanej wzmocnionej, nalezy go uwatowac lekkim

watem i podlaé.

UWAGA: Ewentualnie dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania darni tradycyjnej (bez wzmocnienia),
wowczas nalezy roztozy¢ darhh wzmochiong jedynie na terenie pél karnych boiska. Decyzje o zastosowaniu
darni niewzmocnionej nalezy podja¢ w porozumieniu z Inwestorem.
10.5.1.1 Konstrukcja ptyty boiska.

- drenaz gteboki o $redniej gtebokosci 43-85cm od powierzchni, z rur PCV-U z filtrem syntetycznym
utozone w warstwie filtracyjnej z mieszanki kruszywa naturalnego 0-16mm i zasypane tym samym
materiatem co warstwa odsaczajgca

- ogrzewanie rurami z polipropylenu PP-R(80) 25X2,3 uktadane co 30cm na gtebokosci 25cm zgodnie z
profilem ptyty boiska czynnik grzewczy — roztwér glikolu etylowego; kolektor zbiorczy z rur 125x11,4
stabilizowanych witoknem szklanym. System wyposazony zostat w czujnik temperatury powierzchni
murawy i wilgotnosci gleby.

- Nawadnianie.

- Nawiezienie warstwy nosnej trawnika na grubosci 10-12 cm,

- Przygotowanie plantu na warstwie noénej,

Warstwa trawnika z rolki, grubosci ok. 2,5 cm.

10 5.1.2 Pielegnacja trawnikéw ptyty boiska

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
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— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (mozna przyjac¢ pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
10.6 Kontrola jakosci
kontroli podlegaja:
— zgodnosc¢ wykonanych prac z zaleceniami projektowymi.
10.7 Obmiar robét
Jednostkami obmiaru robot sa:
trawniki — m?
10.8 Odbidr robot
Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych oraz odbiorowi kohcowemu wg zasad podanych w ,
Wymagania ogélne...”. Ponadto:
— jakos¢é materiatu roslinnego - darni rolowanej, - w tym zgodnos¢ z zatozonym w projekcie standardem,
— jakos$¢ wykonanych trawnikow,
— frakcja i czystos¢ zwiru, grubo$¢ warstwy
— skiad podtoza warstwy nosnej
— wypoziomowanie i uksztattowanie powierzchni boiska
10.9 Rozliczenie roboét
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogdine” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.
10.10 Przepisy zwigzane
PN-R-67021:1987 Materiat szkétkarski ozdobny -- Siewki, ukorzenione sadzonki, materiat mfody
szczepiony i podktadki
PN-EN-12231:2005  Nawierzchnie terenéw sportowych -- Metody badan -- Wyznaczanie stopnia pokrycia
gruntu darnig naturalng
PN-EN-12232:2005  Nawierzchnie terenéw sportowych -- Wyznaczanie grubosci darni naturalnej
PN-EN-12233:2005  Nawierzchnie terendéw sportowych -- Wyznaczanie wysokosci murawy darni
naturalnej
PN-C-87030-01:1986 Nawozy sztuczne ogrodnicze -- Postanowienia ogdlne i zakres normy
PN-EN-12944-1:2002 Nawozy i srodki wapnujgce -- Terminologia -- Cze$¢ 1: Terminy ogoélne
PN-EN-12944-2:2002 Nawozy i srodki wapnujgce -- Terminologia -- Czes¢ 2: Terminy odnoszgce sie do
nawozow
PN-EN-13535:2003 Nawozy i $rodki wapnujace -- Klasyfikacja
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
DIN 18035-4 Boiska sportowe; Trawniki;

DIN 18035-3 Budowa boiska; Odwodnienie;
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