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I. WYMAGNIA OGOLNE

1. Wymagania ogdéine

1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w

zakresie przebudowy i budowy nowych obiektéw istniejacego Stadionu Pitkarskiego w Gdyni, potozonego

przy ul. Olimpijskiej 5/9.

Projekt zagospodarowania terenu stadionu, sktadajacy sie z szeregu projektow (Tom | Rozdziat 1-7oraz Tom

Il Rozdziaty 1-3 opracowania pt: PRZEBUDOWA STADIONU PIKARSKIEGO W GDYNI PRZY UL.

OLIMPIJSKIEJ), przedmiar robdt oraz niniejsza Specyfikacja, przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru, stanowig zaftgczniki do umowy, a wymagania, wyszczegdlnione w choéby jednym z wiw

opracowan, sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw i opracowan, obowigzuje kolejnosé

ich waznosci, wymieniona w ogoinych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub niedopatrzen w programie funkcjonalno — uzytkowym,

Specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz tresci umowy, a o ich wykryciu powinien natychmiast

powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dopilnuje wprowadzenia lub dokona stosownych zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci, podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg

wazniejsze, od odczytu ze skali rysunkéw. Niezaleznie od powyzszego, kazda stwierdzona przez

Wykonawce rozbieznos¢ pomiedzy stanem faktycznym a dokumentacjg projektowa, powinna byc¢

niezwtocznie zgtoszona do Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i

specyfikacjg techniczna.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow

budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozbieznosci nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wykonane roboty lub dostarczane materiaty bedg niezgodne z dokumentacjg projektowg

lub specyfikacja, przy jednoczesnym wplywie na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli lub obiektu, to

takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, Specyfikacja Techniczng, przepisami, normami, sztuka budowlang oraz z poleceniami

Inspektora Nadzoru.

1.1.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspéitrzedne

punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.1.2 Organizacja rob6t budowlanych

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do

opracowania projektu organizacji rob6t na czas budowy i uzgodnienia go z Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i

samorzadowej, ktore sg zwigzane z robotami budowlanymi i bedzie w peini odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb

ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
stosowne dokumenty.

W okresie wykonywania robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest:

a) zapewni¢ staly nadzér geotechniczny, w szczegdlnosci w zakresie prac ziemnych i fundamentowych,
okreSlonym w dokumentacji geotechnicznej opracowanej w lipcu 2006r przez Przedsiebiorstwo
Geologiczno-Geodezyjne GEOPROJEKT - GDANSK.

b) zapewni¢ staty nadzor geodezyjny, w szczegdlnosci w zakresie tyczenia i kontroli wykonanych
elementdw monolitycznych konstrukcji Zelbetowych, okreslonym w dokumentacji projektowej,
konstrukcyjnej

c) zapewni¢ staly nadzoér i kontrole Oddziatu Ochrony Zabytkdw Archeologicznych Muzeum
Archeologicznego w Gdansku w zakresie wynikajgcym z uzgodnienia Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét,

poczawszy od daty rozpoczecia budowy do daty odbioru ostatecznego.
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1.1.3 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen budowli, w tym réwniez podziemnych znajdujgcych
sie w obrebie budynku, w szczegolnosci tych, ktdre nie zostaty przewidziane do wymiany. Dotyczy to przede
wszystkim sytuaciji, w kitérej podjeta zostata decyzja przez Zamawiajacego o zmianie harmonogramu prac i
wykonaniu czesci robét w innej kolejnosci niz zaktadat projekt etapowania inwestycji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy i bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
1.1.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie wykonywania robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest:
d) opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o wytyczne zawarte w projekcie BIOZ —ze
szczegolnym uwzglednieniem lokalizacji baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, drog dojazdowych
e) utrzymywac teren budowy w odpowiednim stanie
f)podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
g) unikac¢ uszkodzen lub powodowania uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie dziatan wykonawcy Ilub jego
podwykonawcow.
h) zachowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i
ciekow wodnych, powietrza pytami i gazami, hatasem lub mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.1.5 Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401). W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.1.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej, w szczegoélnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr
147 poz. 1229). Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi
przepisami w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.
1.1.7 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz dotyczace organizacji ruchu na czas budowy,
w tym réwniez przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposoéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamia¢ Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiada¢ za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.
1.1.8 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robo6t. wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wkagczony w cene umowna.
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.
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1.1.9 Okreslenia podstawowe i definicje
llekro¢ w specyfikacji technicznej jest mowa o:

wo oo >

o

obiekcie budowlanym- nalezy przez to rozumiec:

budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

budowle stanowiacg catos¢ techniczno- uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami

obiekt matej architektury

budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: drogi, wolno stojace maszty antenowe i urzadzenia reklamowe, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
skfadajgcych sie na cato$¢ uzytkow.

obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty uzytkowe, stuzgce rekreacji
codziennej i utrzymaniu porzadku, jak np. kasy, $mietniki, tawki, inne.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem,
jak: pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powioki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, obiekty kontenerowe.

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekoéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $Smietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.
dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbiorow czesciowych i koricowych, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robo6t, az do kohca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedag
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru. Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy, bedag
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgaca ustawowqg
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢, akceptowang przez Inspektora nadzoru, ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicébw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument
pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w przedmiarze/kosztorysie lub w ST.
dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
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P. certyfikacie zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ dokument wydany przez notyfikowang jednostke
certyfikujgca, potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sa zgodne z zasadniczymi
wymaganiami lub specyfikacjami technicznymi.

Q. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacqg
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

R. normach zharmonizowanych — nalezy przez to rozumie¢ normy krajowe przenoszace europejskie
normy, ustanowione przez europejskie organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu udzielonego
przez Komisje Europejska, ktérych numery sa opublikowane w Dzienniku Urzedowym Wspdinot
Europejskich oraz Monitorze Polskim

S. wiladciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.

T. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potoczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

U. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

V. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

W. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - 2z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

X. poleceniu Inspektora Nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Y. Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem
dokumentac;ji projektowe;.

Z. przedmiarze robét -nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot weditug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilodci robot w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

AA. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkciji techniczno - uzytkowych i mozliwych do odebrania i przekazania do
eksploataciji.

BB. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, certyfikatach,
aprobatach technicznych, szczegdétowych specyfikacjach technicznych oraz wytycznych roboczych
Inspektora Nadzoru lub Projektanta.

1.2 Warunki dotyczace witasciwosci materiatdbw budowlanych, ich przechowywania, transportu,

dostaw, skladowania i kontrolg jakosci

UWAGA OGOLNA:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw, materiatow lub technologii przytoczone w specyfikacji stuzg okresleniu

pozadanego standardu wykonania oraz okresleniu wiasciwosci i wymogdéw technicznych przyjetych jako

rozwigzania techniczne w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennych rozwigzan (w poparciu o produkty lub wyroby innych producentéw

niz zatozone w dokumentacji) pod warunkiem:

- Spetnienia tych samych wtadciwosci technicznych

- Przedstawienie zamiennej technologii lub rozwigzan w formie pisemnej wraz z dokumentacja (dane
techniczne, atest, certyfikat itd.)

- Uzyskaniu akceptacji Projektanta, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Inwestora

1.2.1 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badzZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

1.2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do prawidtowego zabezpieczenia materiatéw sktadowanych tymczasowo,
do czasu ich uzycia, przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, z zachowaniem ich jakosci i
wiasciwosci do robot oraz dostepnosci do kontroli Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
zgodnych z projektem organizacji robét i uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
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1.2.3 Wariantowe stosowanie materiatéw
Dokumentacja projektowa przewidujg mozliwosé zastosowania roznych rodzajéw materiatdw do
wykonywania poszczegolnych elementéw robot. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i
Projektanta o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
lub kolor materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
1.2.4 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania.
1.3 Wymagania dotyczace sprzetu.
1.3.1  Wymagania ogodine
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych
(ST), a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora i inspektora robaét.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu gwarantowac bedzie przeprowadzeniem robé6t zgodnie z zasadami ustalonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w szczegdélnosci w
terminie przewidzianym w umowie.
1.3.2 Wymagania szczegétowe
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy (lub wynajety do wykonania robét) musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Tam, gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg przy
wykonywanych robotach wariantowe uzycie sprzetu, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o swoim
zamiarze wyboru w celu uzyskania jego akceptacji. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robét.
1.4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu
1.41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w trybie przewidzianym w umowie.
1.4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
1.4.3 Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektem
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych szczegoétowych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot, w takiej sytuacji, ponosi Wykonawca.
Uwaga ogéina
Szczego6towe wymagania robot okreslajg szczegdtowe specyfikacje techniczne, znajdujace sie w dalszej
czesci opracowania.
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1.5 Wykonanie robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlana.

1.5.1 Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Podstawg wykonania i wyceny robét jest dokumentacja projektowa, sktadajgca sie z projektu budowlanego
uszczegotowionego projektem wykonawczym, specyfikacje techniczne oraz przedmiary robot, a wymagania
wyszczegodlnione cho¢ w jednym z w/w opracowan sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly
w catej dokumentac;ji

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci, Wykonawca nie moze tego wykorzystywac¢ jako btedy lub
opuszczenia w dokumentacji, a o ich wykryciu, winien jest niezwtocznie powiadomié Inspektora Nadzoru i
Projektanta, ktéry dokona odpowiednich uzupetnien lub zmian.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, a takze innymi, odpowiednimi obowigzujacymi przepisami.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Przy wykonywaniu robét nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane i
obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow,
certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, Swiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w
niniejszej specyfikacji a obowigzujacych, Wykonawca ma réwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i
postanowien.

1.5.2 Ogoblne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowania
materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce przy
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione prze Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
tyczenia lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie> Polecenia Inwestora bedg
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.5.3 Ogodlne wytyczne etapowania inwestycji

Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania ciggtosci rozgrywek ligowych, realizacja catej inwestycji
przebudowy Stadionu Pitkarskiego przewiduje wykonywanie prac etapami, stad Wykonawca zobowigzany
jest do opracowania harmonogramu i organizacji robot z uwzglednieniem ponizszego podziatu:

ETAP I

1. rozbidrka czesci trybuny poéinocnej, wschodniej i pawilonéw gastronomiczno - handlowych

2. likwidacja nasypow, niwelacja terenu

3. przygotowanie i organizacja placu budowy

4. przebudowa istniejgcego uzbrojenia terenu wraz z separatorem, drenazem i ogrzewaniem ptyty boiska,
5. budowa trybun

6. budowa obiektéw pod trybunami — Sciany zewnetrzne, wewnetrzne, roboty instalacyjne wewnetrzne,
roboty wykohczeniowe i wyposazenie

7. rozbiorka i budowa nowego ogrodzenia od strony wschodniej i pétnocnej

8. budowa minimum dwdch masztéw oswietleniowych (zalecane jednostadiowe oswietlenie ptyty boiska z
budowg 4 wiez oswietleniowych)

ETAP Il
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. przeniesienie i rozbudowa wezta cieplnego
. rozbibrka trybuny potudniowej i pawilonu gastronomiczno - handlowego
. likwidacja nasypéw, niwelacja terenu
. przebudowa istniejgcego uzbrojenia terenu
. budowa trybun
. budowa obiektow pod trybunami — $ciany zewnetrzne, wewnetrzne, roboty instalacyjne wewnetrzne,
roboty wykonczeniowe i wyposazenie
7. rozbidrka i budowa nowego ogrodzenia od strony potudniowej wraz z fundamentem pod brame pamigtkowg
ETAPIl a
. rozbidrka trybuny zachodniej
. rozbiérka ogrodzenia od strony zachodniej
. likwidacja nasypéw, niwelacja terenu
. przebudowa istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu
. budowa trybun wraz z budynkiem zaplecza ($ciany zewnetrzne, wewnetrzne)
. budowa zadaszenia na trybune
. przebudowa istniejgcego podgrzewania i drenazu
. budowa nowego ogrodzenia od strony ul. Olimpijskiej
. budowa dwdéch masztow oswietleniowych
TAP Il
. rozbidrka istniejgcych pawilonéw kasowych
. przeniesienie bramy pamiatkowej
. rozbiérka pozostatej czesci trybuny pétnocnej
. likwidacja nasypu i niwelacja terenu
. przebudowa wejs¢ na istniejaca trybune zachodnig
. przebudowa istniejacego uzbrojenia terenu wraz z centrum monitoringu i nagtosnienia
. budowa trybuny
. budowa zadaszenia trybun
. renowacja murawy boiska
10. wykonanie nawierzchni i elementéw matej architektury
11. uporzadkowanie placu budowy
1.6 Kontrola jakosci robot
1.6.1 Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowag i ST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi wraz z
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, itp.,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw oraz orzeczenia o jakosci materiatow bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét i powinny byé udostepniane na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
1.6.2 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, sprzet i wszystkie urzadzenia.
Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg
i bedzie mie¢ nieograniczony dostep do zgromadzonych przez Wykonawce materiatéw i danych.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych sprzetu, pracy personelu.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli jakosci robét i materiatéw ponosi
Wykonawca.
1.6.3 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

OB WIN|I—~

OO N[O |WIN|I=M[O[o|N|O|O|DWIN|—
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1. posiadajg certyfikat zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami, potwierdzony deklaracjg zgodnosci i
oznakowaniem wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(Dz. U. Nr 166 poz.1360 z 2002r; Dz. U. Nr 92 poz.881 z 2004r).

2. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji a ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99
poz.637),

3. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- Norma Europejskga Zharmonizowang

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi ST.

- znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99
poz.637 oraz Dz. U. Nr 92 poz.881 z 2004r).

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

1.7 Wymagania dotyczace obmiaru roboét

1.7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg, w

jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiary robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Inwestora o zakresie

obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed planowanym terminem. Wyniki obmiaru

wpisane bedg do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub w

jakimkolwiek innym opracowaniu, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na

rzecz Wykonawcy lub e innym czasie okreslonym w Umowie (kontrakcie) lub ustalonym odrebnie przez

Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

1.7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz

linii osiowe;j.

Jesli odpowiedniej specyfikacji nie okreslajg inaczej, objetosci beda wyliczane w m?, jako dtugosé

pomnozona przez sredni przekrgj.

- m wykopu- oznacza objetos¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym

-om nasypu- oznacza objetos¢ materiatu mierzong po zageszczeniu nasypu

ilosci, ktére nie wymagajg obmiaru objeto$ciowego, bedg okreslane wagowo w tonach lub kilogramach,

zgodnie z zapisami ST.

1.7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie pomiaru robot bedg zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli

urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa

legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe, w czasie trwania robdt, bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym

stanie.

1.7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odpowiednim wymaganiom ST,

zobowigzujac sie jednoczesdnie do utrzymania jako wyposazenia statego, zapewniajgc w sposob ciggty

zachowanie dokfadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

1.7.5 Czas i czestotliwos¢ przeprowadzania obmiaru

Obmiary przeprowadzane beda przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu, przeprowadza sie przed ich zakryciem.

1.8 Opis sposobu odbioru robét budowlanych

1.8.1 Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu.

c¢) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu).

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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1.8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci oraz ilosci wykonywanych

robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor

nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie

pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym

fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu a przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad, jak przy odbiorze

ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

1.8.4 Odbiodr ostateczny (koncowy)

1.8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét, w odniesieniu do zakresu

(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac ad dnia potwierdzenia

przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw odbiorowych.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora

nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z

dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego roboét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania

robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w

poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali

nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlinych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST, z uwzglednieniem tolerancji, bez

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych

robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

1.8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce

dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego, nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcegdo.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

1.8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie

w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w "Odbiér ostateczny robot".

1.9 Podstawa ptatnosci

1.9.1 Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysowej, opracowanej na podstawie przedmiaréw i przyjetej przez

Inwestora (Zamawiajgcego) w dokumentach ofertowych i umowie.
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Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i

przyjeta przez Inwestora w dokumentach ofertowych i kontrakcie.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢é wszystkie

czynnos$ci, wymagania i badania, sktadajace sie na wykonanie, okreslone dla danych robét w dokumentaciji i

ST.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe obejmowac bedg przede wszystkim:

- Robocizne bezposrednig wraz z narzutami

- Warto$¢ materiatéw (zuzytych i wbudowanych) wraz z kosztami zakupéw, magazynowania, sktadowania
i transportu (tacznie z ewentualnymi ubytkami)

- Wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami, kosztami utrzymania (dzierzawy czy najmu)

- Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny, uwzgledniajgcy koszty ubezpieczenia i ewentualnego ryzyka
Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami podatkowymi

1 9.2 Koszty utrzymania i organizacja ruchu

Wykonawca, zgodnie z zapisami niniejszej ST, zobowigzany jest do opracowania odpowiednich projektéw

na czas budowy, w tym w szczegdlnosci organizacji ruchu. Koszt tego opracowania, uzgodnienia z

Inwestorem, Inspektorem oraz odpowiedzialnymi instytucjami np. projektu organizacji ruchu, wraz

dostarczeniem uzgodnionej ilosci kopii projektu, jak réwniez czasowg organizacjg ruchu (tymczasowe

oznakowanie, oswietlenie, przygotowanie terenu i czyszczenie np. wjazdéw/wyjazdéw z terenu budowy oraz

ewentualne optaty/dzierzawy terenu i wybudowania objazdéw/przejazdéw) wraz z kosztami utrzymania lezy

po stronie Wykonawcy i winien by¢ ujety w ofercie i umowie.

Koszt statej organizacji ruchu, budowy i utrzymania oraz likwidacji objazdow i przejazdéw ponosi Inwestor.

1.9.3 Rozliczenie robét tymczasowych.

Roboty towarzyszace i tymczasowe, wyszczegdlnione w przedmiarze, w szczegodlnosci prace rozbidrkowe,

roboty odtworzeniowe, odbudowa nawierzchni, winny by¢ rozliczane wg obmiardéw rzeczywistego zakresu, w

obecnosci Inspektora Nadzoru. Jednostki obmiaru — wg przedmiaréw robot.

Roboty nie wyszczegdlnione w przedmiarze, winny by¢ ujete w kosztach ogdélnych Wykonawcy i nie

podlegajg obmiarowi.

1.10 Dokumenty i przepisy

1.10.1 Dokumenty odniesienia

Dokumentacja projektowa dla zadania ,PRZEBUDOWA STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI PRZY UL.

OLIMPIJSKIEJ 5/9” W ZAKRESIE PROJEKTU BUDOWLANEGO | PROJEKTU WYKONAWCZEGO

skfadajgca sie z nastepujacych opracowan:

TOM | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

- Tom | Rozdziat 1 ZT - ZAGOSPODAROWANIE TERENU

- Tom I Rozdziat 2 KD - PROJEKT PRZYKANALIKA I SIECI KANALIZACII DESZCZOWE]

- Tom I Rozdziat 2 WK~ PROJEKT PRZYLACZA T SIECI WODOCIAGOWE]

- Tom I Rozdziat 2 KS - PROJEKT PRZYKANALIKOW I SIECI ZEWNETRZNEJ KANALIZACII
SANITARNE]

- Tom I Rozdziat 2 SC - PROJEKT PRZYLACZA SIECI CIEPLNE]

- Tom I Rozdziat 3 IE — PROJEKT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH

- Tom I Rozdziat 4 IT TZ— KANALIZACJA I SIECI TELETECHNICZNE ZEWNETRZNE
- Tom IRozdziat 4 IT KS— SYSTEM KONTROLI WEJSC I SPRZEDAZY BILETOW
- Tom I Rozdziat 5 7ZZ - ZIELEN
Tom I Rozdziat 6 D — DROGI. MAKRONIWELACJA.
TOM Il - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
Tom IT Rozdziat 1 TRYBUNY

- Tom II Rozdziat 1 A - ARCHITEKTURA

- Tom II Rozdziat 1 AZ — ARCHITEKTURA — ZESTAWIENIA I ELEWACIJE
- Tom II Rozdziat 1 AD - ARCHITEKTURA — DETALE

- Tom II Rozdziat 1 TG — TECHNOLOGIA GASTRONOMII

- Tom II Rozdziat 1 K - KONSTRUKCIE

- Tom II Rozdziat 1 IE — INSTALACIE ELEKTRYCZNE

- Tom II Rozdziat 1 IT TS—  INSTALACJE TELETECHNICZNE
- Tom II Rozdziat 1 IT AV— INSTALACIE NAGLOSNIENIA I MONITORINGU
- Tom II Rozdziat 1 IS WK — INSTALACJIE SANITARNE — WOD- KAN
- Tom II Rozdziat 1 IS W — INSTALACJIE SANITARNE — WENTYLACJA I KLIMATYZACJA
- Tom II Rozdziat 1 IS CO — INSTALACIE SANITARNE — GRZEWCZE
Tom II Rozdziat 1 IS CO — INSTALACIE SANITARNE — GRZEWCZE — WEZEL CIEPLNY
Tom IT Rozdziat 2 BUDOWLE I URZADZENIA ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Tom II Rozdziat 3 TRYBUNA VIP
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- Tom II Rozdziat 3 A - ARCHITEKTURA

- Tom II Rozdziat 3 AZ — ARCHITEKTURA — ZESTAWIENIA I ELEWACIE
- Tom II Rozdziat 3 AD - ARCHITEKTURA — DETALE

- Tom II Rozdziat 3 K — KONSTRUKCIE (W ROZDZIALE 1K)

- Tom II Rozdziat 3 IE — INSTALACIE ELEKTRYCZNE

- Tom II Rozdziat 3 IT TS— INSTALACIE TELETECHNICZNE

- Tom II Rozdziat 3 IT AV— INSTALACIE NAGLOSNIENIA I MONITORINGU

- Tom II Rozdziat 3 IS WK— INSTALACIE SANITARNE — WOD - KAN

- Tom II Rozdziat 3 IS W — INSTALACIE SANITARNE — WENTYLACJA I KLIMATYZACIA
- Tom II Rozdziat 3 IS CO — INSTALACIE SANITARNE — GRZEWCZE

Tom III SPECYFIKACIE TECHNICZNE

Tom IV _PRZEDMIARY ROBOT
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1.10.2 Przepisy zwiazane
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi
zZmianami)

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. z 2006 r. Nr 122 poz. 851)
Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 42 poz. 452).
Rozporzgdzenie Ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw — (Dz.U. z 2006 r. Nr 80
poz. 563)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony (Dz.U. z 2008r. Nr 25 poz. 150 z pdzniejszymi
zZmianami)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2005r. Nr 239 poz. 2019 z podzniejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. z 2008r. Nr 25 poz. 150 z podzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007r. Nr 19 poz.115 z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa o ochronie oséb i mienia z dn. 22 sierpnia1997r. (Dz.U. z 2005r. Nr 145 poz. 1221 z
pbézniejszymi zmianami)

Ustawa o zmianie ustawy o bezpieczenstwie imprez masowych z dnia 09 maja 2007r. (Dz.U. z 2007r.
Nr 99 poz. 663)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy. montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2004r Nr 198 poz. 2042)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2008r. Nr 201
poz.1238)

Rozporzgdzenie Ministra srodowiska Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 14 czerwca 2007r. w
sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. z 2007r. Nr 120 poz. 826)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Z
1998R. Nr 107 poz. 679 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobdéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113
poz. 728 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wpltywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99 poz. 673 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia Iub $rodowiska,
podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. z
1999r. Nr 5 poz. 53 z pdézniejszymi zmianami)

Ustawa o systemie zgodnosci (Dz.U. z 2002r. Nr 166 poz.1360 z pézniejszymi zmianami)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U z 2004r. Nr 92 poz.881 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa o zmianie ustawy - Prawo zamoéwieh publicznych oraz niektérych innych ustaw z dnia 13
kwietnia 2007r. (Dz.U. z 2007r. Nr 82 poz. 560)

Obwieszczenie prezesa PKN z dnia 13 stycznia 2009r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych
(M.P. z 2009r. Nr 11 poz.139)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79 poz. 714 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 17 stycznia 2001 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robot
budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U.
z 2001r. Nr 3 poz. 22)
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowe;j
(Dz.U. Nr 38 poz. 455)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2008r. Nr 201, poz. 1239 z
poézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow (Dz.U. z 2006r. Nr 123 poz. 858 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2007r. Nr 61 poz. 417)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2006r. Nr 80
poz. 563 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie okreslenia
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz.
430)

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektérych przepiséow
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670 z
poézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (DzU. Nr 63/00
poz. 735 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okreslenia
odlegtosci i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew lub krzewdw, elementéw ochrony
akustycznej, wykonywania robot ziemnych budynkow lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz
sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47 poz.
476 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia | pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. Nr 96/93 poz. 438 z
poézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia | pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2007r. Nr 129 poz. 844 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami).
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II. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Dziat | - 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE.

2 45111100-9 ROBOTY ROZBIORKOWE
21 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét rozbidrkowych.
211 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie rozbiorek wystepujacych w obiekcie.
W zakres robét wchodza;

- Rozbidrki budowli i jej elementow

- Rozbiérki budynkéw i ich elementéw

- Rozbiérki ogrodzen

- Rozbidérki nawierzchni
21.2 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny na jako$é wykonania robdt, ich zgodnos$é z dokumentacijg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Istniejagce urzadzenia i przewody, ktére nie beda wykorzystane, nalezy ztomowaé. W przypadku gruzu
budowlanego nalezy, zaleznie od potrzeb, wykorzystywa¢ jako podbudowe drég lub do wyréwnania
poziomdéw pod nowoprojektowane obiekty.
Mozliwe jest wywozenie na wyznaczone miejsce zwatki (uzgodnione z Inspektorem Nadzorow) wraz z
poniesieniem kosztéw przejecia odpadow i ich utylizaciji.
Przystepujac do demontazu obiektéw nalezy zachowac kolejnosé robét:
- demontaz czesci naziemnej, poziomej ( dach, strop, rygle poziome );
- demontaz pionowych i poziomych elementéw konstrukcji: stupy, $ciany; stopy / fawy fundamentowe

powinny by¢ usuniete z gruzu po demontazu i wywiezieniu rurociggow.
- Podczas demontazu czesci naziemnych oraz fundamentéw powstang odpady nalezace do odpadéw
niebezpiecznych — dach z ptyt eternitowych — zawierajgce azbest, a takze do innych niz niebezpieczne:

- odpady materiatow i elementéw budowlanych
- odpady drewna, szkifa i tworzyw sztucznych
- odpady metali
Po selektywnej zbidrce, kwalifikacji przydatnosci do odzyskania, materiaty te zostang usuniete przez
wybrang przez Inwestora firme.
Pozostate, jak np. lampy wytadowcze, odebrane zostang przez firme, posiadajacg stosowne zezwolenie na
transport, gromadzenie i utylizacje.
Pozostate przy rozbiérce masy ziemi prochniczej, gruntu przemieszczonego i z wykopow, bedg selektywnie
gromadzone w pryzmach i ewentualnie wykorzystywane na urzadzanych terenach zieleni lub innych
obiektach.
Pozostate odpady ( np. ztom metali) bedg magazynowane selektywnie i przekazywane, w miare potrzeb i
mozliwosci, do wykorzystania.
Odpady z betonu, gruzu ceglanego, materiatbw ceramicznych, zostang przekazane do wykorzystania
uprawnionym podmiotom.
W przypadku odpaddéw niebezpiecznych nalezy postepowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2 kwietnia 2004r.; Dz. U. nr 71 poz.649 w sprawie warunkéw
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest.
2.2 Materiaty
Dla roboét rozbiorkowych materiaty nie wystepuja.

2.3 Sprzet
Do rozbiérek moze by¢ uzyty dowolny sprzet. W uzasadnionych przypadkach, po szczegétowych
uzgodnieniach z nadzorem geotechnicznym i Inspektorem nadzoru mozliwe jest stosowanie

specjalistycznego sprzetu do wyburzen i prac strzatowych.

2.3.1 Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki, tadowarki, dzwigi, mtoty pneumatyczne,

24 Transport

Transport materiatow z rozbidrki Srodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
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2.5 Wykonanie robét

251 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét rozbiérkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP.

- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczna,

- zabezpieczy¢ instalacje teletechniczng i wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejace
uzbrojenie, znajdujace sie w zasiegu prowadzonych prac przed uszkodzeniem.

2.5.2 Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP dla robét rozbiérkowych zgodnie z ustaleniami rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

W przypadku roboét rozbiérkowych nalezy dokonac:

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia - dotyczy przede wszystkim
trybun wschodnich - (z zaprawy, kawatkow betonu, izolac;ji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢

je na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw budowli, ogrodzen, znajdujgce sie w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W

szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim

gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub czesci ST

.Roboty ziemne”.

2.5.2.1 Obiekty budowlane
a) Drewniane elementy siedzen rozbiera¢ recznie. Materiat znosi¢ poza obreb budowli, do poziomu

otaczajgcego terenu. Materiaty posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

b) Betonowe i zelbetowe elementy prefabrykatow rozebra¢ recznie lub mechanicznie, facznie ze
Scianami oporowymi i fundamentami poszczegdlnych stopni trybun. Uzyskany materiat posortowac i
sktadowaé. Postepowac jak (a).

c) Z powstalym po rozbiérce wykopem nalezy postepowaé zgodnie z decyzja nadzoru
geotechnicznego, po wykonaniu oceny stanu istniejgcego. W przypadku podjecia decyzji o
zasypaniu, nalezy zagesci¢ zgodnie ze wskazaniem nadzoru, jednak nie mniej niz Js=1.0 wg proby
normalnej Proctora.

d) W przypadku podjecia przez Inspektora Nadzoru decyzji o mozliwosci wykorzystania gruzu do
podbudowy budowanych obiektéw, materiat z rozbioérki nalezy rozdrobni¢ na kawatki o srednicy do
15 cm i sktadowac¢ w wyznaczonym miejscu.

e) Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
inspektora nadzoru.

f) Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora.

g) Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

2.5.2.2 Rozbiorka ogrodzenia.

a) Elementy stalowe zdemontowal poprzez ciecie palnikiem i zlozenie elementdw w miejscu
sktadowania,

b) Materiaty posegregowac i odnies¢ lub odwiezé na miejsce sktadowania.

c) Fundamenty betonowe rozebrac recznie lub mechanicznie. Uzyskany gruz sktadowac.

d) Wykopy zasypac¢ gruntem rodzimym. Teren splantowac.

e) Wykopy zasypa¢ z ubijaniem warstwami do uzyskania zageszczenia do Is min=0.96 wg préby
normalnej Proctora.
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f) Teren splantowaé¢, przygotowac do dalszych prac. Nadmiar gruntu odwiez¢ na odlegtos¢ do 9km lub
w inne, wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce.
Uwagi szczegotowe
a) Materialy uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor Nadzoru
b) llosci robot rozbiérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektor Nadzoru.
2.6 Kontrola jakosci robot
Zalecane jest, aby Wykonawca opracowat projekt rozbioérek i uzgodnit z Zamawiajacym. W przypadku
proponowanej metody wykonywania rozbiérek metodg wybuchowa, projekt ten nalezy opracowaé
obowigzkowo.
2.7 Obmiar robot
Jednostkami obmiarowymi sa:
- Rozbidrki obiektéw budowlanych — m®
- Rozbidrki ogrodzeh— mb
2.8 Odbiér robot
Wszystkie roboty rozbiérkowe podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad ujetych w Czesci L.
Wymagania ogdine.
29 Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogdine” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.
210 Przepisy zwigzane

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze
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3 45111200 - 0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE. ROBOTY GEODEZYJNE | GEOTECHNICZNE.

3.1 Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji

3.1.1

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
przygotowawczych, robét ziemnych i realizowanych w obrebie placu budowy, dojazdéw oraz wykonywania
robo6t budowlanych zwigzanych z realizacjg projektu.

3.1.2

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy
i budowy nowych obiektéw stadionu i obejmuja:

a) przygotowanie terenu pod budowe

b) pomiar geodezyjny i tyczenie poszczegdlnych elementéw budowli, obejmujgcych swoim

zakresem prace przygotowawcze, polowe i kameralne

c) wykonanie wykopow pod fundamenty obiektéw budowlanych i inzynierskich oraz wykopow wasko

przestrzennych w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

e)

wykonanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi, w tym drobnych fundamentéw
Okreslenia podstawowe.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie bgdz z gruntu naturalnego lub antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni zostato okreslone geodezyjnie

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysoko$é w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostato okreslone geodezyjnie

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna pozioma i wysokosciowa, przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia obiektu w terenie oraz do geodezyjnej obstugi budowy i montazu konstrukgiji i
elementoéw prefabrykowanych

Pomiar okresowy — pomiar tych samych elementéw, wielkosci wykonywany co pewien okres czasu
w celu wyznaczenia zmian ( odksztatcen ) tych wielkosci

Punkty kontrolne oraz odniesienia — punkty sieci kontrolnej pomiaru okresowego

Sie¢ kontrolna (obserwacyjna) — zesp6t punktéw odniesienia i kontrolnych, powigzanych ze sobg w
celu okreslenia prawidtowosci lub odksztatcen obiektu budowlanego

Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego, ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona i stanowi
punkt odniesienia osnowy geodezyjnej

Fundament — element konstrukcji posadowienia budowli. Wykop fundamentowy dla obiektow
budowlanych okresla dokumentacja projektowa

Dylatacja (szczelina dylatacyjna) — odstep pomiedzy elementami konstrukcyjnymi, pozwalajacy na
swobodne odksztatcanie sie tych elementow

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po
wykonaniu zdjecia warstwy ziemi urodzajnej, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odkop - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
o - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
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Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wiI%otnoéci
optymalnej, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m™).

t) Wskaznik réznoziarnistosci -wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

deo

d10

U:

gdzie:
d60- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)
u) Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZoru:
LB
E1
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu

badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

Pozostate pojecia i definicje podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
przepisami i literaturg techniczng wg Cz.| Wymagania ogoéine
3.2 Materiaty (grunty) - ogélne wymagania
3.21 Ogodine wymagania dotyczace gruntu.
Ogdlne wymagania dotyczace przechowywania i sktadowania oraz wszelkich robo6t zwigzanych z gruntami
wystepujacymi na terenie ustali na biezgco nadzér geotechniczny w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i
projektantem konstrukcji. Pozostate wg Cz.l. ,Wymagania ogéine”
3.2.2 Zasady wykorzystania gruntéw
O ile nadzoér nie okresli inaczej, grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow oraz zasypek. Grunty przydatne do
budowy lub uzupetniania nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, moga za zgoda Inspektora nadzoru, zosta¢ wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéow przydatnych ze srodkéw wtasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3.2.3 Materialy do zasypywania fundamentéw
Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime,
jezeli tylko spetniajg warunki ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢é wypetnione betonem
klasy B 10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ grunt o
uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym
niz 15% wagowo. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukciji
podpierajacych lub rozpierajgcych sciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.
3.3 Sprzet
3.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Cz.l ,Wymagania ogoine”
3.3.2 Sprzet do prac geodezyjnych
Specyfika rob6t wymaga stosowania specjalistycznego sprzetu o doktadnosci nie mniejszej niz:

a) W zakresie pomiaru katow 5%

b) W zakresie pomiaru dlugosci i wysokos$ci Smm/km
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3.3.3 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne. mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

b) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

c) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu
zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.4 Transport

3.41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Cz.l ,Wymagania ogoine”
3.4.2 Transport gruntéw

a) Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

b) Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

3.5 Wykonanie robot

3.5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Cz.l ,Wymagania ogdine”
3.5.2 Przygotowanie terenu pod budowe

a) Przed wykonywaniem rob6t zwigzanych z przebudowg trybuny powinno byé wykonane
przygotowanie terenu pod budowe. Dojazd, obstuga budowy oraz ewentualne utwardzenie terenu
powinno by¢ uzgodnione przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru oraz Uzytkownikiem.

b) Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem
osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z
wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu.

3.5.3 Nadzér geodezyjny

3.5.3.1 Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych nie tylko w
nawigzaniu do badan geologicznych, ale pod scistym nadzorem geotechnicznym.

3.5.3.2 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest obja¢ pomiarem powykonawczym zrealizowany obiekt budowlany oraz inne
prace objete zakresem umowy lub uzgodnieniami z Inspektorem Nadzoru. Dokumentacja powinna zostaé
opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z uwzglednieniem Instrukcji Technicznych bytego
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, a w szczegodlnosci ,Zasadami
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” ( O-3).

Dokumentacje powykonawczg geodezyjng nalezy opracowa¢ z przeznaczeniem dla Wykonawcy,
Zamawiajgcego oraz dla osrodka dokumentacji, w celu zgtoszenia inwestycji zgodnie z opinig ZUD.

3.5.3.3 Prace przygotowawcze

a) Zebranie niezbednych materiatdw i informacji o pofozeniu punktéw odniesienia, stanowiskach
pomiarowo — kontrolnych, dokumentacjg techniczng

b) Wykonanie analizy i oceny mozliwosci wykorzystania istniejgcej osnowy lub sieci kontrolnej ( o ile taka
byta ). Jesli nie, nalezy opracowac projekt osnowy realizacyjnej, zgodny z dokumentacjq i przepisami

c) Sprawdzenie zatozen w terenie, polegajgce na odszukaniu punktdw osnowy poziomej i wysokosciowej i
ewentualne okreslenie potozenia topograficznego nowych punktéw pomiarowych

3.5.3.4 Prace polowe

a) stabilizacja punktéw osnowy realizacyjnej ( lub sieci kontroli ) i ich zabezpieczenie przed zniszczeniem
b) pomiar osnowy i inne prace zwigzane z pomiarami i tyczeniem obiektu ( ewentualnie z kontrolg
wykonani, przemieszczen czy odksztatcen )

3.5.3.5 Prace kameralne

Polegajg na opracowaniu wynikéw pomiaréw, obliczen, wykonaniu dokumentacji i innych prac, do ktérych
wykonania zobowigzany nadzér umowa.
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3.5.4 Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

a) Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych. Przy wykonywaniu wykopéw pod
fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na
tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach, powinno byé sprawdzane przez nadzér techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

b) Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/- 1mm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

c) Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 2mm.

d) R&znice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +0,5cm i -
0,5cm.

e) Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 2 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

f) Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 1% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

g) Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 0,5cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa.

3.5.5 Nadzér geotechniczny. Sondy penetracyjne
a) Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia statego nadzoru geotechnicznego do czasu

zakonczenia robdt budowlanych.

b) Kazdy wykop pod nowy fundament lub konstrukcje powinien by¢ odebrany przez nadzor
geotechniczny.

c) W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy wynikami i zatozeniami dokumentac;ji
geotechnicznej a stanem gruntu w wykonanym wykopie, nalezy wykona¢ sondowanie, ktérego
zakres okresli, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, nadzér geologiczny.

d) W przypadku wystgpienia takich zagrozen nalezy liczy¢ sie z ewentualnoscig wymiany warstw
gruntdw zgodnie z zaleceniem nadzoru geotechnika. Dotyczy to przede wszystkim rejonéw
zagrozonych ewentualnym odspojeniem sie klina gruntu nasypowego.

3.5.6 Fundamenty

3.5.6.1 Zasady wykonywania fundamentéw

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST Cz.1 ,Wymagania ogdine”. Roboty nalezy prowadzi¢ scisle

wg zalecen ujetych w Dokumentacji Projektowe;.

—  Przy wykonywaniu fundamentéw za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ warstwe gruntu
okoto 0.30 m powyzej projektowanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwos¢ rozluznienia
gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

— Ewentualne nasypy zalegajace ponizej projektowanego poziomu posadowienia wybraé i zastgpic
warstwg Srednioziarnistego piasku zageszczonego do 1s=0,98.

— Dno wykopow pod fundamenty nalezy bezposrednio po wykonaniu, zabezpieczy¢ warstwg chudego
betonu gr. 10 cm.

— Wykop nalezy =zabezpieczy¢ przed wodami naptywowymi powstatymi w wyniku opadow
atmosferycznych.

— Wpymagania geotechniczne, geodezyjne prace pomiarowe i tyczenie zgodnie z warunkami niniejszej ST

— Roboty zbrojeniowe nalezy wykonywa¢ wg czesci Specyfikacji przypisanej danemu obiektowi lub
budowli ST ROBOTY KONSTRUKCYJNE,

— deskowanie i betonowanie wykonywa¢ wg czesci Specyfikacji przypisanej danemu obiektowi lub
budowli ST ROBOTY KONSTRUKCYJNE

— Roboty murowe fundamentéw wykonywac¢ wg czesci Specyfikacji przypisanej danemu obiektowi lub
budowli ST ROBOTY MUROWE

3.5.6.2 Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki

archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i przerwac¢ roboty na

obszarze znalezisk do dalszej decyzji wikadz konserwatorskich.

3.5.7 Odkiady

3.5.7.1  Warunki ogdélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do prac zwigzanych budowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa,
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c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inspektora Nadzoru.
3.5.7.2 Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem organizacji robét i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w projektem organizacji robét lub przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu. Jesli odkiad zostanie
wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
3.5.7.3 Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami organizacji robot. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkfady powinny byé¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie organizacji robot lub ewentualnie przez Inspektora nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
3.6 Kontrola jakosci robot
3.6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Cz.l ,Wymagania ogoine”
3.6.2 Badania do odbioru wykopu fundamentowego
Sprawdzania kontrolne w czasie wykonywania robét ziemnych powinny by¢é przeprowadzone w takim
zakresie, aby istniata mozliwo$¢ sprawdzenia stanu i prawidtowos$ci wykonania robét ziemnych przy odbiorze
koncowym.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

a) zgodnosé wykonania robét z dokumentacja

b) prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie

c) przygotowanie terenu

d) rodzaji stan gruntu w podtozu

e) wymiary wykopdw

f) zabezpieczenie wykopdw
3.6.3 Szerokos¢ wykopu ziemnego
Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/ - 2cm.
3.6.4 Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz —0,5 cm lub
+0,5cm.
3.6.5 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz —0,5 cm lub
+0,5 cm.
3.6.6 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 1% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
3.6.7 Ro6éwnosé dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczaé 0,5cm.
3.6.8 Ro6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 0,5 cm.
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3.6.9 Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz —0,5 cm lub +0,5 cm.

3.6.10 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lg, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

3.6.11 Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopéw

a) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

b) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumiec sie z
Inspektorem celem podjecia odpowiednich decyzji.
3.6.12 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

a) Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii
zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt, na polecenie Inspektora nadzoru.

b) Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji i projekcie,
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na jakosé
robot i ustali zakres i wielko$¢ potracenh za obnizong jakosé.

3.7 Obmiar robét

zgodnie z Cz.l. ,Wymaganiami ogélnymi”

3.71 Jednostka obmiarowa

Dtugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST, wtasciwe dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym. W nietypowych przypadkach
obowigzujg zasady zgodnie z Cz.l. ,Wymaganiami ogolnymi”.

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie

3.8 Odbiér robot

zgodnie z Cz.l. ,Wymaganiami ogolnymi”

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

3.9 Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodine” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

W przypadku fundamentéw cena jednostkowa dla wykonania fundamentéw betonowych obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie deskowan,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

—  rozbidérke deskowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikaciji,

Cena nie obejmuje wykonania zbrojenia i izolacji, ktére ptatne jest oddzielnie.

Cena jednostkowa dla wykonania fundamentéw murowych obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatu

— wykonanie konstrukcji murowych fundamentéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

—  koszty ewentualnych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania robot

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych
niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
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3.10 Przepisy zwigzane
3.10.1 Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia
PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Opracowanie map. Terminologia
Instrukcje Techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gldwnego Geodety Kraju, w
szczegolnosci:

0O-1 ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 geodezyjna osnowa pozioma

G-2 wysokosciowa osnowa geodezyjna

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

G-3.2 pomiary realizacyjne

G-4 pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

G-1.9 katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-N-02206:1978 (PN-78/N-02206) obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria bteddw.
Rachunek wyrownawczy. Podstawowe nazwy, okre$lenia i oznaczenia.
PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
Ustawa z dnia 17 maja 1989r.- Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005r nr 240, poz. 2027 z
poézniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno- kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U. z 1995r. nr 25, poz. 133)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15.05.1990r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatdw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. nr 33, poz. 195 z pdzniejszymi zmianami)
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DZIAL 11 45231000-5 ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z BUDOWA BUDOWLI |
URZADZEN BUDOWLANYCH

4 45223200-8 ROBOTY KONSTRUKCYJNE.

41 Przedmiot i zakres stosowania

411 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét konstrukcyjnych zwigzanych z wykonaniem niewielkich elementéw konstrukcyjnych w budowlach i

urzadzeniach stadionu, w tym gtéwnie zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami podziemnymi, do ktérych

nalezg scianki oporowe, podbudowy, ewentualnie ptyty zelbetowe.

4.1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem konstrukgji i dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét:

a) Zbrojeniowych
b) Betonowych i zelbetowych

4.2 Materiaty.

4.21 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

- Materiaty uzywane do realizacji podmiotowych obiektow muszag odpowiadaé warunkom przedmiotowych
norm.

- Przed zaméwieniem materiatdw oraz ich uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy posiadajg $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania, atesty i czy nie zostat przekroczony okres waznosci tych dokumentow.

- Dla materiatéw i wyrobow nie posiadajacych w/w dokumentéw (aktualnie waznych), nalezy przedstawi¢
instrukcje ich stosowania, a po zaakceptowaniu przez Inspektora wystapi¢ z wnioskiem o atest do
upowaznionej jednostki.

- Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
miejsca ich pozyskiwania (wytwarzania, zamawiania lub wydobywania) i odpowiednie $wiadectwa
badanh laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodfa spetniajg
wymagania ST w sposob ciggty w czasie postepu robot.

- Wytwoérnie materiatdw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod wytwarzania z wymaganiami. Inspektor bedzie mial zapewniong
wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz wytwdércy materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji i bedzie
miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie wytwarzanie
materiatdw przeznaczonych do realizacji.

- Prébki materiatdbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik kontroli bedzie
podstawg zatwierdzenia okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

- Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdzie sie nie zbadany i nie zatwierdzony materiat, Wykonawca
prowadzi na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

- Materiaty masowe powinny by¢ sprowadzane od jednego producenta.

- Materiaty sktadowane do czasu wbudowania zostang zabezpieczone przez Wykonawce, przed
zanieczyszczeniem, by nie zmienity swych wiasciwosci i zachowaty odpowiednig jakosé. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

- Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania innego
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze i
wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu zamiennego, albo w okresie dtuzszym, jesli
Inspektor zdecyduje przeprowadzenie badan alternatywnego materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

4.2.2 Warunki szczegétowe dla materiatéw

- O ile nie podano inaczej, wszystkie materiaty uzyte podczas robot muszg mie¢ atesty stosownych
polskich jednostek atestacyjnych i by¢ najwyzszej jako$ci.

- Materiaty i wyroby specjalistyczne (np. dylatacje) muszg byé zamawiane w ilosciach gwarantujacych
ewentualng naprawe w okresie gwarancji.

- Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone z nalezytg starannoscia, zgodnie z wiedzg budowlana,

- W zakresie konstrukcji stalowej obiekt klasyfikowano jako klasa konstrukcji 2 wg PN-B-06200: 1997-
»Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano — montazowych”
tom | — Budownictwo ogélne,
tom Il — Konstrukcje stalowe.
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- Konstrukcja spawana w klasie 1 (pierwszej) wg PN-87/M-69008. Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
0s6b uprawnionych.

4.2.2.1 Mieszanka betonowa

4.2.2.1.1 Cement.

Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

- wysoka wytrzymato$c,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie

agresywnego s$rodowiska, do konstrukcji nalezy stosowa¢ cement portlandzki (bez dodatkéw), o

podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement marki 45.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowalty sie nastepujgcym skfadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartosc¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza

sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien

dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania

na zlecenie Inspektora, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie

wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci.

Wytwérca cementu lub stacja przesypowa powinny potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz

zakwalifikowanie cementu do wysyiki, przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej

sygnatury zawierajgcej nazwe i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie nastepujacej tresci:

KONTROLOWANO WG PN-86/B-04320 KJ...../.....1

Przed uzyciem cement powinien podlega¢ badaniom wg PN-88/B-04300 (oznaczenie czasu wigzania,

oznaczenie zmiany objetosci, sprawdzenie zawartosci grudek nie dajgcych sie zgnies¢ w palcach i nie

rozpadajacych sie w wodzie) a wyniki ocenione wg PN-88/B-30000.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymaganie podane w tabeli.

Tablica 1
Wymagania Cement Badania
portlandzki
Czas wigzania mierzony w | poczatek wigzania najwczesniej | w odmianie | N1> 60 PN-88/B04300
aparacie Vicata po uptywie minuty
S2> 45
koniec  wigzania  najpdzniej N 10
godz.
S 6
Réwnomiernosé zmiany | wg proby Le Chateliera, mm nie wiecej niz
objetosci 8
wg préby na plackach — normalna

1> N normalnie twardniejacy, 2> S szybko twardniejacy.

Obowiazkiem Inspektora jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

W przypadku niepomysinych wynikéw, cement nie moze by¢ uzyty do betonu konstrukcyjnego. Natomiast po
uzyskaniu wynikéw zadawalajgcych, nalezy przedstawi¢ je wraz ze $wiadectwem jakosci (atest) do
akceptacji Inspektorowi przed uzyciem cementu do wyrobu betonu.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana oddzielnie w
sposob utatwiajacy jej odréznienie.

przystosowanymi do plombowania wsypéw i wysypow) lub w workach papierowych (odpowiadajgcych PN-
76/P-79005).

" Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.
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Worki papierowe (tréjwarstwowe) koloru piaskowego powinny mie¢ kolorowe pasy i napisy. Po napetnieniu
cementem majg mase 50kg +2kg Worki z pasami koloru fioletowego zawierajg cement normalnie
twardniejacy, a z pasami pomaranczowymi - cementy szybkowigzace.
Na workach z cementem marki "45" - powinny by¢ trzy wzdluzne pasy, roztozone symetrycznie (na workach
z cementem marki "35" - dwa pasy po bokach worka).
Napisy na workach, poza ich oznaczeniem, informujg o:
- nazwie wytworni i miejscowosci,
- masie worka z cementem,
- dacie wysyiki,
- -terminie trwatosci cementu.
Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.
Cement w workach moze by¢ sktadowany pod wiatg zabezpieczona z bokéw przed opadami lub w
magazynie zamknietym. Cement luzem - w silosach stalowych lub betonowych, zaopatrzonych w urzagdzenia
do sprawdzania ilosci cementu znajdujgcego sie wewnatrz. Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde ,
suche i odpowiednio nachylone, by zabezpieczy¢ cement przed sptywem wody opadowe.
Cement przechowywany w zadaszonych sktadach otwartych musi by¢ uzyty przed uptywem 10 dni, a
przechowywany w skfadach zamknietych - wczesniej niz termin trwatosci podany przez Wytworce.
4.2.2.1.2 Kruszywo.
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betonéw klasy powyzej B25). Powinno skilada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawieraC sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczyé
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki
(opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w
cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
4.2.2.1.3 Kruszywo grube.
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich
w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikdw spetniajgcych podane nizej
wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16 %,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,
- nasigkliwos¢ do 1.2 %
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,1 %,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 % mrozoodporno$¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie
grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
- o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
4.2.2.1.4 Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
- do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,
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- do1mm57do76 %

Piasek powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- zawartos¢ pytdéw mineralnych do 1,5 %

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé

poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

- Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

4.2.2.1.5 Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg

kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno Swiezego

betonu (konsystencja, jednorodnosé¢, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,

przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie

maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegoélng uwage nalezy

zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakciji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé¢ na sicie o boku

oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia

przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej

w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B37 i wyzej wykonywa¢ z

kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do

betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach

podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
T 80 ; ,94
5 60 : §'GO—
§ 40 4-42/ >
o o] £36
S 2 o——]- =
= e— 71—

0 .

0.25 0.5 1 2 4 8 16
Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
4.2.2.1.6 Woda
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Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.

Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze

zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do

wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llo$¢ wody niezbedna do wigzania

daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to

woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajace

wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do

zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody

zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego

niz 0,50.

4.2.2.1.7 Preparat do tgczenia betonow

Nalezy skorzysta¢ z oferty materiatdbw chemii budowlanej, odpornych na dziatanie czynnikdéw

atmosferycznych i skomponowanych ze sprawdzonych sktadnikéw. Zazwyczaj jest to mieszanka cementu,

wypetniaczy i substancji modyfikujgcych (ewentualnie na bazie zywic epoksydowych), znacznie

zwiekszajgca przyczepnos¢ nowego betonu. Mase sczepng nalezy, poza podstawowym parametrem

taczenia dwdch réznych wiekowo materiatéw, powinna mie¢ kolor szary, maksymalnie zblizony w odcieniu

do koloru betonu.

4.2.2.1.8 Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i

uplastyczniajgcym. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty

mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegdinie.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich

marki 35 i wyzszych.

4.2.2.1.9 Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu

betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej

konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg

wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Superplastyfikatora Sikament FF, ktéry powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

- zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

- zmniejszenie nakfadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krétszy
czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkéw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do Swiezo rozrobionej

mieszanki (nigdy do suchej masy).Preparat nalezy stosowaé $cisle wedtug instrukcji producenta Srodka

napowietrzajgcego SIKA AFC ktory powoduje:

- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,

- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawianie urabialnosci.

Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej

(nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

4.2.2.1.10 Dodatki uszczelniajgce.

Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie mikrokrzemionki) ktéra powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje)

- zwiekszenie wytrzymatosci

- poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawac¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.

Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

4.2.2.1.11 Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0 °C.

Zaleca sie stosowanie:

Sika Frostschuts 1% ktéry powoduje:

- umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

- podwyzszenie mrozoodpornosci,

- skrécenie czasu poczatku i konca wigzania,
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- podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w

proszku dodaje sie do suchej mieszanki. Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

4.2.2.1.12 Opdzniacz do betonu.

Zaleca sie stosowanie:

Sika Retarder ktory powoduje:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
catosci monolitu,

- opodznienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymatosci kohcowej,

- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i pefzania,

- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

4.2.2.1.13 Elementy kotwigce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej

antykorozyjnie powloka malarska, o ile dokumentacja nie stanowi inaczej (np. stal nierdzewna).

4.2.2.1.14 Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.

Zaswiadczenie to powinno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych

wytrzymatosci betonu na Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wykini badan dodatkowych;

okres , w ktéorym wyprodukowano dang partie betonu.

4.2.3 Wyroby hutnicze

Jakos¢ wyrobdw hutniczych nalezy, przed zastosowaniem i wbudowaniem, potwierdzi¢ nastepujgcymi

dokumentami kontroli wg PN-EN 10204:

- Zaswiadczenie o jakosci — gdy wymagane witasciwosci sg w normie gwarantowane dla zamawianego
gatunku stali i nie zachodzi koniecznos$¢ okreslania wlasciwosci rzeczywistych;

- Atestem, gdy w projekcie lub w kontrakcie wymaga sie okreslenia rzeczywistych cech stali wg wytopéw
na podstawie préby rozciggania, odstawowych oznaczen sktadu chemicznego oraz proby udarnoéci dla
stali grupy jakosciowej wiekszej niz JR;

- Atestem specjalnym lub swiadectwem odbioru — gdy w projekcie okreslono wymagania dodatkowe PN-
EN 10025 (U) odnoszace sie do analizy wytopowej lub badan wyrobdw w partii dostawy;

- Swiadectwem odbioru i deklaracja zgodnosci producenta wyrobu hutniczego, gdy w projekcie
zastosowano stal wg PN-EN 10113-1; PN-EN 10113-2; PN-EN 10113-3; PN-EN 10137-1; PN-EN
10137-2;

4.2.3.1 Stal zbrojeniowa

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania ogoéine”.

Prety stalowe do zbrojenia betonu muszg spetnia¢ wymagania odnosnych polskich norm.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

4.2.3.1.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robot objetych niniejsza Specyfikacjg stosuje sie nastepujgce klasy i gatunki stali
zbrojeniowej:

Tabela nr 1
Klasa Gatunek Rodzaj stali srednica pretow
Stali stali mm
A-0 StOS-b okragta gtadka 6+25
A-lll 34GS okragta zebrowana 8+28
A-IlIN RB500 okragta zebrowana 8+28

4.2.3.1.2 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe: rysy, drobne tuski , zawalcowania, wtragcenia niemetaliczne, wzery, wypukiosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jesli:

- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla srednicy walcowki i pretow gtadkich,

- nie przekraczaj_ 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25mm i 0,7mm dla
pretéw o wiekszych srednicach.

4.2.3.1.3 Odbiér stali na budowie
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Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci - atestu, w ktory musi

by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:

- nazwe Wytworcey,

- $rednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wytopu lub partii,

- znak obrdbki cieplnej (jesli prety byly poddane obrébce cieplnej),

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopu.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno znajdowac sie na kazdej z dwoch przywieszek znajdujacych sie na

wigzce pretow lub na kregu.

Stal dostarczong na budowe bez atestu, ktérej ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej cech

lub ktéra peka przy wykonywaniu hakéw nalezy zbadac¢ laboratoryjnie (wg PN-91/H-04310) lub odesta¢ do

Wytwérey.

4.2.3.1.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem, w stojakach lub przegrodach, z podziatem

wg gatunkow i Srednic.

4.2.3.1.5 Badanie stali na budowie

Badanie stali na budowie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej osobnej partii stali nie wiekszej niz 60 ton. Z

kazdej partii pobra¢ po 6 prébek do badania na zginanie i po 6 prébek do okreslenia granicy plastyczno$ci.

Stal moze by¢ uzyta do zbrojenia jesli w prébkach zginanych nie powstajg pekniecia lub rozwarstwienia.

Natomiast jesli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od podanej na zaswiadczeniu, to o uzyciu jej do

robét decyduje Inspektor.

4.2.3.2 Materiaty do powtok ochronnych

Zabezpieczenie antykorozyjne — 3 warstwowy system epoksydowo — poliuretanowy o wysokiej trwatosci,

przewidziany do stosowania w warunkach klasyfikowanych przez ISO 12944-2 jako C3 (powyzej 15 lat) kolor

warstwy wierzchniej wg palety RAL 7030 / RAL 7039 / RAL9006, zaleznie od elementu.

4.2.3.3 Stalowe materiaty montazowe

Wykonawca konstrukcji stalowej zobowigzany jest dokonaé kompletnego zaméwienia wszystkich elementéw

zgodnie z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajgc rowniez taczniki i inne elementy montazowe (Sruby).

Atesty potwierdzajgce spetnienie wymagan normowych dla poszczegdlnych wyrobow, do ktérych

przedstawienia zobowigzany jest wykonawca konstrukcji, musza by¢ przedstawione dla kazdej partii

konstrukcji. Dotyczy to przede wszystkim wymagan PN-S-10050 i norm przedmiotowych:

- Dla nakretek i sSrub — PN-M-82144

- Dla nakretek niskich, stosowanych jako przeciwnakretka — PN-M-82153

- Dla podktadek pod sruby - PN-M-82002; PN-M-82003; PN-M-82005; PN-M-82008; PN-M-82009; PN-M-
82018;

- Dla $rub montazowych - PN-M-82101;

- Dla elektrod - PN-M-69430; PN-M-69433;

- Dla drutéw spawalniczych - PN-M-69420;

- Dla topnikéw do spawania tukiem krytym i zuzlowego - PN-M-69355;

Wytwdrca konstrukcji stalowej powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wg gwarancji

dostawcy. Sruby powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z

zapewnieniem ochrony przed korozjg, w sposéb umozliwiajgcy segregacje na poszczegodlne elementy.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé¢ ponad podtoga w suchych, ogrzewanych i przewietrzanych

pomieszczeniach. taczniki i materialy spawalnicze przeznaczone do wywarzania okreslonej konstrukciji

stalowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

4.3 Sprzet

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytacznie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet ten powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem ilosci i rodzajéw wskazaniom zawartym w ST, PZJ i
w projekcie organizacji robot, zatwierdzonym przez Inspektora. W przypadku braku takich ustalen w
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora.

- Sprzet zaakceptowany przez Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez dodatkowej Jego
aprobaty.

- Liczba i wydajno$¢ sprzetu zapewni przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami wytyczonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i we wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.

- Wszelki sprzet Wykonawcy i sprzet wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska naturalnego, nie
niszczacy infrastruktury placu budowy i nie powodujacy nadmiernych uciazliwosci dla ludzi, budynkow,
konstrukcji i budowli drogowych.
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- Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, jesli jest to wymagane przepisami.

4.31 Sprzet do wywarzania betonu

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom

Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym

dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg

szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie wytgacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania

sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczac

pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4.4 Transport

- Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wytacznie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

- Liczba srodkoéw transportu musi by¢ wystarczajgca doprowadzenia robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i we wskazaniach Inspektora, w przewidzianym Umowag
terminie.

- Srodki transportu uzywane na drogach publicznych musza spetnia¢ wymagania Ministerstwa
Komunikacji dotyczgace dopuszczalnych obcigzen na osie, skrajni i innych parametréw technicznych.

- Stan techniczny i konstrukcja srodkéw transportu nie moga powodowaé uszkodzen ich przejazdem
muszg by¢ natychmiast naprawiane. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu
Budowy.

- Zastosowanie srodkow transportu o charakterze specjalnym wymaga akceptacji Inspektora.

441 Transport mieszanki betonowej

Transport betonu z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich

srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu

nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca

wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub

pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod

warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C

w betonie przy wylocie. Przy doborze konkretnej pompy nalezy uwzgledni¢ sume dtugosci poziomych i

pionowych odcinkow podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociagdéw i katéw nachylenia kolan.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie

wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki

samochodowej jej jednorodno$¢ powinna byé kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej

wymaganiom.

4.4.2 Transport i sktadowanie stali konstrukcyjnej

Transport (wraz z zatadunkiem), roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinno odbywac

sie z zachowaniem czystosci, z dala od wilgoci (pozostawanie w stanie suchym) oraz aktywnych substancji

chemicznych i innych zanieczyszczen mogacych mie¢ negatywny wplyw na materiat. Niedopuszczalne jest
diugotrwate sktadowanie stali jako niezabezpieczonej przed opadami, w bezposrednim kontakcie z gruntem.

Zalecane jest, aby elementy konstrukcyjne transportowano i sktadowano w pozycji zgodnej z eksploatacja,

bez mozliwoéci ich deformacji, uszkodzenia czy powstania nadmiernych naprezen. W szczegdlnosci nalezy

chroni¢ taczniki i wezly konstrukcyjne, stanowigce elementy styku konstrukcji. Zaleca sie oddzielne
sktadowanie drobnych elementéw tj np. sruby w oddzielnych, jednoznacznie oznakowanych pojemnikach.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny posiadaé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102.

4.5 Wykonanie i opis roboét

4.51 Zasady ogdlne wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do zalecerh odnosnie wymaganh ogolnych, ktérych szczegéty

znajdujg sie w opracowaniu ST ,Tom Ill Rozdziat 1 Cz | Wymagania ogodine”, a ponadto:

- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie wszystkich rob6t zgodnie z Umowa, z wymaganiami
wlasciwych norm, zarzadzen, ustaleniami ST i PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora. W szczegodlnosci nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ogélnych wymagan prowadzenia robot.
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- Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowa.

- W szczegdlnosci - ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie budowli w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich jej czesci i elementéw, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

- Nastepstwa kazdego btedu spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione przez Niego na
wiasny koszt, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor.

- Jakiekolwiek wytyczenia i sprawdzenia prowadzone przez Inspektora, nie zwalniajg Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za doktadnos¢ robot.

- Decyzje Inspektora dotyczgce zatwierdzenia lub odrzucenia materiatéw i rob6t bedgq oparte na
wymaganiach podanych w Kontrakcie, w Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach,
instrukcjach i wytycznych. Przy podejmowaniu Decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z prowadzenia
podobnych prac oraz wyniki badan naukowych i inne czynniki majgce wptyw na rezultaty wykonywanych
robot.

- Polecenia Inspektora otrzymane przez Wykonawce na pisSmie beda wykonywane w czasie
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robét.

- Skutki finansowe zatrzymania robét poniesie Wykonawca.

4.5.2 Przygotowanie prac

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robo6t poprzedzajgcych

betonowanie, a w szczegdlnosci:

- Wykonanie prac przygotowawczych, w szczegdlnosci geodezyjnych i ziemnych

- Wykonanie deskowan, rusztowan i usztywnien

- Wykonanie zbrojenia

- Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- Wykonanie robét zanikowych

- Prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie

- Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone za $mieci, brudu i

ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania powinna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajagcym przywarcie

beton do deskowania, umozliwiajgc tym samym fatwe i prawidtowe rozszalowanie.

4.5.3 ZBROJENIE. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa niezbedna bedzie przy zbrojeniu betonu przy wykonywaniu zbrojenia fundamentow, $cian,

stupdw, stropow oraz trzondw schodow i windy.

4.5.3.1 Warunki ogdlne stosowania stali zbrojeniowej

Warunki ogdéine stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania ogdine”.

Prety stalowe do zbrojenia betonu muszg spetnia¢ wymagania odnosnych polskich norm.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

4.5.3.2 0Ogodlne warunki wykonywania robét zbrojeniowych

Ogodlne warunki wykonania Robot podano w ST ,Wymagania ogdéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram,

uwzgledniajac w nich wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

4.5.3.3 Przygotowanie zbrojenia

- Stali skorodowanej lub znacznie zanieczyszczonej nie nalezy przyjmowaé od Wytwércy. Jesli natomiast
te niekorzystne efekty powstaty podczas skladowania stali na budowie, to nalezy je usung¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robot.

- Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ je
rozpuszczalnikami. Stal wystawiong na chwilowe choéby dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg
czysta.

- Stal z tuszczaca sie rdza i stal zabtocong nalezy czysci¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie albo strumieniem ostrego piasku (przez piaskowanie). Po oczyszczeniu sprawdzi¢ czy
prety nie ulegly nadmiernemu pocienieniu, mierzac srednice pretow.

- Stal zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrozi¢ strumieniem cieptej wody.
Inne sposoby czyszczenia stali wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora.

- Miejscowe wygiecia pretow od linii prostej nie mogg przekracza¢ 4mm. Wieksze deformacje sa
niedopuszczalne. Prety mozna prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, wciggarek i prostowarek.

- Ciecie pretow prowadzi¢ w taki sposéb, by maksymalnie wykorzystywaé materiat. W tym celu mozna
sporzadzi¢ plan ciecia stali zbrojeniowe;.

- Cigé nozycami mechanicznymi lub palnikiem acetylenowym. Doktadno$¢ ciecia +1cm.

- Dopuszczalne réznice diugosci pretow miedzy odgieciami w poréwnaniu z podanymi na rysunkach nie
moga by¢ wieksze od 1,0cm.
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- Przy cieciu pretow uwzglednia¢ zwiekszenie dtugosci pretow powstajgce podczas giecia. Jest ono
zalezne od wielkosci odgie¢ i ich liczby na dtugosci preta. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy
wykonywaniu odgie¢ w postaci hakéw podano w tablicy 3 wg PN-91/S-10042. W tablicy tej symbol "d"
oznacza $rednice odginanego preta.

Tablica nr 2
Srednica preta Kat odgiecia
w mm 45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1
8 - 1 1 1
10 0,5 1 1 1,5
12 0,5 1 1 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1 1,5 2 3
22 1 2 3 4
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2 3 4,3 5
30 2,5 3,5 5,6 6
Tabela 3 Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy gieciu hakéw zbrojenia

Srednica preta zginanego Stal gtadka Stal zebrowana

[mm] Rak<400MPa

d<10 do=3d do=3d

10<d20 do=4d do=4d

20<d<28 do=5d do=6d

d<28 - do=8d

Odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego musza mie¢ mniejsze krzywizny. Wewnetrzna srednica odgiecia nie
powinna by¢ mniejsza niz:

-5d - dla stali klasy A-0,

-10d - dla stali klasy AllIN.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, w ktérym mozna go taczy¢ spawaniem wynosi 10d.

Na zimno na budowie mozna odgina¢ prety wbudowane o $rednicy niewiekszej niz 12mm. Prety grubsze
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych odginane sg wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy zwiekszy¢ Srednice zagiecia do 20d.

Wewnetrzna $rednica odgie¢ strzemion i pretdow montazowych musi spetnia¢ warunki podane dla hakéw. W
miejscach o duzej krzywiznie - w miejscach hakow, ostrych wygie¢ strzemion i in. sprawdzi¢ zewnetrzna,
wypuktg strone preta. Niedopuszczalne sg tam pekniecia tworzace sie podczas giecia pretow.

4.5.3.4 Montaz zbrojenia.

- W konstrukcje mozna wbudowywac stal czysta, co najwyzej pokryta nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
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Ukfad zbrojenia musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu pretow w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie
przed i podczas betonowania.

Rozstawy pretow i grubosci zewnetrznej otuliny betonowej powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym. Jednak zaden pret nie moze miec otuliny mniejszej niz 2,5 cm a najwigkszy rozstaw
pretéw zbrojeniowych ptyt nie moze by¢ wiekszy od 30cm. Zmiany Srednic i rodzaju stali zbrojenia sg
dopuszczalne lecz wymagajg zatwierdzenia przez Inspektora.

Przy montazu zbrojenia nalezy uzywac¢ podktadek dystansowych i stabilizatoréw z betonu i z tworzyw
sztucznych. Nie dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych jako podktadek dystansowych. Nie
dopuszcza sie rowniez ukfadania zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie go na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania.

Prety mozna taczyé poprzez spawanie tukiem elektrycznym, lub na zaktad bez spawania.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym Ilub zgrzewa¢. Drutu wigzatkowego,
wyzarzonego, o srednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po zmontowanym szkielecie
zbrojeniowym.

4.5.4 Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢é wykonywane
z dokfadnoscig 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej
dokfadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objeto$ciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscig 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé
jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdinych
skladnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byé
osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze
zezwoli¢ na stosowanie srodkdw napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy
Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania. Skiad
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej
przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10 st.
C), srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdélnych klas przyjmuje sie réwne
wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢
wpltyw tych czynnikbw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze byé
mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem
opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamisto$ci. Zawarto§¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac¢ 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspoétczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymato$ci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i
wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla B25 i B30,

450 kg/m3 dla B37 i wyze;.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.
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4.5.4.1 Ukftadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

4.5.4.1.1 Zalecenia ogdine.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki

budowlanej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji

przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji obiektu nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubo$c¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach > + 5 st. C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to
zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20 st. C w chwili jej
uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace
betoniarskie powinny byé prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt stropow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

-  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukfadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne

powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i

kawerny powinny byé usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione

zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w

granicach, ktére Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i

odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetiaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg

z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig

betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozyciji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki
pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem
maksymalnej ostrozno$ci celem unikniecia rozsegregowania skfadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w
jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw,
nieciggtodci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowacé o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna
by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.
4.5.4.1.2 Zalecenia dotyczgce betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementédw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentaciji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
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- w Scianach, mieszanke betonowag uktada¢ bez przerwy segmentami o wysoko$ci do 2.0m,
wprowadzajac jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej sciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o
grubosci do 40cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej
Sciany,

- gdy wysokos¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0m), wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi,

- w plytach, mieszanke betonowg ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach o
grubosci > 12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzic¢ i
wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

Z uwagi na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych, mogacych powsta¢ w ciggu pierwszych 7 dni po

betonowaniu stropéw, =zaleca sie wykonanie betonu na bazie cementu z dodatkiem widkien

polipropylenowych.

Betony modyfikowane superplastyfikatorami (ograniczenie wody zarobowej i cementu, przy zachowaniu

zadanej wytrzymatosci i konsystencji betonu w istotny sposéb redukuje zjawiska skurczowe), nalezy

wykonaé z wyjatkowg precyzjg technologii okreslonej przez dostawce betonu. Wybér superplastyfikatoréw
pozostawia sie producentowi betonu.

4.54.2 Osadzenie elementéw kotwigcych

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek i elementéw wyposazenia budynku musi

odbywac sie pod scistym nadzorem geodezyjnym.

4.5.4.3 Usterki wykonania.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dtugo$ci rys nie przekraczaja:

- podwajnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.

4.5.4.4 Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonéw konstrukcji nosnej muszg by¢ gtadkie i réwne. Pekniecia sg niedopuszczalne. Mogg

pojawi¢ sie rury skurczowe, jednak pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,3mm oraz zostaje

zachowana otulina zbrojenia betonu co najmniej 1,5cm i rysy nie tacza sie w diuzsze ciagi.

Gtadko$¢ powierzchni powinien cechowaé brak lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen.

Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do Smm.

Ksztattowanie spadkdéw poprzecznych musi nastepowac podczas betonowania.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym

w sktadzie:

-zywica epoksydowa Epidian 51 100 czesci wagowo,
- utwardzacz Aquanil 50 40+50 czesci wagowo,
- wypetniacz 200+300 czesci wagowo.

Jako wypetniacz mozna stosowaé cement, talk, maczke kamienng i piasek oraz ich mieszaniny.

Po rozdeskowaniu wszystkie nieréwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po usunieciu szalunkow.

Réwnos¢ gornej powierzchni piyt, na ktérych zostanie utozona izolacja powinna odpowiada¢é wymaganiom
PN-69/B-10260.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢é oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Ewentualne taczniki stalowe (druty, $ruby
itp.) ktoére spetniaty np. role stezen deskowan obcig¢ przynajmniej 1cm pod wykonczona powierzchnig
betonu.
Wypukitosci i zagtebienia wieksze od 2mm naprawi¢ betonem cementowym przygotowanym wg specjalnej
technologii.
4545 Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla Zzelbetowych i betonowych powierzchni konstrukcji powinny spetniaé
wymogi normy PN/77/S - 10040.
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4.5.4.6 Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukgii.

Deskowania powinny byé wykonane Scisle wedtug ich dokumentac;ji technicznej i przed wypetnieniem masg

betonowg doktadnie sprawdzone. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek znieksztatcenia lub odchylenia w

wymiarach betonowanej konstrukgciji.

Poprawnos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem masa betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

Sprawdzenia szalowan obejmuja;

- sprawdzenia geometrii - zgodnos¢ wymiarow (przy uwzglednieniu dopuszczalnych toleranc;ji),

- sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa szalunkéw wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowania (klasa, drewna, wady drewna itp.),

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach, stykach i narozach.

4.5.4.7 Rozszalowania

Usuwanie deskowan zabetonowanych elementéw konstrukcyjnych, w szczegdlnoéci stropéw, nalezy

przeprowadzi¢ przy zachowaniu nastepujacych zasad:

- Usuniecie podpér deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne

- Podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogq by¢ tylko czesciowo

- Calkowite usuniecie deskowan stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia
zaktadanej w projekcie wytrzymatosci

- Termin rozszalowania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, gdyz jest to rowniez
uzaleznione od zastosowanych cementow (dotyczy betonow architektonicznych).

4.5.4.7.1 Srodki antyadhezyjne
Zaleca sie stosowanie fabrycznych s$rodkéw antyadhezyjnych, ktdre zapobiegaja pogorszeniu jakosci
tworzywa wskutek mieknienia lub tez klejenia sie powierzchni matrycy lub tez betonu. W przypadku betonow
widokowych jest to wymdg konieczny, gdyz poza prawidtowym procesem rozszalowywania, po odparowaniu
zwigzkéw rozpuszczalnych zawartych w $rodkach antyadhezyjnych na powierzchni powstaje cienka,
rébwnomierna warstwa oddzielajgca, dzieki czemu unika sie tworzenia plam na betonie spowodowanych
nadmiarem Srodka antyadhezyjnego.

4.5.4.8 Wymagane wiasciwosci betonu.

4.5.4.8.1 Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci.

- Wymaga sie stosowania betonowych elementéw konstrukcji z betonu klasy okreslonej projektem.

- Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a), szczelnosci i
wodozadnos$ci cementu i kruszywa.

- Skfadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaty, z ktorej
pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka
cementu powinna by¢ przyjeta zgodnie z projektem. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane
marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa
0 uziarnieniu nieciggtym. llo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450kg.
llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

4 5.4.8.2 Jakos¢ betonow.

- Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi:

- probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposoOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnaciji betonu,

- wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-88/B-06250,

- okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

- Nadzor Inspektorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajgcych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢
wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy.
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- Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inspektora,
ktéry wykonywaé¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wiasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przediozonymi.

4.5.4.8.3 WytrzymatoSc i trwato$c betonow.

Celem okre$lenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2

serie probek w iloSciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla

kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki

oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z

podpisami Inspektora i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Prébki powinny byé

przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a

nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostania zbadana w

laboratorium wskazanym przez Inspektora w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia

wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczania robét pod

warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju

betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny byé

poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z

nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 %
prébek,

- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki  badah Inspektor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscié¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robdét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci
odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie
zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegow, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢é przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwatos¢ betonéw okreslona jest statoscig
okre$lonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest
wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej
préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

- utrata masy 2 %

- rozszerzalnos¢ liniowa 2 %

- wspdtczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/ sek.,

- wspdtczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inspektora
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

4.5.5 Roboty przygotowawcze. Zabezpieczenie wykopoéw

4.5.5.1 Roboty ziemne, zabezpieczenie wykopu — WK

WK-S Zabezpieczenia $cian wykopdow

WK - 88 Sciany typu ,berlinskiego”

4.5.5.1.1 Wystepowanie

zabezpieczenie wykopu w otoczeniu zabudowy istniejacej, w miejscach koniecznych, palosciankg typu

berlinskiego.

4.5.5.1.2 Opis 0gdiny.
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Przed realizacjg $cian jw. zaklada sie realizacje przekopéw kontrolnych z murkami prowadzacymi. Sciany
Lberlinskie” wykona¢ z poziomu — 1,50m, ponizej poziomu 0,00. Spdéd scian szczelinowych 3,5 — 4,0m p. p.
dna wykopu.

WK -W Wykop i wywoz ziemi

WK - W1 Wykonanie wykopu na gtebokos$¢ spodu

chudego betonu wraz z wywiezieniem ziemi

Wykop w pierwszej fazie nalezy wykona¢ jako szerokoprzestrzenny do poziomu spodu gruntéw nasypowych

humusu lub do spodu fundamentow.

Poza tym przed rozpoczeciem podmiotowych robét nalezy wykonaé rozbidrki istniejacych obiektow, usunaé

przeszkody i kolizje.

WK - W2 Wykonanie drugiej fazy wykopu (przegtebienie)

wraz z wywiezieniem ziemi

Przegtebienia pod fundamenty wykonaé¢ bezposrednio przed wylaniem podtozy z chudego betonu.

4.5.5.2 Wykonanie obudowy wykopu w palosciance berlinskiej

PaloScianka moze by¢ wspornikowa lub rozpierana — stalowym ustrojem rozporowym montowanym

sukcesywnie w trakcie gtebienia wykopu i demontowanym w fazie wykonywania zasypek wykopu.

Zaleznie od przyjetej technologii wykonania roboty palowe i wykonanie opinki wraz z systemem rozparé

wykopow powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej przez wykonawce

robét, zawierajacej:

- rozpoznanie podioza (budowe geologiczng, poziom wod gruntowych, parametry geotechniczne
warstw gruntu),

- projekt roboczy palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, niezbedng wytrzymato$¢ i nosnosc
pali, okreslajacy sposéb wykonywania pali, a w szczegdlnosci sposdb zapewnienia statecznosci
gruntu w otworze.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag. W przypadku stwierdzenia istotnych

niezgodnosci warunkéow geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej) lub w

przypadku napotkania na niespodziewane przeszkody w trakcie wiercenia (glazy, kiody itd.), nalezy

odpowiednio dostosowaé liczbe i rozstaw pali lub zastosowac iniekcyjne wzmocnienie podstawy pala -

w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem.

Projektant moze dopusci¢ wielokrotne uzycie elementéw paloscianki w ciggu budowy. Muszg to byc¢

elementy odzyskane w petnej przydatno$ci, oczyszczone i dostosowane do ponownego zamontowania, po

dopuszczeniu ich przez Inspektora. Wszystkie elementy projektowanej obudowy muszg posiadaé
rozwigzania umozliwiajgce wielokrotno$¢ ich stosowania i warunki dopuszczenia w projekcie.

4.5.5.2.1 Pale

Pale stanowigce szkielet nosny dla czasowej obudowy wykopu sg wykonywane wyprzedzajgco przed

wykonywaniem wykopu. Lokalizacja paloscianki moze by¢ bezposrednio przy wylewanej konstrukcji

docelowej lub w pewnym dystansie. W zwigzku z tym jak i z uwagi na mozliwos¢ wyciagniecia pali lub

odciecia po wykonaniu zasypki, osadzenia pali w nawierconych otworach palowych lub bezposrednio w

gruncie moga by¢ zréznicowane jako sztywne lub elastyczne. Sposéb osadzenia pali i ich lokalizacje przyjaé¢

wg dokumentac;ji projektowe;.

a) Do wykonania pali nalezy stosowaé profile walcowane na goraco wg PN i EN o przekrojach zgodnych z

dokumentacjg projektowg . Kazdy profil powinien posiadaé deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.

Dla osadzenia pali w otworach wierconych moze by¢ stosowany:

- beton klasy B15-B30
- zawiesina samotezejgca
- piasek lub grunt stabilizowany

Dla osadzenia i wzmocnienia podstaw pali stosuje sie czesto obetonowanie z zastosowaniem szkieletu

zbrojeniowego ze stali St3S i 18G2. Pale moga by¢ ustawione w otworach wierconych lub osadzone

bezposrednio w gruncie (wbicie) o ile ,raport ochrony srodowiska” pozwoli na ten sposéb.

b) Beton w palach powinien spetnia¢ wymagania podane w ST p. 6 dla betonu klasy B15-B30.

c) Do zbrojenia betonu wypetniajgcego pale nalezy stosowac stal A-l i All spetniajace wymogi niniejszej ST

d) Skitad mieszanki iniekcyjnej musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4.5.5.2.2 Opinka

Materiaty stosowane na opinke mogg by¢ réznorodne.

Dobor materiatdow, sposob osadzanie miedzy palami okresla dokumentacja projektowa. Stosowane sa;

- elementy z blach profilowych giete

- profile stalowe walcowane

- krawedziaki, deski, bale drewniane

- elementy zelbetowe prefabrykowane

- narzut cementowo - betonowy na siatce mocowanej do profili pali.
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4.5.6 Instalacja odgromowa

Jako uziemienie budynku wykorzystane sg elementy zbrojenia poszczegdélnych elementéw konstrukcyjnych.

Jako przewody odprowadzajgce nalezy wykorzystywa¢ bednarke stalowag przyspawang do zbrojenia

gtdwnych elementéw. Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na obwodzie obiektu

wg wskazan dokumentacji projektowej. Zwody oraz przewody uziemiajgce taczyé ze stupami
konstrukcyjnymi (przewody odprowadzajace) poprzez specjalnie przyspawane marki i nalezy je przytaczyé
do systemu uziemien.

System uziemieh przewiduje sie naturalny z wykorzystaniem dolnego zbrojenia ftaw i stop fundamentowych .

Do zbrojenia w/w nalezy przytaczy¢ bednarke stalowg ktérg nalezy wyprowadzi¢ dla:

— Uziemiania punktu ,N” systemu elektroenergetycznego

—  Uziemiania punktu ,PE” systemu elektroenergetycznego

—  Gtéwnej szyny wyrdbwnawczej i szyn potaczen wyrownawczych miejscowych

—  Uziemiania funkcjonalnego systemoéw komputerowych i telekomunikacyjnych

—  Podszybie dzwigéw

—  Potaczenia metalowych elementéw konstrukgciji i elewacji budynku.

- W fawie fundamentowej nalezy utozyé ptaskownik stalowy, tworzacy siatke ekwipotencjalng, potaczony

z systemem uziemien naturalnych.

Uziomy nalezy faczy¢ przez spawanie lub inny sposéb pewnego potgczenia w rozumieniu norm. Nalezy

stosowac wiasciwe Srodki ochrony uzioméw przed korozja.

4.6 Kontrola jakosci robot

4.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Program Zapewnienia kontroli Jakosci. Program ten powinien podawaé

sposob kontroli:

- zgodnosci uzytych materiatow z wymaganiami, w tym m. in.:

- sprawdzenie istnienia i waznosci atestow stosowanych materiatéw i wyrobdw,

- okreslenie sposobu postepowania z niezgodnymi z ST materiatami lub sprzetem, ktére znalazly sie na
budowie wskutek btedu lub niedopatrzenia,

- jakosci i postepu robot zgodnie z projektem i harmonogramem, w tym wykazy:

- 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- sprzetu przewidywanego w poszczegolnych fazach remontu,

- maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajéw i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp., wraz z okresleniem sposobu zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich
wiasciwosci w czasie transportu,

- przestrzegania przepiséw BHP i zasad ochrony srodowiska i zabezpieczenia przeciw powstaniu pozaru,

- systemu ciagtej obstugi geodezyjnej budowy.

4.6.2 Program zapewnienia kontroli jakosci (PZJ)

powinien:

- okresla¢ usytuowanie, wyposazenie i sposob pracy laboratoriow badawczych sprawujacych kontrole
(wraz z dokumentami legalizaciji i kalibracji instrumentéw badawczych),

- podawaé sposob przechowywania dokumentéw i system kontroli rzetelnosci pracy stuzb kontrolnych -
sposob oraz forma gromadzenia wynikéw badac laboratoryjnych, zapis wynikéw pomiaréw, nastawy
mechanizmdw sterujgcych i protokéty ich cechowania, a takze sposdb dokumentacji wnioskéw z badan i
zastosowanych zmian w procesie technologicznym.

- W PZJ zostanie zaproponowany sposéb i forma przekazywania tych informaciji Inspektorowi.

- Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq
wykonanie zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

- Minimalne wymagania odnosnie do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam opisane, Inspektor ustali konieczny zakres kontroli, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.

- Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

- Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Bedzie On informowac¢ Wykonawce pisemnie o wszelkich niedoskonatosciach urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. W uzasadnionych
przypadkach Inspektor natychmiast wstrzyma stosowanie badanych materiatbw w robotach
kontraktowych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy wady pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunieci a odpowiednia jako$¢é materiatéw zostanie stwierdzona w sposéb niepodwazalny.
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Inspektor bedzie miat nieskrepowang mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek i ich badaniach.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktérych
jakos¢ budzi watpliwosci, o ile materialy te nie zostang przez Wykonawce wymienione lub ulepszone.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia zasadnosci
zastrzezen przypadku koszty obcigzg Zamawiajgcego.

Pojemniki do pobierania probek, dostarczone przez Wykonawce, podlegajg zatwierdzeniu przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg
opisane i oznakowane w sposéb zatwierdzony przez Inspektora.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami witasciwych norm. W
przypadku, gdy normy polskie nie obejmujg sprawdzenia wymaganego w ST, to stosowaé mozna inny
spos6b przyzwolony przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Wyniki ich Wydawca przedstawi na piSmie do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan bezzwiocznie, nie
pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wzér formularzy wynikow badan
(kopii przekazywanych Inspektorowi) podlega aprobacie Inspektora.

Inspektor jest uprawniony do prowadzenia wtasnych badan i sprawdzen oraz do pobierania prébek u ich
Wytwérey. W tym celu zapewniona bedzie wszelka pomoc ze strony Wykonawcy i Wytworcy.

Jednakze, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t zaproponowanego przez Wytwoérce, Inspektor
moze ograniczy¢ wiasng ocene przydatnosci materiatdw wytacznie do analizy wynikow badanh
wykonywanych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania na swoj koszt, niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badah podwazg wiarygodnos¢ kontroli prowadzonej przez Wykonawce,
to konsekwencje, réowniez w formie kosztéw tych dodatkowych, badan poniesie Wykonawca.

4.6.3 Sprawdzenie jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest Wytwércy stwierdzajgcy ich catkowitg zgodnos¢ z wymaganiami ST. W
przypadku materiatow ktérych atesty sa wymagane w ST, kazda ich partia sprowadzona do robét
kontraktowych musi posiada¢ atest jednoznacznie okreslajacy cechy materiatéw.

Produkty przemystowe bedg zaopatrzone w atesty wydane przez Wytworce, z dotagczonymi w
wymaganych przypadkach wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone Inspektorowi przez Wykonawce.

Materiaty zaopatrzone w atesty i urzadzenia z wazng legalizacjg mogg by¢ skontrolowane w dowolnym
czasie. Jesli zostanie udowodniona niezgodnos¢ ich cech z wymaganiami ST, to materialy te i
urzadzenia zostang odrzucone.

4.6.3.1 Sprawdzenie jakosci roboét zbrojeniowych

Kontroli podlega jakos¢ i przygotowanie pretéw zbrojenia oraz ich montaz.

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ,Wymagania ogdine”.

Badania stali na budowie - w p. 3.2.6. Badania wytrzymatosci siatek zbrojeniowych i ptaskich szkieletéw
zbrojeniowych nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii (ciezar partii nie moze przekracza¢ 10ton),
badajac co najmniej trzy siatki. Sprawdzeniu podlega wytrzymatosé ztaczy krzyzujacych sie pretéw. Po
podparciu preta gérnego i obcigzeniu preta dolnego sitg skierowang prostopadle do ptaszczyzny siatki,
potaczenie powinno wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub ptaskiego
szkieletu zbrojeniowego.

Badania stali w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu gatunkéw i $wiadectw jakosci (zgodnosci z
protokétami odbiorczymi).

Nie dopuszcza sie wbudowywania stali zatluszczonej, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej.
Prety mogg by¢ pokryte co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Stan powierzchni wkiadek
zbrojeniowych musi byé zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Rozstawy pretéw i grubos$ci otulin musza by¢ zgodne z projektem technicznym. Minimalna otulina pretéw
potozonych najblizej zewnetrznej krawedzi przekroju betonowego wynosi 2,5 cm — 2,0 cm.

Zbrojenie podlega odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie zmontowanego zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, suwmiarkg i
poziomica i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia wg tabeli 3 :

Tabela nr 3

Okreslenia wymiaru Warto$¢ odchyiki

1.0d wymiarow szkieletow wigzanych :

a) w dlugosci elementu 10 mm
b) w szerokosci (wysokosci elementu) :
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- przy wymiarze do 1m; 5mm
- przy wymiarze powyzej 1m . 10 mm
2. W rozstawie pretow podtuznych , poprzecznych i
strzemion 10 mm
a) przy srednicy d<20 mm 0,5d
b) przy srednicy d>20 mm 2d
3. W potozeniu odgie¢ pretow 10 mm
4. W grubosci warstwy otulajacej 15 mm
5. W potozeniu potagczen (stykdw) pretow .

4.6.3.2 Obmiar roboét zbrojeniowych

Obmiaru robét nalezy dokonywaé zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji ,WWymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 kg zmontowanego zbrojenia.

Nie dolicza sie ubytkéw technologicznych powstatych w wyniku ciecia pretow o dtugosciach fabrycznych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéow o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

4.6.4 Sprawdzenie jakosci mieszanki betonowej i betonu.

4.6.4.1 Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betondéw celem poddania
badaniom badZ prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajagcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazada¢ wykonania badan i
kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za
pomocg ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

4.6.4.1.1 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowey.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy
przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyé:

-+ 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+ 1 .cm -wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

4.6.4.1.2 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowey.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowag podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajagcych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-+16 0+315
Zawarto$épowietrza | beton narazony na
czynniki atmosferyczne | 3,5do 5,5 3do5
[%] beton narazony na
staty dostep wody| 3,5do6,5 4do6
przed zamarzaniem

4.6.4.1.3 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdéw, 1 prébke na 50 m3, 1
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prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-
06250.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Riminza'RbG (1 )
gdzie: R, - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" préobek,

R, - wytrzymatos¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek — n a

od 3do4 1,15
od5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):

Rimin > RpG (2)
oraz
R >1.2%Ruc (3)
gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
— 1<
R==>R (4)
nio
w ktérym R; - wytrzymatos¢ poszczegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkow (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)
R —1.64-5> Ry (5)

w ktérym :
R, - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1 —
s:\/n_IZ(R,-—R)Z (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wieksze od 0,2 R wg
wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika nadzoru, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.
4.6.4.1.4 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc.
4.6.4.1.5 Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.
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Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdinie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg
PN-88/B-06250.Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej
(150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250, -

- probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250,

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

4.6.4.1.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
4.6.4.2 Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
4.6.4.2.1 Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem
i obowigzujacymi normami. Badania powinny objgé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie
roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta byé
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, pionem, niwelatorem i

poréwnanie z projektem.
Badania polegajg na stwierdzeniu:
- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkoéci podniesienia wykonawczego,
- prawidtowo$ci i doktadno$ci potaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonaC przez ogledziny zewnetrzne potgczeh i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukciji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie
z projektem.
4, Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz zapisami niniejszej ST
5. Sprawdzenie robdét betonowych wykonuje sie wg danych zawartych w projekcie oraz zapisami
niniejszej ST.
Prawidtowos$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw podano ponize;.

Odchylenie Dopuszczalna
odchytka (mm)

1. Odchylenia ptaszczyzn pionowych od projektowanych dla stupéw i $cian :

- dla jednej kondygnaciji

- na calg wysoko$¢ konstrukciji 10mm
2. Przemieszczenie osi pionowej stupdw lub $cian : 20mm

- najednej kondygnacji

- na catg wysokos$¢ budynku 10mm

3. Odchylenia ptaszczyzn poziomych (pityty stropowe , belki ) od poziomy|20mm
projektowanego :

- na 1m w dowolnym kierunku

- na calg ptaszczyzne w kondygnaciji 5mm

4. Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu fatg dt. 2m 10mm

- powierzchni bocznych i spodnich
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- powierzchni gérnych . 4mm
5. Odchylenie w dtugosci lub rozpietosci elementéw 6mm
6. Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 10mm
7. Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow 8mm
5mm
6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac¢ przez:

- poroéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknie¢ i rakéw.

7. Sprawdzenie betondw architektonicznych jako catosci nalezy wykonac przez:

- pordéwnanie przekrojow i rysunku rozszalowanych powierzchni z projektem,

- sprawdzenie rys, pekniec¢ i rakéw

- wszelkie uszkodzenia powierzchni widokowych powinny zosta¢ naprawione bezposrednio po
rozszalowaniu w uzgodnieniu z Nadzorem autorskim i inwestorskim

- niedopuszczalne jest jakiekolwiek inne niz oznaczone w projekcie bruzdowanie, wiercenie czy inne
naruszanie tak elementu konstrukcyjnego jak i ptaszczyzny widokowej elementu konstrukcyjnego bez
zgody projektanta.

4.6.4.2.2 Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja;

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw

na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu
- rozpietosci poszczegolnych przeset i diugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z

badan prowadzonych w czasie budowy.
4.6.4.2.3 Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
4.6.4.2.4 Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

4.7 Obmiar robot

4.7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i

~Warunkami Ogélnymi ST’, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

4.7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i przedmiarami.

4.7.2.1 Jednostka obmiarow dla robét stalowych oraz dla montazu konstrukcji stalowych

Jednostkami obmiarowymi ww sg;:

- 1 kilogram /kg/ elementéw stalowych

- 1 sztuka /szt./ dla elementéw tgczacych

4.7.2.2 Jednostka obmiaréw dla robo6t betonowych

Jednostkami obmiarowymi ww sa:

- 1 metr szescienny /m°*/ wbudowanego betonu dla elementéw konstrukcyjnych, z wyjatkiem $cian i ptyt
stropowych na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru powykonawczego w naturze;

- 1 metr kwadratowy Im?/ 1 sztuka /szt./ dla $cian i ptyt stropowych na podstawie dokumentac;ji projektowe;j
i pomiaru powykonawczego w naturze;

4.8 Odbior robot

4.8.1 Odbior robét zbrojeniowych

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji ,Wymagania ogdine™.

jako odbiory Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz jako odbiory czesciowe i koncowe

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, Specyfikacjg Techniczng i pisemnymi decyzjami

Inspektora.

Zakres odbioru robot ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora (w formie wpisu do

dziennika budowy) lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

Odbidr odbywa sie po pisemnym zgtoszeniu w Dzienniku Budowy zakonczenia robot zbrojarskich. Polega na

sprawdzeniu dokumentéw potwierdzajagcych wymagane cechy stali zbrojeniowej, zgodnosci utoZzenia
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zbrojenia z rysunkami roboczymi, ST i postanowieniami Inspektora. Powinna by¢ sprawdzona liczba pretow
w poszczegolnych przekrojach, rozstaw strzemion i wykonanie hakéw, zlgcz i zakotwien oraz mozliwosci
dobrego otulenia betonem. Musi by¢ zmierzona przewidywana grubos$¢ pityty wynikajagca z geometrii
zmontowanego zbrojenia i koniecznej otuliny; grubos¢ ta nie powinna by¢ wieksza od zatozonej w

Dokumentacji Projektowe;.

Odbioru dokonuje Inspektor potwierdzajgc to wpisem do Dziennika zezwalajagcym na rozpoczecie
betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

4.9 Rozliczenie roboét

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogdine” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

4.10 Przepisy zwigzane

Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-1:2006

PN-EN 196-6:1997

PN-EN 196-7:2008

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-34:1991/Az1:1997
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
BN-73/6736-01
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Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia
Metody badania cementu -- Sposoby pobierania i przygotowania
prébek cementu

Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku (oryg.)

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$c¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych -  Czeéc¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren
stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw -- Metody pobierania
prébek.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
Sciskanie
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BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
PN-B-03264/2002

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

4.10.1.1 Literatura

Beton zwykty. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie i
obliczenia statyczne.

Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;j

Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczace --
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczace --
Oznaczanie liczby odbicia

Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

Jamrozy, Z. (2000): Beton i jego technologie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-Krakéw 2000
Loegler, R. (2000): ,Betonowe oblicze architektury”. Konferencja ,Beton na progu nowego milenium” Krakéw, 9-10

listopada 2000.

Neville, A. (2000): ,Wtasciwosci betonu”. Polski Cement, Krakow 2000
Neville, A., Brookes, J. (1993): “Concrete technology”. Longmann Scientific & Technical, 1993
Pogan, K. (2000): ,Nowe uptynniacze — nowe mozliwosci w technologii betonu”. Przeglad Budowlany, lipiec-sierpien

2000

Pogan, K. (2005): ,Nowosci w technologii betonu — beton samozageszczalny (SCC) i z proszkami reaktywnymi (RPC)”.

Renowacje i Zabytki, nr I\V’2005

Potrzebowski, J. (1999): “Zalecenia dotyczace betondw i technologii betonowania fasad betonowych (beton
architektoniczny)”. Opracowanie ADDIMENT Polska.
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5 45320000-6 ROBOTY IZOLACYJNE

5.1 Wstep. Przedmiot i zakres stosowania

5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

izolacji przeciwwilgociowych i termicznych instalaciji i urzgdzen podziemnych.

5.1.2 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie roboét izolacyjnych stanowigcych zaplecze stadionu.

5.1.3 Wymagania ogdlne dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowg i ST.

5.1.4 Wybrane pojecia podstawowe

5.1.4.1 Papy termozgrzewalne

Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS.

papy zgrzewalne w oparciu o asfalt oksydowany:V60 S30, V60 S35, V60 S37H, V60 S42H, G200 S40, G200

S42H, TOP BIT WF 150/2500, TOP BIT PF

5.1.4.2 System bitumiczny dyspersyjny (wodny)

Proponuje sie zastosowanie dyspersyjnego systemu bitumicznego, w skifad systemu ktérego wchodzg

preparaty odpowiadajace nastepujacej charakterystyce:

- potptynna masa przeznaczona do przyklejania twardych ptyt izolacyjnych ze spienionego polistyrenu lub
wetny mineralnej. Materiat do wykonywania cienkowarstwowych izolacji na powierzchniach pionowych i
poziomych;

- dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa, nie zawierajgca rozpuszczalnikbw masa uszczelniajaca do
izolacji przeciwwodnych czesci budowli stykajacych sie z gruntem oraz do klejenia ptyt izolacyjnych

5.1.4.3 Emulsja bitumiczna uszczelniajgca

Emulsja uszczelnienia stykajacych sie z gruntem czesci budowli, stosowana jako powifoka gruntujgca i

ochronna dla powierzchni dachowych oraz do wykonywania (ulepszonych bitumem) wodoszczelnych tynkéw

i zapraw; po rozcienczeniu wodg w stosunku 1:10 stosuje sie jako podkitad dla grubowarstwowych izolacji

bitumicznych.

5.1.4.4 System bitumiczny modyfikowany tworzywem

Grubowarstwowa powifoka bitumiczna, 2-komponentowa, ulepszona tworzywem sztucznym przeznaczona

do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli, stosowana jako Hydroizolacja.

5.1.4.5 Tasma dylatacyjna

Systemowa tasma ze specjalnego materiatu elastycznego stuzaca do wykonania uszczelnienia szczeliny

dylatacyjnej konstrukcji betonowych i zelbetowych;

5.1.4.6 Tasma uszczelniajgca dla szczelin roboczych

Systemowa tasma przeznaczona do uszczelniania szczelin roboczych konstrukcji betonowych i zelbetowych;

5.1.4.7 Tasma termoplastyczna

Elastyczna tasma z TRICOMERU (typ wewnetrzny lub zewnetrzny mocowany na powierzchni struktury

betonu) do uszczelniania przerw roboczych i szczelin dylatacyjnych w konstrukcjach betonowych bedacych

stale, badz okresowo pod dziataniem wéd powierzchniowych, gruntowych lub opadowych.

5.2 Materiaty.

5.21 Wymagania ogoéine

Materiaty stosowane do wykonywania izolacji wodochronnych taraséw powinny mie¢ aprobaty techniczne,

certyfikat lub deklaracje zgodnosci albo powinny byé produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Na opakowaniu materiatow stosowanych do wykonywania robét hydroizolacyjnych powinien sie znajdowac

termin przydatnos$ci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania materiatdbw do robot hydroizolacyjnych powinien byé zgodny

Zz wymaganiami producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych materiatéw

przeznaczonych do wykonywania robot hydroizolacyjnych.

5.2.1.1 Przejecie materiatbw na budowie.

Podstawe przejecia wyrobéw hydroizolacyjnych na budowe stanowia:

a. projekt budowlany lub wykonawczy

b. dokumenty od producenta

c. sprawdzenie oznaczenia wyrobéw

d. sprawdzenie zgodno$ci pomiedzy wymaganymi warto$ciami dotyczacymi poszczegdlnych wiasnosci
wyrobow a wartosciami podanymi w dostarczonych na budowe dokumentach.
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Na budowe mogg by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastepcze — wedtug
dokumentacji sporzadzonej przez Wykonawce i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru i Projektantem, w
przypadku odstepstw od projektu.
Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.
Producent zobowigzany jest dostarczy¢ dla kazdego wyrobu certyfikat CE, certyfikat zgodnosci z
dokumentem odniesienia lub deklaracje zgodnosci na partie wyrobu oraz karte katalogowg wyrobu lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobu.
Kontrolne badania wtasciwosci wyrobow hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wymaganiami
norm wyrobu lub innych dokumentéw odniesienia typu ,aprobata techniczna”.
Wyroby hydroizolacyjne mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetnig nastepujgce warunki:

a) odpowiadajg wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej,

b) sa wtasciwie opakowane i oznakowane,

c) spetniajg wymagane wiasciwosci poswiadczone odpowiednimi dokumentami,

d) maja deklaracje zgodnosci, certyfikat zgodnosci lub certyfikat CE.
Przyjecie wyrobéw na budowe powinno byé¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.2.1.2 Przechowywanie materiatow.
Wszystkie materiaty hydroizolacyjne powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz odpowiednimi normami dotyczacymi wyrobu.
5.2.2 Materialy do izolacji przeciwwilgociowych
5.2.2.1 Papa termozgrzewalna
Papa termozgrzewalna polimerowo — bitumiczna na osnowie z witokniny poliestrowej nawierzchniowa i
podktadowa, posiadajgca min. aprobate techniczna.
5.2.2.2 Masa bitumiczna powtokowa. Folia w ptynie
Dwuskfadnikowa wodorozcienczalna powtoka akrylowa z wypetniaczem mineralnym (mieszane w proporcji
wagowej 1:2.), o kilkuprocentowej elastycznosci stosowana na dowolne podtoze mineralne i podtoze o
nieznacznej sprezystosci. Zastosowanie do zabezpieczenia posadzki Scian pomieszczeh mokrych jako
powtoka uszczelniajgca, jednoczesnie elastyczna (przyktadowy materiat Ceresie CL50, Aquafin-2K lub inne
réwnorzedne) o nastepujacych wiasciwosciach:
- wodoodporna: odporno$¢ na wode pod cisnieniem 0,15 MPa (wg normy DIN 1048 cz. 5):
nieprzepuszczalna;
- kryjaca rysy w podtozu — do 16mm
- temperatura stosowania: od +5°C do +25°C
Przepona ma zdolnos¢ krycia rys i moze by¢ stosowana na podifozach odksztatcalnych. Dwie warstwy
materiatu zabezpieczajg podtoza wrazliwe na zawilgocenie, np. tynki gipsowe czy ptyty gipsowo-kartonowe.
CL 50 moze takze by¢ naktadana na beton i tradycyjne tynki. Szczegdlnie zalecana jest do stosowania w
kabinach prysznicowych, przy umywalkach, wannach, w pomieszczeniach z kratkami $ciekowymi
umieszczonymi w posadzce. Szybkie wigzanie materialu umozliwia mocowanie plytek juz po 2 godz. Do
stosowania wewnatrz i na zewnatrz budynkow, zawsze od strony naporu wilgoci.
5.2.2.2.1 Wodoszczelna tadma uszczelniajgca
W przypadku stosowania produktu Ceresie CL50 stosuje sie tacznie tasme uszczelniajacag styki posadzka-
Sciana i Sciana-$ciana np. Ceresie CL152 (lub réwnorzedny). Tasma Ceresit CL 152 stuzy do wzmacniania
elastycznych powlok wodoszczelnych Ceresit CL 50, CL 51, CR 166 i klejéw, np. CU 23, w miejscach
narozy, krawedzi, szczelin dylatacyjnych, przej$¢ rur instalacyjnych itp. Zapewnia uzyskiwanie
wodoszczelnych warstw pod oktadzinami z ptytek ceramicznych. Moze byé stosowana na podfogach i na
Scianach, wewnatrz oraz na zewnatrz budynkow.
Tasme CL 152 umieszcza sie miedzy warstwami materiatdw uszczelniajgcych. Nalezy nanies¢ pierwszg
warstwe powloki, przytozy¢ tasme w narozach, szczelinach dylatacyjnych, miejscach przejs¢é rur
instalacyjnych itp., docisng¢ i zatopi¢ pokrywajgc drugg warstwg materiatu uszczelniajgcego. W przypadku
uszczelniania dylatacji nalezy wcisng¢ tasme w szczeline i uformowaé¢ na jej Srodku zagtebienie
zapewniajgce mozliwos¢ odksztatcen. Prace nalezy wykonywaé w suchych warunkach, przy temperaturze
powietrza i podtoza od +5°C do +25°C.
5.2.2.3 Roztwor asfaltowy
Roztwér asfaltowy do stosowania wytgcznie na zewnatrz obiektdéw jako grunt pod wiasciwg izolacje
wodochronng na podfozach porowatych z betonu, wypraw cementowych lub cementowo-wapiennych, z pap
asfaltowych z wylugowanym czesciowo asfaltem i/lub z pozostatosSciami posypki itp.
5.2.2.4 Masa bitumiczna modyfikowana tworzywem sztucznym
2-komponentowa, ulepszona tworzywem sztucznym grubowarstwowa powtoka bitumiczna, niesptywajaca,
przeznaczona do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli. Masa ta nie zawiera rozpuszczalnika i
widkien azbestowych. Po stwardnieniu jest elastyczna, przyczepna, odporna na korzenie, starzenie sie,
wode, wiele roztwordw soli, stabe kwasy i wszystkie normalnie wystepujagce w gruncie substancje
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agresywne, az do stopnia "mocne agresywne" wg normy DIN 4030. Stosuje sie do uszczelniania
(Hydroizolacja) podziemnych czesci budynku z gruntem oraz jako uszczelnienie posrednie (pod jastrych) w
pomieszczeniach mokrych i wilgotnych, w tym réwniez na tarasach nad uzytkowanymi ponizej
pomieszczeniami (pod warunkiem zastosowania dodatkowej warstwy paroszczelnej). Dodatkowym jest
réwniez zastosowanie do przyklejania twardych ptyt z polistyrenu, twardych ptyt spienionego polistyrenu.
5.2.2.5 Dyspersyjna masa bitumiczno-kauczukowa
Dyspersja wodna asfaltow modyfikowanych kauczukiem syntetycznym do stosowania na suche i wilgotne
podfoza. Dobrze nanosi sie na podfoza o dowolnych spadkach, nie sptywa z pionowej powierzchni nawet
przy wysokiej temperaturze, w temperaturze niskiej zachowuje swojg elastycznosé. Jest odporna na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, wode, stabe kwasy i zasady, na dziatanie substancji agresywnych,
zawartych w ziemi, mozna stosowa¢ w bezposredniej stycznosci ze styropianem. Stuzy do zabezpieczania
przed wilgocig podziemnych czesci budowli, tj. taw, fundamentow, itp.
5.2.2.6 Lepik asfaltowy na gorgco
a) Wymagania wg PN-B-24625:1998; PN-58/C-96177
- temperatura mieknienia -60-80°C
- temperatura zaptonu -200°C
- zawartos¢ wody — nie wiecej — nie wiecej niz 0,5%
—  sptywno$é — lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin z warstwy sklejajgce;j
dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°
—  zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze sobg
i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
b) Kit asfaltowy uszczelniajacy KF
c) Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
5.2.3 Materiaty do izolacji termicznych
5.2.3.1 Pianka polietylenowa ekstrudowana
Ptyty z pianki poliuretanowej posiadajg krawedzie gtadkie lub frezowane (piéro i wpust lub do faczenia na
zaktad), do ocieplania $cian, stropéw, dachéw i podtdg; ograniczajg dodatkowo przenoszenie dzwiekdéw
uderzeniowych przez stropy. Wskaznik izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw uderzeniowych Lw dla podtog
twardych utozonych na ptytach wynosi 19 dB - 35 dB. Ptyty charakteryzujg sie tatwoscig montazu i
mozliwoscig ukfadania na podtozach réznego rodzaju (podtoza betonowe nalezy najpierw zabezpieczy¢ folig
paroizolacyjng).
5.2.3.2 Styropian ekstrudowany
Styropian odmiany G-T samogasnacy, o klasyfikacji ogniowej PN-EN 13163:2004 o powierzchni gtadkiej (po
jednej stronie rowkowana z warstwg geowtokniny ).
5.3 Sprzet
Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego/specjalistycznego typu sprzetu. W przypadku
technologii pap termozgrzewalnych niezbedne sa:
- palnik gazowy jednodyszowy z wezem,
- maty palnik do obrébek dekarskich,
- palnik gazowy dwudyszowy badz szesciodyszowy z wezem (w przypadku zgrzewania duzych
powierzchni),
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,
- szpachelka,
- noéz do ciecia papy,
- watek dociskowy z silikonowg rolka,
- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio
wygieta).
Mate palniki gazowe badz palniki jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i obrébek z pap
zgrzewalnych. Waz do palnikébw gazowych powinien mie¢ dlugos¢ min.15 m, aby umozliwiat
swobodne poruszanie sie z palnikiem, bez czestego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny
wazy¢ 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegdlnie 11 kg) w warunkach znacznego
wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym. Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewdw i ich wygtadzania
oraz do sprawdzania poprawnosci wykonanych spoin. Pracownik majgcy doswiadczenie przy zgrzewaniu
papy i wykanczaniu poszczegdlnych detali praktycznie nie dotyka reka papy, lecz postuguje sie w tym celu
szpachelka. Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na dachu musi sie
znajdowaé sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodq iz piaskiem oraz
apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w srodki przeciw oparzeniom.
Konieczne przewietrzanie pomieszczen i stosowanie szczelnych rekawic.
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5.4 Transport, przechowywanie

W transporcie, sktadowaniu i stosowaniu temperatura dyspersji nie moze spas¢ ponizej 5°C. Wypetniacz
mineralny przechowywaé w szczelnych opakowaniach w suchych pomieszczeniach.

5.5 Wykonanie robét

5.5.1 lzolacje przeciwwilgociowe

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakohnczone wszystkie roboty stanu surowego,
roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty,
przepusty, itp. elementy.

5.5.1.1 Wymagania ogdlne dla podtozy.

Podtoza pod warstwy izolacyjne powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w
przypadku za$ podtozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ rowna, przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg kontrolng o
dlugosci 2 m nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm. Krawedzie, naroza oraz styki podioza z pionowymi
ptaszczyznami nalezy zaokragli¢ tukiem o promieniu 2 cm lub ztagodzi¢ za pomoca odkosu albo listwy o
przekroju tréjkatnym. Ponadto:

a) Podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan
obcigzenia

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna byé réwna, czysta i odpylona

5.5.1.2 Przygotowanie podtoza

Obrobke rozpoczyna sie od przygotowania podioza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, nadlewki
betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i z ziemi. Wystajace czesci
fundamentéw nalezy potraktowaé ze szczegoding pieczotowitoscia. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i
inne obnizajace przyczepnos¢ czesci nalezy usungé z catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi
np. recznej szlifierki. Powierzchnie betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg cementowa, a nastepnie przetrzeg,
ale nie wygtadzaé. Podtoze musi by¢é niezmrozone, no$ne, réwne i wolne od smoty, rakdw i rozwartych rys,
zadziorow oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowa¢ zas naroza odpowiednio
zaokraglic. Do tworzenia wyobleh najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promien
zaokraglenia powinien wynosi¢ maksymalnie 2cm.

5.5.1.2.1 Przygotowanie podtoza izolacji papowych. Gruntowanie.

Izolacje powinny scisle przylegac do izolowanego podkiadu. Nie powinny peka¢, a ich powierzchnia powinna
by¢ gtadka bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszeh.

Materiat gruntujacy nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej papy, pamietajac
jednoczesnie, aby:

a) Podktad betonowy lub cementowy powinien byé zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg
asfaltowg

b) Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$é nie powinna przekraczaé¢ 5%

c) Powtoki gruntujgce powinny byé naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa
moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.5.1.3 Izolacje papowe

a) lIzolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny
skladac¢ sie z jednej lub dwéch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposéb
ciagty na catej powierzchni.

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed wodg zarobowg z
zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i
sklejonej wytacznie na zaktadach lub folii

c) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wytacznie lepik asfaltowy odpowiadajacy wymaganiom
norm panstwowych.

d) Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm

e) Szerokos¢ zakladoéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢
nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie.

5.5.1.3.1 Rodzaje izolacji z pap asfaltowych
a) Roboty hydroizolacyjne powinny by¢ wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w
PN-80/B-10240, z tym ze:
- izolacje z papy nalezy wykonywac w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5° C;
- szerokos¢ zaktadéw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je
wykonywaé zgodnie z kierunkiem spadku podtoza;
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- zaklady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zakidow warstwy spodniej
odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej — o 1/2 szerokosci arkusza, przy izolacji trzywarstwowej — 1/3
szerokosci arkusza;

- papa na welonie szklanym moze stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej)
izolacji wodochronnej;

- w miejscach zatamania powierzchni tarasu i w zlewniach odwadniajacych izolacje nalezy wzmocni¢,
uktadajac pod pierwszg warstwa izolacji dodatkowg warstwe papy;

- temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosi¢ 160° C do
180° C;

- izolacje wodochronne taraséw powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w
ktérych wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.

b) W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap termozgrzewalnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do poditoza oraz sklejania miedzy sobg
metodg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do
momentu nadtopienia masy powtokowej;

- palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby jednoczesnie podgrzewat podioze i wstege papy od
strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej
z rdzeniem styropianowym, gdzie nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza;

- w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika
powinien by¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej;

- niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzgace do nadmiernego sptywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia;

- fragment wstegi papy z nadtopiong powiokg asfaltowa nalezy natychmiast docisna¢ do ogrzewanego
podioza watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

c) lzolacja trzywarstwowa z pap asfaltowych moze by¢ wykonana:

-z trzech warstw papy asfaltowej, kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/mz, klejonych lepikiem
do podfoza,

-z trzech warstw papy asfaltowej, kazda o zawartosci masy powiokowej powyzej 1600 g/mz, klejonych
lepikiem do podtoza,

- ztrzech warstw papy asfaltowej zgrzewalnej, klejonej do podtoza metodg zgrzewania.

d) Izolacja dwuwarstwowa z pap asfaltowych moze by¢ wykonana:

-z dwoch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej uktadanych na podtozu metodg zgrzewania,

-z dwodch warstw papy asfaltowej, kazda o zawartosci masy powlokowej powyzej 1600 g/mz, klejonych
lepikiem do podtoza.

5.5.1.4 Powioki z folii polietylenowe;j

Folia ta wykonana jest z polietylenu o matej gestosci (PELD), z dodatkiem koncentratéw barwigcych oraz

srodkéw modyfikujacych. Folia ta przeznaczona jest do stosowania w przegrodach budowlanych jako:

- Warstwa paraizolacyjna,

- Warstwa przeciwwilgociowa,

- Warstwa poslizgowa (2 PE)

Folia ukfadana jest na wyréwnanym podtozu pozbawionym elementéw ostrych mogacych spowodowac

przebicie folii (opis przygotowania podtozy j.w.). W miejscach stykow nalezy zgrza¢ folie aby tworzyta

membrane oddzielajgca i zabezpieczajgca kolejne warstwy.

5.5.2 Wykonywanie podtozy pod izolacje wodochronne

5.5.2.1 Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczace podtozy pod izolacje wodochronne sg nastepujace:

a) podioza z betonu lub gtadzi cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-80/B-
10240;

b) powierzchnia podtoza powinna by¢ rowna; przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg kontrolng o
dtugosci 2 m nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm;

c) krawedzie, naroza oraz styki podtoza z pionowymi ptaszczyznami $cian i balustrad nalezy wyokragli¢
tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub ztagodzi¢ za pomocg odkosu albo listwy o przekroju
trojkatnym;

d) spadki powierzchni nie powinny by¢ mniejsze od 1,5% (zaleca sie 2,0%); spadek powinien byc¢
uformowany poprzez odpowiednie nachylenie konstrukcji lub wykonanie warstwy spadkowej z
odpowiednim nachyleniem, bezposrednio na konstrukgji stropu;

e) elementy konstrukcyjne stanowigce jednoczesnie poditoze pod izolacje wodochronng powinny
spetnia¢ wymagania w zakresie wytrzymatosci na zginanie, wynikajace z obliczen statycznych;
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f)  podtoza z zaprawy cementowej powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpowiedniej klasy zaprawy,
rbwnoznacznej z wytrzymatoscia na Sciskanie zaprawy stwardniatej (gtadzi cementowej);
wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie nie powinna by¢ nizsza niz 10 MPa;

g) podioze musi mie¢ takg wytrzymatos¢ i sztywnosé, zeby pod wptywem naciskdéw zewnetrznych nie
wystgpito uszkodzenie izolacji wodochronne;.

5.5.2.2 Dylatacje.

Przy wykonaniu dylatacji konstrukcyjnych w ptaszczyznach nalezy przestrzegaé nastepujacych wymagan:

a) powinno sie unikaé¢ spadkéw powodujgcych przeptyw wody przez dylatacje;

b) konstrukcja obrébki dylatacji powinna by¢ podwyzszona w stosunku do poziomu izolacji
wodochronnej;

c) wkiadki metalowe wzmacniajace konstrukcje obrobki dylatacji powinny by¢ z blachy miedzianej lub
otowianej;

d) przy przecieciu dylatacji sciang lub inng zdylatowang przegrodg nalezy wykona¢ odpowiednie
pofaczenie z dylatacjg pionowg znajdujaca sie w Scianie;

e) wykonujac dylatacje przy przylegtych czesciach budynku wystajacych ponad powierzchnie, warstwe
hydroizolacyjng wywijang na Sciane budynku powinno sie zabezpieczy¢ przed zniszczeniem wskutek
nierdwnosci osiadanh obu czesci budynku, na przyktad poprzez doprowadzenie izolacji do ptaszczyzny
Sciany i wyprowadzenie na $ciane dodatkowego pasma klejonego na zaktad min. 15 cm z warstwg
wychodzaca z ptaszczyzny.

5.5.2.3 Tasmy dylatacyjne i izolujace potaczenia przerw technologicznych (tricomerowe)

5.5.2.3.1 Informacje ogéine

Budowle betonowe i zelbetowe muszg by¢ ze wzgledu na witasciwosci materiatdw dzielone na mniejsze

czesci. Szczeliny dzielace budowle mogg by¢ szczelinami ruchomymi lub nieruchomymi.

5.56.2.3.2 Miekkie PVC (PVC-P)

Polichlorek winylu (PVC) jest najczesciej uzywanym materiatem w produkcji tasm uszczelniajacych. Miekkie

PVC posiada wiasnosci szczegolnie korzystne w technice uszczelniania. Przez dobor ilosci i rodzaju

plastyfikatorow mozna go bardzo dobrze dopasowa¢ do roznych wymagan. PVC-P jest materiatem

catkowicie wodoszczelnym i o wysokiej elastycznosci. Tasmy z PVC sg dowolnie ksztaltowane. Mozliwe jest
taczenie pojedynczych czesci przez spawanie. Spoina przy uzyciu odpowiednich narzedzi osigga
wytrzymatos¢ materiatu wyjsciowego. PVC wraz ze wzrostem temperatury zmienia swoje cechy fizyczne.

Miedzy innymi spada wytrzymato$¢ na rozcigganie przy jednoczesnym wzroscie wydtuzenia przy

rozcigganiu. Przy nizszych temperaturach wystepuje wzrost wytrzymatosci kosztem elastycznosci materiatu.

Nie wolno stosowa¢ tasm PVC w przypadku statego narazenia na podwyzszong temperature (>60'C). W

temperaturach ponizej O'C nastepuje zmniejszenie wydtuzenia przy zerwaniu.

Zalecamy w takich przypadkach zastosowanie miekkiego PVC o specjalnej recepturze Ilub tasm

uszczelniajgcych z innego materiatu np. TRICOMER lub ELASTOMER. Przy statym kontakcie z materiatami

bitumicznymi lub olejami mineralnymi standardowe miekkie PVC jest nietrwate. Przy kontakcie takim ma
miejsce migracja plastyfikatora, ktéra powoduje, ze PVC staje sie twardszy i bardziej kruchy.

5.5.2.3.3 Wymagania stawiane tasmom uszczelniajagcym

Przy wyborze tasmy uszczelniajgcej do konkretnego zastosowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace

wihasciwosci techniczne materiatu, z ktérego zostata wykonana:

- Wodoszczelnos¢, ktéra stanowi gtdéwne kryterium doboru tasmy uszczelniajgcej. Nalezy uwzgledniaé
zmieniajace sie warunki uzytkowania tasm.

- zachowanie wiasciwosci technicznych w warunkach obnizonej temperatury

- elastycznos¢ pozwalajgca na przejmowanie ruchéw wystepujacych w szczelinach ruchomych. Bardzo
wazne jest zachowanie elastycznosci taSmy takze w podwyzszonych i obnizonych temperaturach.

- technika tyczenia i montazu - Spawalnos$¢ materiatu tasmy uszczelniajgcej umozliwia tatwe wytwarzanie
catego systemu uszczelnienia o jednakowych cechach w kazdym miejscu. Szczegdlnie wazne jest
zachowanie wytrzymatosci i szczelnosci potaczen tasm.

- odpornos¢ na starzenie i degradacje w srodowisku agresywnym. Wymagana jest zywotnosé nie
mniejsza niz przewidywany okres uzytkowania catego obiektu.

- odporno$¢ na promienie UV i czynniki atmosferyczne. Tasmy uszczelniajace zewnetrzne (szczegdlnie
narazone na promienie stoneczne) oraz zmienne warunki atmosferyczne musza wykazywac¢ duzg
odpornos¢ na te czynniki.

- odpornos¢ chemiczna. Wazna jest przede wszystkim odpornos$é tadm na zanieczyszczong wode oraz
inne czynniki agresywne powszechnie wystepujace w warunkach budowy. Poza ramami tego punktu jest
odpornos¢ na zwigzki chemiczne wystepujagce w szczegdlnych Srodowiskach takich jak np.
oczyszczalnie sciekow.
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- odpornos¢ na oleje mineralne i bitumy. W budownictwie uzywane sg czesto materiaty mineralne w réznej
postaci. W takich przypadkach materiat tasmy uszczelniajgcej nie powinien ulec zniszczeniu w kontakcie
z olejami lub bitumami.

- wytrzymatos¢ na rozciaganie. Wystarczajgca wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie jest niezbedna do
bezpiecznego przeniesienia obcigzen. Jednoczesnie pozwala ona w potaczeniu z wytrzymatoscig na
zrywanie i twardoscig wg Chorea na ocene przydatnosci danego materiatu do wykonania uszczelnienia.

- sztywnos$¢ - Tasmy uszczelniajace muszg by¢ wystarczajaco sztywne, aby mozliwe byto proste i pewne
zabetonowanie.

5.5.3 Wykonanie izolacji wodochronnych

Do wykonania izolacji wodochronnej mozna przystapic:

a) po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podioza z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami
szczegotowymi dla danego rodzaju podtoza

b) po zakonczeniu robét budowlanych wykonywanych na powierzchni, na przyktad osadzeniu balustrad,
otynkowaniu powierzchni pionowych, na ktére beda wyprowadzane (wywijane) warstwy
hydroizolacyjne, z wyjatkiem roboét, ktére ze wzgledéw technologicznych powinny by¢ wykonane w
trakcie uktadania izolacji wodochronnej lub po jego catkowitym zakonczeniu;

c) po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg techniczng materiatéw hydroizolacyjnych i sprzetu do
wykonywania robét hydroizolacyjnych.

Hydroizolacja ze wzgledu na zakres obcigzen powinna spetnia¢ wymagania stawiane izolacjom

wodochronnym. Niedopuszczalne jest wykonywanie hydroizolacji powierzchni zewnetrznych w wersji

przeciwwilgociowej, na przyktad z mas powtokowych, bez dodatkowego wzmocnienia wktadkami zbrojacymi.

Wszelkie prace dotyczace hydroizolacji i izolacji termicznych/akustycznych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacjq i specyfikacjg obiektowg tzn. ST-T-5; ST-TV-5. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac

zasady opisane w niniejszej ST.

5.5.3.1 Wykonanie poziomej hydroizolacji posadzki na gruncie

5.5.3.1.1 Gruntowanie podfoza.

Z powierzchni chudego betonu nalezy usung¢ wszystkie luzne, niestabilne czesci. Gruntowanie wyréwnanej,

stabilnej i catkowicie zwigzanej powierzchni betonowej (wszelkie ostre krawedzie i ostre nieréwnosci

wyréwnane, Sciete, wyoblone) wykona¢ materiatem— koncentratem bitumicznej emulsji, o wysokiej

odpornosci na zasady (np.EUROLAN-3 K lub réwnorzedny). Przed uzyciem materiat rozcienczy¢ woda w

stosunku objetosciowym 1 : 10. Roztwdr nanosi¢ szczotkami lub pedzlami. Podioze moze by¢ lekko

wilgotne.

5.5.3.1.2 Hydroizolacja.

Poziomg izolacje wykona¢ z niesplywajacej, 2-komponentowej, wzbogaconej tworzywem sztucznym,

bitumicznej masy izolacyjnej, np PLASTIKOL-UDM 28 lub réwnorzedny

5.5.3.1.3 Szczeliny dylatacyjne

Szczeline dylatacyjng izolowac¢ elastyczng tasma z syntetycznego kauczuku z wklejong widkning, stosujac

np. FLEXTEC-E 240 lub réwnorzedne. Tasme klei¢ do $ciany brzegami masg hydroizolacyjng (PLASTIKOL-

UDM 2 S), po utozeniu dylatacji brzegi tasmy pokry¢ ponownie tym samym materiatem hydroizolacyjny.

5.5.3.1.4 Warstwy ochronne.

Na zwigzanej hydroizolacji utozy¢é dwie warstwy folii PE 0,2 mm jako warstwe poslizgowa, a nastepnie

wykonaé szlichte cementowa, ochronng gr. ok. 3 cm lub bezposrednio utozy¢ pinake i folie. Dopiero wtedy

mozna pozwoli¢ na prowadzenie robdt zbrojarskich zwigzanych z konstrukcjg ptyty fundamentowe;.

Uwaga: Wszystkie przejScia rurowe uszczelnié poprzez wykonanie woké6t nich fasety-wyoblenia

hydroizolacyjng masg bitumiczna.

5.5.3.2 Wykonanie pionowej hydroizolacji zewnetrznych scian podziemnych.

5.5.3.2.1 Hydroizolacja pionowa strefy cokofowej budynku.

Z powierzchni przeznaczonej pod cokdt nalezy usunaé wszelkie luzne, niezwigzane czastki, ewentualne

zabrudzenia powtokami malarskimi i oraz zattuszczenia. Przed wykonaniem hydroizolacji nalezy izolowang

powierzchnie obficie zmoczy¢ wodg do stanu matowo wilgotnego.

Mineralnie wigzaca mikrozaprawe uszczelniajaca (np.SUPERFLEX-D 1 lub réwnorzedna) nanies¢ metoda

malarskg w co najmniej dwdch procesach roboczych. W pierwszym procesie nanosi¢ zaprawe przy pomocy

pedzla-chlapaka na matowo wilgotne podtoze. W kolejnym procesie roboczym zaprawe nanosi¢ przy

pomocy pedzla lub gtadkimi pacami. Grubo$¢ nakfadanej jednorazowo warstwy nie moze przekroczy¢ ok. 1

mm. Kazda kolejng warstwe nakfada sie na juz zwigzang poprzednia.

W celu nalezytego powigzania izolacji pionowej i poziomej nalezy zaktad obu izolacji wykona¢ pod

powierzchnig terenu. Tzn. w zastosowaniu przyktadowych materiatéw: SUPERFLEX-D 1 pod PLASTIKOL-

UDM 2 S. Dodatkowo wskazane wykonanie w miejscu odsadzki fundamentowej wykona¢ fasety (wyoblenia)

0 promieniu ok.20mm, wywinietej do 10cm, wykonanej hydroizolacyjng masa bitumiczna.

5.5.3.2.2 Gruntowanie podfoza
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Z powierzchni betonu nalezy usung¢ wszystkie luzne, niestabilne czesci. Gruntowanie wyréwnanej, stabilnej
i catkowicie zwigzanej powierzchni betonowej (wszelkie ostre krawedzie i ostre nieréwnosci wyréwnane,
Sciete, wyoblone) wykona¢ koncentratem bitumicznej emulsji, 0 wysokiej odpornosci na zasady, stosujac np.
materiatem EUROLAN-3 K lub réwnorzedny.

Przed uzyciem materiat rozcienczy¢ woda w stosunku objetosciowym 1:10. Roztwér nanosi¢ szczotkami lub
pedzlami. Podioze moze byc¢ lekko wilgotne.

5.5.3.2.3 Hydroizolacja Sciany.

Powierzchniowg izolacje wykonaé z potptynnej, 2-komponentowej, wzbogaconej tworzywem sztucznym,
bitumicznej masy izolacyjnej, zastosowanej jako hydroizolacja.

5.5.3.2.4 Izolacja termiczna ptytami z hydrofobizowanego styropianu.

W przypadku zewnetrznej hydroizolacji, Sciane izolowacé ptytami termoizolacyjnymi
z hydrofobizowanego styropianu, jesli nie jest wymagane docieplenie scian, ptytami styropianowymi gr. 2 cm.
Ptyty klei¢ na przeschnietej izolacji bitumicznej. Klejem jest materiat hydroizolacyjny (bitumiczna masa
izolacyjna), naniesiony na tyt ptyty w postaci 6-8 klejacych punktéw o srednicy ok. 10 cm.

5.6 Kontrola jakosci

5.6.1 Materiaty izolacyjne

a) Wymagana jakos¢ materiatdw izolacyjnych powinna byé potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakoSci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

b) Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakosc¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

c) Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatdw z wystawionymi atestami
wytwércy. W przypadku zastrzezenn co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakoSci
wystawionym przez producenta powinien on by¢ zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;j.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowaé réwniez materiatow przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

e) Wyniki odbiorow materiatow i wyrobdw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

5.7 Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa robét jest m? powierzchni zaizolowanej.
llo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.
5.8 Odbiér robét
Odbidr robét izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykohczeniowych.
Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenie o jako$ci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe,
d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot zanikajacych,
e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,
Roboty j.w. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych wg zasad podanych w ST ,Czesci I. Wymagania
ogolne”
5.9 Rozliczenie robot
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodine” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.
5.10 Przepisy zwigzane.

PN-88/B-02171 Ocena wpltywu drganh na ludzi w budynkach. I1zolacja
przeciwwilgociowa

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetnien stosowany na
goraco

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo — aluminiowa.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania. Poprawki 1Bl 9/91 poz.60

Zmiany 1Bl 11-12/84 poz.84
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PN-B-24620:1998
PN-B-24620:1998/Az1:2004
PN-B-24625:1998
PN-90/B-04615
PN-91/B-27618
PN-92/B-27619

PN-EN 13163:2004

PN-EN 13163:2004/AC:2006
PN-EN 13165:2003

PN-EN 13165:2003/A2:2005
PN-EN 13165:2003/AC:2006

PN-EN 13163:2004
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Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo- polimerowy z wypetnieniem stosowany
na goraco

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan Poprawki 1 Bl 13/93 poz.
76 Zmiany 1 Bl 10/93 poz. 65.

Papa asfaltowa zgrzewana na osnowie zdwojonej przeszywanej z
tkaniny szklanej i welonu szklanego.

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej. Instalacja
odgromowa

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze sztywnej
pianki poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze sztywnej
pianki poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze sztywnej
pianki poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja
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6 45231400-9 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

6.1 Przedmiot i zakres stosowania

6.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zewnetrznych instalacji elektrycznych.
6.1.2 Zakres robét objetych ST
Specyfikacja techniczna zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujacymi standardami, normami, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét, a takze przepisami budowy urzadzen elektrycznych.
Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogdélne wspdlne dla robdét objetych nizej
wymienionymi elementami.
- Zasilanie w energie elektryczna z sieci Zaktadu Energetycznego;
- Instalacje elektryczne zewnetrzne, a w szczegdélnosci :

o uklad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej dla zewnetrznych urzadzen oswietlenia oraz
urzadzen technologicznych,
instalacje oswietlenia zewnetrznego,
instalacje oswietlenia awaryjnego,
instalacje gniazd wtyczkowych ogdinych,
instalacja oswietlenia pylonéw oswietlenia stadionu,
instalacja zasilania urzgdzen technologicznych,

o instalacje uziemiajgcg, odgromowa i potaczen wyréwnawczych,
- Instalacje elektryczne wewnetrzne wg odrebnego ST
6.1.3 Definicje i pojecia podstawowe
Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym;
Sieci - urzadzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;
Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych;
6.2 Materiatly.
6.2.1 Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z
wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego
zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pézniej niz 3-tygodnie przed
kazdym zakupem materiatbw Wykonawca robét elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru prébki materiatdw, aby mogt dokonaé wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakosé. Z chwilg
zatwierdzenia Wykonawca roboét elektrycznych powinien podac¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi
Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
6.2.2 Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN
- znak jakosci wyrobu Q
- znak CE - gdy to wymagane
- znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane
- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium
6.2.3 Wymagania przy zamianie materiatow.
Marka materiatéw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen. Wykonawca
robét elektrycznych moze zaproponowa¢ materialy innej marki, posiadajgce te same Ilub lepsze
charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
6.2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatéw.
Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda wykorzystane, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i potrzebne wiasciwosci, a
takze, aby byty dostepne dla kontroli Inspektora
6.2.5 Przewody instalacyjne
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych, sitowych muszg
by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i
czestotliwosci 50 Hz.
6.2.6 Wymagania dotyczace oswietlenia pltyty boiska

O O O O O
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6.2.6.1 Scenariusze oswietlenia ptyty boiska
POZIOM Grupy llos¢
Moc

Numer | Nazwa poziomoéw | projektorow | jedn. Suma mocy | Uwagi |

01 Trening A 24 2,03 48,72

02 Zawody bez TV A+B 60 2,03 121,80

03 Zawody krajowe z CTV 1400 A+B+C 216 2,03 438,48

Zawody miedzynarodowe
04 | HDTV2000 A+B+C+D 294 2,03 596,82 kw
cos ¢ 0,9

Uktady zaptonowe oraz rozdzielnie masztowe bedg zamontowane wewnatrz kazdego masztu!

W celu zagwarantowania ciggtosci pracy oswietlenia areny gtéwnej 100% projektoréw bedzie zasilana

przez UPS, a w czasie zaniku napiecia podstawowego, przetgczana na zasilanie z agregatu.

6.2.6.2 Oswietlenie ptyty boiska

Oswietlenie ptyty boiska

Projektory Maxilux IP65 2000W - rozmieszczenie na poszczegolnych masztach z podziatem na grupy

Nr grupy | Maszt 1* | Maszt 2* Maszt 3 Maszt 4 tacznie Uwagi
A 6 6 6 6 24
B 9 9 9 9 36
3 9 9 9 9 36
C 45 45 33 33 156
D 24 24 15 15 78
p";;‘;zk':fw 84 84 63 63 294

*Maszty nr 1i 2 znajdujg sie od strony trybuny gtéwnej (VIP),na ktérej znajduja sie platformy dla kamer

6.2.6.3 Woyniki obliczeh o$wietlenia

Parametr Wymagania:
Nr Przyjete do
poz. Rodzaj oswietlenia okreslenie ozn. | jedn obliczen Wyniki: Uwagi
natezenie poziome Eh Ix (0,5+2)xEv 2750
réownomierno$¢ pozioma Ehpin/Ehmax U1y 20,7 0,7
réownomierno$¢ pozioma Ehpin/Ehave U2, 20,8 0,82
nateZenie pionowe w strone kamer wynik do kamery
statych Evg Ix 22000 2020 gtownej
Zawody z réownomiernos$¢ pionowa EVpin/EVimax Ulyg 20,6 0,7
4 transmisjg HDTV | réwnomierno$é pionowa Evyin/EVaye U2, 20,7 0,83
natezenie poziome Eh IX (0,5+2)xEv 2030
réwnomierno$¢ pozioma Ehpin/Ehmayx U1 20,6 0,73
réwnomierno$¢ pozioma Ehmin/Ehaye U2, 20,7 0,81
natezenie pionowe w strone kamer >1400 wynik do kamery
statych Evg % - 1460 gtéwnej
Zawody z , - PP
transmisjg, réwnomiernos$¢ pionowa Evpin/EViax U1y 20,4 0,66
3 CTV1400 rownomiernos¢ pionowa Evmin/EVaye U2, >0,6 0,79
natezenie poziome Eh Ix =500 1570
Zawody bez TV | rownomierno$¢ pozioma Ehpin/Ehmax U1 20,5 0,73
2 réwnomierno$¢ pozioma Ehmin/Ehaye Uz, 20,7 0,82
natezenie poziome Eh Ix 2200 233
Trening swnomiermosé pozioma Ehy/Eh U1 20,4 0,58
profesjonalny réwnomierno$¢ pozioma Ehmin/Ehmax h =0, ,
1 réwnomierno$¢ pozioma Ehpin/Ehaye U2, 0,6 0,73

Uzyskany wspotczynnik ol$nienia dla wszystkich pozioméw GR < 50
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Zastosowany do obliczen wspoétczynnik utrzymania = 0,8

Legenda:

Eh natezenie poziome mierzone na poziomie ptyty boiska

U1y réwnomierno$¢ pozioma: warto$¢ minimalna do warto$ci maksymalne;j

U2, réwnomiernos¢ pozioma: warto$¢ minimalna do warto$ci sredniej

Evg natezenie pionowe mierzone na wysokosci 1,5m w kierunku kamery gtéwnej

U1,y  rownomiernos¢ pionowa dla kamery gtéwnej: warto§¢ minimalna do wartosci maksymainej

U2,, rownomiernos¢ pionowa dla kamery gtéwnej: warto$¢ minimalna do wartosci sredniej

Evp natgzenie pionowe mierzone na wysokosci 1,5m w kierunku kamery pomocniczej

U1,  réwnomiernos¢ pionowa dla kamery pomocniczej: warto$¢ minimalna do warto$ci maksymalnej

U2,, roéwnomiernos¢ pionowa dla kamery pomocniczej: warto$¢ minimalna do wartosci sredniej

6.2.7 Oswietlenie przeszkodowe

Oprawy oswietlenia przeszkodowego, montowane na masztach oswietleniowych $cisle wg wskazan
dostawcy masztéw i systemu oswietlenia na masztach. Proponuje sie oprawy o $redniej intensywno$ci.

P4 DIALIGHT D264-A13-001 - PRZESZKODOWA 230V LED SR.INT. 4

6.2.8 Oprawy dla oswietlenia drog, parkingow i terenu

Oswietlenie bedzie realizowane oprawami montowanymi na konstrukcji trybun lub na stupach wys.6,0m.,
sktadajgce sie z naswietlacza i odbty$nika. Odbty$nik wykonany jest z tworzywa o wysokiej wytrzymatosci i
wspotczynniku odbicia $wiatta. Projektory z lampami wytadowczymi (HIT-DE 150W), z systemem optycznym
0 wysokiej sprawnos$ci, ograniczajgcym efekt ucieczki sSwiatta poza powierzchnie odbtysnika. Uktad
zasilajgcy zamontowany jest we wnece stupowej, dostarczany w komplecie ze stupem i oprawa.

6.2.8.1 Rodzaje opraw o$wietlenia zewnetrznego

6.2.8.1.1 Oprawa P1:

Oprawa dekoracyjna, obudowa wykonana z odlewu wysokocisnieniowego w kolorze szarym, ruchomy
odbtysnik z blachy aluminiowej w kolorze biatym. Montaz na stupach parkowych lub wysiegnikach sciennych
0 J51mm.

Zrédto $wiatta: metalohalogenkowe o mocy 150W na trzonek Rx7s.

Np. typu URL 150W MH IP65 (np. BMK) lub réwnowazna.

6.2.8.1.2 Stup do opraw P1:

Stalowy okragty stup parkowy o $rednicy gornej 60mm / dolnej 132mm i przekroju okragtym, wykonany jest
z blachy stalowej o grubosci 3 mm. Stupy parkowe wyposazone sg w stope stalowg stuzacg do
zamontowania ich na fundamencie prefabrykowanym FBw. Cata konstrukcja stupa zabezpieczona jest
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe metodg zanurzeniowg, konstrukcja moze by¢ dodatkowo pokryta
powtokg malarskg w kolorach wg palety RAL.

Np. Stup typu CS o wysokosci 6m, fundament FBw-100, masa 48kg, wym. wneki 90x500mm, wym. podst.
190x250mm, tabliczka TB-2 z wysiegnikiem podwdjnym (np. BMK) lub rownowazny.

6.2.8.1.3 Oprawa Maxilux:

Projektor do os$wietlania powierzchni sportowych, wykonany z wysokogatunkowego anodowanego
aluminium. Przystosowany do pracy ze zrédtem 1000 W lub 2000 W. Czes¢, w kidrej umieszczone sa:
zrédto swiatta i zaptonnik jest lakierowana w kolorze czarnym. Natomiast cze$¢ spetniajgca role odbtysnika
to wysokiej jakosci anodowane aluminium. Korpus jest wyposazony w uszczelke z gumy silikonowej. Klosz
ze szkta hartowanego o grubosci 5mm. Montaz rama montazowa z ocynkowanej stali umozliwiajgca
ustawienie odpowiedniego kierunku sSwiecenia oprawy. Sposob nacelowywania pokazano na zdjeciu.
Oprawa posiada zabezpieczenie przed otwarciem pokrywy przy wigczonym napieciu. Zasilanie podtaczone
jest za pomocg szybkoztgczki. Wymiana Zrédta od tytu projektora. Zasilanie projektora: Projektor wymaga
zasilania poprzez ukfad stabilizacyjno-zaptonowy podtgczony do sieci o napieciu znamionowy 230V/400V.
Przewdd taczacy projektor z uktadem stabilizacyjno-zaptonowym powinien by¢ 3x2,5 mm2 (4x2,5 mm2 dla
zaptonu typu ,hot-restrike”) przystosowany do dtawika PG13,5 oraz jego dtugos¢ nie powinna przekraczac
100 metréw.

Zrédto $wiatta: lampa metalohalogenkowa 2000W trzonek K12s-36. Np. typu PROJEKTOR MAXILUX
2000W IP65 + uktad stabilazyjno-zaptonowy (np. BMK) lub réwnowazna.

6.2.8.1.4 Oprawa Z3:

Oprawa doziemna, wykonana z odlewu aluminiowego, obrecz mocujgca oraz klosz przykrecona srubami ze
stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta przezroczystego lub matowego, przeciwposlizgowego o wysokiej
obcigzalno$ci i odpornosci na uderzenia. Uszczelka silikonowa dajgca maksymalng protekcje przeciwko
wodzie. Wytrzymato$¢ nacisku 4 tony przy predkosci najazdu 30km/h. Zrédto $wiatta: metalohalogenkowe o
mocy 35W na trzonek G12. Np. typu ZEUS 35W MH IP67 (np. BMK) lub réwnowazna.

73

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBIEKTOW SPORTOWYCH
STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI UL. OLIMPIJSKA 5/9 - TOM Ill - ZAGOSPODAROWANIE TERENU - WYMAGANIA OGOLNE
-ST- 2T -



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

6.2.9 Agregat pradotwérczy

Na zewnatrz obiektu przy stacji PZO zainstalowany zostanie kontenerowy zespot agregatow
pradotworczych o mocy ok 2x630kVA jako zrodio rezerwowego zasilania przy braku napiecia zasilania z
sieci Zaktadu Energetycznego.

Agregat pradotwérczy dedykowany jest dla odbioréw podtrzymujacych funkcje obiektu podczas trwania
imprez oraz infrastruktury towarzyszacej. Zbiornik paliwa agregatu pradotwdérczego powinien zapewnic¢ ok 8h
cykl pracy.

6.2.9.1  Uktad elekiryczny zespotu pradotworczego

moc szczytowa (P.R.P.) moc awaryjna (L.T.P)
Moc 3~ kVA 630 693
Moc przy cos_ 0,8 3~ kW 504 554
Prad szczytowy 3~ A 907 998
Czestotliwosé Hz 50
Obroty silnika Obr/min 1500
Napiecie V 400/230
Rodzaj paliwa On EN590
Klasa wykonania G3/G4
Hatas wersja obudowana dB(A) 88z1m,71 z 7m, 68 z10m,64 z 15m

6.2.9.2 Pradnica

Typ pradnicy

SINCRO SK355MM

Rodzaj pradnicy

synchroniczna

llo$¢ biegundéw 4

llos¢ faz 3+n+PE

Typ potaczenia biegundéw Gwiazda

Uzwojenie Odporne na srodowisko wilgotne i stone
Izolacja uzwojenia wirnika i stojana klasa H
Zabezpieczenie przed wzrostem temperatury klasa F
Mechaniczny stopien ochrony pradnicy IP 21
Chtodzenie paradnicy powietrze

Terminale potagczeniowe wewnatrz pradnicy 12

System wzbudzania

bez szczotkowy

Regulacja napiecia

elektroniczna AVR

Typ AVR BL3
Stabilno$¢ napiecia przy statych obrotach cos_ +19%

X (o]
0,8 caty zakres mocy
Wytrzymatos$¢ pradnicy na przecigzenia 300% In
Zawarto$¢ harmonicznych <2%
Zabezpieczenie przy nadobrotach tak
Reaktancja xd % 2252
Reaktancja xd’ % 244
Reaktancja xd” % 14,8
Reaktancja xq % 130,8
Reaktancja xq’ % 130,8
Reaktancja xq” % 17,4
Reaktancja x0 % 2,46
Reaktancja x2 % 16,1

6.2.9.3 Dane techniczne silnika napedowego

Typ silnika VOLVO PENTA | TAD1643GE
Referencja silnika

llos¢ cylindrow 6

Ustawienie cylindréw rzedowe

Cykl pracy czterosuw DIESEL

Wirysk paliwa bezposredni

Zasilanie powietrza + chiodnica turbodotadowanie powietrza
Srednica cylindra mm | 144
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Skok cylindra mm 165
Catkowita pojemnos$¢ | 16,12
Srednia predkosé ttoka dla 1500 obr/min m/s 8,3
Stopien sprezania 16,5: 1
Moc silnika (P.R.P.) kW 596
Temperatura otoczenia podczas pracy °C <40
Wysokos$¢ nad poziomem morza podczas pracy m <1000
6.2.9.4 Chiodzenie

Ciepto oddane przez ptyn chtodzacy i olej kcal/kWh 208
Ciepto oddane przez silnik i pradnice kcal/kWh 56
Moc wentylatora chtodnicy kW 11
Chtodzenie woda

Ptyn chiodzacy GLIKOSCHELL

llo$¢ ptynu chtodzacego silnik + chtodnica I 128
Srednica wentylatora chtodnicy mm 890
Zapotrzebowanie powietrza przez wentylator m?3/s 8,0
Termostat Otwarcie (start/petne) 86/96
6.2.9.5 Uktad smarowania

llo$¢ oleju w misce olejowej + filtry I 48
Srednie ci$nienie oleju w uktadzie smarowania kPa 300-650
Maksymalna temperatura oleju °C 130

Typ oleju

VDS-2, ACEA:e3,e5,API:CG-4,CH-4

Zuzycie oleju w stosunku do zuzycia paliwa I/h | 0,10
6.2.9.6 Ukiad Wydechowy

llos¢ spalin M3/min 101,6
Temperatura spalin 100% mocy °C 450
Ciepto oddane przez spaliny M3/min 44
Maksymalne przeciwcisnienie uktadu KkPa 10
vyydechowego

Srednica rury wydechowej(zalecana) Max.do 7mb,4 kolana90st 165,17mm

6.2.9.7 Uktad Paliwowy

Zuzycie paliwa  100%mocy (L.T.P)

gr/kWh (I/h) [kg/h]

Zuzycie paliwa 100%mocy ( P.R.P)

gr/kWh (I/h) [kg/h]

199,0 (134,3) [106,6]

Zuzycie paliwa 80%mocy ( P.R.P)

gr/kWh (I/h) [kg/h]

196,0 (99,2) [78.7]

Zuzycie paliwa 50%mocy (P.R.P)

gr/kWh (I/h) [kg/h]

196,0 (66,1 [52,5

Typ pompy wtryskowej

6.2.9.8 Wymiar i Masa Zespotu Pradotwdérczego

Wersja obudowana wyciszona

-dtugos¢ mm 4400
-szeroko$¢ mm 1880
-wysokos¢ mm 2400
Masa agregatu suchego

(bez olgjug,] plynu chk?dzapego i paliwa) kg 4787
Pojemnos¢ zbiornika paliwa I 720
Moc akustyczna (ISO2000/14EC) 96

6.2.9.9 Polaczenia elektryczne sterowania oraz odbioru mocy z zespotu pradotwdérczego

Odbiér mocy z agregatu ( gietka linka) zacisk srubowy mm? max 2x5x240
Potaczenie dla automatyki SZR zewnetrznej zacisk Srubowy mm? max 16 x 2,5
Potaczenie do zasilania grzatki zacisk Srubowy mm? max 3 x2,5

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBIEKTOW SPORTOWYCH
STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI UL. OLIMPIJSKA 5/9 - TOM Ill - ZAGOSPODAROWANIE TERENU - WYMAGANIA OGOLNE
-ST- 2T -

75



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

6.2.10 UPS

Przewiduje sie centralny system UPS dla obiektu dla zasilania oswietlenia ptyty boiska oraz waznych
urzadzen technologicznych. Zgodnie z zalozeniami zapotrzebowanie na energie elektryczng w sieci
gwarantowanej zasilanej przez UPS wynosi ok. 630 kW. Wielkos¢ i liczba UPS-6w jest tak dobrana, ze
wytgczenie jednego nie powoduje koniecznosci odcigzania sieci. Wszystkie UPS-y znajdujg sie w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie przyziemia. UPS-y pracujg rownolegle na wspdlny uktad szyn
zbiorczych w rozdzielnicy RG-UPS. Rozdzielnica RG-UPS bedzie zainstalowana w tym samym
pomieszczeniu.

Kazdy UPS bedzie zasilany oddzielnie zabezpieczonymi kablami z rozdzielnicy RG-UPS. Rozdzielnica RG-
UPS bedzie wyposazona w "Bypass" statyczny zasilany niezaleznie z rozdzielnicy gtéwnej RGR.
Pomieszczenie dla UPS powinno by¢ dobrze wentylowane, aby temperatura nie przekroczyta 25°C.

Kazdy UPS musi by¢ wyposazony w interfejs komunikacyjny zapewniajacy automatyczny nadzor systemu i
kontrolowane zakonczenie wszystkich istotnych operacji sieciowych. UPS powinien by¢ takze wyposazony w
zdalny wys$wietlacz, ktéry umieszczony w pomieszczeniu ochrony bedzie sygnalizowat stan jego pracy.
Poniewaz w wypadku awarii sieci zasilajgcej obcigzenie przejma agregaty pradotworcze, wystarczajgca jest
5-8 minutowa praca UPS na wiasnych bateriach.

Wazne dla poprawnej wspotpracy uktadu AGREGAT -UPS sg parametry zasilaczy UPS, ale nie parametry
deklarowane przez producenta tylko parametry takie jakie w rzeczywistosci bedg miaty zasilacze pod
obcigzeniem. Nalezy pamietaé, ze w uktadzie z redundancjg zasilacze bedg obcigzone na maksimum 75 %
w zwigzku z czym parametry bedg mniej sprzyjajace.

Zasilacz powinien mie¢:

- programowalny (czas opoznienia i stromos$c¢ narastania) soft-start,

- THDi na poziomie 3-3,5%,

- nterfejs do wspotpracy z generatorem,

- mozliwos¢ blokady tadowania baterii przy wspotpracy z generatorem,

- wspotczynnik mocy najlepiej na poziomie min 0.94

W zwigzku z powyzszym uktad zasilania UPS AGREGAT nalezy rozpatrywac¢ indywidualnie opierajac sie na
konkretnych urzadzeniach.

Uwaga:

Dostawca zespotu agregat pradotworczy - system UPS musi zapewni¢ parametry urzadzeh pozwalajgce na
poprawng ich wspétprace z charakterem obcigzenia. W zakresie dostawcy urzadzenh jest dostosowanie
sposobu okablowania i wyposazenia w zabezpieczenia w obwodach pierwotnych i wtérnych oferowanych
urzadzen.

6.2.11 Zasilanie obiektu

Zasilanie odbiornikow elektrycznych, zrealizowane zostanie z projektowanej stacji PZO zlokalizowanej na
poziomie 0 projektowanego stadionu. Stacja PZO zasilana bedzie dwoma niezaleznymi ciggami kablowymi
15 kV z dwéch niezaleznych sekcji staciji 110/15kV.

W stacji PZO zlokalizowane zostaty urzadzenia elektroenergetyczne :

v" rozdzielnica RSN 15 kV ;

v rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia RGNN ;

v’ rozdzielnica gtéwna rezerwowana agregatem pradotwoérczym RGR ;

v' w oddzielnych komorach — dwa transformatory 15/0,4 kV o mocy 1250 kVA kazdy ;
Dla zapewnienia zwiekszonej pewnos$ci zasilania dla waznych odbiornikéw na zewnatrz przy stacji PZO
zlokalizowane zostaty agregaty pradotwércze awaryjne 0,4 kV o mocy 2x630 kVA przystosowane do pracy
réwnolegtej po przez ukfad wzajemnej synchronizaciji.
Catos¢ instalacji elektrycznych zasilana bedzie po stronie 0,4 kV z dwoch transformatoréw pracujacych na
dwie niezalezne sekcje rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RGNN. W normalnych warunkach zasilania,
pracujg dwa transformatory 15/0,4 kV przy otwartym sprzegle pomiedzy sekcjami rozdzielnicy RGNN.
Urzadzenia bezpieczenstwa obiektu, oraz wazne urzadzenia technologiczne zasilane beda z rozdzielnicy
gtéwnej rezerwowanej RGR. Rozdzielnica RGR posiada zasilanie podstawowe z sieci sekcja 1 oraz sekcja 2
a w przypadku braku obu zasilen, zasilanie awaryjne z zespotu agregatéw pradotwoérczych. Zastosowany
uktad automatyki SZR, bedzie zapewniat state zasilanie tej rozdzielnicy w przypadku awarii jednego lub
dwéch ciagdéw zasilania sieciowego.
Dla zapewnienia bezprzerwowego =zasilenia oSwietlenia plyty boiska oraz zapewnienia zasilania
gwarantowanego waznym urzgdzeniom technologicznym projektuje sie zainstalowania urzadzen zasilania
gwarantowanego UPS w konfiguracji 3+1 przystosowanych do pracy redundantnej.
Z uktadu UPS zasilanie doprowadzone bedzie do rozdzielnicy gtéwnej RG-UPS.
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6.2.12 Stacja elektroenergetyczne SN/nn zasilajaca PZO

6.2.12.1 Rozdzielnica 15kV

W stacji PZO zaprojektowano rozdzielnice 15 kV - RSN. Rozdzielnica RSN jest dwusekcyjng rozdzielnicg
bez tacznika sekcyjnego. Zestaw rozdzielnicy wyposazony jest w nastepujace pola:

6.2.12.1.1Sekcja 1:

pole liniowe roztgcznikowe z przektadnikami pradowymi - zasilajace i pomiaru rozliczeniowego energii
elektryczne; ;

pola pomiarowe z przektadnikami napieciowymi - pomiaru rozliczeniowego energii elektryczne;j ;

pole transformatorowe z wytgcznikiem i przektadnikami prgdowymi — odptywowe transformatora T1 ;
6.2.12.1.2 Sekcja 2:

pole liniowe roztacznikowe z przektadnikami pragdowymi - zasilajace i pomiaru rozliczeniowego energii
elektryczne;j ;

pola pomiarowe z przektadnikami napieciowymi - pomiaru rozliczeniowego energii elektryczne;j ;

pole transformatorowe z wytgcznikiem i przektadnikami prgdowymi — odptywowe transformatora T2 ;
6.2.12.2 Uktady pomiarowo — rozliczeniowy mocy i energii elektrycznej

W stacji PZO zainstalowano posredni uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej na napieciu 15 kV
z zastosowaniem:

- na kazdym zasilaniu, licznikéw elektronicznych z mozliwosciag transmisji pomiaréw poprzez modem i linie
telekomunikacyjng oraz poprzez sie¢ komputerowg (Ethernet) ;

- na kazdym zasilaniu, licznikéw kontrolnych energii czynnej ze wskaznikiem mocy maksymalnej ;

Ukfad pomiarowy umieszczono w tablicach licznikowych TL1, TL2.

Pomiar rozliczeniowy energii winien spetnia¢ wymogi Zaktadu Energetycznego zgodnie z technicznymi
warunkami zasilania.

6.2.12.3 Komory transformatoréw

W stacji PZO przewiduje sie montaz dwéch transformatoréw suchych zywicznych o mocy 1250kVA
15,75/0,4kV w wydzielonych pozarowo komorach transformatorowych.

Potaczenie transformatoréw z rozdzielnicag RSN-15kV nalezy wykonac¢ kablami typu 3xYHAKXS 1x120/50-
20kV.

Po stronie n.n. transformatory nalezy potaczy¢ z rozdzielnicg gtéwng obiektu RGNN przewodami szynowymi
miedzianymi o nastepujacych parametrach znamionowych:

Napiecie izolacji 1000 V ;

Znamionowy prad ciagty 2500 A ;

Znamionowy prad zwarciowy 1s - 50 kA ;

Stopien ochrony IP54 ;

Potaczenie przewodow szynowych z transformatorami nalezy wykona¢ za pomocg miedzianych przytaczy
elastycznych.

Transformatory nalezy instalowaé na podktadkach antywibracyjnych, ktérych zadaniem jest kompensacja
drgan transformatoréw i ochrona przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku. Wybér typu
podktadek antywibracyjnych powinien uwzglednia¢ wytyczne producenta transformatorow.

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji komér transformatorowych nalezy wykonac¢ projekt uktadu
chtodzenia transformatorow.

Projekt wentylacji powinien uwzglednia¢ catkowite zyski ciepta w komorach transformatorowych w wysokosci
ca 16 kW (zaleca sie urzadzenia pomocnicze zwymiarowacé tak by byta mozliwosé 30% przecigzenia
transformatorow).

System wentylacji dla kazdej z komér transformatorowych powinien by¢ niezalezny. Zasilanie i sterowanie
systemu wentylacji komor transformatorowych i pomieszczen stacji transformatorowych powinny by¢
niezalezne od innych systemow wentylacji. Zasilenie w energie elektryczng wentylacji pomieszczen stacji
transformatorowej wykonane bedzie z rozdzielnicy potrzeb wtasnych staciji.

Sterownie wentylatorow komér transformatoréw powinno uwzgledniaé fabryczne zabezpieczenia
temperaturowe transformatora zapobiegajace wystgpieniu zbyt wysokich temperatur uzwojen
transformatoréw. Progi temperatur powodujacych pobudzenie poszczegdlnych stopni zabezpieczenia
temperaturowego nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg fabryczng wybranych do zastosowania
transformatoréw rozdzielczych

Transformatory nalezy zabezpieczy¢ od przecigzen za pomoca trojstopniowego zabezpieczenia
termicznego.

Typ zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta transformatora.

Komory transformatoréw nalezy wyposazy¢ w dodatkowe czujniki temperatury pomieszczenia.
Przekroczenie temperatury 28st. C w komorze uruchomi wentylacje mechaniczng komory.
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6.2.12.4 Podstawowe dane techniczne transformatoréw

Dla zasilania obiektu nalezy zastosowa¢ dwa transformatory o mocy 1250 kVA przy uwzglednieniu
algorytmow odcigzania w warunkach pracy awaryjne;.

SYMBOL OPIS PARAMETRU J.MIARY WARTOSC
GN Znamionowe napiecie gorne \% 15 750.00
+/-2x2.5%
DN Znamionowe napiecie dolne \% 400.00
Sn Moc znamionowa kVA 1 250.00
APj Straty stanu jalowego w 2 100,00 1)
APo Straty obcigzeniowe w 14 000,00 1)
APmax Maksymalne straty przy 30 % przecigzeniu w 26 700,00 1)
transformatora
AUK Napiecie zwarcia (%) % 6,00
IP Stopien ochrony - IP 00
LP(A) Poziom cisnienia akustycznego. Zaleca sie dB 52 + 55
zastosowanie transformatoréw niskoszumowych.
Grupa potaczen (dostosowacé grupe potaczeh do Dyn5(11)

istniejacego transformatora zainstalowanego.

Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowy termometr ze stykami pomocniczymi

Podktadki antywibracyjne

Przytacza elastyczne

Tréjstopniowe zabezpieczenie termiczne
transformatora z czujnikami zabudowanymi w
uzwojeniach transformatora

6.3 Sprzeti narzedzia

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertqg wykonawcy i powinien
odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej Ilub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy witasnoscig wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn
i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne sSwiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiarow. Wykaz instrukcji i przyrzgdéw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w PZJ.

6.4 Transport

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng na utrate cech jakoSciowych przewozonych materiatow lub nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stosowac srodki transportu zgodne z naktadami
rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,
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Przewozone materiaty i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na srodkach transportu.

6.5 Wykonanie robét

6.5.1 Wymagania ogéine

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych, sitowych muszg
by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i
czestotliwosci 50 Hz. Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako srodek
uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowa¢ wylgczniki ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wylacznikbw (czas wylaczania i wielkos¢ znamionowego pradu
wylgczajgcego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowe;.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy
stosowac wytgczniki nadmiarowe o:

- pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw

- wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwarc i charakterystyce czasowo pradowe;j:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

- typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych:

- stosowac potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, fgczace przewody

ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku

- stosowac zasade prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, rownoleglych do krawedzi
Scian i stropéw

- przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby
naruszania konstrukcji budynku

- zyly przewodow i kabli w instalacjach elektirycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢
wykonane wylgcznie z miedzi

- prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania
Urzadzenia zasilajace nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, przepisami techniczno-
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:

- Bezpieczenstwo konstrukcji

- Bezpieczehstwo pozarowe

- Bezpieczenhstwo uzytkowania

- Odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrone srodowiska,

- Ochrone przed hatasem i drganiami

- Oszczednos¢ energii

Urzadzenia zasilajgce powinny byé¢ tak wykonane, aby zapewniaty dostawe energii elektrycznej w sposéb
nie powodujgcy narazania zycia i zdrowia ludzi oraz zagrozenia pozarowego i srodowiska.

- zrédta uzyskania wszystkich materiatéw elektrycznych powinny byé wybrane przez wykonawce z
odpowiednim wyprzedzeniem,

- zatwierdzenie zrodta pozyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie one beda przez inspektora nadzoru
dopuszczone do wbudowania, nie pézniej niz tydzien przed kazdym zakupem materiatbw wykonawca robot
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ inspektorowi nadzoru prébki materiatéw, aby mégt dokonac¢ wyboru
oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢, z chwilg zatwierdzenia wykonawca roboét elektrycznych powinien podac
inspektorowi nadzoru terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

6.5.1.1 Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania

- zgodnos¢ z wymaganiami PN,

- znak CE,

- znak bezpieczenstwa B,

- atest producenta lub aprobata techniczna, wydana przez uprawnione laboratoria.

Decyzje o zabudowaniu materiatéw elektrycznych podejmuje inspektor nadzoru.

6.5.1.2 Instalacje elektryczne zewnetrzne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopdw recznie, bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 .Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

Teren robét nalezy oznakowac i zabezpieczy¢.
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Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijaka recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

6.5.1.2.1 Montaz stupow

Posadowienia stupa nalezy wykona¢ zgodnie z kartg katalogowg producenta stupéw. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

6.5.1.2.2 Montaz opraw

Montaz opraw na trzpieniu stupa nalezy wykonywaé przy pomocy podnosnika koszowego.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow -3- zasilajgcych do
stupéw i wysiegnika. Nalezy stosowac przewody YDY...... Oprawy nalezy mocowaé w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

6.5.1.2.3 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg N SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza
niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac faliscie {z zapasem 3% }na gtebokosci 0,7 (0,9) m z
doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego
(czerwonego) szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne
Przy stupach pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne kabla o dtugosci podanej w dokumentac;ji technicznej.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
O0/km. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji zgodnie z norma N SEP-E-004 .

Uzyte materialy muszg posiada¢ aktualny atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Przy robotach wykonywanych w poblizu istniejgcych urzadzenh i instalacji podziemnych podjecie tych prac
nalezy odpowiednio wczes$niej zgtosi¢ wtasciwym instytucjom , ktére sg ich wiascicielami i do nich nalezy ich
biezaca eksploatacja.

Przed zasypaniem wykopow wykonane roboty zgtosi¢ do inspektora nadzoru oraz wykonaé¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

Po wykonaniu catosci robot nalezy wykonaé wszystkie niezbedne badania i pomiary ustanowione
odpowiednimi przepisami

6.5.1.3 Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji os$wietleniowej szybkie samoczynne wylgczenie
zasilania.

Dla stupéw oswietleniowych kohczacych obwdd nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 15 [ Uziomy wg normy N SEP-E-001. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Po zakonczeniu prac ziemnych teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

6.6 Kontrola i badania jakosci

6.6.1 Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

- Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw

- Sprawdzenie poprawnos$ci potgczen

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowg

- Pomiar rezystanciji izolacji obwodow
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- Pomiar rezystanciji petli zwarcia
- Pomiar rezystanciji uziemien roboczych i ochronnych
- Pomiar rezystancji uziemien korytek
- Badanie wylgcznikdéw ochronnych réznicowoprgdowych
- Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom oswietleniowym i
sitowym wewnetrznym
- Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowg,
- Pomiar rezystanciji zyt kabla
Pomiar rezystanciji izolacji kabla
6 6.1.1 Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
- Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg byé sporzadzone raporty w
ustalony PZJ sposéb
- Badania i pomiary wtgczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
- Wszystkie przyrzady pomiarowe Uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badanh i pomiaréw.
6.6.1.2 Kontrola jakosci robét.
Celem kontroli robo6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
Dokumentacjg Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.
Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Kierownika
Budowy o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
6.7 Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg roboét jest dlugosé kabli i przewoddéw liczona w mb oraz ilos¢ punktéw i opraw
oswietleniowych.
6.8 Odbiér robét.
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujagce dokumenty:
- dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnos¢ z wykonawstwem
przez osobe uprawniong do wykonania robot
- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robét
- karty gwarancyjne, DTR
- oswiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
posiadang wiedzg techniczng
Wykonawca winien dokonaé prébnego zatgczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz przedtozyé
protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej, sitowej oraz linii kablowych do 1kV i im
towarzyszacych obejmuja:
- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw
- sprawdzenie poprawnosci podigczenia
- sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listg adresowg
- pomiar rezystancji izolacji przewodow
- pomiar rezystancji petli zwarcia
- pomiar rezystancji uziemien
- pomiar natezenia oswietlenia
- badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych
- badania obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw, ktére powinna wykonac¢ uprawniona osoba
6.9 Rozliczenie robét
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodlne” ppkt.9 wg
obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.
6.9.1 Rozliczenia obejmuja nastepujace roboty instalacji elektrycznych:
- Roboty tymczasowe i towarzyszace,
- Roboty instalacyjne,
Nalezy wykona¢ zakres robét zgodny z dokumentacjg projektowa i przedmiarem roboét, ktory jest podstawg
do zawarcia umowy.
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Pfatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i badan

laboratoryjnych i po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6.9.2 Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

- Roboty przygotowawcze i trasowanie robot,

- Przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.,

- Montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw wraz z ich uszczelnieniem,

- Zakup kompletu materiatébw, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce
wbudowania,

- Wykonanie robét montazowych,

- Wykonanie przytgczenia urzadzen,

- Zarobienie i przylaczenie kabli i przewoddéw jedno- i wielozylowych, wykonanie potaczen przewodéw
kabelkowych w puszkach,

- Montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan zgodnie z obowigzujgcymi normami
miedzy innymi:

* pomiary natezenia oswietlenia,

* pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

* pomiary elektryczne obwodu,

» pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
» pomiary ttumiennosci zblizno- i zdalnoprzenikowej,

- Koszty uruchomienia, regulacji oraz szkolenia obstugi aparatéw i urzadzen,

- Préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodinych urzadzen, sprawdzenie funkcjonalnosci
uktadéw wraz z wykonaniem niezbednych protokotéw pomiaréw, odbioréw,

- Prace porzadkowe.

Oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych

niniejszg ST przewidzianych w Dokumentac;ji projektowe;.

6.9.2.1 Przyrzady do badan i pomiaréw

a) Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac aktualne Swiadectwa

wzorcowania. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w protokole z badan i

pomiarow.

b) Po wykonaniu montazu projektoréw, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania indywidualnego

nacelowania projektoréw, zgodnie z projektem oswietlenia.

6.9.3 Wytyczne do realizacji oprogramowania sterowania oswietleniem

Dostep do sterownika i tym samym uktadu sterowania ma by¢ zabezpieczony hastem (kodem liczbowym),

tzn. operator powinien wprowadzi¢ kod, ktéry bedzie umozliwiat dziatanie na sterowniku

(zalaczanie/wytgczanie oswietlenia, wprowadzanie parametrow) przez okreslony czas.

W sterowniku ma by¢ mozliwo$¢ wprowadzenia/odczytu nastepujacych parametrow:

- hasto dostepu do uktadu sterowania,

- czas aktywnosci hasta,

- opdbznienie w zatgczaniu kolejnych masztow odwietleniowych

- czas dziatania o$wietlenia awaryjnego,

- czasy dziatania poszczegdlnych sekcji oswietlenia na masztach (do odczytu),

- wszystkie parametry majg znajdowac sie w nie ulotnym obszarze pamieci (zachowane podczas zaniku

zasilania na sterowniku).

W trakcie dziatania uktadu na wyswietlaczu powinny znajdowac sie komunikaty dotyczace aktualnego stanu

uktadu sterowania (np. zataczanie oswietlenia treningowego, dziatanie oswietlenia awaryjnego).

Sposéb zatgczania oswietlenia

- oswietlenie treningowe oznacza zatgczenie dodatkowo SEKCJI 1 na kazdym maszcie

- oswietlenie dla zawoddw bez TV oznacza zatgczenie dodatkowo SEKCJI 2 na kazdym maszcie

- oswietlenie dla zawoddéw z CTV1400 oznacza zatgczenie dodatkowo SEKCJI 3 na kazdym maszcie

- oswietlenie dla zawodoéw z HDTV oznacza zataczenie dodatkowo sekcji 4 na wszystkich masztach

- zataczenie oswietlenia na masztach ma sie odbywa¢ po kolei, ze stalym czasem opédznienia
(okreslonym podczas rozruchu) w zatgczaniu, tzn. z przerwami pomiedzy kolejnymi zatgczeniami) — np.
przy zatgczeniu oswietlenia treningowego kolejno zataczamy: sekcja_1 na maszcie A, przerwa, sekcja_1
na maszcie B, przerwa, ..., sekcja_1 na maszcie D,

- zalgczanie kolejnych stopni (rodzajéw) oswietlenia ma sie odbywaé po kolei, tzn. najpierw sekwencja
zatgczenia sekcji_1 na kazdym z masztéw, pozniej sekwencja zataczenia sekcji 2 na kazdym z
masztow, itd.,

- wylagczenie oswietlenia powinno odbywaé sie rowniez sekwencyjnie, ale wytaczane mogg byé
jednoczesnie wszystkie sekcje na danym maszcie, tzn. wytaczenie masztu A, wytgczenie masztu B itd.,

82

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBIEKTOW SPORTOWYCH
STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI UL. OLIMPIJSKA 5/9 - TOM Ill - ZAGOSPODAROWANIE TERENU - WYMAGANIA OGOLNE
-ST- 2T -



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

- zataczenie powtdrne oswietlenia po wytaczeniu moze by¢ umozliwione po zwloce czasowej rownej
czasowi stygniecia lamp w projektorach (ponowny zapton)

- w trakcie sekwencji zatgczania danego stopnia oswietlenia powinna mrugac lampka sygnalizacyjna "brak
potwierdzenia”,

- jezeli w okreslonym czasie (wynikajacym réwniez z opdznien) nie uzyska sie potwierdzenia zatgczenia
danego oswietlenia lampka powinna swieci¢ swiattem ciggtym,

- po prawidtowym zafgczeniu danego stopnia oswietlenia na wszystkich masztach zapala sie lampka
sygnalizacyjna "zatgczone”,

-  zataczanie o$wietlenia trybun powinno by¢ niezalezne i w Zaden sposob nie powigzane ze sterowaniem
oswietlenia boiska gtéwnego

-  zataczanie oswietlenia trybun powinno by¢ realizowane po kolei RT1- RT4 bez zwiok czasowych.

Catos¢ realizacji oprogramowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem, ktéry powinien otrzymac instrukcje obstugi

programu sterownika i kopie zapasowa oprogramowania.

6.9.4 Oswietlenie drég, parkingéw i terenu

Oswietlenie drog i parkingdw oprawami montowanymi do stupéw lub na konstrukcji trybun bedzie sterowane

automatycznie przekaznikiem zmierzchowym, z mozliwoscig recznego zatgczania z rozdzielnicy zasilajace;.

6.9.4.1 Wymagania przy zamianie materiatéw elektrycznych

Parametry materiatéw okreslonych w dokumentaciji projektowej wymagane sg w do spetnienia w ofercie i do

wbudowania. Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowaé materiaty konkretnej firmy, posiadajace

te same charakterystyki. Propozycja ta wymaga zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

6.10 Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci polega na wykonaniu badan odbiorczych i pomiaréw elektrycznych

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow i kabli,

- sprawdzenie poprawnosci potaczen,

- pomiar rezystancji izolacji przewodéw i kabli,

- pomiar rezystancji petli zwarcia,

- pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

- badanie wytacznikéw ochronnych réznicowo-pradowych,

- pomiar natezenia o$wietlenia pomieszczen.

Z wykonanych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Badania i pomiary elektryczne powinny wykonywac¢ osoby posiadajace uprawnienia kwalifikacyjne SEP ,D” i

SEP ,E”.

Catoscig wykonywanych robot elektrycznych powinna kierowa¢ osoba posiadajgca uprawnienia budowlane

w specjalnosci elektrycznej.

6.11 Obmiar roboét.

Jednostkg obmiarowg robot jest dlugosé kabli i przewodow liczona w mb oraz ilos¢ punktéw i opraw

odwietleniowych.

6.12 Odbiér robét.

Odbidr robét moze nastgpi¢ po przedstawieniu protokotéw zgodnosci przeprowadzonych pomiaréw.

Wszystkie zastosowane materialty budowlane, instalacyjne, elektryczne, osprzet elektryczny, materiaty

wykonczeniowe powinny posiada¢ dokumenty (certyfikat, deklaracje zgodnosci) dopuszczajace je do

stosowania na polskim rynku.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia budowlane, instalacyjne, elektryczne oraz SEP-E,

SEP-D.

6.13 Podstawa ptatnosci i rozliczenie robét

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodine” ppkt.9 wg

obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

6.13.1 Rozliczenia obejmuja nastepujace roboty instalacji elektrycznych:

- Roboty tymczasowe i towarzyszace,

- Roboty instalacyjne,

Nalezy wykona¢ zakres robot zgodny z dokumentacjg projektowsg i przedmiarem robdt, ktdry jest podstawg

do zawarcia umowy.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan

laboratoryjnych i po

zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6.13.2 Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- Roboty przygotowawcze i trasowanie robot,

- Przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.,

- Montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw wraz z ich uszczelnieniem,

- Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek kablowych, skrzynek,
rozdzielnic
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skrzynkowych, tablic rozdzielczych,

Zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania,

Wykonanie robét montazowych,

Wykonanie przytaczenia urzadzen,

Zarobienie i przytaczenie kabli i przewoddéw jedno- i wielozytlowych, wykonanie potaczen przewoddéw
kabelkowych w puszkach,

Montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan zgodnie z obowigzujgcymi normami
miedzy innymi:

* pomiary natezenia oswietlenia,

* pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

» pomiary elektryczne obwodu,

* pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

* pomiary impedancji petli zwarciowe;j,

» pomiary kabli energetycznych,

 pomiary ttumiennosci zblizno- i zdalnoprzenikowej,

Koszty uruchomienia, regulacji oraz szkolenia obstugi aparatéw i urzadzen,

Préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzeh, sprawdzenie funkcjonalnosci
uktadéw wraz z wykonaniem niezbednych protokotéw pomiaréw, odbioréw,

Prace porzadkowe.

Oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robot objetych
niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.
6.14 Przepisy zwigzane

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo.
PN-E -05033.:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.
PN-EN 12193:2008 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie
PN-86/E -05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60050-826:2000/AP1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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PN-HD 60364-5-51:2006

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-551:2003

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-HD 60364-7-704:2007

PN-HD 60364-7-706:2007

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-29/E-05003/04
PN-IEC 61024-1.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dilugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i potaczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoly pradotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych-zasady ogdine
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7 45232300-5 ROBOTY BUDOWLANE | POMOCNICZE W ZAKRESIE LINII
TELEFONICZNYCH | CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH.

7.1 Przedmiot i zakres stosowania
711 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (skrét — ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji teletechnicznej dla
potrzeb instalacji monitoringu, nagto$nienia i sterowania kotowrotkéw przy bramach wejsciowych na stadion,
oraz budowe sieci teletechnicznej dla nowej centrali telefonicznej i podtagczenia do Internetu wraz z
przebudowg kolidujacych sieci teletechnicznych oraz robét zwigzanych z budowg systemu kontroli wejs¢,
zasilania i sterowania kotowrotkow i sprzedazy biletow.
7.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonywaniu roboét teletechnicznych wymienionych w p. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robot budowy kanalizacji teletechnicznej, przebudowy i budowy linii kablowych telefonicznych, jak
réowniez systemu kontroli wejs¢, zasilania i sterowania kotowrotkbw i systemu sprzedazy Dbiletow
przewidzianych w projekcie wykonawczym. Obejmuja prace zwigzane z dostawg materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem robét instalacyjnych, wykonywanych na miejscu.
Roboty instalacyjne teletechniczne obejmujg nastepujace instalacje wg nazw i kodéw CPV:
7.1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

e budowg kanalizacji teletechnicznej,
budowa linii kablowych,
montazem skrzynek i stupkéw kablowych.
instalacjg sterowania kotowrotkami,
instalacjg zasilania kotowrotkéw,
oprogramowaniem systemu kontroli wejs¢ i sprzedazy biletow,
instalacjg zestawdw kasowych systemu sprzedazy biletow.
7.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami polskimi
wyszczegdlnionymi w pkt. 10.1 i definicjami podanymi w wymaganiach ogdlnych.
7.1.5 Ogdblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i robét oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.
Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
dokumentacjg projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe i a takze wymaganiami technicznymi dla
poszczegolnych rodzajow robét wyszczegdlnionych w przedmiarze robot.
Rodzaje urzadzenh, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.
Odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonania wszystkich rodzajéw robét wehodzacych w sktad zadania w cato$ci
ponosi Wykonawca.
Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajgcego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli rob6t budowlanych).
7.2 Materiaty
7.21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Instalowane elementy systemu musza spetniaé wymagania okreslone parametrami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami i zaleceniami wydanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.
Stosowane komponenty powinny posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie (aprobaty
techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg
lub Swiadectwa badanh laboratoryjnych).
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i witasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.
7.2.2 Kanalizacja teletechniczna
7.2.2.1 Materiaty budowlane
7.2.2.1.1 Cement
Do wykonania studni kablowych nietypowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego
wymagania normy PN-88/B-30000.
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Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

7.2.2.1.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

7.2.2.1.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny, np. grudek.

7.2.2.2 Elementy prefabrykowane

7.2.2.2.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Do budowy kanalizacji nalezy stosowac prefabrykowane studnie kablowe rozdzielcze wg ZN-95/TP S.A.-
023. Nalezy zabudowac¢ studnie kablowe typu SKR-1 oraz SKR 2.

Studnia kablowa SKR-1 wystepuje w postaci monolitycznej (jednoelementowej) - caty korpus studni
stanowi jeden element konstrukcyjny. Studnia posiada zaslepione otwory o wymiarach 150x150 mm po 2
sztuki na dtuzszych bokach i po jednym na krétszym boku.

Wyposazenie kompletnej studni:

- korpus betonowy,

- rama klasy B,

- nakrywa klasy B,

- rury wsporcze 2 szt.,

- uchwyty 2 kablowe 2 szt.,

Wymiary wewnetrzne: dtugosci - 1000 mm; szerokos¢ - 500 mm; wysokos$¢ - 750 mm.

Studnia kablowa SKR-2 wystepuje w wersji z dwuelementowym korpusem (gora i dot korpusu).
Studnia posiada dwa zaslepione otwory (2 szt. na kazdej $ciance) o wymiarach 250x300 mm i 320x300mm.
Wyposazenie kompletnej studni:

- korpus betonowy dwuelementowy,

-rama klasy C lub D,

- nakrywa klasy C lub D,

- rury wsporcze 4 szt.,

- uchwyty 2 kablowe 4 szt.

Wymiary wewnetrzne: dtugos¢ - 1500 mm; szerokos¢ - 900 mm; wysoko$¢ - 1200 mm.

7.2.2.3 Materiaty gotowe

7.2.2.3.1 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)

Do budowy kanalizacji nalezy stosowaé rury dwuwarstwowe posiadajgce karbowang warstwe zewnetrzng i
gtadkg warstwe wewnetrzng z polietylenu wysokiej gestosci typu HDPE 110 x 95 mm, 75 x 63 mm oraz
HDPE 50 x 42.

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

7.2.3 Linie kablowe

7.2.3.1 Kable

Do realizacji niniejszego zadania stosuje sie nastepujgce typy kabli:

1) XzTKMXpw 15x4x0,5 — telekomunikacyjny /T/ kabel /K/ miejscowy /M/, peczkowy (z wigzkami
czworkowymi), o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu
jednolitego /Xp/, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg /Xz/, wypetniony /w/

2) XzTKMXpw 5x4x0,5 — telekomunikacyjny /T/ kabel /K/ miejscowy /M/, peczkowy (z wigzkami
czworkowymi), o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu
jednolitego /Xp/, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg /Xz/, wypetniony /w/

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom normy ZN-95/TP S.A.-029

7.2.3.2 taczniki zyt

Do faczenia zyt kabli stosowac tgczniki wielozytowe (modutowe) 10-cio parowe oraz jednozytowe
(pojedyncze) odpowiadajace wymaganiom normy ZN-95/TP S.A.-030.

7.2.3.3 Ostony dla ztaczy kabli

Nalezy stosowac¢ ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe na kablu typu XzTKMXpw 15 x4 x 0,5
odpowiadajgce wymaganiom normy ZN-95/TP S.A.-031 oraz na kablu XzZTKMXpw 5 x 4 x 0,5 ztgczowg
ostone zelowang dla kabli matoparowych.

7.2.3.4 Skrzynka kablowa

Skrzynka natynkowa wykonana z blachy stalowej. Malowana lakierem proszkowym na kolor RAL 7035.
Zastosowane materiaty oraz pokrycia lakiernicze zapewniajg catkowitg odpornosé na korozje. Otwory do
wyprowadzania przewodow wyposazone sg w stopniowane przelotki gumowe.
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Wewnatrz skrzynki umieszczone sg uniwersalne wsporniki mocujgce zespoty fgczéwkowe wraz z kompletem
wkretow i podktadek. Uniwersalnos$¢ wspornika pozwala na zamontowanie wewnatrz skrzynki dowolnego
rodzaju fgczowki.
Wymiary: szerokos¢ - 220 mm; wysokos¢ - 400 mm; gtebokos$¢ - 117 mm; pojemnos¢ — 100 p.
7.2.3.5 Stupki kablowe
Stupek kablowy daje mozliwos¢ wprowadzenia kabla bezposrednio z ziemi lub z kanalizacji
telekomunikacyjnej. Mozliwe jest takze wykorzystanie stupka w celu umieszczenia w nim innych elementéw
wedtug indywidualnych wymagan. Komora zakonczen kablowych zamykana jest pokrywa, w ktérej moze byé
montowany zamek Abloy. Pokrywa komory jest odpowiednio wyprofilowana, co umozliwia montaz catej
gamy zabezpieczen przepieciowo-przetezeniowych. Komora zakonczen kablowych jest hermetyczna i
oddzielona od kanatu wprowadzajacego kabel ptytg denna, w ktérej umieszczone sg przepusty z tworzywa
do kabli. Po wprowadzeniu kabla nalezy przepusty wypetni¢ kitem izolacyjnym.
Materiat: poliester wzmocniony wiéknem szklanym,
Rodzaj ochrony: IP 44
Wymiary: 1303x208x113 mm
Otwory dla wprowadzenia kabla: 2x20 mm i 3x30 mm.
7.2.3.6 taczowki roztagczne 2/10
kaczéwka roztaczna typu LSA, 2/10, z nadrukiem 1..0, styk dwuczesciowy, normalnie potaczony, z
mozliwoscig dokonywania pomiaréw wszystkich czterech zyt osobno oraz stosowanie zabezpieczenh
przepieciowych
7.2.4 Sterowanie kolowrotkow
7.2.41 Bramka kontroli dostepu wewnetrzna A
Bramka uchylna wewnetrzna, dwukierunkowa,
ramie uchylne z szyby hartowanej
uktad elektromechaniczny sterowania ramieniem,
sygnat dzwiekowy potwierdzajacy odblokowanie ramienia,
napiecie zasilania 24 V
maksymalny pobdr pradu — 2A
maksymalny pobor pradu dla przejscia — 4A
7.2.4.2 Bramka kontroli dostepu wewnetrzna B
Bramka uchylna wewnetrzna, dwukierunkowa, z ramieniem obrotowym

e ukiad elektromechaniczny sterowania ramieniem,

e sygnat dzwiekowy potwierdzajgcy odblokowanie ramienia,

e napiecie zasilania 24 V

e maksymalny pobdr pradu przy zamknietym ryglu bramki — 250mA
7.2.4.3 Komputer sterujgcy
Komputer sterujacy przemystowy w obudowie, chtodzenie bezwentylatorowe, procesor Intel ULV Celeron
400/650 MHz, DDR SDRAM 512 MB, 1xRJ45 10/100 Base-TX, 3x RS-232, 1x RS-232/RS-422/RS-485, 2x
USB 2.0, zasilanie 9+30 VDC, wymiary 212 x 64 x 107 mm, temperatura pracy: -20°C+ +70°C, dodatkowa
pamie¢ RAM 512 MB SO-DIMM 133 MHz,
Karta SiliconDrive CF, autosense 4GB na rozszerzony zakres temperatur: -40°C+ +85°C
Windows XP Professional
7.2.4.4 Czytnik kart zblizeniowych i biletéw z kodem kreskowym
Technologia zblizeniowa MIFARE, napiecie zasilania 24 VDC, zasieg odczytu kart zblizeniowych i biletow z
kodem kreskowym do 10 cm, wejscia: 1x informacyjne (przekaznik 12V), wyjscia: 2x bramka (przekaznik
NO/NC 30 V/1A), 1x sygnalizator (przekaznik NO/NC 30V/1A), komunikacja: RS-485 (optoizolowany),
wyswietlacz LCD 16 znakdéw alfanum. Z podswietleniem (wysoko$¢ znakéw 14,5 mm), temperatura pracy: -
30°C+ +50°C , IP65, wilgotnos¢ wzgledna otoczenia: max. 100% (dopuszczalna kondensacja)
7.2.4.5 Kabel skretkowy ekranowany 4x2x0,5 zewnetrzny
Kabel teleinformatyczny przeznaczony do stosowania na zewnatrz budynku, do uktadania w kanalizacji
kablowej, skretka 4x2x0,5 mm, kat. 5e, na osrodku kabla tasma aluminiowa stanowigca bariere
przeciwwilgociowg i ekran kabla, osrodek kabla wypetniony petrozelem.
Dane techniczne:
Impedancja falowa 100+£15Q
Pojemnosc¢ skuteczna dowolnej pary przy 1 kHzokoto 50 nF/km
Asymetria pojemnos¢ dowolnej pary zyt

wzgledem ziemi przy 1 kHz 1600 pF/km
Minimalna rezystancja izolacji 150 MQ-km
Napiecie pracy 150 V

Préba napieciowa 700 Vsk
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Impedancja sprzezeniowa ekranu —
maks. przy czestotliwosci 10 MHz 10 mQ/m
Maksymalna rezystancja petli zyt w temp. 20°C 188 Q/km
Zakres temperatur pracy
podczas pracy

podczas ukfadania
Minimalny promien giecia
Wykonanie wg norm

od -40 do + 70°C

od -10 do + 50°C

15 x $rednica kabla

PN-EN 50288-2-1, IEC 61156-1

ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568 A
7.246 Gniazdo 1xRJ45
Gniazdko wyposazone w 1 port RJ45 kategorii 5e powinno charakteryzowaé sie petng zgodnoscig z
wymogami stawianymi ztgczom kategorii 5e przez norme ISO/IEC 11801 2nd edition: 2002.
Zintegrowane gniazdko powinno mie¢ wymiary 45x45x16mm, ktére pozwolg na jego montaz w dowolnym
osprzecie zgodnym z popularnym standardem Mosaic 45.
Dopuszczalna jest konstrukcja gniazdka, ktéra do terminacji przewodoéw w zigczach szczelinowych wymaga
narzedzia udarowego LSA. Terminacja przewodéw powinna odbywac sie od frontu gniazdka. Dostep do
ztaczy szczelinowych powinien by¢ wtedy zapewniony bez koniecznosci demontazu catego gniazdka.
Zintegrowane gniazdko powinno by¢é wyposazone w dodatkowe zigcze szczelinowe, ktére umozliwi
terminacje drutu drenazowego, zapewniajgc tym samym zachowanie ciggtosci ekranu.
7.2.4.7 QOgranicznik przepie¢ na kabel 4-parowy FTP
Parametry techniczne:

Typ sieci: 100Base-T

Napiecie znamionowe: 5V

Najwieksze napiecie trwatej pracy: 8V

Znamionowy prad udarowy: kilkaset A

Poziom ochrony przy znam. pradzie udarowym: < kilkadziesiat V
Predkos¢ transmisiji: 100 Mbit/s

Pasmo przenoszenia: ponad 100 MHz

Typ standardowego facza: RJ45 gniazdo / wtyczka

7.2.5 Zasilanie kotowrotow i systemu sterowania

7.2.5.1 Szafki zasilaczy 230 VAC / 24 VDC

Szafki zasilaczy pradu statego 24V, 5A, 120 W z wyposazeniem wg zatagczonych rysunkéw montazowych i
schematéw nr W-ZT-IT-KS-1068 i specyfikacji zawartej w opisie technicznym.

7.2.5.2 Szafki transformatoréw 230 VAC /24 VAC

Szafki transformatorow 24VAC; 8,3A; 200 VA z wyposazeniem wg zataczonych rysunkéw montazowych i
schematéw nr W-ZT-IT-KS-1069 i specyfikacji zawartej w opisie technicznym.

7.2.5.3 Zasilacz 230 VAC /24 VDC

Zasilacz do zabudowy w szafce, mozliwo$¢ montazu na szynie TS35/7,5 lub 15, dopuszczenie UL508
(przemystowe urzadzenie kontrolne), klasa izolacji Il, sygnalizacja zasilania, ochrona przed zwarciem /
przecigzeniem / przepieciem, chtodzenie bez wymuszonego obiegu powietrza

Dane techniczne:

Napiecie wyjsciowe 24V

Prad znamionowy 5A

Zakres pradu 0+5A

Moc znamionowa 120 W
Regulacja napiecia 24 +28V
Tolerancja napiecia +1,0%
Zakres napiecia wejsciowego 88 + 264 VAC
Sprawnosé 84%

Prad wejsciowy 1,6A/230VAC

Prad rozruchu 40A/230VAC

ograniczenie pradu, przywraca napiecie wyj. po
usunieciu przyczyny

29 + 33V, odciecie nap. wyjsciowego
-10++60°C

Zabezpieczenie przecigzeniowe

Zabezpieczenie przepieciowe
Temperatura pracy

Wilgotnosé 20 + 90 % wilgotnos¢ wzgledna,
bez kondensacji pary
Wymiary 65,5 x 125,2 x 100 mm (szer x wys x gt)

7.2.5.4 Transformator 230 VAC / 24 VAC
Transformator obudowany ochronny do zabudowy w szafce, montaz na szynie TS35, klasa izolaciji ll, klasa
cieplna izolacji B(130° C), IP 30
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Dane techniczne:

Napiecie wejsciowe 230 VAC

Napiecie wyjsciowe 24 VAC

Prad wyjsciowy 8,3A

Moc znamionowa 200 VA

Temperatura otoczenia 40°C

Wymiary 155 x 87 x 85 mm (wys x szer x gf)

7.2.5.5 Kabel zasilajacy 4x1,5 mm®

Kabel zasilajgcy 4x 1,5 mm?®, o izolacji i powtoce polwinitowej, ekranowany tasSmg miedziang, przeznaczony
do stosowania na zewnatrz budynku, do uktadania w kanalizacji kablowej oraz bezposrednio w ziemi, zyly z
miekkich drutéw miedzianych, wielodrutowe

7.2.5.6 Kabel zasilajacy 4x2,5 mm’

Kabel zasilajgcy 4x 2,5 mm2, o izolacji i powtoce polwinitowej, ekranowany tadmg miedziana, przeznaczony
do stosowania na zewnatrz budynku, do uktadania w kanalizacji kablowej oraz bezposrednio w ziemi, zyty z
miekkich drutéw miedzianych, wielodrutowe

7.2.5.7 Ogranicznik przepie¢ 24 VDC

Dane techniczne:

llos¢ chronionych par przewoddéw 2 przewody

Napiecie znamionowe 24V DC

Maks. napiecie trwatej pracy 28V DC

Prad znamionowy przy 25 °C 10 A

Znam. prad wytadowczy (8/20) 10 kA

Maks. prad wytadowczy (8/20) 20 kKA

Czas zadziatania <1ns

Zabezpieczenie termiczne czujnik termiczny - wytacznik TC
Temperatura pracy -40...+80 °C

Wymiary 90 x 17,5 x 68 mm (wys x szer x gf)

7.2.6 System sprzedazy biletow
7.2.6.1 Zestaw kasowy
Zestaw kasowy wyposazony w:
- Stanowisko komputerowe z ekranem dotykowym TFT 15", RAM 515 MB, 40 GB, 4xUSB 2.0, 3x RS-
232, RJ45 10/100 BaseT, klawiatura, mysz, Windows XP PRO, bezwentylatorowy system chtodzenia,
- Kasa fiskalna,
- Drukarka biletéw z kodem kreskowym
- Czytnik kodéw kreskowych
- Oprogramowanie systemowe
7.2.7 Zarzadzanie systemem
Serwer zarzadzajacy — np. PE860 Pentium D 925, 3,0GHz/2x2MB 800FSB
Opis llos¢
PCI-E Riser Card (1xPCI-E x8 slot, 1x PCI-E x4 slot
SHIP PE860 Power Cord
PE860 Front Bezel
1GB memory 667MHz Single Rank ECC (2x512MB)
80GB SATA (7200rpm) 3.5inch Hard Drive (non hot-plug)
24x IDE CD-ROM
Intel PRO 1000PT Dual Port Server Adapter, Gigabit NIC, Cu, PCIx4
Mouse 2 button USB Scroll Optical
US/Euro (QWERTY) — Dell Quietkey USB Black Kybd
English Windows 2003 R2 Std Svr 5 CAL + CD&Docs (12GB Partition)
PE860 Open Manage Factory Install and CD
Upg to Standard Gold 3Y 4Hr Premier Enterprise Support (4Hr location only)
PES Gold Warranty Support Guide
Base Warranty
1Y NBD (Next Business Day) On-site
Static Versa Rails, round hole support
C1 Motherboard SATA cabled, No RAID, 1 Hard Drive (using onboard SATA Cntrl)

Al lAalalalalalalalalalalalalalal—a
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7.3 Sprzet
7.3.1 Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
7.4 Transport
7.41 Wymagania ogélne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie nie moga by¢ dopuszczone do
ruchu
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
7.5 Wymagania dotyczace wykonania robét
7.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostanag, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Wykonawca nie moze jednak wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczern w dokumentacji technicznej, a o ich
wykryciu powinien powiadomi¢ Inzyniera celem wprowadzenia koniecznych zmian projektowych.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
7.5.2 Kanalizacja teletechniczna
7.5.2.1 Roboty ziemne
Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podkladu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule
zatwierdzajacg wiasciwych wiadz administracji terenowej. Mapa ta winna stanowi¢ integralng czesé¢
zatwierdzonego projektu budowlanego.
Wykop dla rur budowanej kanalizacji kablowej pierwotnej powinien by¢ wykonywany jednorazowo na
odcinku obejmujacym co najmniej dwie sgsiednie studnie. Krétsze odcinki moga by¢ wykonywane, jezeli jest
to uzasadnione wzgledami zapewnienia bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego, a takze w wypadku,
gdy trasa kanalizacji przebiega wzdtuz budynkéw niepodpiwniczonych, gdyz dtugosci wykopdw w takiej
sytuacji sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.
Gtebokos$c¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ w zasadzie taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito dla:

a) kanalizacji magistralnej - 0,7 m,

b) kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6 m,

c¢) kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5 m.
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Nalezy podkreslic, ze gtebokos¢ utozenia kanalizacji na poszczegdlnych odcinkach moze by¢ inna,
wynikajgca np. z typu zastosowanych studni kablowych lub sytuacji terenowej. W trakcie budowy nalezy
stosowac sie w tym zakresie do szczegétowych danych zawartych w zatwierdzonym projekcie budowlanym.
Przy przejsciach pod jezdnig bez linii tramwajowej oraz przy kanalizacji utozonej w miedzytorzu linii
tramwajowej gtebokos¢ utozenia powinna by¢ taka, aby pokrycie nie byto mniejsze od 0,8 m, a pod torami
tramwajowymi - 1 m.

W sytuacjach uzasadnionych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji
z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji
powinna wynosi¢ jednakze co najmniej 0,2 m.

W wypadku przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze. Dla kanalizacji
zblizen i skrzyzowan i dla kanalizacji specjalnej nalezy stosowaé gtebokos¢ wykopoéw na poszczegdlnych
odcinkach wg projektu budowlanego.

Szerokosci wykopdw podano ponizej.

Wyszczegolnienie Szerokos¢ dna wykopu, w metrach
Liczba rur 1 2 3 4 5 6 7
Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, gdzie tylko jest to mozliwe, unika¢ zrywania nawierzchni drdg i ulic,
stosujac metody przewiertu i przecisku. Jesli juz jest to konieczne, zrywanie powinno by¢é wykonane w taki
sposob, aby zerwane elementy nawierzchni mogty by¢ w jak najwiekszym stopniu uzyte do jej naprawy po
utozeniu kanalizacji i zasypaniu wykopow.

Na wytyczonej geodezyjnie trasie kanalizacji roboty rozpoczyna sie od rozbioérki nawierzchni. Nawierzchnie z
ptyt chodnikowych lub innych rozbiera sie recznie, odktadajgc odzyskane petnowartosciowe materiaty do
ponownego uzycia. Nawierzchnie asfaltowg mozna przecinaé pitami do ciecia asfaltu albo tez z uzyciem
narzedzi recznych. Szeroko$¢ pasa zdejmowanej nawierzchni wynika z projektowanej konfiguracji i
gtebokosci uktadania rur kanalizacyjnych.

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace koniecznej gtebokos$ci oraz
szerokosci, z zachowaniem pochytosci Scian wykopow.

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegaé prostoliniowo. W
uzasadnionych technicznie wypadkach rury kanalizacji moga odchyla¢ sie od przebiegu prostoliniowego,
jednak promien wygiecia rur nie powinien by¢ mniejszy niz 6 m. W sytuacjach szczegdlnie trudnych
terenowo dopuszcza sie sporadycznie promien wygiecia nie mniejszy niz 2 m.

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku
jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem
terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdélnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Po zdjeciu nawierzchni mozna przystgpi¢ do wykonania wtasciwego wykopu dla rur kanalizacyjnych.

W pierwszej kolejno$ci nalezy odkry¢é miejsca, gdzie budowana kanalizacja kablowa bedzie krzyzowata sie z
innymi obiektami uzbrojenia terenowego, a to w celu unikniecia przypadkowego uszkodzenia tych obiektow
w trakcie wykonywania wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektéw powinny by¢é wykonywane
recznie, tylko przy uzyciu fopat, a w okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu ziemi. W razie potrzeby prace
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym uzytkownikéw urzadzen.

Przed rozpoczeciem dalszych robét wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu przy pomocy
wykrywacza metali. Ma to na celu ujawnienie ewentualnych urzadzen (metalowych) nie wykazanych w
dokumentacji.

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami w projekcie budowlanym.

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy pomocy sprzetu mechanicznego.

Wykopy dla kanalizacji kablowej moga by¢ wykonywane przy uzyciu koparek tylko w terenie, gdzie
pozwalajg na to warunki bezpieczenstwa dla uzbrojenia podziemnego.

Zaleca sie, aby studnie kablowe byly wykonywane réwnocze$nie z budowg ciggéw rurowych. Podobnie jak
inne wykopy dla kanalizacji kablowej, rowniez wykopy dla studni mogg by¢ wykonywane recznie lub przy
pomocy koparek, z zachowaniem wymagan opisanych w punktach poprzednich.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem wg obowigzujgcych
wymagan. Podioze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢ wyréwnane
i ubite.
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7.5.2.2 Uktadanie ciggow kanalizacji

Ukfadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac nastepujaco: na przygotowane dno wykopu utozyc
jedna lub kilka rur w jednej warstwie potgczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli
nie ma nastepnych warstw, utozone rury nalezy zasypa¢ zgodnie z p. 5.1.3. W wypadku uktadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubic,
polewajac wodg, w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla zapewnienia spoistosci
wielootworowego ciggu kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy w odlegto$ciach nie mniejszych od 20 m
wypetni¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci 0,8 m.

Przy uktadaniu rur w wykopie otwartym nalezy przestrzega¢ ponadto ponizszych zasad.

Rury w wykopie otwartym powinny by¢ uktadane na podsypce z piasku. W gruntach skalistych grubosc¢
podsypki powinna wynosi¢ min. 15 cm. Przestrzen wokot rury i nad rurg nalezy wypeié piaskiem, przy czym
minimalna grubos¢ warstwy piasku nie moze wynosi¢ mniej niz 10 cm.

Ukfadanie rur kanalizacji kablowej nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -5° C.
W razie koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi ma gtebokos¢ ukfadania rur jest znacznie nizsza od temperatury
w miejscu sktadowania rur, nalezy utozy¢ rury na dnie wykopu, po uprzednim wykonaniu podsypki i
pozostawi¢ na noc, a nastepnego dnia, po ochfodzeniu rur, zasypa¢ wykop.

Uszczelnianie koncdw rur i ich tgczenie powinno byé wykonane przy pomocy uszczelek i ztgczek majgcych
Swiadectwo badan laboratoryjnych.

7.5.2.3 Zasypywanie kanalizacji

Wykopy nalezy zasypywaé¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez odcinkéw
krotszych przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po zasypaniu wykopéw zerwana uprzednio
nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone -
odtworzone.

Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy wykonywac przed utozeniem warstw nastepnych (zgodnie z
pkt. 5.1.2), zachowujgc odpowiednie odstepy.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia z tej warstwy
nie moze zawiera¢ gruzu i kamieni o $Srednicy (frakcji) powyzej 5cm. Przy uktadaniu ww. warstw, kazdg z
nich nalezy lekko ubi¢, polewajgc wodg, w celu wypetnienia szczelin wokot rur. Nastepnie nalezy zasypywac
wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.

7.5.2.4 QOdtworzenie nawierzchni

Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu,
a trawniki i inne tereny zielone odtworzone.

7.5.2.5 Zblizenia i skrzyzowania

7.5.2.5.1 Zasady ogdlne

Zblizenie lub skrzyzowanie linii telekomunikacyjnych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego powinno by¢
wykonane na podstawie projektu uzgodnionego z uzytkownikami tych obiektéw (zatwierdzony projekt
budowlany). W szczegdlnosci powinna byé uzgodniona lokalizacja miejsc zblizenia lub skrzyzowania,
parametry techniczne, jakim skrzyzowanie lub zblizenie powinno odpowiadaé, oraz technologia wykonania
robot w tych miejscach. Realizacja rob6t w miejscach zblizeh i skrzyzowan linii telekomunikacyjnych z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinna odbywaé sie po odpowiednim powiadomieniu, za
zgodq i pod nadzorem uzytkownikéw tych urzgdzeh.

Wykonane i zakonczone roboty przy zblizeniach i skrzyzowaniach powinny by¢ odebrane przez
uzytkownikow uzbrojenia terenowego na podstawie protokotu odbioru albo tez prawidtowe wykonanie robot
powinno by¢ potwierdzone odpowiednim zapisem w dzienniku budowy, dokonanym przez upowaznionych
przedstawicieli uzytkownikoéw urzgdzen uzbrojenia terenowego.

Przepusty z prostych odcinkéw rur polietylenowych powinny by¢ wykonane przy temperaturze nie nizszej od
-100C. W kazdym wypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

7.5.2.5.2 Zasady szczegotowe

Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiada¢ kanalizacja kablowa w przypadkach zblizeh
oraz skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi okreslono w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r (Dz. U. Nr 219, poz. 1864) oraz w normach zaktadowych ZN-95/TP S.A.-012 i ZN-95/TP S.A.-
004

7.5.3 Linie kablowe

7.5.3.1 Uktadanie kabli w kanalizacji

Przy wcigganiu kabla do kanalizacji kablowej wystepujg nastepujace podstawowe czynnosci: otwarcie,
zamkniecie i wietrzenie studni, wcigganie liny zaciggowej, ustawienie bebna na stanowisku roboczym,
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wcigganie kabla w otwér, utozenie kabla w studniach, zabezpieczenie korncéw kabli, uszczelnienie koncow
rur kanalizacji kablowej, wykonanie ztagczy, numerowanie kabli.
Zasadg jest, ze w wypadku kanalizacji sktadajacej sie z dwdch lub wiekszej liczby poziomych warstw rur
kanalizacyjnych (kanalizacja magistralna) nalezy w pierwszej kolejnosci zajmowac otwory w dolnej warstwie
ciggu kanalizacji i po wypetnieniu wszystkich otworéw warstwy dolnej - zajmowac kolejno otwory w
nastepnych, wyzej potozonych warstwach.
W poszczegdélnych warstwach nalezy otwory zajmowac kolejno od strony lewej do prawej, patrzac w
kierunku przeciwnym w stosunku do stacji komutacyjnej (koncentratora), w ktérej rozpoczyna sie ciag
kanalizaciji (tj. patrzac ,,od centrali”’). Kanalizacja rozdzielcza jest zwykle jedno - lub dwuotworowa. W
wypadku kanalizacji rozdzielczej dwuotworowej obowigzuje rowniez zasada kolejno$ci zajmowania otworow
okredlona wyzej.
Dopuszcza sie zacigganie do jednego otworu kilku kabli, z zachowaniem jednakze zasady, ze do jednego
otworu nie wolno wciggac wiecej niz:
e 2 kabli, jezeli suma ich srednic przekracza 0,75 srednicy otworu,
o 3iwiecej kabli, jezeli suma ich srednic przekracza $rednice otworu kanalizacji.
7.5.3.2 Uktadanie kabli w studniach
Przy uktadaniu kabli w studniach kablowych nalezy przestrzegaé¢ ponizszych zasad:
e kable nalezy uktada¢ na wspornikach kablowych,
e kable nie powinny zastaniaé¢ wlotéw wolnych otworéw, lecz przebiegac¢ réwnolegle do siebie i do $cian
bocznych studni,
kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie w studni,
zlacza kablowe (przelotowe, odgatezne) powinny by¢ umieszczone bezposrednio przy scianach
wzdtuznych studni i mocowane na wspornikach kablowych,
¢ w studniach nalezy stosowac¢ zapasy kabli wynikajace z konieczno$ci wytozenia ich na wspornikach,
¢ kable powinny by¢ oznaczone w studniach za pomoca przywieszek identyfikacyjnych, instalowanych
po 1 sztuce dla kazdego kabla przelotowego, po 2 sztuki (z kazdej strony ztacza) dla kabli
przelotowych ze ztaczem przelotowym i w liczbie rownej liczbie kabli dochodzgcych i wychodzacych
ze zlgcza odgateznego.
7.5.3.3 Uszczelnianie otworow kanalizacji
Zasadg jest, ze wszystkie otwory wlotowe kanalizacji w studniach kofhcowych (stacyjnych, przybudynkowych
itp.), zaréwno wolne, jak i zajete przez kable, powinny by¢ uszczelnione od strony liniowej i od strony
budynku.
Do uszczelnienia mozna zastosowac uszczelnienie wnetrzowe z zastosowaniem masy uszczelniajgcej w
postaci pianki poliuretanowej.
Nie wyklucza sie stosowania innych typéw uszczelnieh.
7.5.3.4 Montaz zlgczy kablowych
Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonane wg instrukcji technologicznych.
Ztgcza powinny byc¢ tak umieszczone w studni, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.
Sposdb i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametréw elektrycznych linii.
Tory zmontowanej linii nie powinny wykazywac przerw zyt ani zwar¢ miedzy zytami oraz miedzy zytami a
powtokg metalowa lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).
W wypadku kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposéb i wykonanie montazu powinny
zapewni¢ zachowanie ciagtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien by¢ w punktach
zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.
7.5.3.5 Znakowanie i numeracja
Znakowanie kabli wykona¢ we wszystkich studniach kanalizacji na mocowanych do kabla przywieszkach
identyfikacyjnych z wyraznie odcisnietymi (wpisanymi) znakami. Sposéb numeracji uzgodni¢ z wtascicielem
kabli tj. TP S.A.
7.5.4 Instalacja urzadzen
7.5.4.1 |Instalacja bramek uchylnych wewnetrznych
Bramki wewnetrzne uchylne instalowaé w posadce Hallu Recepcji wedtug instrukcji dostawcy bramek.
Podczas wykonywania posadzki nalezy przygotowaé instalacje rurowg dla pézniejszego doprowadzenia
kabli zasilajgcych i sterujgcych bramkami.
7.5.4.2 |Instalacja urzadzen sterowania i kontroli kotowrotéw
Komputer w wykonaniu przemystowym sterujacy kotowrotem nalezy zainstalowa¢ wewnatrz obudowy
kotowrotu. Kazdym kotowrotem steruje oddzielny komputer. Obok zainstalowaé gniazdo w obudowie
natynkowej z modutem 1xRJ45, kat. 5e.
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Czytnik kart zblizeniowych i biletéw z kodem kreskowym zainstalowa¢ w obudowie kotowrotu od strony
wejsciowej na wysokosci ok. 1,4 m od poziomu terenu.
7.5.4.3 |Instalacja zasilania kotowrotow i komputerow sterujgcych
Kotowroty, ktére sg elementem wykonawczym systemu kontroli, wymagajg zasilania 24VAC i mocy na
poziomie 60VA. Zastosowanie napiecia bezpiecznego wynika z koniecznosci zapewnienia petnego
bezpieczenstwa wchodzgacym. Napiecie 230VAC nie powinno pojawié sie w poblizy kotowrotu. W tym celu
przewidziano w projekcie szafki nascienne w ktérych zostang zainstalowane transformatory 230V/24VAC.
Szafki zainstalowaé na poziomie przyziemia trybun jak najblizej kotowrotéw w miejscach wskazanych na
rysunkach instalacyjnych.
Komputer sterujacy kotowrotem i czytnik kart zasilane sg napieciem 24VDC. Ze wzgledu na mozliwe
zaktécenia, jakie moze wprowadzacé silnik sterujacy kotowrotem, nie zalecane jest wykorzystanie zasilania
kotowrotu do zasilania komputera. W tym celu obok szafek z transformatorami zostaty zainstalowane szafki z
zasilaczami pradu statego 24VDC.
7.5.4.4 Linie kablowe sygnatowe
Do kazdego komputera nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy sieci komputerowej (LAN) stadionu.
Kabel teleinformatyczny przeznaczony do stosowania na zewnatrz budynku, do uktadania w kanalizacji
kablowej nalezy utozy¢ od najblizszej szafy dystrybucyjnej do stosownej bramy kotowrotowej. Kable nalezy
uktada¢ w przewidzianej do tego celu kanalizacji teletechnicznej a w przyziemiu trybun w korytkach
kablowych ujetych w projektach instalacji teletechnicznych trybun i zakonczy¢ wewnatrz obudowy kotowrotu
gniazdem RJ45 kat.5e. W szafach dystrybucyjnych kable zakonczy¢ w panelach krosowych ujetych w
projektach instalacji teletechnicznych trybun. Kazdy komputer nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem
przepieciowym.
7.5.4.5 Linie kablowe zasilajgce
Siec kablowg zasilajgcg nalezy wykonacC kablami ekranowanymi o zytach wielodrutowych miekkich i
przekroju 1,5 i 2,5 mm2 zgodnie z zataczonym do projektu schematem zasilania. Kable nalezy uktada¢ w
kanalizacji teletechnicznej w wydzielonym otworze dla tych kabli zasilajacych.
Obwody zasilajgce komputery sterujace kotowrotkami nalezy zabezpieczy¢ ochronnikami przepiec.
7.5.4.6 Uktadanie kabli w kanalizacji
Przy wcigganiu kabla do kanalizacji kablowej wystepuja nastepujace podstawowe czynnosci: otwarcie,
zamkniecie i wietrzenie studni, wcigganie liny zaciggowej, ustawienie bebna na stanowisku roboczym,
wcigganie kabla w otwor, utozenie kabla w studniach, zabezpieczenie koncow kabli, uszczelnienie koncow
rur kanalizacji kablowej, numerowanie kabli.
Do jednego otworu kanalizacji nalezy wcigga¢ kilka kabli jednego rodzaju (oddzielnie kable skretkowe,
oddzielnie kable zasilajgce 24V), z zachowaniem jednakze zasady, Zze do jednego otworu nie wolno wciggaé
wiecej niz 75 % wypetnienia otworu).
Przy uktadaniu kabli w studniach kablowych nalezy przestrzegaé¢ ponizszych zasad:

e kable nalezy uktada¢ na wspornikach kablowych,

¢ kable nie powinny zastania¢ wlotéw wolnych otwordw, lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i do $cian

bocznych studni,
e w studniach nalezy stosowac zapasy kabli wynikajgce z konieczno$ci wytozenia ich na wspornikach,
e kable powinny byé oznaczone w studniach za pomoca przywieszek identyfikacyjnych, instalowanych
po 1 sztuce dla kazdego kabla przelotowego.

Po ulozeniu kabli wszystkie otwory wlotowe kanalizacji w studniach koncowych (stacyjnych,
przybudynkowych itp.), zarbwno wolne, jak i zajete przez kable, powinny by¢ uszczelnione od strony liniowej
i od strony budynku.
Do uszczelnienia mozna zastosowaé uszczelnienie wnetrzowe z zastosowaniem masy uszczelniajacej w
postaci pianki poliuretanowe;j.
Nie wyklucza sie stosowania innych typdw uszczelnien.
7.5.4.7 QOprogramowanie systemu.
Oprogramowanie systemu powinno uwzglednia¢é wymagania zawarte w opisie technicznym dokumentac;ji
systemu kontroli wejs¢ i sprzedazy biletow.
7.5.5 Proby montazowe.
7.5.5.1 Kanalizacja kablowa
Badania kanalizacji kablowej polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy zgodnosci
wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej, tacznie ze wszystkimi
zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.
Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodno$¢ wykonania kanalizaciji
z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia do komisyjnego odbioru.
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7.5.5.2 Linie kablowe
Badania linii nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia zgodnosci jej wykonania z wymaganiami normy i
dokumentacjg techniczna.
Program badan przy odbiorze technicznym wybudowanej linii kablowej miejscowej podano w ponizsze;j
tablicy.
1) Sprawdzenie ciggtosci i poprawnos$ci rozszycia zyt kablowych,
Sprawdzenie rezystanciji petli zyt kabla,
Sprawdzenie ciggtosci ekranu,
Sprawdzenie rezystanc;ji izolacji zyt kablowych,
Sprawdzenie odstepéw przenikowych,
Sprawdzenie rezystancji uziemienia,
Sprawdzenie poprawnosci krosowania.
7.5.5.3 Urzadzenia
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, zgodnie z
wymaganiami norm oraz zgodnie z zaleceniami producenta zainstalowanego systemu okablowania
strukturalnego.
Pomiaréw parametréw okablowania strukturalnego dla komputeréw sterujacych kotowrotkami dokona¢ za
pomocg specjalistycznych zalegalizowanych przyrzadoéw takich jak : tester kablowy, reflektometr kablowy
TDR czy analizator cyfrowy.
Wyniki pomiaréw statycznych i dynamicznych nalezy zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.
Zakres podstawowych préb i pomiardw obejmuje:
7.5.5.3.1 Parametry mechaniczne:
a) poprawnos¢ podtaczenia przewodéw,
b) dtugos¢ toréw transmisyjnych,
C) zwarcie w parze,
d) zwarcie miedzy parami,
e) brak potaczenia.
7.5.5.3.2 Parametry propagacyjne:
a) statoprgdowa opornos¢ petli,
b) impedancja falowa,
c) opdznienie propagacii,
d) btad opdznienia,
e) tlumienie,
f) straty odbiciowe.
g) przestuchy NEXT, PSNEXT, ELFEXT | PSELFEXT,

JegLsem

Ponadto:
- Badania i préby rozruchowe,
- Sprawdzenie poprawnosci dziatania systemow
7.6  Kontrola jakosci
Kontroli podlega jakos¢ dostarczanych materiatéw, sposéb wykonania kanalizacji i linii kablowych,
wykonanie zabezpieczenia przepustow oraz montaz, lokalizacja i oznaczenie zakonczen.
Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych prac, ktérych nalezy dokona¢ przed
przystgpieniem do préb.
Ogledziny majag na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
o zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
¢ nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych prac zwigzanych z:
e przebiegiem kanalizacja teletechnicznej zgodnie z dokumentacjg projektowa,
budowag kanalizacja teletechnicznej,
instalacjq linii kablowych,
wykonaniem oston ztgczy kablowych,
wykonaniem przepustéw,
montazem, lokalizacjg i oznaczeniem zakonczen kablowych,
e odbudowag terenu.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.
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7.7 Obmiar robét
Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i uzytych materiatéw. Obmiar
robét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w
kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot.
Obmiar powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty, dla robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania, dla rob6t zakrywanych - przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych
powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze obmiardw lub dotaczone do niej w formie
zatgcznika.
Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji teletechnicznych sa;:
e metry [m] dla kabli i rur kanalizacji kablowej,
o sztuki [szt] dla osprzetu, aparatéw i urzadzen.

7.8 Odbiér robét
7.8.1 Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu,
7.8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
7.8.3 Odbiory czesciowe.
Przed odbiorem koncowym instalacji teletechnicznych nalezy przekaza¢ Inzynierowi poszczegéine
fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.
W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysztiego uzytkownika instalaciji.
Z przebiegu i wynikéw odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét.
Wynik odbioru czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).
7.8.4 Odbiory koncowe.
Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu
0golnych zasad odbioru obiektow.
e  Odbior koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze byé potaczony z

odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
e  Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.
e Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania

dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robé6t bedacych przedmiotem odbioru a w

szczegollnosci: umowy wraz z jej pozniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow i
zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika robot (budowy), aktualng dokumentacje
powykonawczg

e  Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z umowg, dokumentacjg projektowo- kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob montazowych,
sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw,

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

e Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inzyniera i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w czynnosciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
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7.8.5 Odbiory ostateczne.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robot (w tym i teletechnicznych)
wykonanych w obiekcie, po odbiorze kohcowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania
zalecen.

7.9 Podstawa ptatnosci

Zgodnie z obmiarem faktycznie wykonanych roboét, w jednostkach podanych w pkt. 7

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie budowanych urzadzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji kanalizacji i linii kablowych.

7.10 Przepisy zwigzane

7.10.1 Normy
1) Normy panstwowe:

1) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

2) PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

3) PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

4) PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

5) PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

6) BN-84 8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - instalacje
wnetrzowe — ogdélne wymagania

7) ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach

miedzianych. Ogdlne wymagania techniczne

8) PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

9) PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10) PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed =zakidéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

11) PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

12) PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

13) PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzagdzenia do
ochrony przed przepieciami.

14) PN-IEC 60364-5-54:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

15) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

16) PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

2) Normy Zaktadowe Telekomunikacji Polskiej S.A. a w szczegdlnosci:
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1)  ZN-96/TPSA-011
2) ZN-96/TPSA-012
3) ZN-96/TPSA-023

4) ZN-96/TPSA-027

5) ZN-96/TPSA-004

6) ZN-96/TPSA-016
7) ZN-96/TPSA-029

8) ZN-96/TPSA-030
9) ZN-96/TPSA-031

7.10.2 Inne dokumenty

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Ogdlne wymagania techniczne

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Ogdélne wymagania techniczne

Telekomunikacyjna linie kablowe dalekosiezne.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.
Wymagania i badania

Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania

taczniki zyt. Wymagania i badania
Ostony ztagczowe. Wymagania i badania

1) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 10. 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie — Dz. U. 2005

r.,nr 219, poz. 1864
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8 45231300-8 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH

8.1 Przedmiot i zakres stosowania

8.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét obejmujgcych

instalacje wodociggowe i kanalizacyjne oraz cieplne Stadionu Pitkarskiego w Gdyni.

8.1.2 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej, po uprzednim zdemontowaniu

starej oraz instalacji ogrzewczej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

a) demontaz istniejacej instalaciji,

b) montaz rurociggéw,

c) montaz urzadzen,

d) badania instalacji,

e) wykonanie izolacji technicznej,

f)  regulacja dziatania instalaciji.

8.1.3 Ogdlne wymagania

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22 ,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych ,COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

b) Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalaciji.

8.1.4 Definicje

8.1.4.1 |Instalacja wodociggowa

8.1.4.1.1 Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowg stanowig ukfady potgczonych przewoddéw, armatury i urzadzen, stuzace do

zaopatrywania budynku w zimng i cieptag wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w

przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

8.1.4.1.2 Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzgdzeniu

8.1.4.1.3 Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem

wodomierza gtéwnego.

8.1.4.1.4 Instalacja wodociggowa wody cieptej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do

przygotowania cieptej wody.

8.1.4.1.5 Cisnienie robocze instalacji, pro» (IUb Poper)

Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla

zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.

8.1.4.1.6 Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

8.1.4.1.7 Cisnienie probne, pprspne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

8.1.4.1.8 Ci$nienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢é elementu instalacji w temperaturze odniesienia rowne;j

20 °C.

8.1.4.1.9 Temperatura robocza, t.p (Iub toper)

Obliczeniowa ( projektowa ) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla

zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura

robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

8.1.4.1.10 Srednica nominalna (DN lub d,,)
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Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur -
srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

8.1.4.1.11 Nominalna grubos$¢ Scianki rury (e;)

Grubo$¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona, liczba, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki
rury wyrazonej w milimetrach.

8.1.4.1.12 Nawadnianie ptyty boiska

Automatyczny system instalacji podziemne;j (rurociggu) zapewniajacy elektroniczne uruchamianie zraszaczy
podlewajacych ptyte boiska w wymaganej dawce.

8.1.4.1.13Inne definicje

Pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN ISO 6708:1998.

8.1.4.2 |Instalacja kanalizacyjna

8.1.4.2.1 Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdw nastepuje dzieki sile ciezkosci.

8.1.4.2.2 Przepompownia Sciekow

Przepompownie $ciekdw stosowane sg w systemach kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety tg
kanalizacjg moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni $ciekéw.
Przepompownie sciekdbw moga by¢ jednokomorowe Ilub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi,
oddzielonymi $cianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.

8.1.4.2.3 Kanalizacja ci$nieniowa

System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekdw nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.
Kanalizacja ci$nieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu lub zabudowie. Scieki bytowo-
gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej wtazowej, z
ktorej przez zespot pompowy przepompowywane sg przewodami cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej
lub oczyszczalni $ciekow.

8.1.4.2.4 Kanalizacja podcisnieniowa

System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje wskutek podcisnienia wytworzonego przez
uktad prozniowy. Kanalizacja podciSnieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu lub
zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane grawitacyjnie z budynku do pierwszej studzienki
kanalizacyjnej, z ktorej poprzez zawor oprézniajacy, przewodami podcisnieniowymi, odprowadzane sg do
stacji podcisnieniowej. Przewody podcisnieniowe moga by¢ wyposazone w rury kontrolne. Rury kontrolne sg
wyprowadzone do powierzchni terenu i zakonczone korkiem w skrzynce ulicznej.

8.1.4.2.5 Drenaz

Drenaz to sieC instalacji (rur) utozona pod ziemig w celu zbierania wody gruntowej gromadzacej sie w
otoczeniu obiektu, uniemozliwiajgca wodzie dotarcie do obiektu, odprowadzajgc jednoczesnie ja na
bezpieczna odlegtosé.

8.1.4.2.6 Odwodnienie ptyty boiska

Instalacja zbudowana z sgczkéw lub rur drenarskich PVC-U z filtrem syntetycznym, stuzgca odprowadzeniu
nadmiaru woéd opadowych lub z nawadniania ptyty boiska do kanalizacji miejskiej za pomocg systemu
drenarskiego, potgczonego za pomoca studzienki zbiorczej i rurarzem do miejskiej kanalizacji deszczowe;.
8.1.4.2.7 Powierzchnia zwilzona

Wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci
8.1.4.2.8 Odwodnienie liniowe

System korytek odwadniajgcych stosowany do powierzchniowego odprowadzania wody. W projekcie
stosowany zaréwno w terenie jak i przy zabudowie w powierzchni stropdw poszczegoélnych kondygnacii,
charakteryzujacy sie szczegolnie niewielkimi wysokosciami zabudowy.

Indywidualne uksztattowanie architektoniczne placu przed trybung VIP wymagato zastosowania specjalnych
produktéw, ktore spetniajg wymagania nie tylko optyczne ale réwniez funkcjonalne, Zastosowano korytka
odwadniajgce z pokrywg wlotowg w formie szczeliny .

8.1.4.2.9 Inne definicje

Pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.

8.1.4.3 |Instalacja centralnego ogrzewania

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano podstawowe
okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

8.1.4.3.1 Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukfad potaczonych przewoddéw napetnionych woda

instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzagdzeniami (w tym

grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi

itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta. W omawianej specyfikacji instalacja ogrzewcza skfada sie z
czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej (oméwienie dotyczy zewnetrznej ).
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8.1.4.3.2 Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej

Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy

zrodto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

8.1.4.3.3 Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfersa.

8.1.4.3.4 Instalacja ogrzewcza systemu otwartego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez

otwarte naczynie wzbiorcze.

8.1.4.3.5 Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czesé lub cato$é instalacji ogrzewczej wodnej, stuzagca do rozprowadzenia wody

instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu

ogrzewania tych pomieszczen.

8.1.4.3.6 Ogrzewanie ptyty boiska

W celu zaoferowania podwyzszonego standardu bezpieczenstwa dla ekstremalnych warunkéw, takich jakie

panuja w naszym klimacie, zastosowano podgrzewang ptyte boiska, stosujgc system rur tworzywowe

wielowarstwowe np. rura stabilizowana bez obrébki, w ktérej czynnikiem grzewczym jest 35% roztwér glikolu
etylowgo.

8.1.4.3.7 Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania

wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

8.1.4.3.8 Zrddto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, uktad z kolektorami

stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.

8.1.4.3.9 Izolacja termiczna

1) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2) Wpyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

8.2 Materiaty

1) Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

2) Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

3) Woyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej
certyfikaciji,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej

jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istothego wpltywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia, wyroby budowlane oznaczone
znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normag europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

d) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;.

4) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
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uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

5) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowywaé
oswiadczenia oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

6) Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

7) Wszelkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

8) Przewody

- Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z polipropylenu typ 3, stabilizowanych
mechanicznie wkladkg aluminiowg perforowana.

- Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

11) Izolacja termiczna

- lzolacje cieptochronng rurociagdw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjych z pianki polietylenowej
grubosci 19 mm.

- Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny O$rodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjny.

8.2.1 Instalacja wodociggowa

Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji wodocigagowych, zestawiono w tablicy 1.

Zalecany zakres stosowania w instalacjach wodociggowych przewodoéw z wybranych tworzyw sztucznych

zestawiono w tablicach 2 i 3, a przewodéw metalowych w tablicy 4.

Tablica 1. Materialy, z ktérych moga by¢ wykonywane przewody instalacji wodociggowych

Poz. Oznacze Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1 2 3 4
2 PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany
3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu
4 PP-H homopolimer polipropylenu
5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)
6 PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu

X/A1/PE-HD|wysokiej gestosci (wlasnosci techniczne i uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)

7 PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu

X/AVPE-X |usieciowanego (witasnosci techniczne i uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)

8 PP- warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium,

R/A1/PP-R |kopolimeru statystycznego polipropylenu (wtasnosci techniczne i
uzytkowe jak dla jednorodnego warstwy wewnetrznej z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwg aluminium)

9 PYC-C |polichlorek winylu chlorowany
10 PYC-U |polichlorek winylu niezmigkczony do wody zimnej
11 inne materialy, jezeli przewody z nich wykonane zostaly

dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie w instalacjach wodociggowych

12 Cu miedz
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Tablica 2

Zalecany zakres stosowania przewodoéw z PE-X, PP-R i PB w instalacjach wodociagowych
UWAGA: odmienny zakres moze by¢ przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkow stosowania podanych w

aprobacie technicznej.

Instalacja wodociggowa

Poz Materiat Cisnienie robocze ole - -
" |przewodow w barach wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4 5
1 PE-X Prob < 4 S<76 S<76
4<pep <6 S <54 S <6,6
6 <pProp <8 S <40 S <50
8 < Prop <10 S < 32 S <40
10 < Prop nie stosowac
2 PP-R Prop < 4 S<48 S<69
4<pop <6 S < 3,2 S <55
6 < Prop <8 S <24 S <41
8 < Prop £10 S < 3,2 S <33
10 < Prop nie stosowac
3 PB Prob < 4 S$<10,9 $<10,9
4<pep<6 S <72 S<91
6 <pProp <8 S <54 S < 6,8
8 < prob =10 S 243 S =254
10 < Prob nie stosowac
d, —e
S = gdzie d, - $rednica nominalna rury
2e, e, - grubos¢ nominalna $cianki rury
Tablica 3
Zalecany zakres stosowania przewodéw z PVC w instalacjach wodociagowych
UWAGA: odmienny zakres moze by¢ przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw __ stosowania
podanych w aprobacie techniczne.
Poz. |Materiat Cisnienie robocze|Instalacja wodociggowa
przewodow w barach - - - -
wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4 5
1 PVC-C Prob S 4 S$=<10,0 S$<10,0
4 <prop <6 S<6,9 S<73
6<pop< 8 S<52 S<55
8 < prop <10 S=<42 S<44
10 < Prob nie stosowac
2 PVC-U Prop < 4 nie stosowaé S$<20,0
4 <pyp <6 nie stosowac S=<16,7
6 <prop< 8 nie stosowac S<125
8 < prop =10 nie stosowac S<10,0
10 < Prop nie stosowac
dn B en . . .
S = gdzie d, - $rednica nominalna rury
2e, e, - grubosé nominalna $cianki rury
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Tablica 4

Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych w instalacjach wodociagowych

Materiat przewodéw oraz dia miedzi typ|CiSnienie Instalacja wodociagowa
Poz. |zlaczy robocze
barach
wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4
1 stal weglowa zwykfa ocynkowana 2) 2)
2 stal odporna na korozje 2) 2)
3 miedz - ztgcza lutowane kapilarne P rob <10 d hom <108 d nom < 108
10 <P rob nie stosowac
4 miedz - ztgcza zaciskowe D rop< 4 d nom < 108 d pom < 108
4< Prob <6 d nom < 54 d nom <108
6<prob510 d nom <54
10 < Prob nie stosowac
8.2.1.1 Przewody
1) Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociggowych, z polietylenu tgczonych
przez zgrzewanie.
2) Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PCV,
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.
3) Instalacja wodociggowa ppoz. Wykonana bedzie z rur stalowych ze szwem, przewodowych,
z usunietym wyptywem wewnetrznym.
4) Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez

widocznych wzerow i ubytkédw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
8.2.1.2 Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcq oraz armature wyptywowg o podwyzszonym
standardzie.

8.2.1.3 Izolacja termiczna
1) Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 19 mm,
2) Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w

budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.
8.2.2 Instalacja kanalizacyjna
1) Materialy stosowane powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian obnizajgcych trwatosci
instalacji kanalizacyjnej.

2) Do sieci instalacji grawitacyjnej, stosuje sie ze wzgledu na zastosowane wyroby
nastepujace rury i ksztattki:
a) kamionkowe wg PN-EN 295,
b) widkno-cementowe wg PN-EN 588-1,
c) z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 598,
d) zeliwne wg PN-82/H-74002 {PN-EN 877:2002 (U)},
e) z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U wg PN-EN 1401,
f) z polipropylenu (PP) wg PN-EN 1852,
g) polietylenowe (PE) zgodne z aprobatg techniczna,
h) z zywic poliestrowych zbrojonych wibknem szklanym, zgodnie z aprobatg techniczna,
i) betonowe wg PN-EN 1916,
i) polimerobetonowe zgodne z aprobatg techniczna.

3) Do instalacji kanalizacji cisnieniowej, podcisnieniowej stosuje sie ze wzgledu na uzyte materiaty
nastepujace rury i ksztattki:
a) z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 598,
b) z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U wg PN-EN 1452,
c) polipropylenowe (PP) wg PN-C-89207,
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d) polietylenowe (PE) zgodnie z aprobatg techniczna.

8.2.2.1 Wymiary rur i ksztattek

Wymiary nominalne DN, okreSlone sg jako DN/ID Ilub DN/OD, co w przyblizeniu
rowne jest wymiarowi produkcyjnemu rury w milimetrach odnoszacemu sie do $rednicy
wewnetrznej (DN/ID) lub zewnetrznej (DN/OD).

2) Rury i ksztaltki z widkna cementowego, z zZeliwa sferoidalnego, zeliwne i betonowe
klasyfikuje sie wg DN/ID.

3) Rury i ksztattki z PVC-U, PP, z 2zywic poliestrowych zbrojonych widknem szklanym
i polimerobetonowe, klasyfikuje sie wg DN/OD.

4) Dreny zbiorcze wykonane z petnego PCV o srednicy okoto 200 mm. Rury PCV o $rednicy 60 mm
perforowane, utozone w systemie podwdéjnego spadku ( od srodka boiska na dwie strony ).

5) Zalecane wymiary rur i ksztaltek kanalizacyjnych do kanalizacji grawitacyjnej podano
w tablicach |i 2, natomiast dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych podano w tablicy 3. Wielkosé
odchytki jest zalezna od rodzaju stosowanego materiatu i Srednicy.

Tablica |

Zalecane wymiary nominalne DN/ID

150, 200, 225, 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000, 2200,
2500, 2800, 3000, 3500, 4000

Tablica2
Zalecane wymiary nominalne DN/OD

160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000

Tablica 3
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominainych
Wymiar nominalny DN/ID lub DN/OD Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 5
250 < DN =600 + 0,02 DN
DN > 600 15

6) Zalecane wymiary rur i ksztattek kanalizacyjnych dla kanalizacji ciSnieniowe;j i pod
cisnieniowej podano w tablicach 4 i 5, natomiast dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych, podano w tablicy 6. Wielko$¢ odchyiki jest zalezna, od rodzaju stosowanego materiatu i
srednicy.

7) Wymiary nominalne oznaczone jako DN/OD, powinny mieé¢ okreslong $rednice
zewnetrzng i grubos¢ Scianki. Odchytki w oparciu o $rednice wewnetrzng, nie powinny by¢ wieksze niz
podano w tablicy 6.

Tablica 4

Zalecane wymiary nominalne DN/ID

‘ 60,80, 100, 125, 150,200

Tablica 5
Zalecane wymiary nominalne DN/OD

‘ 63, 75, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200

Tablica 6

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych
Wymiar nominalny DN/ID Dopuszczalne odchytki w mm
DN <100 -0,05DN
100 < DN =200 -5

8.2.3 Ogrzewanie plyty boiska

Projekt przewiduje wykonanie podgrzewanej ptyty boiska z rur tworzywowych wielowarstwowych o $rednicy
od 40 do 160 mm, wgrzewanych poprzez ztgczki siodetkowe. Zakres temperatur pracy : od - 20st.C do 90
st.C, maksymalne cisnienie 10 bar. Proponuje sie rury typu climaterm, ktore dzieki mniejszej grubosci
Scianek, posiadajg wiekszg srednice wewnetrzng, a wiec wiekszy przeptyw, mniejszg wage. Uzywane sg
wowczas zarowno jak kolektory zasilajgce i powrotne dziatajagce w uktadzie Tichelmana, jak rowniez
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wykonywane sg z nich petle grzewcze. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania produktéw zgodnie z
projektem, posiadajgcych stosowne atesty, Swiadectwa i certyfikaty — zgodnie z przepisami.

8.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét , jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

8.4 Transport i skladowanie

8.41 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach . Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

8.4.2 Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

8.4.3 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych.

8.4.4 lzolacja termiczna

1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2) Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarédw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

8.5 Wpykonanie robét

8.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Cz | Wymagania ogdine”.

8.5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.
8.5.3 Roboty demontazowe

a) Demontaz istniejacej instalacji wodociaggowo — kanalizacyjnej wykonywany bedzie bez odzysku
elementow.

b) Przed przystgpieniem do demontazu przewoddéw zaizolowanych nalezy zdementowaé izolacje
cieplna.

c) Rurociagi stalowe nalezy pocigé palnikami lub tarczg na odcinki dlugosci pozwalajgcej na
wyniesienie z budynku i transport.

d) Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiezé do skitadnicy ziomu lub na
najblizsze ( uzgodnione z Inwestorem ) miejsce zwatki.

8.5.4 Roboty ziemne

a) Ogolne wymagania odnosnie robét ziemnych znajduja sie w czesci — Roboty ziemne

b) Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania roboét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

c) Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

d) Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

e) Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem.
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f) W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

8.5.5 Przygotowanie podioza

Podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W przypadku naruszenia jego

struktury podczas rozbiérek, wykona¢ zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg ( lub wytycznymi

nadzoru geotechnicznego) lub ST.

8.5.6 Wykonywanie instalacji wodociggowej

1) Instalacja wodociagowa powinna, zgodnie z art. 5 ust1 prawo budowlane, zapewnic¢
obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

2) Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w
drodze rozporzadzenia, zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane, 2z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

3) W  budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzgdzenia, spetnienie wymagan jest mozliwe takze w
inny sposob, stosownie do wskazah ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo -
rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych,
uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej Iub
panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

4) Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposéb
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wiasciwym zakresie zgodnego z
wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

8.5.7 Montaz instalacji wodociagowej

8.5.7.1 Montaz rurociggéw

1) Rurociagi faczone beda przez zgrzewanie. Wymagania ogoélne dla potaczen spawanych okreslone
sg w tomie Il ,, Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét ........... ?

2) Rurociagi instalacji ppoz. faczone beda przez spawanie. Wymagania ogdlne dla potaczen
spawanych okreslone sg w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.....”.

3) Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé mozliwe do wyeliminowania

przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

4) Przed zainstalowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

5) W miejscach przejs¢ przewodow przez fundamenty nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego ruchu przewodu.
Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci przegrody. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

6) Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢é odwadniania instalacji, oraz mozliwo$é odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadku
jezeli opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

7) Nie wolno uktadaé przewodéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte nad
przewodem.

8) Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

9) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

10) Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.
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8.5.8 Podpory

8.5.8.1 Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i

rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

8.5.8.2 Prowadzenie przewodéw bez podpér

1) Przewdd poziomy wykonany z jednego odcinka rury, moze byé prowadzony w warstwach podfoza bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej (w ,pesziu”).

2) Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

8.5.9 Tuleje ochronne

1) Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronne;j.

2) Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.

3) Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o s$rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

4) Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony

5) Dla rur przewoddéw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.

6) Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezeh scinajacych.

7) W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgaczenie rury przewodu

8) Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

8.5.10 Montaz armatury

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

1) Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

2) Przed instalowaniem armatury nalezy usungg¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3) Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwac;ji.

4) Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do obiektu, powinna by¢
zainstalowana armatura odcinajgca w miejscu fatwo dostepnym.

8.5.11 Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

1) Wodomierz nalezy zamontowa¢ zgodnie z projektem i dokumentacja projekiowg, wspotosiowo z
przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.

2) Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu
wody w przewodzie.

3) Wodomierz powinien byé zamontowany w zestawie zawierajgcym, armature
odcinajgca przed i za wodomierzem oraz wymaganej dtugos$ci proste odcinki pomiarowe pomiedzy
wodomierzem i tg armatura.

4) W studzience wodomierzowej o wymiarach wewnetrznych diugosci 4,62m, szerokosci 1,32 i gtebokosci
2,5m zamontowany zostanie wodomierz sprzezony MW/IS160/40, izolator przeplywoéw zwrotnych
BA4760, tapacz zanieczyszczen, zasuwy klinowe z miekkim uszczelnieniem klina.

8.5.12 Montaz instalacji kanalizacyjnej

8.5.12.1 Montaz przewodéw kanalizacyjnych
a) Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu wykonaé zgodnie z dokumentacja.

b) Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

c) Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ziaczy.

d) Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

e) sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.

f) Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3
m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).

g) Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac
sie w granicach od 45 do 90°.

h) Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywacé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

i) Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konhce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
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j) Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydanag przez upowazniong
jednostke.

k) Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem

I) W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjgq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177

m) Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem

8.5.12.2 Montaz przewodéw drenazu

Wykonanie drenazu ptyty boiska wraz z rurami zbiorczymi, przykrycie warstwami filtracyjnymi, wykonanie

niezbednych studzienek osadowych wraz z przylagczem do wskazanych studzienek kanalizacyjnych wedtug

wytycznych dla montazu przewoddw kanalizacji oraz wytycznych zawartych w projekcie.

8.6 Kontrola jakosci

8.6.1 Ogodlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”

8.6.2 Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

8.6.2.1 Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji

8.6.2.1.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

- Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano cze$c
przewodow instalacji, przed catkowitym zakornczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesSciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia probnego.

8.6.2.1.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodq zimng

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

- Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
roboczego.

- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé¢ starannego przegladu instalaciji
(szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

8.6.2.1.3 Przebieg badania szczelnoSci wodg zimng

- Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyé cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

- Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz
nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w
tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 7.
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- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

- Po przeprowadzeniu badarn powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.6.2.2 Badanie odbiorcze szczelnoéci instalacji wody cieptej wodg cieptg

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy

poddagé, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda ciepta o temperaturze 600C.

8.6.2.3 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢

przeprowadzone po catkowitym zakohczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed

wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosc.

Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

8.6.2.4 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociaggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne

odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,

armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny i trwaty

8.6.2.5 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed

przekroczeniem granicznych wartos$ci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych

warto$ci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-10700.

Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badah.

8.6.2.6 Badania efektéw reqgulacji instalacji wodociagowej wody cieptej

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym sprawdzeniu,

czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda

ciepfa o temperaturze w granicach od 55 0C do 60 °C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badah.

8.6.2.7 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na

sprawdzeniu, wediug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdolnych pomieszczeniach,

wywotanego przez dzialajaca instalacje wodociagowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badah.

8.6.2.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia
przeptywéw zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza, zewnetrzna wodociggowa)

dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji

wodociggowe] z tymi instalacjami dokonane jest w sposdb zapewniajacy zabezpieczenie wody
wodociagowej przed przeptywami zwrotnymi.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji wodociggowe;j

z inng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajagce wymagania normy PN-B-O1706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badah.

8.6.2.9 Badania armatury przy odbiorze instalacji

8.6.2.9.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
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b) szczelnos¢ potaczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.6.2.9.2 Badania armatury odcinajgcej z requlacjq montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.6.2.9.3 Badania armatury automatycznej requlacji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie

cechowania) i porownanie z projektem technicznym,

b) poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu potaczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawnos¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu

prébnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.6.2.9.4 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak hydranty, agregaty podnoszenia cisnienia,

naczynie wzbiorcze itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt instalacji i dokumentacje techniczno -

ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badah.

8.6.3 Zakres badan instalacji kanalizacyjnych prowadzonych w czasie budowy

8.6.3.1 Badanie odbiorcze szczelnoéci instalacji

8.6.3.1.1 Warunki wykonania badania szczelnoSci

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

- Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesé
przewoddéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, woéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

8.6.3.1.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktéorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie podejscia powinny by¢ catkowicie zaslepione.

- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i nalezy dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie
pofaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja
jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

8.6.3.2 Przebieg badania szczelnosci wodg

- Po napetnieniu instalacji woda zimng i utrzymaniu jej przez 24h nalezy dokonaé starannego przegladu
instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
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8.6.3.3 Badania odbiorcze oznakowania instalacji kanalizacyjnej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewodow, przewody, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny i trwaty

8.6.3.4 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji kanalizacyjnej

- Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji kanalizacyjnej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dZzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcy instalacje kanalizacyjng nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia.

- Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
8.6.3.5 Badania pomp ttocznych, przy odbiorze instalacji kanalizacji

- Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem ( dokumentacja),

b) szczelnosci potagczenia pompy,

¢) poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

- Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
8.6.3.6 Badania armatury przy odbiorze instalacji

8.6.3.6.1 Badania armatury odcinajgcej, zwrotnej, wpustow, rewizji

Badania armatury, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.6.4 Zakres badan instalacji co i ct prowadzonych w czasie budowy

8.6.4.1 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

8.6.4.1.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

- Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czesé
przewodoéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia probnego.

- Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna byé odtgczona od zrédta ciepta lub zrédito ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

8.6.4.1.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie
zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast zawory
obej$ciowe catkowicie zamkniete.

- Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw
stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajgcym zawédr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajagcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacie napelni¢c woda, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji
(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

- Nalezy od instalacji odtagczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza.

- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.
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- Instalacje lub jej czes¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.
8.6.4.1.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

- Do instalacji nalezy podtaczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢é wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 7150
mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelno$ci instalaciji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalaciji
za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

- Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL —
zeszyt 6.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac +/- 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

8.6.5 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

- Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajgcym oleju.

- Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczaé 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona w
zawor bezpieczenhstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci
o nie wiecej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrocié¢ szczegolng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek weciskanych korkéw z
tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie
lub z uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekraczac¢ 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia
oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, kiéra byta objeta
badaniem szczelno$ci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.6.5.1 Po zakohczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym
jest zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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8.6.6 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢
przeprowadzone po catkowitym zakohczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona
do ponownych badah.

8.7 Obmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji wodociggowe;.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w

tym np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogodlnej dlugosci przewodu nalezy wliczyé dlugos¢ armatury faczonej na gwint
i tacznikow,

c) dtugosé zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Cz | Wymagania ogdine”.

8.7.1 Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociggowej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy

potwierdzenia przez wykonawcéw zakoriczenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji wodociggowe;.

8.7.2 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji

wodociggowej. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogolng zrodta ciepta i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

3) projekt powykonawczy instalacji wodociggowej, kitdérego realizacje potwierdzili kierownik robét
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania instalacji, na ktérym
naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji

4) rozwigzanie instalacji wodociggowej spetniajagce wymagania przeciwpozarowe zawarte stosownych
przepisach,

5) dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

6) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji wodociggowej, sa zgodne z dokumentacjg projektowag oraz przepisami i
obowigzujacymi normami,

7) instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobdéw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,

9) obmiar robét powykonawczy.

8.8 Odbiory robét

8.8.1 Odbiodr robét wodociagowych

8.8.1.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalaciji
wodociggowej
1) Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajacych.

2) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.
3) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzad, przyktadowo w stosunku
do nastepujacych rodzajéow robot:
a) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.
b) wykonanie przejs¢ dla przewododw przegrody - umiejscowienie i wymiary otworu,
c) zbiornika retencyjnego
4) Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
5) W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac
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naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.8.1.2 Odbidr techniczny - czesciowy instalacji wodociagowej

5)

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii
wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic¢ protokot potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byty objete odbiorem czes$ciowym.
Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W  przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.8.1.3 Odbidr techniczny - koncowy instalacji wodociggowej

1)

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

2) Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje powykonawcza instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) obmiary powykonawcze,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e) protokdty odbioréw technicznych - czesciowych

f) protokéty wykonanych badan odbiorczych

g) dokumenty wymagane dla urzgdzeh podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

h) certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ z
przepisami i normami

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

j) instrukcje obstugi instalacji.

3) W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z dokumentacjg powykonawczya,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych, sprawdzi¢ protokoty odbiorow
technicznych - cze$ciowych,

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

3) Odbior techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji
wodociggowej do uzytkowania lub  protokolarnym  stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

4) Protokét  odbioru  technicznego -  koncowego nie  powinien  zawieraé  postanowien
warunkowych. W  przypadku zakonczenia odbioru  protokolarnym  stwierdzeniem  braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalaciji.
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8.8.2 Odbiér robét kanalizacyjnych
8.8.2.1 QOdbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,
8.8.2.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (czesciowy)
Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ elementy urzadzen instalacji, ktérych sprawdzenie, w wyniku
postepu robot, jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Nalezg do niego przede
wszystkim roboty zanikajace i ulegajgce zakryciu, do ktérych nalezy zaliczyc¢:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

— Wykonanie warstw spodnich zbiornika retencyjnego

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m. Kazdorazowo po
przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokdt i dokonany wpis w dziennik

budowy
8.8.2.3 Odbidr koncowy
a) przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢é protokoty odbioréw czesciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacijg projektowa (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz
warunkami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.
b) przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przediozyé protokét odbiorow
czesciowych i prob szczelnosci
c) w szczegolnosci nalezy skontrolowac

- uzycie wiadciwych materiatow i elementéw urzadzenia
- prawidtowo$¢ wykonania potaczen
- jakos¢ zastosowania materiatéw uszczelniajacych
- wielkos¢ spadkow przewodow
- odlegtos¢ przewoddéw wzgledem siebie i przegréd budowlanych
- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzenia
- prawidtowos¢ wykonania podpoér przewodoéw oraz odlegtosci miedzy podporami
- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji
- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjne;j i cieplnej
- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg
8.8.3 Odbiodr robét cieplnych
8.8.3.1 Qdbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalaciji
- Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie instalaciji
i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalaciji.
- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikow.
- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw
robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnosé
kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy
- Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakosé wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
- W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okres$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.8.3.2 Qdbidr techniczny-czesciowy instalaciji

- Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalaciji j, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

- Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowo$ci pracy instalacji.

- W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem

wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich

punktach niniejszej specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa

wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

- Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje cze$ci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyc
protokéty niezbednych badan odbiorczych.

- W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.8.3.3 QOdbidr techniczny-koncowy instalaciji

- Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegoélnosci regulacje montazowa zapewniajacg

uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego i temperatury zasilania, przeptywu, ci$nienia

dyspozycyjnego)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania

w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i

innych wymagan zwigzanych z oszczednos$cig energii.

- Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w

czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na

budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalaciji.

- W ramach odbioru kohicowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich

punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci

wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
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- Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

- Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.8.3.4 Dokumenty dotyczgce eksploataciji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi

instalacji w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacii;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w

eksploatacij;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia

sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulaciji automatycznej.

8.9 Rozliczenie roboét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci, zgodnie z zapisami w ST,Wymagania ogdine” ppkt.9 wg

obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

Ptatno$ci za wykonana i odebrana instalacje nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t

8.9.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje

—  Dostarczenie materiatow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze

—  Oznakowanie robot

—  Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpoér

—  Wykonanie préb szczelnosci, i ptukanie

—  Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi

8 9.1.1 dla rurociggébw wodociggowych

— montaz rurociagdéw ksztaltek, ich potaczenia przewidziane w Dokumentaciji projektowej

— montaz zawiesi i uchwytéw

— wykonanie izolacji termicznych

— wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (tacznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)
wykonanie podejs¢ doptywowych dla armatury, oraz wezykéw podtgczeniowych

8 9.1.2 dla rurociggéw kanalizacyjnych

— montaz rurociagéw, ich potaczenia przewidziane w Dokumentacji projektowe;j

—  montaz zawiesi i uchwytéw, montaz tulei ochronnych

— wykonanie otworéw w Scianach przebicia i kucie bruzd (facznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-

poz)

— wykonanie podejs¢ odptywowych dla przyboréw sanitarnych
wykonanie syfonéw

8 9.1.3 dla rurociggow cieplinych

— montaz rurociggéw ksztaltek, ich potaczenia przewidziane w Dokumentaciji projektowe;j,

—  odpowietrzenie i odwodnienie przewoddw

— montaz zawiesi i uchwytéw

— wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego

— wykonanie termometréw, manometréw i innego sprzetu pomiarowego przewidzianego w Dokumentac;ji

Oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych

niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

8.10 Przepisy zwigzane

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 12541:2002(U) MiedzZ i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 1: Laczniki do rur

miedzianych z kohcéwkami do kapilarnego lutowania
miekkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2004 Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 2: Laczniki do
rur miedzianych z koncéwkami zaciskowymi
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PN-EN 1254-3:2004

PN-EN 1254-4:2004

PN-EN 1254-5:2004

PN-EN 1333:2008

PN-EN 1452-1:2002

PN-EN 1452-2:2002

PN-EN 1452-3:2002

PN-EN 1452-4:2002

PN-EN 1452-5:2002

PN-EN ISO 6708:1998

PN-EN 10226-1:2006

PN-ISO 228-1:1995

PN-88/B-01058

PN-EN 1717:2003

PN-EN 1717:2003

PN-EN 1717:2003

PN-87/B-02151.02

PN-B-02151-3:1999

PN-76/B-02440

8.10.1 Instalacja kanalizacyjna

PN-EN 124:2000

PN-EN 295-1:1999+A3:2002

120

Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 3: Laczniki do
rur z tworzyw sztucznych z kohcowkami zaciskowymi

Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 4: Laczniki z
koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych lub zaciskowych
Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czes¢ 5: Laczniki do
rur miedzianych z krétkimi koncoéwkami do kapilarnego lutowania
twardego

Kotnierze i ich potgczenia -- Elementy rurociggéw -- Definicja i dobor
PN

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy

Przewodéw z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesytania wody. Wymagania ogélne

sprawdzi¢

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodow z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesytania wody. Rury

sprawdzic

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodow z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesytania wody. Ksztattki

sprawdzi¢

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodow z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

sprawdzi¢

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy

przewodow z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

do przesytania wody. Przydatnos¢ do stosowania w systemie
Elementy rurociggéw. Definicje i dob6r DN (wymiaru nominalnego)
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie --
Czesc¢ 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne
-- Wymiary, tolerancje i oznaczenie

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Budownictwo = mieszkaniowe. = Pomieszczenia  sanitarne = w
mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementéw

wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogéine wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach --
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnosé
akustyczna elementéw budowlanych -- Wymagania

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania (+ zmiana A3)
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PN-EN 295-2:1999+Al:2002

PN-EN 295-3:1999+Al:2002

PN-EN 295-4:2000+Apl:2002

PN-EN 295-5:2000+Al:2002

PN-EN 295-6:2001

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 476:2001
PN-EN 588-1:2000
PN-EN 598:2000
PN-EN 598:2007

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 877:2004

PN-EN 1091:2002
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 1452-1-5:2000

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-EN 1852-1:1999

PN-EN 1916:2005

PN-EN 1916:2005/AC:2007
PN-EN 12889:2003
PN-87/B-02151.02
PN-B-10729:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 877:2004

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Sterowanie jakoscig i pobieranie prébek (+ zmiana
Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potagczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Metody badan (+ zmiana Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek,
tacznikdw i elementow zamiennych (+ poprawka Ap I)

Rury i ksztaitki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. = Wymagania  dotyczace  perforowanych  rur
kamionkowych t ksztattek (+ zmiana Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace studzienek kanalizacyjnych
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztaczy
przeznaczonych do przeciskania

Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza

i ksztattki do systeméw grawitacyjnych

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenie do odprowadzania sciekéw

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenia do odprowadzania Sciekdéw -- Wymagania i metody
badan (oryg.)

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wdd z budynkéw -- Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakosci badan i zapewnienie jako$ci

Systemy zewnetrznej kanalizacji podcisnieniowej

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce
rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
Z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) do przesytania wody. Czes¢
1. Wymagania ogolne. Czes¢ 2. Rury. Czes¢ 3. Ksztattki. Czes¢ 4.
Zawory i wyposazenie pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatnosé¢ do
stosowania w systemie

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;j

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem
stalowym i zelbetowe

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem
stalowym i zelbetowe

Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonani

Rury i ksztattki z Zzeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wod z budynkéw -- Wymagania, metody badan i
zapewnienie jako$ci
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8.10.2 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

PN-EN ISO 6946:1999

PN-EN ISO 13789:2001

PN-90/B-01430
PN-82/B-02403
PN-B-02414:1999
PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-70/N-01270.03
PN-70/N-01270.
PN-79/H-74244
PN-75/M-69014

PN-EN 440:1999

PN-EN 1668:2000

PN-EN ISO 14343:2007

PN-EN 756:2007

PN i PN-EN

Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opér cieplny i
wspotczynniki przenikania ciepta. Metoda obliczania

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynniki strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg topliwg w
ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Oznaczenie
Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty do spawania
tukowego w ostonach gazow elektrodg wolframowa stali
niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa -- Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, druty, prety
do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych --
Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty lite oraz kombinacje
drutéw litych i proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym
stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

powotane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.o. oraz ciepta
technologicznego do podgrzewania ptyty boiska

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 —
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
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9 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG | CHODNIKOW.
9.1 Przedmiot i zakres stosowania
9.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, drogami i ciggami komunikacyjnymi wokot stadionu.
9.1.2 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie zagospodarowania terenu, ciggéw komunikacyjnych, nawierzchni drogowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa:
al roboty przygotowawcze
- wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w terenie
pagorkowatym, w zwigzku z projektem budowlano-wykonawczym Przebudowy Stadionu Pitkarskiego przy ul.
Olimpijskiej w Gdyni.
b/ roboty ziemne
- w gruntach kategorii II-11I
- przy wykonaniu nasypéw z gruntu kategorii I-1l uzyskanego z dokopu
¢/ podbudowy
- wykonanie koryta gruntowego wraz z profilowaniem podtoza
- wykonanie warstwy mrozoochronnej, stanowigcej czes¢ podbudowy pomocniczej
- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
d/ nawierzchnia
- wykonywanie warstwy Scieralnej wigzacej z betonu asfaltowego
- wykonywanie warstwy $cieralnej scieralnej z betonu asfaltowego
- utozenie kostki brukowej betonowe;j
e/ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
- wykonanie oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej,
- wykonanie oznakowania pionowego (znakéw ostrzegawczych, znakéw zakazu i nakazu, znakow
informacyjnych, kierunku, miejscowo$ci i znakéw uzupetniajacych)
f/ elementy ulic
- ustawienie kraweznikow betonowych,
- ustawienie betonowych obrzezy, na podsypce piaskowej grubosci 3 cm, wzdtuz projektowanych chodnikow
- wykonanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych:
9.1.3 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
9.2 Materiaty
9.2.1 Beton, cement
— B-10 dla fundamentéw pod krawezniki, tawki, tablice informacyjne i zalewki, chyba, ze dokumentacja
stanowi inaczej
— B 15 dla taw betonowych pod kraweznik wg PN-B-06250
— Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej
— Cement portlandzki ,25” do zapraw, 32,5 i wyzszy do podbudowy odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].
— Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
9.2.2 Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie chodnikow
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711.
9.2.2.1 Piasek do wykonywania warstwy mrozoochronnej
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.
Oprécz wymienionych powyzej wiasciwosci materiat uzyty do wykonania warstwy mroozoochronnej nie
powinien zawiera¢ zanieczyszczen obcych — zawarto$¢ nie wiecej niz 0.3 %, badania wg PN-76/B—
06714/12, organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badania wg normy PN-78/B—
06714/26.
9.2.3 Kruszywo tamane i inne
- Materiat stuzacy jako podbudowa pomocnicza, zaleznie od przeznaczenia, o frakcji 2 - 6,3 lub 6,3 -
12,8mm.
— Thuczen kamienny 40/63 stuzacy do konstrukcji drenu
— Kruszywo tamane zwykte z pierwszego tluczenia - Kliniec 2/8 gr 5¢cm stuzacy do konstrukcji drenu
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—  Pospotka
9.2.3.1 kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie i wlasciwosci kruszywa powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. niniejszej
specyfikacji.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-06102.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
9.2.3.2 Kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-S-06102.
9.24 Zbrojenie
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.
9.2.5 Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego terenu ( i skarp ) nalezy stosowaé geosyntetyki np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

— geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku, geosiatki komdrkowe,
tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu lub geokompozyty przepuszczalne, {j.
materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

— geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i
rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

9.2.6 Asfaltobeton

9.2.6.1 Warstwa Scieralna

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe scieralng podano w
tablicy.

Lp. [ Rodzaj materiatu Wymagania

1 2 3

1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca | co najmniejkl. n; gat. 2
skalnego oraz sztucznego (zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996

2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | co najmniegjkl. Il; gat. 2

surowca skalnego )
wg Zatgcznika G PN-S-96025:2000

3. Piasek naturalny €0 najmniej gat. 2
wg PN-B:11113:1996
. . podstawowy
4. Wypetniacz mineralny wg PN-5-96504:1961
5. Pyly z odpylania w otaczarce wg punktu 2.3.2.
6. Asfalt drogowy D50 lub D70

wg PN-C-96170:1965

7. Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

1) klasa | mrozoodpornosci wg zmodyfikowanej metody bezposredniej

a) Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania
podane w tablicach 2+5.

Wymaganie w_procentach (m/m)

| Wymagania dla | |
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Lp. | Wiasciwosci klinca grysu Badania wg
1 2 3 4 5
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles po petnej PN-B-06714-42 :1979
liczbie obrotéw, nie wiecej niz : 40 35
2. Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18:1977
a) dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 2,0 2,0
b) dla kruszywa ze skat
osadowych 3,0 3,0
3. Mrozoodpornosé¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-19:1978
a) dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 4,0 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. Mrozoodporno$é wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112:1996 p.3.5.12
bezposredniej, nie wiecej niz :
10 10
5. Skfad ziarnowy PN-B-06714-15:1991
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
nie wiecej niz : 4,0 2,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i
grup frakcji, nie mniej niz : 75,0 85,0
c) zawarto$¢ nadziarna, nie
wiecej niz : 15,0 10,0
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz PN-B-06714-12:1976
: 0,2 0,2
7. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : PN-B-06714-16:1978
- 30,0
8. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26:1978
cieczy wzorcowa

b) Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla
piasku mieszanki
Lp. | Wiasciwosci tamanego | drobnej Badania wg
granulowane;j
1 2 3 4 5
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714:15:1991
zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyzej :
zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz : - 15
15 15
2. Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : BN-64/8931-01
- dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 65" 65"
- dla kruszywa ze skat osadowych, z
wyjatkiem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 01 01 PN-B-06714-12:1976
4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-06714-26:1978
cieczy

1) w przypadku wskaznika piaskowego < 65 o przydatnosci decyduje badanie materiatu pobranego z komory gorgcego

kruszywa otaczarki

¢) Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. Witasciwosci grysu zwiru Badania wg
kruszonego
1 2 3 4 5
1. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie PN-B-06714-42 :1979
obrotéw, nie wiecej niz : 35 35
2. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18:1977
3. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 5,0 50 PN-B-06714-19:1978
4. Zawarto$¢ ziarn przekruszonych ” PN-S-96025:2000
- nie wiecej niz 15 - Zatacznik G
- nie mniej niz - 60
5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-15:1991
-zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie
wiecej niz : 2,5 2,5
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-zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej niz : 85,0 80,0
-zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10,0 10,0
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : PN-B-06714-12:1976
0,2 0,2
7. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : PN-B-06714-16:1978
30,0 -
8. Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa | nie ciemniejsza niz | PN-B-6714-26:1978
cieczy wzorcowa
" ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

d) Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawarto$¢ w procentach (m/m

Wymagania dla piasku
Lp. Wiasciwosci naturalnego Badania wg
1 2 3 4
1. Skiad ziarnowy PN-B-06714:15:1991
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie
wigcej 5
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej
niz 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 65 BN-64/8931-01
2. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 01 PN-B-06714-12:1976
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26:1978
cieczy wzorcowa
e) Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowac¢ wypetniacz podstawowy lub
zastepczy, spetniajgcy wymagania podane odpowiednio w kolumnach 3 i 4 tablicy 6. Dopuszcza sie
stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w
kolumnie 5 tablicy 6.

Ip. .
Wiasciwosci Wymagania dia _ Badania wg
wypetniacza pytow z
podstawowego odpylania
1 2 3 4 5
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15:1991
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz
80 65
2. Wilgotnosé, % (m/m), nie wigcej niz PN-S-96504:1961
1,0 1,0
f) Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D50 lub D 70 , spelniajacy
wymagania okreslone w tablicy 7.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla asfaltu Badania wg
D 50 D70
1 2 3 4 5
1. Penetracja (100 g, 5 s, 25 °C, ) 0,1 mm 45:60 65+85 PN-C-04134:1984
2. Temperatura mieknienia, °C 42:57 40+55 PN-C-04021:1973
3. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-C-04130:1989
-6 -7
4. Ciagliwosc¢ PN-C-04132:1985
- w temperaturze 15 °C, nie mniej niz , cm
- w temperaturze 25 °C, nie mniej, nizcm 20 50
100 100
5. Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % (m/m) PN-C-04109:1991
2 2
6. Zawartos¢ skfadnikébw nierozpuszczalnych w PN-C-04089:1958
benzenie, nie wiecej niz, % (m/m)
1 1

g) Srodek adhezyjny
Mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajgca sie z asfaltu, maczki mineralnej, piasku lub drobnego kruszywa,
stuzgca do budowy ulepszonych nawierzchni drogowych.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy lub
zastepczy. Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytdw pochodzacych z ukfadu odpylania kruszywa w
otaczarce. Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego lub zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno odbywa¢ sie zgodnie
z PN-5-96504:1961.

Wypetniacz
Lp. Wiasciwosci Wymagania dla _ Badania wg
wypetniacza pytow z
podstawowego odpylania
1 2 3 4 5
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15:1991
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz
80 65
2. Wilgotnos$é, % (m/m), nie wiecej niz PN-S-96504:1961
1,0 1,0

9.2.6.2 Warstwa wigzaca
Rodzaje materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/12,5, o grubosci warstwy srednio 6 cm.

Lp. [ Rodzaj materiatu Wymagania
1 2 3
1. Kruszywo tamane granulowane
a) zsurowca skalnego co najmniej k. Il 7; gat. 2 wg PN-B-11112:1996
b) z surowca sztucznego @ (zuzle
pomiedziowe) kl. I; gat.1
2. Grys i zwir kruszony z naturalnie | co najmniej kl. I1”; gat. 2
rozdrobnionego surowca skalnego wg Zatgcznika G PN-S-96025:2000
3. Wypetniacz mineralny Podstawowy wg PN-S-96504:1961
4. Pyly z odpylania w otaczarce wg punktu 2.3.2.
5. Asfalt drogowy D50 wg PN-C-96170:1965
1) Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |

W uzasadnionych przypadkach mozna za zgodg Inzyniera stosowac¢ uzupetniajgcy dodatek piasku
naturalnego gatunku 1 lub 2 wg PN-B-11113:1996.
a) Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wyréwnawczg nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
wymagania podane w tablicach 2+4.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa famanego Wymaganie w_procentach (m/m)
. Wymagania dla .

Lp. Wiasciwosci grysu Badania wg

1 2 3 4

1. Scieralno$é w bebnie kulowym Los Angeles, po peinej PN-B-06714-42:1979
liczbie obrotéw, nie wiecej niz : 35

2. Mrozoodporno$é¢, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19:1978

3. Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody PN-B-11112:1996
bezposredniej, nie wiecej niz : 10 pkt. 3.5.12

4. Nasigkliwos$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18:1977

a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych "
- frakcja (4+6,3)mm

- frakcja powyzej 6,3 mm 1,5
b) dla kruszywa ze skat osadowych 1,2
2,0
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : PN-B-06714-16:1978
30
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : PN-B-06714-12:1976
0,2
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26:1978
barwa cieczy wzorcowa

"W przypadku spetnienia wymagan wg Lp. 2 i 3 dopuszcza sie nasigkliwo$é do 2%

b) Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla
piasku famanego | mieszanki drobnej
Lp. | Wiasciwosci " granulowanej " Badania wg

1 2 3 4 5
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1. Sktad ziarnowy PN-B-06714:15:1991
zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm,
powyzej : - 15
zawartos¢ nadziarna,
nie wiecej niz : 15 15
2. Wskaznik piaskowy, BN-64/8931-01
wiekszy niz : 652 652
3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, PN-B-06714-12:1976
nie wiecej niz : 0.1 0.1
4. Zawartosc zanieczyszczenh | nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714-26:1978
organicznych, barwa cieczy

1) piasek tamany i mieszanka drobna granulowana ze skat magmowych

2) W przypadku wskaznika piaskowego < 65 o przydatnosci decyduje badanie materiatu pobranego z komory goracego
kruszywa otaczarki

c) Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wymaganie
w procentach (m/m)

. Wymagania dla .
Lp. Wiasciwosci Badania wg
grysu zwiru
kruszonego
1 2 3 4 5
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles, nie wiecej PN-B-06714-42:1979
niz : 35
2. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 2,5 PN-B-06714-19:1978
3. Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz : 15" PN-B-06714-18:1977
Zawarto$¢ ziarn przekruszonych 2, nie wiecej PN-S-96025:2000
niz : 15 - Zatacznik G
5. Zawartos¢ ziarn przekruszonych 2 |, nie mniej PN-S-96025:2000
niz : - 60 Zalacznik G
6. Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : PN-B-06714-16:1978
30 -
7. Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na PN-B-06714-15:1991
mokro, nie wiecej niz : 2,5
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wiecej niz : PN-B-06714-12:1976
0,2
9. Zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych, | nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-26:1978
barwa cieczy : wzorcowa
" w przypadku spetienia wymagan wg Lp. 2 dopuszcza sie nasigkliwo$¢ do 2%
) ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy.
Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytéw pochodzgcych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce.
Wymagania podano w kolumnie 3 i 4 tablicy 5.

Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania dla

Lp. Witasciwosci wypetniacza pytow z | Badania wg
podstawowego odpylania
1 2 3 4 5
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15:1991
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz
80 65
2. Wilgotnos$é, % (m/m), nie wiecej niz PN-S-96504:1961
1,0 1,0

asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowaé asfalt drogowy D50,
spetniajacy wymagania okreslone w tablicy 6.

Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 2 3 4
1. Penetracja (100 g, 5 s, 25 °C, ) 0,1 mm 45-60 PN-C-04134:1984
2. Temperatura mieknienia, °C 4257 PN-C-04021:1973
3. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -6 PN-C-04130:1989
4. Ciagliwosc¢
- w temperaturze 15 °C, nie mniej niz , cm 20 PN-C-04132:1985
- w temperaturze 25 °C, nie mniej, niz.cm 100
5. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % (m/m) 2 PN-C-04109:1991
6. Zawartos¢ skfadnikbw nierozpuszczalnych w benzenie, PN-C-04089:1958
nie wiecej niz, % (m/m) 1

Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzacej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 2 3

1. Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie mniej niz 16,0

2. Stabilnosé probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75 | 11,0
uderzen ubijaka, kN nie mniej niz

3. Odksztatcenie probek wg metody Marshalla, mm 1,5+4,0

4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,0+8,0

5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % nie wiecej niz 75,0

6. Grubos$¢ warstwy, cm 8.0; 6.0

7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0

8. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5+9,0

) oznaczony wg ,Wytycznych oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych

metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDiM, Zeszyt 48; dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

9.2.7 Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych

9.2.7.1 QOgodlne charakterystyki konstrukcji

Nalezy zastosowal typowe rozwigzania konstrukcji wsporczych przestrzennych, konstrukcji wsporczych
bramowych jednoprzestowych wedtug zalecen producenta oznakowania, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, dokumentacjg
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh, zgodnie 2z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur i katownikow wzglednie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla znakéw pionowych zwykltych nalezy zastosowac stupki z rur stalowych ocynkowanych okragtych, bez
szwu, walcowanych na gorgco o $rednicy zewnetrznej 54.0 mm £1,25 % $rednicy zewnetrznej, grubosci
Scianki 3.6 mm £ 15 % grubosci $cianki, masie 4.47 kg/m, wg PN-H-74219.

9.2.7.2 Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach: doktadnych, zgodnych z zamodwieniem; z
dopuszczalng odchytkg + 10 mm, wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3
m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Ilub na przywieszkach
metalowych. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.
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9.2.7.3 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukc;ji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej.

9.2.8 Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatlta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

9.2.8.1 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

9.2.8.2 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

9.2.8.3 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka (bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.). Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszag by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skifadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wieksze od
0,8 mm.

9.2.9 Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe powinny by¢ wykonane przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz: 2 mm dla znakéw matych i
Srednich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz: 2 mm dla znakéw matych i srednich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm, pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farbg ochronna.
9.2.10 Farby akrylowe - rozpuszczalnikowa z mikrokulkami szklanymi retrorefleksyjnymi
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe rozpuszczalnikowe
antyposlizgowe z mikrokulkami szklanymi retrorefleksyjnymi. Sposoby naktadania i ilosci uzytych materiatow
tj. farby oraz mikrokulek szklanych muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.
9.2.10.1 Biata farba drogowa
Farba akrylowa rozpuszczalnikowa z mikrokulkami szklanymi retrorefleksyjnymi.
Farba musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz musi by¢ umieszczona na liscie preferencyjnej materiatow do
cienkowarstwowego znakowania drog, opracowanej przez Generalng Dyrekcjg Drég Publicznych.
Nalezy uzy¢ farby do trwatego znakowania droég.
9.2.10.2 Rozpuszczalnik
Rozpuszczalnik do rozciehczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta i
wymienionego w swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
9.2.10.3 Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1.50, wykazywac
odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Wiasciwosci kulek szklanych okres$la
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

— Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni bezposrednio po

naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie odpowiednim
uziarnieniem, zalecanym przez producenta farby i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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—  Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone i charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
— wspotczynnikiem zatamania Swiatta - ponad 1.50,
— odpornoscig na wode i chlorek sodowy,
— zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 25%.
Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.
9.2.10.4 Punktowe elementy odblaskowe
Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ wbudowane, zgodnie z zaleceniami producenta, w ten sposaéb,
aby zapewniaty widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Rodzaj elementu odblaskowego (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢é
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta.
Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.
9.2.11 Elementy betonowe prefabrykowane
a) Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w BN-80/6775-03/04 lub PN-B-11213:1997
b) Plyty chodnikowe 35x35x5, 50x50x5 powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

c) Elementy prefabrykowane kostki betonowej grubosci 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkébw Powierzchnia goérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek)
nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa wg wymagan IBDiM z 10.1995r.

d) Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa wg
wymagan IBDiM z 10.1995 r. (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

e) Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-B-06250 i wynosi¢
nie wiecej niz 5 %.

f) Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg normy PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm

g) Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-
80/6775-03/01

h) krawezniki betonowe 20x30%100 cm wg BN 80/6776-03.03

9.2.12 Punkty wysokosciowe

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane

z gwozdziem lub pretem stalowym. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punkiéw zatamania trasy w

czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15 + 0.20 m i dlugos¢ 1.5 + 1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30 m i $rednicy

0.05 + 0.08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci

od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0.50 m i przekrdj

prostokatny.

9.3 Sprzet

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg moga by¢ wykonywane recznie lub

mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

—  koparki, fadowarki,

— spycharki, rowniarki,

— samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe,
— walce, ubijaki, ptyty wibracyjne.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Przy faczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien

dysponowac sprawnym sprzetem spawalniczym.
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9.3.1 Sprzet pomiarowy
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
9.3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania, w
zaleznosci od potrzeb, z nastepujgcego sprzetu:
— kottéw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody,
— kottow statych,
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
— ukiadarek,
— taczek, zelazek zeliwnych, koksownikéw, zacieraczek, gtadzikow, topat, szczotek, listew drewnianych lub
stalowych w przypadku ukfadania recznego.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majag jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne

urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami

na szynie lub kraweznikach.

Do ukfadania obrzezy - narzedzia brukarskie do wbudowania obrzezy betonowych. Podsypka piaskowa pod

obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie przy uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek zalecanych przez producenta farby.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg byé wykonywane wytgacznie sprzetem mechanicznym.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé

réwnomiernosc¢ ich podawania.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku

jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

9.3.3 Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w miejscu niedostepnym dla walczykow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujacego wiasciwg tj. spetniajgca

wymagania SST jakos¢ robdt.

Do wykonania robdt nalezy stosowaé nastepujacy sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci

wykonywanego koryta:

- réwniarki samojezdne,
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- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,
- walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni, ogumione, wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do zageszczania,
- w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).
9.3.4 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowacé przy zastosowaniu wytworni (otaczarki), przeznaczonej
do wytwarzania mieszanek na gorgaco typu zageszczanego, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajno$ci godzinowe;j.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajagc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wieksze
od + 2 %.Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanedo, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy.
Nalezy stosowa¢ do zageszczania mieszanki, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce
stalowe gtadkie lekkie i srednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
9.4 Transport
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie mogg by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:
— samochody skrzyniowe,
— samochody samowytadowcze,
— ciagniki kotowe i gasienicowe,
lub inne srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢é dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.
Materiaty na budowe powinny byé przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, zeby unikngé trwatych
odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
- Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
- Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
- Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej ptyty.
- Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
- Krawezniki betonowe ukfadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
- Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
- Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
- Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
9.5 Wykonanie robét
9.5.1 Roboty przygotowawcze
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonac po zakoriczeniu robét budowlanych.
9.5.1.1 wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Wyznaczenie obiektéw mostowych (przepusty z rur betonowych, rur HDPE ) obejmuje sprawdzenie
wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg
projektowa, ST, oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdéwnych trasy i/lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzaé czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
9.5.1.1.1 Wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowe;.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.
9.5.1.1.2 Wyznaczenie punktéw wysokosciowych osi trasy
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.
9.56.1.1.3 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych),
b) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i wykopow w przekrojach
poprzecznych .
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowg. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z
dokumentacjq projektowa oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inzyniera.
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9.5.1.2 Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Zaleca sie wykonanie rysunku, ilustrujgcego sposob uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza w celu uzgodnienia z Inspektorem
nadzoru.
Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory
ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Ukfadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:
— roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,
— od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
— nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowaé
uszkodzenie materiatu.
— potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
9.5.1.3 Roboty ziemne
- Wykopanie rowkow pod krawezniki
- Wykonanie koryta pod jezdnie
- Wykonanie koryta pod chodniki
- Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow
Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja oznakowanie
robot prowadzonych w pasie drogowym”.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0.5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i nie powinno rézni¢ sie od

projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.
9.5.1.3.1 Wymagania dotyczgce zageszczenia (koryto wjazdow)
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podane w tablicy nr 1.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tablicy nr 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nr 1 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Tablica nr 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

MINIMALNA WARTOSC Ig
STREFA KORPUSU Kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gteboko$¢ od 20 do 50 cm od pow.
robét ziemnych 0,97
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9.5.1.3.2 Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

9.5.1.3.3 Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0.3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

9.5.1.4 Wykonanie koryta gruntowego wraz z profilowaniem podtoza

Prace obejmuja:

a) wykonanie koryta gruntowego pod wjazdy w gruncie kat. -1, gteboko$¢ koryta 30 cm,

b) wykonanie koryta gruntowego pod chodniki w gruncie kat. I-l, glebokos¢ koryta 10 cm,

c) profilowanie podioza;

d) zageszczenie podtoza.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Na podstawie Dokumentacji Projektowej nawierzchnia bedzie wykonana w korycie gruntowym.

Sposéb wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i w SST.

Wymiary koryta powinny by¢ wyznaczone przez wczeéniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét paliki lub szpilki, za ktérych stan odpowiada Wykonawca. Rozmieszczenie
palikéw, ustawionych w rzedach réownolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj stosowanego sprzetu, a w szczegdlnoéci jego moc nalezy dostosowac¢ do gruntu kategorii I-1l, w
ktérym prowadzone sa roboty oraz do stopnia trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera lub
wykorzystany do budowy nasypow w przypadku gruntu kategorii I-11.

Przed wykonaniem profilowania podtoza w korycie drogowym nalezy uprzednio oczysci¢ je z wszelkich
zanieczyszczeh. Nalezy usunac¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu i odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po wykonaniu profilowania zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podfozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchniaé podtoze gruntowe na gtebokos$¢
zaakceptowang przez Inzyniera, a nastepnie dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tablicy nr 1.

Do profilowania podioza, tam gdzie jest to mozliwe, nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
odwieziony na odkfad lub wykorzystany w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonywaé bezposrednio po profilowaniu przez watowanie walcami
stalowymi, gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych, zachowujgc optymalng
wilgotnos¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg +2 % dla gruntéw niespoistych.
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Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z normg
PN-88/B—04481 (metoda | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

9.5.1.5 Podbudowa z kruszywa tamanego

9.5.1.5.1 Przygotowanie podfoza

Podtozem pod podbudowe z mieszanki kruszywa tamanego bedzie warstwa odsaczajgca z piasku drobnego.
9.5.1.5.2 Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.
9.5.1.5.3 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w
ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

9.5.1.5.4 Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN—
88/B—04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢
zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale
umozliwiajacym prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz
1.0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub wg BN-64/8931-02
jako stosunek modutu odksztatcenia wtdérnego E, do pierwotnego E4, ktéry powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2.
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

9.5.1.6 Podbudowa z kruszywa naturalnego

Podtozem pod podbudowe z mieszanki kruszywa naturalnego bedzie koryto.

9.5.1.6.1 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.
9.5.1.6.2 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w
ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

9.5.1.6.3 Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
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daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN—
88/B-04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢
zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale
umozliwiajagcym prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz
1.0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub wg BN-64/8931-02
jako stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E4, ktéry powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2.

9.5.1.7 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miekkie miejsca poditoza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne
wyréwnanie i zageszczenie.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi pobocza i w rzedach réwnolegtych do osi pobocza lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Kruszywo do wykonania warstwy powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Roztozona
warstwa powinna mie¢ takg grubos¢ aby ostateczna grubos$é warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowane;.

Przy wykonywaniu warstwy o grubosci powyzej 20 cm, kruszywo nalezy wbudowaé¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstw nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nalezy wykonac po wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej poprzez watowanie. Watowanie
powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nierownosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczona za pomoca zageszczarek ptytowych lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 w oparciu o normalng prébe
Proctora okreslong wg PN-88/B—04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej (z tolerancjg od -
20% do +10%), okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda | lub II).
Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany.

Zageszczona warstwa powinna charakteryzowac sie jednorodnoscia, prawidtowg réwnoscia.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

9.5.1.8 oznakowanie pionowe i poziome — urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyC lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokos¢ zamocowania
znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych i z dokumentacjg projektowa. Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do
30 cm wieksze od wymiaréow stupka, a gtebokos$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki
mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukciji mocujacej stupki.

Doty mozna wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania lub innym sposobem

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, konstrukcje przestrzenne i urzadzenia bramowe powinny by¢

wykonane zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania i z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %, odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z

Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgledniac:

— wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych.Tom I,

— zachowanie Scisle pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora,

— przymocowanie do barier ochronnych stupkéw prowadzacych U-1b zgodnie z zaleceniami
producenta oznakowania.

9.5.2 Roboty zwigzane z nawierzchniami.

9.5.2.1 Nawierzchnia z asfaltu lanego lub asfaltobetonu

a) Przygotowanie podtoza

- Podtoze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wigzaca) powinno posiada¢ projektowany profil,
powierzchnia jego musi byé sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeh
(piasku, btota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowacé szczotki
mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

- Podtoze nie powinno byé¢ skrapiane emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

- Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzgdzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmag
asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajacym.

- Podtozem pod warstwe wigzgcq jest warstwa podbudowy asfaltowej, oczyszczona i skropiona.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkfadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsja asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

b) Warunki przystapienia do robot

- Warstwa $cieralna nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 5°C, a w czasie
wykonywania robét wynosi nie mniej niz 10°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli
jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku,
gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét moze byé nizsza niz podano powyze;.

- Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
poprzedniej doby nie byta nizsza od 0°C, a w czasie wykonywania robot wynosi nie mniej niz 50C.
Nie dopuszcza sie uktadania warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.
W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét moze by¢ nizsza niz podano
powyzej.

c) Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

- Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inspektora zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

- mozna wbudowaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. W przypadku planowanego wykonania
robét recznie, decyzje i technologie nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

- Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciggly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
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- Nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

- Zaleca sie ukladanie calg szerokoscig jezdni. Wéwczas wystepujg tylko zigcza poprzeczne, miedzy
dziennymi dziatkami roboczym. Ztgcze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac réwng powierzchnie. Do
wykonywania ztgcz mozna stosowac¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepiane sa
do obcietej krawedzi przed dalszym uktadaniem warstwy.

- Ztgcza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcze powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Ztgcza podiuzne w warstwie Scieralnej powinno by¢ przesuniete o co najmniej o 15 cm wzgledem

ztacza podtuznego w nizej lezacej warstwie asfaltowej; ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr.

- Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy Scieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty gorgcym
asfaltem. Dopuszcza sie obciecie brzegu warstwy i posmarowanie gorgcym asfaltem.

- Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktére posiadajg aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke i zaakceptowane przez Inspektora.

d) Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, rozktadarkg spetniajaca wymagania

punktu 3 niniejszej SST.

Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 140°C.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,

spetniajgcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej SST. Zaleca sie stosowanie walcow wibracyjnych o

masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie nalezy

rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Zageszczanie nie powinno powodowad wyciskania
zaprawy na powierzchnie.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Ztgcza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacze

podiuzne w warstwie wigzacej powinno byé¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podtuznego

podbudowy asfaltowej; ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a

przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy wigzacej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty goracym
asfaltem. Dopuszcza sie obciecie brzegu warstwy i posmarowanie goragcym asfaltem. W przypadku
wyprofilowania brzegu szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy wigzgcej powinna by¢ wieksza z kazdej strony
co najmniej o 5 cm od szerokosci dolnej powierzchni warstwy Scieralnej. W przypadku obciecia brzegu gérna
powierzchnia warstwy wigzacej powinna by¢ szersza z kazdej strony o grubo$¢ warstwy $cieralnej.
9.5.2.2 Chodniki i nawierzchnie stadionu
a) Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wykonuje sie zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi,

jakie obowigzuja przy budowie nawierzchni. Plyty betonowe (kostka) nie moggq by¢ uktadane

bezposrednio na podfozu, a jedynie na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej na podbudowie z

kruszywa tamanego i pospotce. Obramowanie wykonuje sie z ptyt uktadanych na tawie betonowej i

podsypce cementowo-piaskowej gr.min.5cm.

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

b) Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna

by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

d) Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadaé w taki sposoéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio
dociete nalezy ukfada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika. Ptyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Piyty nalezy ukfada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w
dokumentacji projektowej. Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubo$¢ ptyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

e) dla utozenia kostki betonowej na podsypke nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w
stosunku 1:4. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek,
mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do ruchu ale po
uprzednim wykonaniu badah.

9.5.2.3 Wykonanie fawy

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

bitumiczng masa zalewowa.

9.5.2.4 Konstrukcja ptyty boiska.

- Korytowanie | profilowanie podtoza

- wykonanie systemu drenazu boiska rur PCV o $rednicy 60 mm perforowanych, utozonych w systemie
podwojnego spadku / od $rodka boiska na dwie strony/

- zwir ptukany $r.8 - 16 mm lub od 16-32 mm /

- warstwa odcinajaca piaskowo-pospotkowa

- warstwa nosna grysowa gr. ok. 20 cm

- system ogrzewania z czujnikami

- warstwa dynamiczna kruszywo o uziarnieniu 1- 4gr.okolo 13 cm

- warstwa gleby urodzajnej / darn + warstwa ziemi urodzajnej gr.ok.12 cm /

- trawa z rolki
automatyczny system nawodnienia ptyty boiska

9 5.2.5 Wymagania szczegdtowe

a) Nawierzchnie wymagajg podtoza posiadajacego spadki, zapewniajgc w ten sposob odprowadzenie woéd
deszczowych w stopniu uniemozliwiajgcym powstawanie zalewisk po ustaniu opadow.

b) Nawierzchnie nalezy ukfada¢ na podbudowie betonowej lub asfaltowej, zgodnie z projektem lub
instrukcjg producenta, opracowang na podstawie projektu.

c¢) W uzasadnionych przypadkach nalezy wykonaé zamienny projekt drenazu terenu, podlegajacy
uzgodnieniu Inspektora Nadzoru. Wspétczynnik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ powyzej 0,4.

d) Dopuszczalna tolerancja nieréwnosci powierzchni gérnej 5 mm na dt. 3 m oraz szczelin miedzy ptytami
lub miejscami potaczen 1,2 mm.

e) Plyty nalezy uktadaé krawedziami na styk w temperaturze od + 5° do 25° C z uwagi na rozszerzalno$¢
cieplng oraz zabezpieczy¢ na krancach zewnetrznych powierzchni oporem w postaci kraweznika lub
innego elementu uniemozliwiajgcego samoczynne rozsunigecie piyt.

f) Konserwacja -czyszczenie nawierzchni odbywa sie przy pomocy silnego strumienia wody bez uzycia
Srodkéw chemicznych.

g) Nalezy unika¢ zattuszczenia powierzchni.

9.5.3 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

9.5.3.1 Oznakowanie pionowe

a) Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

z betonu wykonywanego ,na mokro”, z betonu zbrojonego, inne rozwigzania zaakceptowane przez

InZzyniera.

b) Nalezy zastosowaC typowe rozwigzania konstrukcji wsporczych przestrzennych,  konstrukciji

wsporczych bramowych jednoprzestowych weditug zalecen producenta oznakowania, zaakceptowanych

przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta, dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja

Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

9.5.3.2 Oznakowanie poziome

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,

a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej

85%.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,

kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju mocowania z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.
9.5.4 Elementy ulic
9.5.4.1 Krawezniki betonowe
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Przy betonowaniu faw nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.
Dla kraweznikéw utozonych na ptask swiatto powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
- Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 cm po zageszczeniu.
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.
9.5.4.2 Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych
a) Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
b) Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
c) Warstwa odsaczajgca - jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z okreslonymi warunkami ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.
d) Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych:
- ptyty przy kraweznikach nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika.
- przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
- ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.
- ptyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.
- Spoiny - szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy pltytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubosc ptyty
lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
e) Pielegnacja chodnika - chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokryé
warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodag i utrzymywac w stanie wilgotnym w
ciggu 10 dni.
9.5.4.3 Betonowe obrzeza chodnikowe
Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysokos$ciowe niezbedne do wykonania robot.
Wyznaczenie takich punktow odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby
geodezyjne. Koryto pod podsypke piaskowag nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Powyzsze roboty wykonane beda recznie lub mechanicznie. Wykonane koryto powinno byé wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio
zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z BN-77/8931-12 "Drogi
samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu".
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0.5 %.

143

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBIEKTOW SPORTOWYCH
STADIONU PILKARSKIEGO W GDYNI UL. OLIMPIJSKA 5/9 - TOM Ill - ZAGOSPODAROWANIE TERENU - WYMAGANIA OGOLNE
-ST- 2T -



SPAK Studio Projektowe Anny Kasprzyk

Podtoze pod ustawienie obrzeZza stanowi podsypka z piasku, o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od nawierzchni) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem.

9.6 Kontrola jakosci

9.6.1 Kontrola w zakresie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno byé przeprowadzone wg. nastepujacych zasad:

a)os  drogi nalezy  sprawdzi¢ na  wszystkich  zatamaniach pionowych i krzywiznach
w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
wyznaczenie nasypéw i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica, co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

9.6.2 Kontrola w zakresie robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécic
na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

9.6.3 Kontrola w zakresie podbudowy

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw:

- Uziarnienie mieszanki

- Wilgotno$¢ mieszanki

- Zageszczenie podbudowy

- Wiasciwosci kruszywa

Pomiary cech geometrycznych podbudowy - szerokosé, rownos¢, spadki poprzeczne, rzedne
wysokosciowe, uksztattowanie osi podbudowy, nosnos¢, grubos¢ podbudowy.

Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego:

- zageszczenia podioza

- Sprawdzenie réwnosci podtoza

- spadkéw poprzecznych

- gtebokosci koryta i rzednych dna

- uksztattowania osi koryta

- szerokosci koryta

9.6.4 Kontrola w zakresie nawierzchni

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru, w celu
akceptacji.

Sprawdzeniu podlega:

- Przygotowanie podtoza

- Materiat uzyty na podkiad

- Grubos¢ i rbwnomiernos¢ warstw podktadu

- Sposob i jakosé zageszczenia

- Jako$¢ dostarczonych prefabrykatow ( obrzeza)

- Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika (profilu podtuznego i porzecznego, spoin)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfalitowej na warstwe $cieralng celem
poréwnania z wymaganiami niniejszej ST i zatwierdzeniem zrédet materiatow.

Badanie wiasciwosci kruszywa, wypetniacza, asfaltu, pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki, mieszanki,
zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie mieszanki mineralnej, wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej, pomiar
grubosci warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie, badania
cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA — szeroko$¢, rownosé podiuzna,
réownos$¢ i spadek poprzeczny, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie, ztacza podtuzne i
poprzeczne, wyglad warstwy.
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Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb i wyniki badah przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ukfadaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

- Sprawdzenie podtoza

- Sprawdzenie podsypki

- Sprawdzenie wykonania nawierzchni

- Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Wymiary wyspy dzielacej

Grubos¢ podsypki
9.6.5 Kontrola w zakresie kraweznikow betonowych
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatédw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke piaskowg
b) podsypki z piasku
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, niwelety gornej
ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza, wypetnienia spoin,
sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
9.6.6 Kontrola w zakresie urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow.
- Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg i z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw.
9.7 Obmiar robét
Jednostkami obmiaru robot sa:

- 1 km (kilometr) trasy drogowej robét zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy i punktow
wysokosciowych w terenie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

-1 m? (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie

- 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

-1m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta drogowego

- 1m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z mieszanki betonu asfaltowego BA 0/12,8 o grubosci
5cm  wykonanej nawierzchni

- 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z mieszanki betonu asfaltowego BA 0/25 o grubosci 8
cm oraz BA 0/20 o grubosci 6 cm
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- 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej, na podstawie Dokumentacji
Projektowej, SST, zalecen Inzyniera i pomiaru w terenie.

- 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
zaleceniami Inzyniera.

- 1 szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, znakéw hektometrowych oraz konstrukcji
wsporczych, a takze lamp btyskowych,

-1 m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych, wykonanych i ustawionych
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych, Dokumentacjg Projektowa, Instrukcja o znakach
drogowych pionowych i zaleceniami Inzyniera,

- 1 m (metr) ustawienia zapér drogowych.

9.8 Odbiér robét
Roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych oraz odbiorowi kohcowemu wg zasad podanych w
Wymagania ogéine...”
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
9.8.1  Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwienia wykonania
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomi o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
9.8.2 Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
9.8.3 Odbiér koncowy robét
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakohczenia robét i przyjecia dokumentow.
Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjag,
projektowg i SST.
W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.
9.8.3.1 _Dokumenty do odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokédt odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru korcowego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robo6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne;j obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru kohcowego.

9.9 Rozliczenie roboét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogodlne” ppkt.9 wg

obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym s$lepym kosztorysie

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja

kosztorysowa.

9.10 Przepisy zwigzane

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

PN-88/B- 04300 Cement. Metody badan

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-88/B-03000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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PN-B-06050:1999

PN-B-06050:1999
PN-86/B-02480
PN-B-04481
PN-B-04481:1988
PN-B-04493
PN-B-04493:1960
BN-77/8931-12
BN-85/B-04500
PN-75/C-04630
PN-79/B-06711
PN-EN 13139:2003

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoélne

Grunty budowlane. Okreslenia, Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntow.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-70/H-97053
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-B-10021

BN-64/8845-01
BN-74/6771-04
BN-64/8845-02

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogdine.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ocena zgodnosci -- Deklaracja zgodnosci skladana przez dostawce

PN-EN 14157:2005
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-64/8931-02

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01

PN-76/B-06714/12
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-6:2002

-- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé

6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢

PN-78/B-06714/19

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposrednig

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004
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Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia --
Metoda Pierscien i Kula (oryg.)

PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

(oryg.)

PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci parafiny -- Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna (oryg.)

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci skladanej przez

dostawce.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-96035 Popioty lotne
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe -- Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

PN-B-06714-22:1984 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie przyczepnosci bitumow

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdélne

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspodtczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne oraz

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Terminologia, wymagania i badania.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzgadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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10 45112700-2 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW | ZIELENI.
10.1 Przedmiot i zakres stosowania
10.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z gospodarka drzewostanem (usuwanie i pielegnacja) oraz zaktadanie zieleni ozdobnej na
terenie Stadionu Pitkarskiego w Gdyni.
10.1.2 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie zagospodarowania terenu i zieleni zgodnie z projektem.
10.1.3 Roboty ogrodnicze — gospodarka drzewostanem
- karczowanie krzewdw i drzew, gtéwnie lisciastych z wypetnieniem dotéw ziemiag,
- wykopanie w celu przesadzenia lub catkowite wyciecie drzew lisciastych i krzewéw z wypetnieniem

dotéw ziemig
- adaptacja drzewa z zachowaniem misy wokot niego bez zmian w poziomie
- sadzenie drzew i krzewéw zgodnie z dokumentacjg
10.1.4 Roboty ogrodnicze — zaktadanie i pielegnacja zieleni:

— oczyszczenie terenu i przekopanie gruntu reczne i mechaniczne

— dostarczenie drzew lisciastych

— dostarczenie krzewdw lisciastych i pnaczy

— sadzenie drzew lisciastych na terenie ptaskim do dotéw @ 0,7 m zaprawionych ziemig urodzajng do

potowy
— sadzenie krzewow lisciastych na terenie ptaskim do dotéw @ 0,5 m zaprawionych ziemig urodzajng
do potowy

— reczne rozrzucenie kory pod drzewami, krzewami i pngczami warstwg 5 cm

— zaktadanie trawnikow.
10.1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogéine wg Tom Il cz1
W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek przedmiotéw
posiadajacych cechy zabytku nalezy niezwtocznie zawiadomic¢ o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkow
Archeologicznych.
O zakonczeniu robét powiadomi¢ pisemnie Zarzad Drog i Zieleni w Gdyni powotujac sie na stosowne
uzgodnienie oraz podajac dane kontaktowe kierownika robét.
10.1.6 Ochrona srodowiska
Wszystkie drzewa i krzewy rosnace w odlegtosci do 10m od rejonu wykonywania robét i drég dojazdowych
powinny by¢ zabezpieczone przed urazami czesci nadziemnej oraz zageszczeniem i zanieczyszczeniem
gruntu w rejonie stref korzeniowych.
Deski umieszczone wokot pnia zabezpieczanego drzewa muszg szczelnie do niego przylegaé, wysokosc
oszalowania 150-200cm, dolna czes¢ kazdej deski musi by¢ lekko wkopana w ziemie, oszalowanie nalezy
przymocowac¢ opaskami z drutu lub tasmy stalowej, minimum trzy na pniu (w odlegtosci 40-60cm od siebie),
w miejscach, gdzie ptaszczyzna desek nie przylega do pnia powstatg przestrzen miedzy pniem i deskami
nalezy wypetni¢ torfem lub juta.
Nalezy rowniez pamietac, iz na terenach prowadzonych robét budowlanych czesto dochodzi do uszkodzenia
lub zniszczenia korzeni na skutek niewtasciwego uzytkowania powierzchni ziemi pod koronami drzew. Aby
temu zapobiec nalezy nie dopuszcza¢ do poruszania sie i parkowania pojazdéw bezposrednio pod koronami
drzew. Moze to powodowac zbytnie zageszczenie podtoza i ,duszenie sie” bgdZz miazdzenie korzeni. Wszelki
ruch sprzetu prowadzi¢ poza rzutami koron lub po specjalnie ulozonych drogach z prefabrykatow
betonowych. Nie magazynowa¢ zadnych materiatéw budowlanych pod koronami drzew (zwlaszcza sypkich).
Jesli zaistnieje potrzeba prowadzenia prac budowlanych w obrebie systemu korzeniowego drzewa
wyznaczonego do zachowania nalezy pamieta¢, aby wszelkie prace wykonywac recznie.
Ponadto, prace w rejonie korzeni powinny by¢ prowadzone w okresie spoczynku zimowego roslin (od
pazdziernika do marca), a nie w okresie wegetacji, a szczegdlnie w srodku lata, gdy deficyt wilgoci w glebie
jest najwyzszy. Odstoniete w trakcie prac ziemnych korzenie nalezy bezzwtocznie okry¢ matami ze stomy lub
tkanin workowych. Maty moga by¢ rowniez przykotkowane do scian wykopu.
Prace wykonywane w strefie korzeniowej, zwigzane z ich redukcjg, nie mogg prowadzi¢ do zachwiania
statyki drzewa, co w rezultacie moze doprowadzi¢ do jego przewrdcenia sie - drzewo z wycieta czescig
korzeni powinno zachowac statyke nie wymagajaca dodatkowych wzmocnien (podpor).
Korony drzew zabezpieczy¢ przez podwigzanie narazonych na uszkodzenie gatezi do nadlegtych.
Wszystkie prace prowadzone w zasiegu koron drzew nalezy wykonywac recznie.
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W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektow o
charakterze fenomendw przyrodniczych (np. gtazéw narzutowych, skamienielin, itp.) nalezy niezwiocznie
zawiadomi¢ o tym odpowiedniego Konserwatora Przyrody, Wydziat Ochrony Srodowiska.

10.1.7 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Oprocz samego wykonania robot sktadajgcych sie na modernizacje terenu, na Wykonawcy spoczywaé

bedzie merytoryczna, formalna i finansowa odpowiedzialno$¢ za nastepujace prace:

10.1.7.1 Prace towarzyszgce:

- pomiary do wykonania i rozliczenia robét wraz z wykonaniem i dostarczeniem przyrzadow (tyczenie
geodezyjne),

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji obiektéw zrealizowanych i ich dokumentacji powykonawczej,

- usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadéw oraz zanieczyszczen wynikajacych z robét realizowanych
przez Wykonawce (Gospodarka odpadami zwigzana z budowg i funkcjonowaniem zaplecza powinna
spetnia¢c wymagania zawarte w ustawach z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach(Dz. U. Nr 132 z 1996 r. poz. 622 z pdzniejszymi zmianami),

- nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,

- zabezpieczenie robdt do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych okolicznosci
odpowiedzialno$ci cywilne;.

10.1.7.2 Roboty tymczasowe:

- zabezpieczenie robét przed wodg opadowg (materiaty, sprzet, urzadzenia, narzedzia, skarpy wykopow,
itd.) oraz specjalne dziatania zabezpieczajgce przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych i
wod gruntowych,

- ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen poza placem budowy w celu realizacji transportu na rzecz
budowy w warunkach komunikacji publicznej oraz usuwanie ewentualnych szkéd powstatych wskutek
tego transportu,

- usuwanie przeszkéd utrudniajgcych wykonanie robdot, w tym dodatkowe dziatania zwigzane
z prowadzeniem roboét w czasie mrozéw, opaddw atmosferycznych, itp.,

- ochrona i ewentualna naprawa instalacji na budowie i sgsiadujgcych terenach w strefie wptywu
prowadzonych robot oraz zabezpieczenie linii napowietrznego i podziemnego uzbrojenia terenu,

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy, w tym urzadzen do zapewnienia komunikaciji
(ogrodzenia, oznakowanie, budowle pomocnicze, oswietlenie, itp.),

- zabezpieczenie adaptowanych drzew i krzewéw na okres wykonywania robot oraz usuniecie tych
zabezpieczen,

- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

- magazynowanie drobnych materiatow, urzadzen i narzedzi.

10.2 Materiaty

10.2.1 Zielen

Materiat roslinny uzyty do nasadzen, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny pod

wzgledem jakosciowym odpowiadaé normie BN-65-9125-02.

Materiat roslinny musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki

szkotkarskiej. Rosliny powinny by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidtowo uformowane z zachowaniem

charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci pedow a takze
rbwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy
pniem i korong oraz miedzy podktadkg dobrze z nig zrosnieta czescig szlachetna.

Materiat musi by¢ zdrowy, bez $ladow zerowania szkodnikéw, uszkodzen mechanicznych, objawow

bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podkfadki ponizej miejsca

szczepienia.

System korzeniowy powinien by¢é dobrze wyksztatcony, nie uszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku,

odmiany i wieku rosliny.

Rosliny pojemnikowe powinny posiada¢ skupiong i prawidtowo wyksztatcong bryte korzeniowa i byc¢

uprawiane w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Roslina musi rosna¢ w

pojemniku minimum jeden sezon wegetacyjny, ale nie wiecej niz dwa sezony. Drzewa, krzewy i pnacza

sadzone z pojemnikéw powinny by¢ uprzednio w nich hodowane. Drzewa i krzewy nie mogg by¢

produkowane w pojemnikach azurowych. Krzewy - muszg by¢ dwa razy szkétkowane i mie¢ przynajmniej 3

dobrze wyksztatcone pedy gitdwne z typowymi dla odmiany rozgatezieniami (zalecenia jakosciowe

opracowane przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich).

Drzewa nalezy zakupi¢ z prawidtowo wyksztatcong korong oraz pniem, nie nizsze niz 200 cm. Drzewa

zabezpieczy¢ palikami (po 3 wokét kazdego drzewa) i tasmg elastyczng. Duze krzewy nalezy zakupi¢ w

pojemnikach nie mniejszych niz C5 i o wys. min. 60cm, jedynie mate krzewy liSciaste w pojemnikach nie

mniejszych niz C3 i wys. min.30cm. Pnacza w pojemnikach C2, prowadzone na podporach wys. min. 80cm i

o dtugosci pedéw min. 60cm.
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W przypadku sadzenia krzewow jesienia mozna sadzi¢ rosliny z tzw. golym korzeniem (tylko gatunki
tolerujgce takie sadzenie). Taki materiat roslinny nie moze wypuszczaé mitodych lisci i korzeni przed
posadzeniem, nie powinien rowniez posiadac¢ suchych pedoéw i korzeni.

Wszystkie drzewa z tego samego gatunku powinny mie¢ korone uformowang na tej samej wysokosci.

Gotowa mieszanka dla trawnikdw dywanowych lub parkowych (odporna na deptanie) z oznaczonym

procentowym sktadem gatunkowym, klasg, zdolnoscig kietkowania i normg, zgodnie z ktérg zostata

wyprodukowana.

Kora przekompostowana.

Ziemia urodzajna do zaprawy dotéw i roztozenia na powierzchni — zawarto$é rozpuszczalnych soli w glebie

maks. 500ppm.

10.3 Sprzet

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg moga by¢ wykonywane recznie lub

mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Roboty zmechanizowane nalezy wykonywaé sprzetem o gabarytach umozliwiajacych przemieszczanie sie

bez uszkadzania koron drzew i krzewdw oraz o ciezarze nie powodujacym nadmiernego zageszczania

gruntu (w rejonie stref korzeniowych)— do 5 ton.

10.4 Transport

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé¢ trwatych odksztatcen i

dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Warunki transportu materiatbw muszg odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatlu i nie mogg

powodowac ich uszkodzenia.

Transport nie moze uszkodzi¢ materiatu roslinnego, rosliny musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi i przesuszeniem. Na terenie opracowania $rodki transportu powinny mie¢ gabaryty

umozliwiajgce przemieszczanie sie bez uszkadzania koron drzew i krzewdw oraz o ciezar nie powodujacy
uszkodzenia nawierzchni, nadmiernego zageszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych) i uszkodzenia
nawierzchni do 5 ton.

10.5 Wykonanie robot

10.5.1 Gospodarka drzewostanem. Wymagania dotyczace wykonania robét

Drzewa i krzewy kolidujgce z projektowang inwestycjg przeznaczono do wycinki - oznaczone w wykazie

numerami 3 — 41, 59-60. Usunigcie samosiewdw okreslone numerami 75, 76, 77, 78, 79. Krzewy oznaczone

numerami 67 — 71, 74 (w wiekszosci - niewielkich rozmiaréw iglaste rosliny ozdobne) mozna przesadzi¢ w

miejsca wskazane przez Inwestora. Drzewo oznaczone w wykazie numerem 2 przeznaczono do adaptaciji.

— Karczowanie drzew z odcieciem pita mechaniczng gatezi, konaréw i czesci pnia oraz opuszczenie ich
na linach, odkopaniem korzeni, obcieciem i usunieciem korzeni, przewréceniem reszty pnia przy uzyciu
liny, pocieciem pnia na odcinki dogodne do transportu, utozeniem gatezi i konaréw w stosy i z wywozem,
zasypaniem dotu dostarczong ziemia, ubiciem i wyréwnaniem zasypanego dotu.

— Karczowanie krzewow wraz z brytg korzeniowa, wywozem gatezi i korzeni i wypetnieniem dotéw ziemia.

—  Wykopanie krzewdw w celu przesadzenia i zasypanie dotéw ziemig urodzajng.

— Wycinka drzew i krzewdw przewidzianych do usuniecia zgodnie z Dokumentacjg i zezwoleniem
wydanym przez Wydziat Ochrony Srodowiska.

— Wszystkie prace zwigzane z wycinaniem drzew i pielegnacja mogg by¢ wykonane po uzyskaniu
zezwolenia wydanego przez WOS.

— Zabiegi pielegnacyjne drzew przeznaczonych do adaptacji - usung¢ martwe gatezie, zabezpieczyé
miejsca préchnicy i ubytkow.

—  Wywiezienie usunietych czesci roslin.

10.5.2 Zielen ozdobna. Wymagania dotyczace wykonania robét

- Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki ogrodnicze;j.

- Wszystkie prace ogrodnicze muszg by¢ wykonane przez specjalistyczna firme ogrodnicza.

- Prace ogrodnicze nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu prac budowlanych i po oczyszczeniu terenu z

resztek budowlanych.

- W przypadku napotkania sieci uzbrojenia podziemnego nie wystepujacego na mapie przy wykonywaniu

wykopow nalezy przerwac prace i skonsultowac sie z Inwestorem i Projektantem.

- Drzewa nalezy opalikowaé (3 paliki i tasma ogrodnicza), paliki nalezy umiesci¢ w dole przed jego

zasypaniem, nie wolno wbija¢ ich w bryte korzeniowa.

- Po wykonaniu nasadzen wszystkie rosliny nalezy obficie podla¢. Szczegdlna uwage nalezy zwrécié na

podlewanie roslin posadzonych w waskich pasach zieleni w nawierzchni i przy budynkach.

- Pnacza sadzone wzdtuz ogrodzenia z zastosowaniem tymczasowych podpér. Rosliny pnace sadzone

jako ptozace posadzi¢ bez podpdr.

- Wszystkie drzewa, krzewy, pnacza i byliny po posadzeniu musza rosng¢ na tej samej gtebokosci w

gruncie, na ktorej rosty w szkotce lub w pojemniku.
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- Zalozone rabaty wysciotkowac korg drzewna — warstwa 5 cm.

- Trawniki ozdobne nalezy wykonaé siewem.

- Ziemie z dotéw do sadzenia roslin nalezy wywiez¢.

Po wykonaniu nasadzen wszystkie rosliny nalezy obficie podlaé.

10 5.2.1 Pielegnacja trawnikéw

NaJwaznlerzym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

10.5.2.2 Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewdéw, bylin i pngczy

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé¢ wielkos¢ odpowiednia w stosunku do bryly korzeniowej i
zaprawione ziemig urodzajnag,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg¢,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— pnacza przy ogrodzeniach i Scianach sadzone rzedem jako ro$liny wspinajgce sie, a na powierzchniach
ptaskich jako ptozace.

— palik powinien byé umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

10.5.2.3 Pielegnacja po posadzeniu

Plelegnaqa w okresie gwarancyjnym (w ciggu 2 lat od posadzenia) polega na:
wysciétkowaniu rabat kora,

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— hawozeniu,

— koszeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu mis,

— kopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

— nalezy zwracaé szczegoélng uwage, aby rosliny pnace wspinaty sie po ogrodzeniu. W razie koniecznosci
zastosowac tymczasowe dodatkowe, wyzsze podpory.

10.5.2.4 Przesadzanie drzew i krzewéw

Ewentualna konieczno$¢ przesadzania drzew wynika z ich kolizji z projektowang inwestycji i uzbrojeniem

podziemnym.

Przesadzanie drzew nalezy zleci¢ wykwalifikowanej firmie, ktéra podczas przesadzania drzew powinna

uwzglednié:

— gatunek drzewa,
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— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Krzewy przesadzi¢ z zachowaniem bryty korzeniowej.

10.5.2.5 Pielegnacja drzew i krzewow po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu scidtki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

10.5.2.6 Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy w sagsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych,

co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

10.6 Kontrola jakosci
kontroli podlegaja:

- sposob wykonania wycinki — czy nie wystapity uszkodzenia innych drzew lub obiektéw terenowych,

- sposob wykopania drzew i krzewéw w celu przesadzenia — m.in. stosowanie odpowiedniego sprzetu

(np. czy wielkos$¢ tyzki przesadzarki dostosowana jest do wielkosci drzewa),

- zgodnos¢ wykonanych prac z zaleceniami projektowymi (gospodarka drzewostanem).

10.7 Obmiar robét

Jednostkami obmiaru rob6t sa:

- karczowanie drzew i krzewdw — szt. i m?

przesadzanie drzew i krzewow - szt. i m?
trawniki — m?

- nasadzenia krzewow i drzew —szt.

- Kora — ha i cm grubosci

10.8 Odbior robot

Roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych oraz odbiorowi kohcowemu wg zasad podanych w ,,

Wymagania ogdine...”. Ponadto:

- jako$¢ materiatu roslinnego, w tym zgodno$¢ z zatozonym w projekcie standardem,

- jakos¢ wykonanych trawnikow,

- sposob sadzenia roslin oraz mocowania drzew do palikow,

- grubos$¢ warstwy kory.

- jakos¢ materiatu roslinnego - jako$¢ darni rolowanej,

- frakcja i czystos¢ zwiru, grubos¢ warstwy

- sktad podtoza warstwy nosne;.

10.9 Rozliczenie roboét

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, zgodnie z zapisami w ST ,Wymagania ogdine” ppkt.9 wg

obmiaréw zgodnych z zapisami ppkt7 niniejszej ST.

10.10 Przepisy zwigzane

PN-R-67022:1987 Materiat szkétkarski -- Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski -- Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67021:1987 Materiat szkotkarski ozdobny -- Siewki, ukorzenione sadzonki, materiat miody

szczepiony i podktadki

PN-C-87030-01:1986 Nawozy sztuczne ogrodnicze -- Postanowienia ogdlne i zakres normy

PN-EN-12944-1:2002 Nawozy i srodki wapnujgce -- Terminologia -- Cze$¢ 1: Terminy ogoélne

PN-EN-12944-2:2002 Nawozy i srodki wapnujgce -- Terminologia -- Czes$¢ 2: Terminy odnoszace sie do

nawozow

PN-EN-13535:2003 Nawozy i srodki wapnujace -- Klasyfikacja

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Zalecenia jakosciowe Zwigzku Szkotkarzy Polskich
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