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1 ZAKRES SPECYFIKACJI

Specyfikacja dotyczy architektury, wymaganych minimalnych funkcjonalnosci oraz

oprogramowania Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem TRISTAR.

1.1 WARUNKI REALIZACJI

1.1.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatdw, urzgdzen i rozwigzan nie
gorszych niz okreslone tymi wymaganiami.
1.1.2. Zamawiajgcy wymaga, aby zamowienie bylo wykonane z nalezytg starannoscig, w
oparciu o sprawdzone, nowoczesne technologie, z wykorzystaniem wspotczesnej wiedzy z
zakresu zwigzanego z przedmiotem zamdwienia, z poszanowaniem wszelkich
obowigzujgcych przepiséw prawa i zapewniato:
a) realizacje wszystkich wymaganych niniejszej specyfikacji funkcji systemu ITS,
b) spetnienie wymaganych kryteriow funkcjonalnych, kryteriéw integracji i efektow
wdrozenia systemu oczekiwanych przez Zamawiajgcego.
c) fatwos¢ realizacji funkcji operatorskich podczas zarzgdzania systemem, w tym —
mozliwos¢ realizacji wymaganych strategii sterowania,
d) wysokg niezawodnos¢ pracy systemu, w tym takze — wysokg jakos¢ dostarczanych do
systemu danych dotyczgcych ruchu i pracy systemu,
e) przyjazne warunki eksploatacji i konserwacji systemu,
f) mozliwos$¢ rozbudowy systemu zaréwno pod wzgledem zwiekszania obszaru i liczby
skrzyzowan objetych systemem, przystankéw, parkingdw i innych elementéw ITS jak i
dodawania nowych funkcji systemu — bez koniecznosci angazowania do tych prac
Wykonawcy lub firm z nim powigzanych.
1.1.3. Zamawiajgcy oczekuje zapewnienia jak najwiekszej otwartosci Systemu i fatwosci
przysziej integracji z innymi systemami, poprzez umozliwienie wymiany danych, zapewnienie
otwartosci poziomu centralnego na zasilanie dodatkowymi informacjami, pochodzgcymi np. z
monitoringu miejskiego oraz zapewnienia udostepniania dla innych systemow wszelkich
danych gromadzonych w bazach danych poziomu centralnego oraz poprzez mozliwosc
konfigurowania lub uzupetniania oprogramowania w celu dodawania nowych funkcji i
podtgczania nowych systemow z zakresu Inteligentnych Systemow Transportu z mozliwosciag
wykorzystania infrastruktury i oprogramowania dostarczonego i zainstalowanego przez

Wykonawce.



1.1.4. Oferowany System powinien by¢ otwarty na mozliwos¢ potencjalnej wymiany
komponentow systemu na komponenty nowszej generacji, o lepszych parametrach
technicznych i innych producentow.

1.1.5 Otwartos¢ nalezy ponadto zapewnic poprzez:

a) Zapewnienie dostepnosci interfejsow do komunikacji i wymiany danych

b) Stosowanie otwartych standardow odnosnie protokotow komunikacyjnych.
Interfejsy miedzy systemem centralnym a wszystkimi urzgdzeniami zewnetrznymi
powinny wykorzystywaé otwarte standardy tj. by¢ zrealizowane w oparciu o otwarte
standardy technologiczne — TCP/IP, UDP, XML, HTML, JMS, WebService, JDBC,
ODBC, MPEG2, MPEG4, JPG i inne w my$l Europejskich Ram Interoperacyjnosci
(EIF European Interoperability Framework http://ec.europa.eu/idabc) .

c) Zapewnienie nieograniczonego dostepu do danych

d) Zapewnienie dostepnosci do specyfikacji/dokumentaciji opisujgcej budowe Systemu
ITS i interfejséw

e) Stosowanie protokotow w oparciu o ktére zbudowany jest system, ktére nie spowodujg
koniecznosci wnoszenia optat na rzecz Wykonawcy systemu ITS oraz podmiotow
trzecich w przypadku rozbudowy systemu (bezptatna rozbudowa).

f) Udostepnienie specyfikacji warstwy logicznej interfejsow — model danych i operacje —
specyfikacja powinna by¢ dostepna bez optat dla wszystkich podmiotéw, ktére w
przyszitosci bedg chciaty sie integrowac¢ z wdrazanym systemem.

1.1.6. Realizacja przez Wykonawce elementow systemu wymaganych w SIWZ musi

umozliwia¢ dalsze funkcjonowanie istniejgcych systeméw informacji i tgcznosci

funkcjonujgcych w pojazdach transportu zbiorowego na co najmniej takim samym

poziome jak obecnie.

WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Wymienione nazwy podsystemow oraz modutow nalezy rozumie¢ wytacznie w sensie
okreslenia funkcjonalnosci, a nie w sensie budowy i elementow skiadowych
oprogramowania.

2.2. Wszystkie prace zwigzane z instalacjg oprogramowania i konfiguracjg systemu
nalezy przeprowadzac pod statym, bezposrednim nadzorem przedstawiciela Uzytkownika
W porozumieniu z Zamawiajgcym.

2.3 System powinien umozliwia¢ sprawng i efektywng realizacje zadan aglomeracyjnych
(metropolitalnych), miejskich, obszarowych i lokalnych, stawianych zarzgdom drég i
transportu na obszarze Tréjmiasta. Celem zarzgdzania ruchem drogowym i transportem

drogowym na obszarze Trojmiasta jest:



* umozliwienie zaspokojenia czesci popytu na podréze, ktéra wynika z aktualnej
podazy systemu transportu, przy eliminacji lub minimalizowaniu zjawisk
niekorzystnych (zattoczenia, korki, obnizenie sprawnosci systemu),

* maksymalne wykorzystanie rezerw tkwigcych w istniejgcym ukiadzie ulicznych,
poprzez maksymalizacje wykorzystania przepustowosci skrzyzowan i odcinkdw
ulic,

e zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa, ptynnosci i ekonomiki ruchu,

przy minimalnym wplywie na srodowisko naturalne.

2.4 System ZSZR TRISTAR powinien umozliwia¢ realizowanie funkcji zarzgdzania ruchem

drogowym i transportem 0s6b na obszarze Aglomeracji Tréjmiejskiej poprzez:

zbieranie, przetwarzanie i przechowywanie danych o ruchu na aglomeracyjnej sieci
drég i ulic,

monitorowanie i diagnozowanie ruchu w newralgicznej sieci drog i ulic w aglomeraciji,
wspomaganie planowania ruchu na sieci drog i ulic w aglomeracji (prognozowanie i
przewidywanie przeptywu ruchu, przewidywanie funkcjonowania krytycznych
elementdw sieci ulic, mozliwosé uwzglednienia polityki transportowej, przygotowanie
strategii dziatan, przygotowanie zbioru dziatan alternatywnych),

koordynacje zasad zarzgdzania ruchem na styku miedzy obszarami, zarzgdami,
korytarzami drogowymi,

integracje funkcjonowania podmiotéw zarzgdzajgcych ruchem, planujgcych i
rozwijajgcych sie¢ drogowsg i transportowa,

udostepnianie i przekazywanie danych o ruchu, zagrozeniach na aglomeracyjnej sieci

drogowej zainteresowanym instytucjom i organizacjom oraz mediom.

2.5 System ZSZR TRISTAR powinien umozliwia¢ realizowanie funkcji zarzgdzania

ruchem drogowym i transportem oséb na obszarach miast Gdansk, Sopot i Gdynia poprzez

realizacje nastepujgcych funkgcji:

zbieranie, przetwarzanie i przechowywanie danych o ruchu zebranych na sieci ulic i
sieci transportu zbiorowego w miescie,

monitorowanie ruchu, diagnozowanie warunkéw ruchu i identyfikacja miejsc
zagrozonych (zattoczenia, warunki ruchu, warunki pogodowe) na sieci ulic,
sterowanie ruchem za pomocg sygnalizacji swietlnej (optymalizacja parametréw
sterowania dla obszarow, ustalanie i przydzielanie priorytetow obszarowych),
monitorowanie i kontrola funkcjonowania urzgdzen sterowania ruchem,

wykrywanie zdarzen drogowych (automatyczne, zgtoszenia),



zarzgdzanie zdarzeniami drogowymi (stworzenie mozliwosci do wprowadzenia
rozwigzan wspomagania stuzb ratownictwa na drogach),

planowanie ruchu (modelowanie i prognozowanie ruchu, tworzenie dynamicznych
map ruchu, tworzenie optymalnych tras przejazdu)

zarzgdzanie strategiczne ruchem (kierowanie na trasy alternatywne, zarzgdzanie
predkoscia)

zarzgdzanie parkowaniem

informowanie uczestnikow ruchu o warunkach ruchu i zaleceniach,

przekazywanie, rozsytanie i udostepnianie informacji o ruchu i funkcjonowaniu sieci

ulic i sieci transportu zbiorowego.

2.6 System ZSZR TRISTAR powinien umozliwia¢ realizowanie funkcji zarzgdzania ruchem

drogowym i transportem os6b na wybranych podobszarach (dzielnice, ciggi drogowe, linie

transportu zbiorowego) kazdego z miast objetych zarzgdzaniem poprzez realizacje

nastepujgcych funkcji:

przekazywanie danych o ruchu z poziomu lokalnego do poziomu centralnego,
przekazywanie danych o parametrach sterowania z warstwy zarzgdzania miejskiego
do sterownikow lokalnych,

umozliwienie w przysztosci przydzielania priorytetéw na ciggach ulicznych dla
pojazdow uprzywilejowanych (straz pozarna, pogotowie, policja),

optymalizacja wielokryterialna przeptywdw pojazddéw w sieci ulic,

koordynacja pracy sterownikow lokalnych na skrzyzowaniach w ciggu ulicznym lub w
podobszarze,

wykrywanie i ostrzeganie operatora o nieprawidtowosciach w dziataniu detektoréw,
sterownikow lokalnych i sygnalizatoréw,

wybér z biblioteki odpowiednich, wczesniej przygotowanych awaryjnych planéw

sterowania i ich realizacja, w przypadku awarii elementéw systemu.

2.7 System ZSZR TRISTAR powinien umozliwia¢ realizowanie funkcji zarzgdzania ruchem

drogowym i transportem oséb na poziomie lokalnym (poszczegoélnych obiektéw objetych

zarzgdzaniem) poprzez realizacje nastepujgcych funkcji: :

zbieranie i wstepnie przetwarzanie danych o ruchu z detektoréw ruchu, kamer
wizyjnych, i innych urzgdzen pomiarowych,
bezposrednie sterowanie ruchem pojazdow i pieszych za pomoca sygnalizaciji

Swietlnej i znakow zmiennej tresci,



» realizowanie priorytetéw i wybranych zgdan uczestnikéw ruchu (modyfikacja czaséw
trwania sygnatow),

* realizacja sterowania akomodacyjnego,

e bezposrednie przekazywanie informaciji dla uczestnikéw ruchu za pomocg znakéw i
tablic zmiennej tresci,

e kontrolowanie pracy urzgdzen sterujgcych.

2.8 Przedstawione zadania powinny by¢ rozdzielone i realizowane przez r6zne poziomy

zarzagdzania systemem: centralny, nadrzedny i lokalny.

3 POZIOM CENTRALNY SYSTEMU.

Na rysunkach nr 1 — 3 przedstawiono strukture funkcjonalng Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem w Trgjmiescie TRISTAR z podziatem na systemy, podsystemy i
moduly, opisang w dalszej czesci specyfikacji.

TRISTAR
POZIOM CENTRALNY
v v
System Zarzadzania Ruchem System Zarzadzania Transportem
Miejskim Zbiorowym
v A
System sterowania System System System Informacji
Ruchem Drogowym Informacji Planowania dla Pasazerow
P Medialnej Ruchu Transportu <
Zbiorowego
SSRD SIM SPR SIPT
System Monitorowania System Informac;ji System Zarzadzania
i Nadzoru Ruchu dla Kierowcow Ruchem Pojazdéw
B Pojazdow P Transportu S
Zbiorowego
SMNR SIK SZRT
System Nadzoru System Informagiji
Wizyjnego Parkingowe;
B >
SNW SINP
System Pomiaru System Zarzgdzania
Parametréw Bezpieczenstwem
| Meteorologicznych —» Ruchu Drogowego
SPPM SZBR

Rys. 1 Systemy i podsystemy w ZSZR TRISTAR
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Rys. 2 Podsystemy i moduty w systemie zarzgdzania transportem zbiorowym
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3.1 WYMAGANIA FUNKCJONALNE

11

Zasadniczg funkcjg poziomu centralnego systemu bedzie integracja wszystkich
wchodzacych w sktad ZSZR TRISTAR systeméw. Integracja bedzie zapewniona przez
wspdlne srodki sprzetowe i programowe zainstalowane na poziomie centralnym, wspoéing
sie¢ transmisji danych, wspélne bazy danych umozliwiajgce wzajemne wykorzystanie
danych i produktéw przetwarzania przez systemy wchodzace w sktad ZSZR TRISTAR.
Poszczegdlne systemy wchodzace w sklad ZSZR TRISTAR powinny cechowaé sie
autonomig w podstawowym zakresie dziatlania i by¢é odporne na awarie systemu
nadrzednego.

System zarzgdzania powinien cechowac sie modutowg budowg. Wszystkie podsystemy
moga dziata¢ niezaleznie od pozostatych podsystemow. Rolg systemu centralnego jest
integracja podsystemow oraz dystrybucja danych.

Kazdy z podsysteméw powinien zapewnia¢ funkcje zwigzane z zarzadzaniem i
utrzymaniem. Wymagana hierarchiczna, modutowa budowa systemu zarzgdzania musi
pozwala¢ na rozbudowe systemu poprzez dotgczanie nowych elementow i uzupetnianie o

nowe funkcje.

3.1.1 System sterowania ruchem drogowym

System Sterowania Ruchem Drogowym (SSRD) stanowi element Systemu Zarzadzania
Ruchem Miejskim.
3.1.1.1. Na poziomie centralnym system obszarowego sterowania ruchem drogowym
(zgodnie z architekturg systemu TRISTAR - modul sterowania ruchem pojazdéw i
pieszych wraz z modutem priorytetow dla transportu zbiorowego) bedzie zapewniat:
- realizowanie algorytmow optymalizacji sterowania sygnalizacjg $wietlng, poprzez
okreslanie wartosci odpowiednich zmiennych sterujgcych programow sygnalizaciji
w sterownikach lokalnych,
- sterowanie dziataniem sygnalizacji poprzez przesytanie wartosci zmiennych
sterujgcych do sterownikéw lokalnych w odpowiednich obszarach,
- mozliwos¢ konfiguracji algorytméw sterowania poprzez definiowanie obszarow
sterowania, ciggow skoordynowanych,
- definiowanie priorytetéw sterowania dla poszczegdélnych wlotéw, ciggdw,
- definiowanie priorytetéw dla pojazddéw transportu zbiorowego,
- zarzadzanie infrastrukturg zwigzang ze sterowaniem ruchem,

- umozliwiat wykorzystanie i dostep do narzedzi optymalizacji i sterowania
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3.1.1.2. System SSRD bedzie realizowat sterowanie w zaleznosci od danych o sytuacji
ruchowej dostarczanej przez sterowniki lokalne sygnalizacji (modut pomiaru parametréw
ruchu w Systemie Sterowania Ruchem Drogowym) oraz dane pobierane z innych
podsystemow. W szczegodlnosci system musi wykorzystywa¢ dane z modutu pomiaru
parametréw ruchu dostepne w systemowej hurtowni danych.

3.1.1.3. System SSRD musi dostarcza¢ narzedzia zapewniajgce wsparcie decyzyjne dla
wykrywania incydentdéw w sieci i reagowania na nie.

3.1.1.4. System SSRD musi sie charakteryzowa¢ dobrze rozwinietym interfejsem z
operatorami w centrum.

3.1.1.5. System SSRD musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wyboru odpowiednich celow
(kryteriow) optymalizacji parametréw sterowania (np. maksymalizacja ptynnosci ruchu,
minimalizacji strat czasu, minimalizacji czaséw przejazdu, minimalizacji dlugosci kolejek
lub kombinacji powyzszych itp.) w zaleznosci od wykrytych i przewidywanych warunkéw
ruchu z uwzglednieniem priorytetéw dla pojazdéw transportu zbiorowego. Musi dostarczy¢
mozliwos¢ wyboru automatycznego lub przez operatora celéw (kryteridw) optymalizacji
parametréw sterowania ruchem, np. z wykorzystaniem systemu planowania.

3.1.1.6. System SSRD musi by¢ wyposazony w mechanizmy stuzgce do automatycznego
wykrywania zattoczen i zdarzen drogowych (kolizji i wypadkéw) w sieci z wykorzystaniem
urzadzen detekgciji.

3.1.1.7 System SSRD musi dostarcza¢c odpowiednie narzedzia do skutecznego
niwelowania skutkow zattoczen.

3.1.1.8 System musi udostepnia¢ narzedzia umozliwiajgce ocene jakosci sterowania w
trybie on-line i off-line. Musi umozliwia¢ przeprowadzenie symulacji komputerowej
rozktadu ruchu dla przyjetych strategii sterowania ruchem wraz z analizg i oceng
parametrow jakosci sterowania w oparciu o biezgce i ( lub) archiwalne dane z detektorow
(nalezy zapewni¢ mozliwos¢ importu i eksportu danych do/z Systemu Planowania Ruchu).
Symulacja musi uwzglednia¢ informacje o0 programach sygnalizacji swietlngj
funkcjonujgcych na skrzyzowaniach poza obszarem wdrozenia systemu , na ktérych ruch

jest &cisle zwigzany z ruchem w obszarze wdrozenia systemu.
3.1.2 System monitorowania i nadzoru ruchu pojazdéw

3.1.2.1 System Monitorowania i Nadzoru Ruchu Pojazdow (SMNR) (zgodnie z
architekturg systemu TRISTAR - modut pomiaru parametréw ruchu drogowego w
systemie monitorowania i nadzoru ruchu pojazdéw) ma za zadanie gromadzenie i
dostarczanie szczegOtowych danych dotyczacych liczby i rodzaju pojazdow
poruszajgcych sie w obszarze objetym systemem. Modut ten wykorzystuje przede

wszystkim stacje pomiaru ruchu instalowane przy wszystkich sygnalizacjach swietlnych,
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ktore dokonujg zliczania pojazdéw na wszystkich pasach ruchu we wszystkich relacjach w
obrebie skrzyzowan objetych systemem.
3.1.2.2. System SMNR musi dostarcza¢ dane dotyczace stopnia swobody ruchu, czaséw
przejazdu na odcinkach drog, ulic i sieci transportu zbiorowego, sredniej predkosci potoku
pojazdow w obrebie odcinkow miedzyweztowych ulic.
3.1.2.3 W celu okreslenia srednich predkosci i czaséw przejazdu na odcinkach drég i ulic,
system musi otrzymywaé dane dostarczane przez:
- modut identyfikacji pojazdéw wykorzystujgcy kamery automatycznie odczytujace
numery rejestracyjne (ANPR) i okreslajgcy czasy przejazdu pojazdéw w sieci,
- otrzymywane z modutu lokalizacji pojazddw transportu zbiorowego i kontroli czasu
jazdy pojazdoéw transportu zbiorowego na podstawie przetwarzania informacji o
Zmianie pozycji pojazdu ( autobusu, trolejbusu, tramwaju) na odcinkach pomiedzy

przystankami.

3.1.3 System nadzoru wizyjnego

3.1.3.1 System Nadzoru Wizyjnego SNW (zgodnie z architekturg systemu TRISTAR -
modut nadzoru wizyjnego w systemie monitorowania i nadzoru ruchu pojazdéw) ma za
zadanie dostarczanie wysokiej jakosci obrazu z kamer umieszczonych w newralgicznych
punktach sieci drogowej. Wykorzystuje kamery wyposazone w zdalnie sterowany ukiad
obrotu, kagta podniesienia i ogniskowe;j.

3.1.3.2. System centralny musi zapewni¢ dostep do obrazu Zzgdanych kamer za
posrednictwem wydajnego interfejsu graficznego umozliwiajgcego wybdor kamery na
planie sieci drogowej.

3.1.3.3. System SNW musi umozliwia¢ kazdemu 2z operatorobw odpowiednie
konfigurowanie zestawu kamer prezentowanych w odpowiednich obszarach $ciany
graficznej centrum sterowania. Kazdy z operatorow musi mie¢ mozliwos¢ dostepu do
obrazu aktualnego i archiwalnego z obszaru dziatania wlasciwego centrum.

3.1.3.4 System SNW musi mie¢ wbudowane narzedzie umozliwiajgce zarzadzanie
dostepem do sterowania kamerami wybranym operatorom. Nalezy umozliwi¢ dostep do
sterowania uzytkownikom zdalnym ( np. z jednostki monitoringu miejskiego ). Dostep ten

musi by¢ uaktywniany dla wybranych kamer przez odpowiedniego operatora systemu.

3.1.4 System pomiaru parametrow meteorologicznych

3.1.4.1. System Pomiaru Parametrow Meteorologicznych (SPPM) (zgodnie z architekturg

systemu TRISTAR - modut pomiaru parametréw meteorologicznych) ma za zadanie



14

gromadzenie w bazie danych i dostarczanie informacji dotyczgcej warunkow
meteorologicznych. Zadaniem drogowych stacji meteorologicznych jest monitorowanie w
czasie rzeczywistym stanu nawierzchni jezdni i je] otoczenia poprzez bezposredni pomiar
parametréw meteorologicznych drogi, wstepne przetwarzanie danych, przekazywanie
parametréw pomiarowych oraz ostrzezen i alarméw meteorologicznych do systemu
nadrzednego.

3.1.4.2 System SPPM musi samoczynnie gromadzi¢ dane 2z drogowych stacji
pogodowych oraz umozliwia¢ wprowadzanie danych przez operatorow.

3.1.4.3. System musi opracowywaé¢ prognozy dotyczgce zmiany warunkéw drogowych i
generowacé ostrzezenia dla uzytkownikow drég. Prognozy przygotowane przez ten system
beda wykorzystywane przez inne systemy, m.in. system informaciji dla kierowcéw, system

informacji medialnej.
3.1.5 System informacji parkingowej

3.1.5.1 System Informacji Parkingowej SINP (zgodnie z architekturg systemu TRISTAR -
modut pomiaru napetnienia parkingdw oraz modut zarzadzania parkowaniem) stuzy do
przekazywania informacji o dostepnosci parkingbw w odpowiednich strefach miasta.
3.1.5.2 System na podstawie informacji dostarczonej przez urzgdzenia zliczajgce pojazdy
na parkingach bedzie okresla¢ liczbe dostepnych miejsc i przekazywa¢ odpowiednie
informacje do tablic i znakow wyswietlajgcych.

3.1.5.3 System ten musi udostepnia¢ aktualne dane dotyczgce dostepnosci parkingéw w
centralnej bazie danych w celu umozliwienia wykorzystania ich przez pozostale

podsystemy. W szczegolnosci przez modut informacji medialnejf WWW.

3.1.6 System zarz gdzania bezpiecze nstwem

3.1.6.1 System Zarzgadzania Bezpieczenstwem Ruchu Drogowego (SZBR). Celem SZBR
jest nadzor nad ruchem drogowym, ksztattowanie bezpiecznych zachowan kierowcéw
(poprzez zdyscyplinowanie kierujgcych do przestrzegania przepiséw ruchu drogowego),
we wspOtpracy z modutem wykrywania zdarzehn drogowych i wspomagania procesu
usuwania skutkow tych zdarzen oraz minimalizowanie wplywu tych zdarzen na
zaburzenia ruchu w sieci drog i ulic.

3.1.6.2 Zasadniczym elementem systemu SZBR jest modut automatycznego nadzoru
nad zachowaniami kierowcow. Modul ten wykorzystuje automatyczne urzgdzenia
wykrywajgce i rejestrujgce wykroczenia drogowe polegajgce na przekraczaniu predkosci

chwilowej, predkosci sredniej na odcinku drogi, przejezdzaniu na czerwonym sSwietle,



poruszaniu sie nieuprawnionych pojazdéw po zabronionych odcinkach drogi i w
obszarach objetych ograniczeniami dostepu. Modut ten musi umozliwia¢ gromadzenie w
odrebnej bazie danych, informacji o pojazdach popetniajgcych wykroczenia wraz z
sekwencjg zdje¢ dokumentujgcych wykroczenie.

3.1.6.3 Na podstawie zgromadzonych danych system SZBR musi wspomagac wysyfanie
kompletu danych o wykroczeniu do centralnego osrodka nadzoru nad ruchem drogowym
(umozliwiajgc dyscyplinowanie uczestnikow ruchu popetniajgcych wykroczenia
drogowe). System musi zapewnia¢ automatyczne oraz z udzialem operatora wysylanie
danych.

3.1.6.4 System SZBR wspotpracuje z modutlem identyfikacji pojazdéw ktérego zadaniem
jest gromadzenie w centralnej bazie danych informacji o przejezdzajgcych pojazdach.
Informacja zawierajgca dane pojazdu, jego zakodowany numer rejestracyjny, miejsce i
znacznik czasowy, zapisana w bazie danych bedzie dostepna dla innych modutow
wchodzacych w sklad ZSZR TRISTAR m.in. w celu okreslenie czasu podrézy pojazdow
na réznych odcinkach sieci drogowej.

3.1.6.5 Modut identyfikacji pojazdéw w systemie SMNR musi posiada¢ mozliwos¢
automatycznego wyszukiwania w sieci pojazdéw poszukiwanych na podstawie

rozsytanego do wszystkich kamer ANPR numeru rejestracyjnego poszukiwanego pojazdu.

3.1.7 System informacji dla pasa zerow transportu zbiorowego

3.1.7.1. System Informacji dla Pasazerow Transportu Zbiorowego (SIPT) (zgodnie z
architekturg systemu TRISTAR - modut informacji na przystankach transportu zbiorowego
i modut informacji medialnej transportu zbiorowego przekazywanej za posrednictwem
terminali informacji pasazerskiej) stuzy do przekazywania pasazerom pojazdéw transportu
zbiorowego informacji o rzeczywistych czasach odjazdu pojazdéw oraz o warunkach
podrézy srodkami transportu zbiorowego w aglomeracji poprzez:

- Informacje na elektronicznych tablicach informacji pasazerskiej na przystankach,

- Informacje za posrednictwem terminali informacji pasazerskiej dostepnych w
punktach weztowych sieci oraz w centrach handlowych i urzedach,

- Serwis WWW umozliwiajgcy planowanie podrézy dostepny poprzez Internet
(system informacji medialnej) oraz za posrednictwem terminali informaciji
pasazerskiej TRIP.

3.1.7.2 System realizuje zadania na podstawie porOéwnania aktualnej pozycji pojazdu
komunikacji zbiorowej w danym momencie z rozkladem jazdy z uwzglednieniem sytuacji

ruchowej w sieci.
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3.1.7.3 System SIPT musi by¢é przygotowany do wspoéipracy z urzgdzeniami
zlokalizowanymi w pojazdach, na przystankach oraz do wspoOtpracy z szerokg gama
urzgdzen komunikacyjnych i operatorami mediéw informacyjnych. Pozwoli to na dotarcie
do maksymalnej grupy pasazeréw korzystajgcych z tego rodzaju transportu.

3.1.7.4 Zadaniem systemu SIPT jest zapewnienie pasazerom oczekujgcym na
przystankach transportu zbiorowego informacji przekazywanej na biezgco o czasie
pozostatym do odjazdu z przystanku pojazdéw wszystkich linii przejezdzajgcych przez ten
przystanek.

3.1.7.5 Jednym z najbardziej efektywnych systemow informowania podréznych o
mozliwosciach poruszania sie po miescie za pomocg transportu zbiorowego jest
umieszczenie wszystkich stale aktualizowanych, niezbednych informacji na stronie
internetowej, zarzgdzanej przez centra zarzadzania oraz w terminalach informacji
pasazerskiej TRIP. Informacje zamieszczone zaréwno na stronie WWW oraz w terminalu
muszg obejmowac¢ wszystkie srodki i linie transportu zbiorowego (autobusy, trolejbusy,
tramwaje oraz SKM) w obrebie Gdanska, Sopotu i Gdyni.

3.1.7.6 Automatyczna aktualizacja informacji zawartych w TRIP i na stronie internetowej
polega na tym, Zze informacje tam przedstawiane aktualizowane sg automatycznie na
podstawie danych z centrum zarzgdzania transportem zbiorowym w przypadku linii i

pojazdow objetych systemem.
3.1.8 System zarz gdzania ruchem pojazdow transportu zbiorowego

3.1.8.1 System Zarzadzania Ruchem Pojazdéw Transportu Zbiorowego (SZRT) stuzy do
utrzymania regularnosci i punktualnosci jazdy oraz do umozliwienia odpowiedniego
reagowania pojazddéw transportu zbiorowego na zaktocenia w ruchu w sieci ulicznej lub
sieci transportu zbiorowego.

3.1.8.2 System musi utatwia¢ dyspozytorskie sterowanie pojazdami, umozliwiaé
lokalizacje pojazddéw i kontrole czasu jazdy pojazdéw. Wszystkie dane zwigzane z ruchem
pojazdéw transportu zbiorowego (lokalizacja, opdznienia, unieruchomienie) dyspozytor
uzyskuje z systemu monitoringu i nadzoru pojazdéw transportu zbiorowego. Modut
lokalizacji pojazdéw transportu zbiorowego ma za zadanie dostarczenie informacji o
potozeniu geograficznym wszystkich pojazdow transportu zbiorowego aktualnie

znajdujgcych sie w ruchu.

3.1.8.3 System SZRT powinien umozliwia¢ monitorowanie potozenia pojazdow transportu
zbiorowego w sieci drogowej lub sieci transportu zbiorowego w celu umozliwienia kontroli
realizacji ustug w zakresie transportu publicznego. A w przypadku otrzymania informacji o

zaistnieniu zdarzenia powodujgcego silne zaktdcenia ruchu w sieci ulicznej na znacznym
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jej obszarze lub informacji o awarii wymagajgcej wykluczenia z ruchu pojazdéw TZ w sieci
ulicznej, system powinien umozliwia¢ podejmowane decyzji dotyczgcej dziatan
minimalizujgcych skutki tego zdarzenia dla funkcjonowania systemu transportu
zbiorowego. W tym celu system dostarcza¢ bedzie do centralnej bazy danych informacje
0 aktualnej pozyciji i statusie kazdego pojazdu transportu zbiorowego w sieci.

3.1.8.4 System SZRT powinien wspoOtpracowaé z systemem priorytetowego sterowania
sygnalizacjg S$wietlng poprzez wplyw na poziom priorytetu przydzielanego dla
poszczegollnych pojazdow transportu zbiorowego umozliwiajgc tym samym zwiekszenie

priorytetu dla pojazdéw opéznionych.

3.1.9 System informacji dla kierowcow

3.1.9.1 System Informacji dla Kierowcéw (SIK) jest kolejnym podsystemem systemu
SZRM. Zgodnie z architekturg systemu TRISTAR jednym z elementdéw tego podsystemu
jest modut informacji drogowej. Na podstawie informacji z systemu obszarowego
sterowania ruchem, modutu identyfikacji pojazdéw, modutu wykrywania zdarzen
drogowych i pozostatych gromadzi w bazie danych szczegétowe informacje o stanie ruchu
w obszarze dziatania systemu. Gromadzone dane bedg stuzyly takze do oceny jakosci
sterowania.

3.1.9.2 Na podstawie informacji wprowadzanej przez operatoréw oraz dostarczane w
przysztosci przez systemy innych zarzgdcéw drog ( np. GDDKIiA) system bedzie
gromadzit i prezentowal dane o sytuacji w sieci drogowej calego obszaru metropolii
trojmiejskiej.

3.1.9.3 Dane pozyskane przez system informacji o ruchu muszg by¢ dostepne dla
operatoréw w Centrach Zarzgdzania Ruchem i prezentowane w postaci tabel, wykresow
oraz graficznie na cyfrowej mapie obszaru aglomeracji. System bedzie dostarczaé
informacje dla uzytkownikéw drég za posrednictwem znakdw i tablic zmiennej tresci.
Produkty tego systemu bedg wykorzystywane przez system informacji medialnej - przez
system prezentacji WWW oraz komunikaty radiowe itp.

3.1.9.3 Jednym z celéw zarzgdzania ruchem na podstawowej (strategicznej) sieci ulic
TrOjmiasta jest strategiczne zarzadzanie ruchem w na podstawowym uktadzie ulic
i wspotpraca z innymi waznymi drogami w Aglomeracji Tréjmiejskiej (w tym z drogami
szybkiego ruchu przechodzgcymi przez obszar Trojmiasta lub w jego otoczeniu:
Obwodnica Trdjmiasta, Obwodnica Potudniowa Gdanska, a takze autostradg A-1 a w
przysziosci Trasg Kaszubska). Zasada dziatania takiego systemu polega na kierowaniu
pojazdéw na trasy alternatywne i zastepcze przez zmienne znaki informacyjne (nalezy

umozliwi¢ otwarto$¢ na wdrozenie takich rozwigzan jak informacje radiowe dla kierowcow,



przesylanie danych do systeméw nawigacji pojazdow), gdy wykryte zostang zaburzenia
w ruchu w ktérymkolwiek z przekrojow krytycznych drég i ulic. W przekrojach tych dane
o ruchu zbierane i analizowane sg w sposoéb ciggly, a trasy alternatywne wybierane sg
w sposOb automatyczny. Systemy takie stosowane sg w przypadku rozbudowanej sieci
drég iumozliwiajg optymalne wykorzystanie sieci w godzinach szczytu, stanach
awaryjnych, podczas remontow oraz w czasie duzego ruchu rekreacyjnego. Zarzgdzanie
strategiczne bedzie realizowane poprzez realizacje nastepujgcych funkciji:

e kierowanie pojazddéw na trasy alternatywne i zastepcze,

. zarzgdzanie predkoscia,
. zarzgdzanie ruchem na pasach,
. przekazywanie informacji o sytuacjach nietypowych dla kierowcéw i podréznych.

Zatem dla prawidiowego zarzgdzania strategicznego ruchem na sieci ulic Aglomeraciji
Trojmiejskiej konieczne jest opracowanie zbioru scenariuszy dotyczgacych tresci
komunikatow wysytanych do tablic zmiennej tresci oraz do serwera WEB w zakresie
mozliwym do zastosowania po wdrozeniu przedmiotu zamowienia.
3.1.9.4 System informacji dla kierowcow bedzie przekazywat informacje uzyteczne dla
uczestnikdw ruchu. System bedzie wykorzystywat znaki i tablice zmiennej tresci.
Gromadzone przez system dane i wypracowane informacje dla kierujgcych bedag
przekazywane do innych podsystemoéw w tym do serwisu WEB.
3.1.9.5 System musi gromadzi¢ i przekazywac informacje przynajmniej o:
- utrudnieniach w ruchu, takich jak: zdarzenia drogowe, awarie pojazdow, roboty
drogowe, imprezy masowe itp.,
- informacje o czasie przejazdu do celu,
- utrudnieniach w ruchu spowodowanych zanieczyszczeniem drogi (np. srodkami
chemicznymi),
- zalecanej predkosci jazdy,
- odcinkach ulic przecigzonych ruchem,
- informacje o warunkach ruchu,

- informacje o warunkach meteorologicznych.

3.1.9.6 System musi umozliwia¢ przyjmowanie komunikatow z innych podsystemoéw, oraz
komunikatow wprowadzanych recznie przez operatoréw. Bedg one podlega¢ takim samym
regutom w zakresie prezentowania, archiwizacji i raportowania jak komunikaty generowane

automatycznie. Wymagany jest otwarty i udokumentowany protokét komunikacyjny.
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3.1.10 System informacji medialnej.

3.1.10.1 System Informacji Medialnej (SIM) powinien umozliwia¢ uzyskanie przez
kierowcéw i pasazeroéw pojazdow poruszajgcych sie po sieci drog i ulic (lub zamierzajgcych
odby¢ podréz) na obszarze Aglomeracji Trojmiejskiej, informacji o warunkach ruchu
drogowego przed podrézg. W systemie TRISTAR system ten powinien dostarczac
zarzgdom drogowym, wybranym instytucjom publicznym, mediom, a przede wszystkim
potencjalnym uzytkownikom sieci ulicznej informacji:
e 0 warunkach ruchu, w tym o czasie przejazdu,
e 0 zdarzeniach drogowych,
e o robotach drogowych,
e 0 warunkach meteorologicznych,
Docelowo wymienione grupy informacji powinny by¢ dostarczane wymienionym wczesniej
grupom uzytkownikéw za pomoca: telefonu, radia, telewizji, urzadzen nawigacji satelitarnej i
a przede wszystkim Internetu, co nalezy umozliwi¢ przy realizacji zamowienia zapewniajgc w
tym wzgledzie otwartosc.
3.1.10.2 Nalezy uruchomi¢ serwer WEB (strona www., portal) wspoélny dla wszystkich miast i
zaprojektowac strony do prezentowania informacji dostepnych w ZSZR TRISTAR. Informacje
te muszg by¢ wyswietlane w formie tekstowej, jak rowniez na mapie metropolii trojmiejskiej z
mozliwoscig filtrowania, wyszukiwania i zarzgdzania obszarem wyswietlania. Wszystkie dane
I informacje niezbedne do prezentacji w serwisie muszg by¢ dostepne i uaktualniane w
centralnej bazie danych systemu.
3.1.10.3 Nalezy zapewni¢ automatyczne dostarczanie informacji dla serwisu WEB przez
podsystemy i urzgdzenia wlasciwe dla odpowiedniego podobszaru.
Nalezy réwniez umozliwi¢ personelowi wlasciwemu dla danego obszaru, wprowadzanie do
bazy danych wszelkich informacji o ruchu jak: informacja o robotach drogowych (biezgcych
i planowanych), imprezach (biezgcych i planowanych) ograniczeniach, awariach, zatorach
itp. z przedstawionymi trasami objazdéw, ktorych okreslanie nalezy wspomagac
automatycznie w oparciu o dane z detekcji, w tym pomiaru odcinkowego predkosci przy
wykorzystaniu systemu planowania.
3.1.10.4Minimalny zakres publikowanych informacji, pochodzacych z podsystemow jest
wymieniony w rozdziatlach dotyczacych tych podsysteméw. Serwis WEB musi zawierac
informacje pochodzgce z:
- Systemu informacji dla kierowcow
- Systemu nadzoru wizyjnego

- Systemu informacji parkingowej
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- Systemu pomiarow parametréw meteorologicznych

- Systemu informacji dla pasazerow transportu zbiorowego,

- Systemu Monitorowania i Nadzoru Ruchu Pojazdéw,

- Systemu Planowania

- Rozktadow jazdy transportu publicznego — wigcznie z rozktadem Szybkiej Kolei
Miejskie] (SKM).

3.1.10.5 Wszystkie dane muszg by¢ dostepne w formie graficznej, prezentowane na mapie
miasta, z mozliwoscig filtrowania, wyszukiwania i zarzgdzania obszarem wyswietlania. Na
mapie powinny by¢é pokazane tablice zmiennej tresci (TZT), znaki zmiennej tresci (ZZT),
tablice informacji pasazerskiej na przystankach tramwajowych i autobusowych (TIPT i
TIPA) oraz tablice informaciji parkingowej (TDIP) i znaki informacji parkingowej (ZDIP) wraz
z informacjami jakie aktualnie wyswietlaja.

3.1.10.6 Serwis internetowy musi umozliwia¢ zaplanowanie najkrétszej lub/i najszybszej
podrézy na podstawie rozkladéw jazdy srodkéw transportu publicznego (fgcznie z SKM)
oraz informacji o opdznieniach z systemu zarzadzania ruchem pojazdéw transportu
zbiorowego i systemu informacji dla pasazerow transportu zbiorowego z uwzglednieniem
przesiadek.

3.1.10.7 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zamieszczania obrazu z kamer systemu nadzoru
wizyjnego. Portal powinien prezentowa¢ zdjecia z wybranych kamer systemu
monitorowania ruchu w ramach realizacji funkcji systemu nadzoru wizyjnego, na gtéwnych
skrzyzowaniach miasta. Zdjecia powinny by¢ aktualizowane co 2 minuty. Musi byc¢
zapewniona mozliwosc¢ przejscia z trybu zdjecia do podgladu wizyjnego na stronie www., w
miejscach definiowanych przez operatora.

3.1.10.8 Portal musi zapewnia¢ elementy portalu spotecznosciowego zwigzanego z
szeroko rozumianym zarzgdzaniem transportem, obejmujgce mozliwos¢ tworzenia
moderowanych foréw tematycznych, ankiet i kwestionariuszy, dodawania komentarzy do
artykutow. Portal powinien udostepnia¢ uzytkownikom prosty formularz do zglaszania
zdarzen drogowych, uwag dotyczacych dziatania systemu portalowego oraz do nawigzania
kontaktu. Zgtoszenia bedg przekazywane za posrednictwem poczty elektronicznej do oséb
odpowiedzialnych za ich przetwarzanie. Portal powinien zapewnia¢ bezpieczny dostep i
ochrone informacji. Portal powinien zostaé wyposazony w harzedzia do wyszukiwania
pozwalajgce na przeszukiwanie w ramach portalu. Portal musi zawiera¢ mozliwosc
wyszukiwania najkrotszych czasowo potgczen zaroéwno kierowcom samochodow (na
obszarze wdrozenia systemu) jak i podrézujgcym transportem zbiorowym (w catym
Trojmiescie) z uwzglednieniem opo6znien obliczonych na podstawie danych zbieranych za
posrednictwem pozostatych systeméw. Portal powinien zapewnia¢ informacje, instrukcje,

pomoc dla uzytkownikbw zwigzang z uzytkowaniem systemu portalowego. Dostep do
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systemu portalowego musi by¢ mozliwy za posrednictwem strony internetowej miast
Gdanska, Sopotu i Gdyni.
3.1.10.9 Na portalu nalezy umiesci¢ nastepujace informacje o warunkach ruchu:

» Kartogram natezen ruchu — wielko$¢ natezenia podana w sposOb graficzny
(kolorem lub gruboscig wstegi) w podziale na 5 klas natezen, ktére nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym. Kartogram powinien by¢ odswiezany w ustalonych
przedziatach czasu (nalezy umozliwi¢ nie rzadziej niz co 5 minut). Dane do
przygotowania kartogramu natezeh, beda pochodzi¢c z danych o ruchu
znajdujgcych sie w bazie danych uzupetnionych o dane z modelu ruchu,

e Kartogram predkosci — wartos¢ predkosci podana w sposob graficzny (kolorem
lub gruboscig wstegi) w podziale na 5 klas predkosci, ktére nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym. Kartogram bedzie odswiezany w ustalonych przedziatlach czasu
(nalezy umozliwi¢ nie rzadziej niz co 5 minut). Dane do przygotowania
kartogramu, bedg pochodzi¢ z danych o ruchu znajdujgcych sie w bazie danych
uzupetnionych o dane =z modelu ruchu. Dodatkowo zaznaczone ciggi
skoordynowane z podaniem predkosci koordynacji.

» Kartogram strat czasu — warto$¢ strat czasu podana w sposob graficzny (kolorem
lub gruboscig wstegi) w podziale na 5 klas strat czasu, ktére nalezy uzgodnic¢ z
Zamawiajgcym. Kartogram powinien by¢ odswiezany w ustalonych przedziatach
czasu (nalezy umozliwi¢ nie rzadziej niz co 5 minut). Dane do przygotowania
kartogramu, bedg pochodzi¢ z danych o ruchu znajdujacych sie w bazie danych
uzupetnionych o dane z modelu ruchu,

« Mapa zatoréw drogowych - Na mapie naniesione odcinki na ktdrych kolejka siega
do jednej z wyznaczonych stref na odcinku miedzyweztowym z uwzglednieniem
trendu zmian warunkéw ruchu. Na odcinku kolorem zaznaczony stan zajecia
strefy. Proponuje sie 2-5 klas zatloczenia ktére nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Kartogram bedzie odswiezany w ustalonych przedziatach czasu (nalezy umozliwi¢
nie rzadziej niz co 5 minut).

3.1.10.10 Na portalu nalezy umiesci¢ nastepujgce informacje o zdarzeniach drogowych:
Mapa zdarzenh drogowych — aktualnych. Na mapie wyréznione miejsce (symbolem wypadku
drogowego), w ktérym doszto do zdarzenia drogowego i odcinki ulic (kolorem czerwonym),
na ktérych ruch jest blokowany. Mapa bedzie wykonywana kazdorazowo po uzyskaniu
zgloszenia o zdarzeniu drogowym.

3.1.10.11 Na portalu nalezy umiesci¢ nastepujgce informacje o warunkach
meteorologicznych:

* Na mapie naniesione kolorami stan nawierzchni na poszczegdélnych odcinkach.

Proponuje sie 2-5 klas stanu nawierzchni ktére nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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Kartogram bedzie odswiezany w ustalonych przedziatach czasu (nalezy umozliwi¢
nie rzadziej niz co 5 minut).

* Mapa strategicznej sieci drog i ulic Tréjmiasta. Na mapie naniesione kolorami
rodzaje zjawisk atmosferycznych mogacych mie¢ wpltyw na warunki i
bezpieczenstwo ruchu (silny wiatr, opady deszczu, gotoledz, opady Sniegu, mgta).
Mapa bedzie odswiezana w ustalonych przedzialach czasu (co 15 min) lub w
przypadku wystgpienia zjawisk atmosferycznych.

3.1.10.12 Serwis internetowy musi przedstawia¢ réwniez informacje prezentujgce ZSZR
TRISTAR zwigzane z samym systemem, informacje dotyczgce polityki transportowej miast,
planéw rozwoju itp.

3.1.10.13 System musi by¢ otwarty na rozbudowe zakresu udostepnianych informacji (np.
informacje o halasie, emisjach spalin, zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego),
nowych typow kanatéw informacyjnych oraz rodzajow urzgdzen klienckich. Oczekiwane
obcigzenie systemu portalowego szacuje sie na poziomie 50 tysiecy wywotlan stron

dziennie, przy okoto 5 tysigcach wywotanh stron na godzine w porze szczytu.
3.1.11 System planowania ruchu

3.1.11.1 System Planowania Ruchu (SPR) stanowi¢ bedzie zesp6t narzedzi programowych
majgcych za zadanie wspomaganie w zakresie planowania rozwigzanh organizacji ruchu. W
skiad systemu wchodzi oprogramowanie symulacyjne, planistyczne, analityczne. Wszystkie
programy bedg korzysta¢ z danych zgromadzonych w centralnej bazie danych systemu.
System planowania ruchu ulicznego jest to modut wspierajagcy zrzadzanie strategiczne
ruchem i zarzgdzanie dyspozytorskie transportem zbiorowym.
3.1.11.2 System SPR korzysta¢ bedzie z baz danych o ruchu oraz innych informaciji
gromadzonych w hurtowni danych. System musi umozliwia¢ budowe bazy wiedzy o
dziataniach i stopniu ich efektywnosci i skutecznosci oraz zbioru modeli i komputerowych
programow symulacyjnych.
3.1.11.3 Niezbednymi modelami, ktére muszg sie znalez¢ na wyposazeniu tego modutu
beda:
- pakiety (programy) do planowania potokéw ruchu w skali makro,
- pakiety (programy) do planowania potokéw ruchu w skali mikro,
- pakiety (programy) do optymalizacji parametréw sterowania ruchem.
3.1.11.4 Nalezy dostarczy¢ dla kazdego miasta oprogramowanie do:
» makrosymulacji — dla potrzeb budowy scenariuszy zarzgdzania ruchem w przypadku
wystgpienia incydentow, robot drogowych, imprez masowych oraz planowanie tras
(linii) lub zmian tras (linii) pojazdéw transportu zbiorowego wraz z mozliwoscig

analizy zmian w rozkladzie jazdy. Oprogramowanie musi umozliwia¢ importowanie i
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eksportowanie danych do programu mikrosymulacyjnego. Oprogramowanie musi
umozliwia¢ zamodelowanie min 3000 weztéw oraz min 500 rejonow transportowych
oraz 300 linii transportu zbiorowego.

* mikrosymulacji- wymagana jest integracja oprogramowania z logikg sterowania,
realizowang przez urzadzenia lokalne. Oprogramowanie musi umozliwiac
modelowanie sieci drogowej oraz strumieni ruchu i bazowaé¢ na modelach wiernie
odzwierciedlajgcych zachowania kierowcow. Musi umozliwia¢ przeprowadzanie
analiz czaséw przejazddw, kolejek, strat czasu w odniesieniu do poszczegodlnych
pojazdéw oraz srednich wartosci dla odcinkéw/ przekrojow. Oprogramowanie musi
umozliwia¢ importowanie i eksportowanie danych do modelu makrosymulacyjnego
(powinno umozliwiaé zamodelowanie 3000 weztow, w tym 500 z sygnalizacjg
swietlng). Musi umozliwia¢ zamodelowanie struktury rodzajowej ruchu.

» projektowania sygnalizacji- oprogramowanie bedzie wspomagac prace projektanta w
zakresie projektowania programOw  sygnalizaciji, obliczania czasow
miedzyzielonych, czaséw ewakuacji, konstruowania programow, oceny warunkow
ruchu oraz zarzadzanie dokumentacjg, a takze wspomaga¢ go w catym procesie
programowaniu sterownikOw, np. poprzez eksport parametrow do programu
narzedziowego sterownikéw i eksport do programu symulacyjnego

* programowania urzgdzenh lokalnych wraz z niezbednymi licencjami na uzywanie
kompilatoréw firm trzecich,

Licencje dla tego oprogramowania muszg umozliwia¢ przysztg rozbudowe sieci objetej

symulacjg bez ograniczenh ilosciowych i terytorialnych.

3.1.11.5 Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie symulacyjne wykorzystujgce technike
mikrosymulacji wraz ze skalibrowanym modelem sieci objetej systemem z podzialem na
odcinki i obszary. Model musi zapewnia¢ ciggtos¢ obszaru podlegajgcego symulacji
zwlaszcza na granicy miast. Nalezy umozliwi¢ natychmiastowy eksport parametrow ruchu
oraz programow sygnalizacji swietlnej do modelu symulacyjnego.

3.1.11.6. Dostarczone oprogramowanie musi umozliwiaé raportowanie natezeh ruchu,
struktury rodzajowej, predkosci sredniej i chwilowej, diugosci kolejek, ptynnosci ruchu, strat
czasu, przepustowosci na poszczegolnych pasach, wlotach na skrzyzowanie, na
poszczegodlnych skrzyzowaniach, zdefiniowanej przez inzyniera ruchu grupie skrzyzowan i
calym obszarze objetym systemem oraz raportowanie czaséw przejazdu pomiedzy dwoma
wybranymi punktami w sieci.

3.1.11.7 Dostarczone oprogramowanie musi umozliwi¢ symulacje wplywu zdarzen
drogowych (kolizje, wypadki, zatloczenie) oraz imprez masowych.

3.1.11.8 Nalezy umozliwi¢ import i eksport danych z/do programu BUSMAN.
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3.1.11.9 Nalezy zapewni¢ zdolno$s¢ pobierania informacji o numerze linii/brygady
obstugiwanej przez kazdy pojazd z serweréw systemow obstugujgcych floty, przez poziom
centralny (serwer systemu TRISTAR) lub przez urzadzenia zabudowane w pojezdzie, z
serwerow systemow obstugujgcych floty, na poziomie komputera poktadowego systemu
TRISTAR w celu eliminacji koniecznosci dwukrotnego logowania sie przez kierowcow w
pojazdach, ktre posiadajg urzgdzenia poktadowe.
3.1.11.10 Nalezy dostarczy¢ dla kazdego centrum oprogramowanie narzedziowe do
tworzenia i archiwizacji rozkladéw jazdy pojazdoéw transportu zbiorowego. Nalezy zapewnié
automatyczne eksportowanie/importowanie opracowanych rozktadéw do baz danych

wszystkich przewoznikow swiadczacych ustuge transportu dla Gdyni, Sopotu i Gdanska.

3.1.12 Integracja systemow

Nalezy zapewnic integracje wszystkich systemow wchodzacych w sktad ZSZR TRISTAR
poprzez zastosowanie centralnej bazy danych, utworzenie wzajemnych powigzan i

przeptywdw informacji pomiedzy systemami oraz poprzez jednorodny interfejs operatora.

3.1.12.1 Narzedzia operatorskie i prezentacja danych
3.1.12.1.1 Nadrzedny system zarzgdzania bedzie petni¢ role integratora oprogramowania do
graficznej wizualizacji stanu podsystemow, wykorzystujgcego mape cyfrowa.
3.1.12.1.2 Graficzna reprezentacja sieci drogowej musi bazowa¢ na mapie wektorowej
obszaru Metropolii Tréjmiejskiej, dostarczonej przez Wykonawce, jako tle do wyswietlania
informaciji, wykorzystujgc jeden z powszechnie stosowanych standardéw GIS (np. Maplnfo,
ESRI, Intergraph).
3.1.12.1.3 System GIS wraz z mapa obejmujacg obszar metropolii trojmiejskiej musi byé
dostarczony i zainstalowany przez Wykonawce w kazdym centrum zarzgdzania ruchem.
Baza danych GIS w catosci musi by¢ zainstalowana ha serwerach systemu w kazdym
centrum.
3.1.12.1.4 Baza danych GIS musi zawiera¢ co najmniej: drogi, budynki, adresy, zielen,
obszary wodne, infrastrukture torowg, przystanki komunikacji miejskiej umieszczone na
indywidualnych warstwach, oraz elementy sktadowe wszystkich podsysteméw instalowanych
przez Wykonawce kazdy podsystem na osobnej warstwie. Nalezy wprowadzi¢ do bazy GIS
trase Swiattowodu systemowego.
3.1.12.1.5 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wybierania warstw przez operatora. Nalezy
dostarczy¢ narzedzia do edycji wszystkich warstw bazy GIS wigcznie z mozliwoscig

tworzenia nowych warstw.
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3.1.12.1.6 Zainstalowany system musi umozliwia¢ prezentowanie informacji i stanu
wszystkich urzadzen systeméw wchodzacych w sktad ZSZR TRISTAR. Oprogramowanie
musi cechowac sie przynajmniej:

- wydajnym system zarzgdzania wyswietlanymi informacjami wykorzystujgcym
warstwy i filtry,

- wielopoziomowag strukturg  wysSwietlania informac;ji umozliwiajgca
przechodzenie do wyzszego poziomu szczegdtowosci po zaznaczeniu
obiektu na mapie,

- funkcjg pomniejszania/ powiekszania,

3.1.12.1.7 Informacja bedzie prezentowana ma ekranach na stanowiskach operatorskich
oraz na ekranie — wielkoformatowej $cianie graficznej. Na wielkoformatowej sScianie
graficznej nalezy zapewni¢ prezentacje dowolnego obszaru aglomeracji z nhaniesiong
informacja, z wszystkich lub wybranych przez operatora podsystemow, na fragmencie oraz
na catej powierzchni $ciany z pelhg rozdzielczoscig zastosowanego systemu projekcyjnego.
Nalezy takze zapewni¢ kazdemu z operatorow lokalnych mozliwos¢ konfiguracji okien oraz
informacji zawartych w poszczegolnych oknach prezentowanych na $cianie graficznej.
Nalezy umozliwi¢ bezposrednig prezentacje na Scianie graficznej obrazéw z kamer wizyjnych
wigczonych do systemu.

3.1.12.1.8 System musi by¢ tak skonstruowany, aby bytlo mozliwe zastosowanie zdalnych
pulpitdbw operatorskich poprzez zabezpieczone tgcza VPN. Narzedzia do konfiguracji
powinny zapewnia¢ stworzenie dowolnego zestawu informacji sposréd wszystkich
dostepnych w centrum sterowania dla kazdego poziomu dostepu zdalnego operatora.
Wybrany sposob zabezpieczen powinien zapewnia¢ logowanie do systemu uzytkownikow z
kazdym z pozioméw zabezpieczen. Dostep dla pulpitow operatorskich nalezy zapewnic¢ z
wyodrebnionej sieci LAN oraz z sieci Internet poprzez zabezpieczony dostep do VPN.
3.1.12.1.9 Przewiduje sie dodatkowo wykorzystanie czterech zdalnych terminali dla Gdyni i

czterech dla Gdanska w zakresie dostarczonych licencji.

3.1.12.2 Nadzor techniczny podsystemow i urz  gdzen.
Centra zarzadzania ZSZR TRISTAR muszg zosta¢ wyposazone w narzedzia
pozwalajgce na prowadzenie nadzoru i dokumentowania pracy poszczegolnych

systemow.

3.1.12.2.1 Nadzor nad infrastrukturg terenowa.
Do infrastruktury terenowej zalicza sie wszelkie urzgdzenia oraz wspotpracujgce z

nimi wyposazenie zlokalizowane poza centrami sterowania. Nalezg do nich:
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sterowniki, detektory, tablice zmiennej tresci, kamery i inne urzadzenia ITS, objete

niniejszym Zamowieniem oraz dotgczane w terminie pézniejszym.

Nalezy zapewni¢ nadzoér nad infrastrukturg terenowg oraz umozliwi¢ prowadzenie
zdalnej diagnostyki dotyczgcej tych urzadzen.
3.1.12.2.2 Nadzo6r nad infrastrukturg centralng.
Nalezy zapewnic:
- nadz6r nad urzgdzeniami zainstalowanymi w centrach (serwery, urzgdzenia, stacje
operatorskie, pulpity sterownicze, sterowniki, zasilacze).
- nadzér nad urzgdzeniami oraz infrastrukturg systemu tgcznosci.
- harzedzia do prowadzenia diagnostyki wszystkich wymienionych powyzej urzadzen.
Powyzsze czynnosci mogg by¢ realizowane z odrebnych terminali przeznaczonych dla
personelu technicznego. Wymaga sie udostepnienia wszystkich funkcji nadzoru i diagnostyki
z terminali zdalnych poprzez sie¢c GSM/GPRS/EDGE/UMTS oraz poprzez sie¢ systemowa.
W przypadku sieci systemowej podigczenie zdalnego, przenosnego terminala musi byc

mozliwe w kazdym z lokalnych weztoéw systemu TRISTAR.

3.1.12.3 Administrowanie systemem.
System musi udostepniaé¢ procedury do administrowania nim. Procedury te muszag
by¢ zdefiniowane dla catlego systemu i by¢ przejmowane przez podsystemy.
Do procedur tych naleza:
- Zarzadzanie kontami uzytkownikéw
- Administracja i obstuga sieci
- Instalacja, aktualizacja oprogramowania
- Programowanie dziatan: definiowanie polecen i makropolecen
- Mozliwos¢ programowania czasu wykonania polecenia
- Opracowanie i analiza danych statystycznych pracy urzgdzen oraz obstugi
- Archiwizacja i katalogowanie
- Kontrola sprzetu
Dostep do wszystkich zasoboéw systemu w tym do poszczegoinych aplikacji
powinien by¢ kontrolowany przez jednorodne mechanizmy autoryzacji z uzyciem

standardowej bazy uzytkownikow jak np. LDAP, Active Directory itp.

3.1.12.4 Raportowanie i alarmy.
System musi by¢ wyposazony w mechanizmy powiadamiania i prezentacji informacji o
awariach [ innych zdarzeniach dotyczacych dziatania urzadzen.

System musi przedstawia¢ dane, uzyskiwane z rejestrow bledéw i dziennikow
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podsystemow, w formie raportobw generowanych na podstawie zdefiniowanych
szablonéw. Muszg by¢ aktywne funkcje przekazywania alarmow takie jak: komunikaty
rozsylane za posrednictwem mechanizméw systemu operacyjnego, okna wyskakujgce na
terminalach operatorow wraz z alarmem akustycznym, komunikaty SMS, komunikaty
przesytane pocztg elektroniczng. Musi by¢ umozliwiona mozliwos¢ konfigurowania
komunikatow wraz z przywigzaniem do grup komunikatéw odpowiednich adresatow.
Wszystkie komunikaty o awariach muszg by¢ gromadzone w centralnej bazie systemu
wraz z informacjg o pokwitowaniu alarmu przez operatora/technika. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ filtrowania, wyszukiwania i grupowania alarmow przez operatora w celu

utatwienia przeprowadzenia analizy przyczyn awarii .

3.1.12.5 Zarzadzanie komunikatami.

Nalezy zapewni¢ gromadzenie w bazie danych wszelkich polecen wydawanych
przez operatorow dla poszczegélnych podsysteméw. Wszelkie operacje, zmiany
nastaw i inne czynnosci musza by¢ rejestrowane.

Nalezy rejestrowaé w bazie danych wszystkie informacje dotyczgce alarmow i
komunikatow wtasciwych dla podsysteméw, generowanych przez te podsystemy.
System musi przedstawia¢ dane, dotyczgce zdarzen oraz polecen operatorskich w
formie automatycznych raportdw, generowanych na podstawie zdefiniowanych
szablonow. Wystgpienie alarmow dotyczgcych zdarzen wiasciwych dla kazdego z
podsystemow ( np. zdarzenie drogowe z systemu nadzoru ruchu, gotoledz z
systemu meteorologicznego oraz wszystkie inne) musi generowa¢ komunikat
wyswietlany na ekranach operatorow oraz zawsze na centralnym ekranie.
Komunikat o zdarzeniu moze by¢ usuniety dopiero po pokwitowaniu przez
upowaznionego operatora. Nalezy umozliwi¢ administratorowi systemu centralnego
mozliwos¢ klasyfikowania komunikatéw dostarczanych przez wszystkie systemy w

celu zastosowania jednorodnej obstugi komunikatow nalezgcych do kazdej klasy.

3.2 SYSTEM INFORMATYCZNY
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Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ narzedzia sprzetowe oraz programowe w
stopniu koniecznym dla realizacji wszystkich wymienionych w SIWZ i zalgcznikach

funkcji oraz spetnienia wszystkich wymagan.
3.2.1 Wymagania ogolne

Licencie na oprogramowanie muszg by¢ licencjami ze wsparciem technicznym
producenta. Kompletna dokumentacja i instrukcje obstugi, instalacji i konserwacji

oprogramowania muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w terminie 1 miesigca przed
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rozpoczeciem instalowania. Dokumentacje i instrukcje muszg by¢ dostarczone w jezyku
polskim. Prace zwigzane z instalacjg i konfigurowaniem oprogramowania nalezy
wykonywac pod statym nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy
dla Zamawiajgcego nosniki instalacyjne instalowanego oprogramowania przed
rozpoczeciem instalacji.

Nalezy sporzadzi€ i przekaza¢ Zamawiajgcemu obrazy wszystkich partycji systemowych
oraz partycji z zainstalowanym oprogramowaniem, wraz z narzedziem do przywracania
systemu, utworzone w dniu odbioru kohncowego oraz ponownie w dniu odbioru
ostatecznego. Obrazy te nalezy takze tworzy¢ i dostarcza¢ Zamawiajgcemu sukcesywnie

po kazdej zmianie wprowadzonej przez Wykonawce w okresie gwarancji.

3.2.2 Systemy operacyjne.

Prace zwigzane z instalacjg i konfigurowaniem oprogramowania nalezy wykonywac¢ pod
statym nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wraz z systemem operacyjnym nalezy dostarczy¢ zestaw podrecznikédw do
administrowania systemem. Podreczniki muszg by¢ wydane w jezyku polskim iby¢

rekomendowane przez producenta systemu operacyjnego.

3.2.3 Oprogramowanie i narz edzia systemowe.

3.2.3.1 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego projekt—
dokumentacje systemu informatycznego.
3.2.3.2. System zarzgdzania ruchem i wszystkie podsystemy muszg sie opiera¢ na
standardowych rozwigzaniach w zakresie sprzetu informatycznego, standardowych
protokotach i powszechnie uzywanych rozwigzaniach w zakresie software.
3.2.3.3 Oprogramowanie powinno wykorzystywac standardy ODBC, SQL, DDE, OLE.
W szczegoblnosci otwarte protokoty informacyjne muszg pozwala¢ na komunikacje:

e pomiedzy podsystemami,

e pomiedzy poziomem nadrzednym podsystemdw a urzgdzeniami lokalnymi,
3.2.3.4 System informatyczny szczebla nadrzednego przeznaczony do zarzgadzania
ruchem pojazdéw na terenie calej aglomeraciji tréjmiejskiej, bedzie zainstalowany w
dwdch obszarowych centrach zarzadzania.
3.2.3.5 W skiad systemu informatycznego wchodzg moduly whasciwe dla systemow
integrowanych przez centra zarzgdzania ruchem oraz moduly stuzgce do analiz, symulacji

i gromadzenia danych. Dodatkowo nalezy dostarczy¢ moduly zarzgdzania systemem i
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infrastrukturg stuzgcg do sterowania ruchem. Wszystkie moduty muszg by¢ zainstalowane
w obu centrach w Gdyni i w Gdansku.
3.2.3.6 W celu zapewnienia fatwej integracji modutbw na etapie realizacji oraz w
przysziosci w trakcie rozbudowy systemu, wskazane jest zastosowanie architektury
systemu informatycznego SOA — Service-Oriented Architecture.
3.2.3.7 Szczego6towg budowe systemu, definicje ustug i ich interfejsow nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego systemu.
3.2.3.8 Wszystkie ustugi wchodzgce w skiad systemu, protokoty wymiany danych oraz
interfejsy muszg by¢ szczegotowo udokumentowane.
3.2.3.9 Calos¢ oprogramowania musi by¢ obstugiwana za posrednictwem aplikaciji
integrujgcej, zapewniajgcej jednorodny dostep za pomocg graficznego interfejsu (GUI)
wykorzystujgcego mape cyfrowg obszaru catej Metropolii Trojmiejskiej.
3.2.3.10 Podsystemy bedg komunikowa¢ sie na poziomie centralnym w ramach
wspdlnego systemu zarzadzania. Integracja podsysteméw powinna by¢ zapewniona
dzieki korzystaniu ze wspdllnej bazy danych, wspdlnych zasobdéw transmisji danych,
czesciowo ze wspodlnego sprzetu w jednym centrum zarzgdzania, oraz dzieki stosowaniu
otwartych protokotéw komunikacyjnych.
3.2.3.11 Poszczegdlne podsystemy powinny sie rowniez komunikowa¢ bezposrednio-
dotyczy to zwlaszcza komunikacji pomiedzy urzgdzeniami na poziomie lokalnym.
3.2.3.12 Nalezy zapewni¢ co najmniej cztery poziomy dostepu do poszczegdlnych ustug,
aplikacji, modutéw i podsysteméw.
- poziom podstawowy — poziom operatora systemu umozliwiajgcy dostep do
zasobow za posrednictwem dostarczonej z systemem aplikacji operatorskiej,
- poziom nadzoru - umozliwiajgcy wprowadzanie zmian parametrow pracy aplikacji
w poszczegolnych podsystemach.
- poziom administratora — umozliwiajgcy zmiany konfiguracji oprogramowania
podsystemu,
- poziom serwisowy — umozliwiajgcy dostep do informacji i parametrow dotyczacych
warstwy sprzetowej podsystemu.
3.2.3.13 Dopuszcza sie zastosowanie odrebnych interfejsow uzytkownika (GUI) dla

dostepu administratora i serwisu.
3.2.4 Oprogramowanie stacji operatorskich

3.2.4.1 Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie klienckie umozliwiajgce zarzgdzanie
systemem dla wszystkich stacji operatorskich.
3.2.4.2 Oprogramowanie to powinno by¢ wykorzystywane przez operatorow

poszczegodlnych podsystemow, jak rowniez do wizualizacji wybranych elementdw sieci
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drogowej, stanu urzadzen, przekazywania innych informacji przez srodki masowego
przekazu.

3.2.4.3 Oprogramowanie wizualizacyjne powinno opiera¢ sie na rozwigzaniach GIS.
Ponadto wizualizacja wybranych przez operatora informacji musi by¢ mozliwa dla
innych uzytkownikédw np. poprzez serwer WWW - licencja na oprogramowanie musi

zezwalac na takg publikacje.
3.2.5 Narzedzia diagnostyczne i serwisowe.

Wraz z dostawg elementdw systemu nalezy dostarczyé oprogramowanie
diagnostyczne, monitorujgce stan poszczegdblnych podsystemow.
Oprogramowanie klienckie tych aplikacji nalezy zainstalowa¢ we wszystkich
stacjach operatorskich oraz we wszystkich terminalach dziatlu technicznego. Dostep
do tej czesci oprogramowania musi by¢ zapewniony takze z terminali zdalnych
wykorzystujgcych sie¢ GPRS, lub podtgczanych do systemu poprzez systemowg
sie¢ WAN. Dopuszcza sie zastosowanie odrebnych interfejséw uzytkownika (GUI)

dla dostepu administratora i serwisu dla poszczegdélnych systeméw i podsysteméw.
3.2.6 Bazy danych.

3.2.6.1 Dla zadan podstawowych zastosowana musi by¢ wydajna relacyjna baza
danych z mechanizmami zabezpieczen, archiwizacji, odtwarzania.
Cechy bazy:

- architektura klient- server,

- obstuga SQL, ODBC

- wymagana jest najnowsza wersja bazy oferowana przez wybranego

producenta.

3.2.6.2 W celu gromadzenia danych o ruchu nalezy zastosowa¢ dodatkowg baze
danych w technologii hurtowni danych. Hurtownia danych jest przeznaczona takze
do tworzenia repliki wybranych danych kopiowanych z produkcyjnych baz danych
poszczegodlnych modutéw i podsysteméw.
3.2.6.3 Wymaga sie zastosowania minimum 2 instancji baz danych zlokalizowanych
na minimum 2 serwerach. Wszystkie dane muszg bycC replikowane. Wraz z
oprogramowaniem nalezy dostarczy¢ podreczniki  w  jezyku  polskim,
rekomendowane przez dostawce oprogramowania.
3.2.6.4 Nalezy dostarczy¢ szczegdtowg dokumentacje dotyczgcg dostepu do bazy

danych, struktur danych oraz protokotow komunikacyjnych.



4 SYSTEM STEROWANIA RUCHEM DROGOWYM

4.1 ZAKRES SYSTEMU

4.1.1 System Sterowania Ruchem Drogowym (SSRD) stuzy do obszarowego, dynamicznego
sterowania ruchem pojazdéw i pieszych na obszarze sterowania jest elementem
zintegrowanego systemu zarzgdzania ruchem.
4.1.2 W sensie funkcjonalnym system SSRD zawiera cztery moduty:

* Modutu Sterowania Ruchem Pojazdow i Pieszych MSRP

¢ Modutu Priorytetéw dla Pojazdéw Transportu Zbiorowego (MPTZ)

¢ Modutu Pomiaru Parametrow Ruchu w SSRD (MPRD - SSRD)

¢ Modutu Wykrywania Zdarzen Drogowych w SSRD (MWZD — SSRD).
4.1.3 System ten musi spetnia¢ wymagania ogolne sformutowane w pkt. 3.1.1 oraz
wymagania szczegotowe zawarte w niniejszym rozdziale.
4.1.4 Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ $rodki sprzetowe i programowe
umozliwiajgce realizacje nastepujgcych zadan:

1. zbieranie, wstepne przetwarzanie, transmisja i gromadzenie danych o ruchu, w
obrebie skrzyzowan potgczehn miedzy skrzyzowaniami znajdujgcymi sie na obszarze
sterowania,

2. obliczanie przewidywanych parametrow ruchu niezbednych do optymalizacji
parametrow sterowania dla nadchodzacych horyzontéw czasowych (cykl, okres
obliczeniowy) — obliczanie prognoz moze odbywac¢ sie za posrednictwem systemu
planowania

3. optymalizowanie parametrow sterowania ruchem pojazddéw i pieszych za pomoca
sygnalizacji swietlnej, z uwzglednieniem optymalizacji sieciowej i obszarowego
sterowania adaptacyjnego,
bezposrednie sterowania ruchem,
zarzagdzanie i monitorowanie urzadzen sterowania ruchem, sygnalizowanie i
dokumentowanie funkcjonowania systemu

4.1.5. Oprogramowanie i interfejs uzytkownika powinien by¢ wyposazony w narzedzia do
oceny sterowania, skutecznosci stosowanych metod sterowania oraz monitorowania
parametréw ruchu.

4.1.6. Nalezy zapewni¢ natychmiastowy (online) eksport danych do systemu planowania w

celu dokonania oceny jakosci sterowania, wyboru strategii sterowania i oceny warunkow
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ruchu w sieci ulicznej oraz bezposredni import z systemu planowania zmiennych sterowania

do systemu.

4.2 FUNKCJE SYSTEMU.

4.2.1 Wymagania ogolne

4.2.1.1 System sterowania ruchem bedzie realizowat sterowanie adaptacyjne sygnalizacjg
Swietlng na skrzyzowaniach w trzech podstawowych obszarach w Gdyni, w Sopocie
i w Gdansku. Konieczne jest zachowanie cigglosci sterowania na granicy obszaréw, z
mozliwoscig konfiguracji podobszarow przez operatora. W kazdym z podstawowych
obszarow sterowanie bedzie realizowane w podobszarach, w razie potrzeby definiowanych i
konfigurowanych dynamicznie przez operatorow.

4.2.1.2 Parametry sterowania — sekwencja sygnatow, diugosc cyklu, split i offset - dotyczace
aktualnie sterowanych weziow sieci (skrzyzowan) beda wyznaczane automatycznie dla
kazdego z podobszaréw przez poziom centralny. Na skrzyzowaniach (przede wszystkim
skrzyzowaniach priorytetowych — najbardziej obcigzonych ruchem, lub takich na ktérych
panujg warunki krytyczne) zaleca sie lokalng modyfikacje dtugosci sygnatu zielonego (modut
MSRP). System musi umozliwia¢ wybdr kryteriow optymalizacji sterowania ruchem (np.
maksymalizacja przepustowosci, maksymalizacja ptynnosci ruchu, minimalizacja zatrzyman
pojazddw, minimalizacja strat czasu, minimalizacja czaséw przejazdu, minimalizacja dtugosci
kolejek itp.) oraz kombinacje wybranych kryteribw automatycznie lub przez operatora np.
przy wykorzystaniu systemu planowania .

4.2.1.3 Wyznaczanie parametrow sterowania ruchem bedzie realizowane na podstawie
biezgcych informacji z detektoréw i urzadzen pomiaru ruchu.

4.2.1.4 System SSRD bedzie sterowat ruchem z uwzglednieniem priorytetow dla pojazdéw
transportu zbiorowego (modut MPTZ). W tym celu przewiduje sie zastosowanie
odpowiednich urzgdzen detekcji pojazdéw transportu zbiorowego na skrzyzowaniach.

4.2.1.5 System powinien automatycznie wykrywaC¢ zdarzenia drogowe powodujgce
zaburzenia w ruchu i natychmiast powiadamia¢ operatora ze wskazaniem lokalizacji (modut
MWZD — SSRD).

4.2.2 Strategie sterowania ruchem drogowym

Wymagane jest zastosowanie co najmniej dwoch strategii sterowania ruchem
drogowym: podstawowa — adaptacyjna i uzupetniajgca — awaryjna. Wszystkie
metody w obydwdch trybach pracy (strategiach) muszg realizowaé sterowanie

zalezne od ruchu. Nalezy zapewnic realizacje priorytetow dla pojazdow transportu
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publicznego oraz rozstrzyganie kolejnosci obstugi konfliktowych zgtoszen pojazdow
priorytetowych na podstawie poziomu priorytetu danego ciggu oraz opOznienia
pojazdu w stosunku do rozkfadu jazdy. Poziom priorytetu ciggu musi by¢

definiowany przez upowaznionego operatora.

4.2.2.1 Strategia podstawowa —adaptacyjna:

Strategia podstawowa -adaptacyjna powinna by¢ realizowana wediug jednego z

ponizszych wariantow (4.2.2.1.1 lub 4.2.2.1.2. lub 4.2.2.1.3 lub 4.2.2.1.4):
4.2.2.1.1 Ustalanie dtugosci cyklu sygnalizacyjnego na poziomie centralnym oraz przesylanie
zalecen dotyczgcych czasu trwania cyklu do sterownikow lokalnych. Generowanie on — line
na poziomie lokalnym pozostatych zmiennych sterowania na podstawie lokalnych danych o
ruchu, nie rzadziej niz co 1s.
4.2.2.1.2 Ustalanie wszystkich parametrow sterowania raz na wybrany okres obliczeniowy
(nie dtuzszy niz 15 min) na poziomie centralnym oraz przesytanie zalecen dotyczgcych tych
parametrow do sterownikéw lokalnych. Adaptowanie wybranych parametrow sterowania
(struktura programu, splity, offsety) przekazanych z poziomu centralnego do warunkow
lokalnych na podstawie lokalnych danych o ruchu, nie rzadziej niz co 1s.
4.2.2.2.3 Ustalanie wszystkich parametrow sterowania raz na wybrany okres obliczeniowy
(nie dluzszy niz 5 min) na poziomie centralnym oraz przesytanie zalecen dotyczacych tych
parametréow do sterownikéw lokalnych. Modyfikowanie splitbw (na wybranych
skrzyzowaniach) przekazanych z poziomu centralnego do warunkéw lokalnych na podstawie
lokalnych danych o ruchu, nie rzadziej niz co 1s.
4.2.2.1.4.Realizacja na poziomie lokalnym wylgcznie funkcji sterujgcych; wyznaczanie
I optymalizacja planu wykonywana przez poziom nadrzedny w zaleznosci od aktualnych
warunkéw na poziomie lokalnym. Zmienne sterujgce wyznaczane automatycznie na
poziomie nadrzednym i przekazywane do realizacji przez poziom lokalny nie rzadziej niz co
1s. W trybie awaryjnym nalezy zapewni¢ mozliwos¢ modyfikacji lokalnej wybranych
parametrow sterowania przez sterowniki lokalne lub lokalng akomodacje na podstawie

lokalnych danych o ruchu.

4.2.2.2 Strategia uzupetniaj gca (awaryjna):
Strategia uzupelniajgca (awaryjna) powinna uwzgledniaé rézne przypadki awarii systemu
SSRD.
42221 W przypadku awarii zwigzanej z niemoznoscig optymalizacji parametrow
sterowania nalezy umozliwi¢ przesylanie z poziomu centralnego parametrow planow
sygnalizacji umieszczonych w bibliotece planéw sterowania (wybér programéw wg.
kalendarza). Plany bedg wybierane na podstawie selekcji zaleznej od ruchu. Nalezy

zapewni¢ mozliwos¢ modyfikacji lokalnej wybranych parametrow sterowania przez sterowniki
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lokalne (struktura programu sygnalizacyjnego, split i offset) na podstawie lokalnych danych o
ruchu.

4.2.2.2.2 W przypadku awarii zwigzanej z utratg potgczenia z Centrum Sterowania nalezy
zastosowac selekcje parametrow plandéw sygnalizacji, = umieszczonych w bibliotece
sterownikbw lokalnych. Koordynacja bedzie realizowana na podstawie impulsu
koordynacyjnego wysytanego przez wybrany uprzednio sterownik nadrzedny. Mozliwos¢
modyfikacji lokalnej wybranych parametréw sterowania przez sterowniki lokalne (struktura
programu sygnalizacyjnego, split i offset) na podstawie lokalnych danych o ruchu.

4.2.2.2.3 W przypadku awarii potgczenia z Centrum Sterowania i potgczenia miedzy
sasiednimi sterownikami lokalnymi nalezy zastosowacC selekcje parametrow planow
sygnalizacji umieszczonych w bibliotece sterownika lokalnego. Nalezy zapewni¢ mozliwosé
modyfikacji lokalnej wybranych parametrow sterowania przez sterowniki lokalne lub lokalng
akomodacje na podstawie lokalnych danych o ruchu.

4.2.2.2.4 Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan, ktére podczas awarii poziomu

centralnego lub tgcznosci umozliwig sterowanie adaptacyjne.

4.3 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO

4.3.1 Monitorowanie ruchu.

4.3.1.1 Zbieranie, przetwarzanie i interpretacja da nych on-line.
Monitorowanie ruchu powinno polega¢ na zbieraniu danych o ruchu z detektoréw,
podtgczonych do sterownikéw oraz samodzielnych stacji pomiaru ruchu.

Dane muszg by¢ gromadzone w centralnej bazie danych systemu.
4.3.2 Sterowanie ruchem.

4.3.2.1 Definiowanie stref sterowania
4.3.2.1.1 Strefy sterowania ruchem muszg by¢ zdefiniowane jako podobszary lub ciagi ulic
gdzie zamierza sie wprowadzi¢ spdjne algorytmy sterowania ruchem tzn. tg sama strategie
dla wszystkich wezlow znajdujgcych sie w analizowanej strefie..
4.3.2.1.2 System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zmiany granic stref przez operatora oraz
mozliwos¢ dodawania nowych stref w miare rozwoju systemu. System musi automatycznie
okresla¢ trasy o najwiekszych obcigzeniach ruchem idostosowywa¢ do nich kryteria i

strategie sterowania.
4.3.2.2 Wybor strategii i kryteriow sterowania.

4.3.2.2.1 Na podstawie oceny biezgcego i przewidywanego rozktadu ruchu w

sieci ulicznej, przyjetych wytycznych strategicznych wynikajgcych z polityki
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transportowej a docelowo réwniez warunkow srodowiskowych system musi

umozliwia¢ wybor strategii i kryteribw sterowania.

4.3.2.2.2 Optymalizacja sterowania powinna odbywaé sie przynajmniej wedtug
nastepujacych kryteridw (wybranych dla danej strefy i stanu ruchu): maksymalizacja
przepustowosci, maksymalizacja ptynnosci ruchu, minimalizacja zatrzyman
pojazdéw, minimalizacja strat czasu, minimalizacja czaséw przejazdu,

minimalizacja dtugosci kolejek itp.) oraz kombinacje wybranych kryteriéw.
4.3.3 Gromadzenie i wykorzystanie danych

4.3.3.1 Dane o ruchu drogowym
System w ramach modutu pomiaru parametrow ruchu w SSRD powinien zbierac i
archiwizowaé¢ dane o ruchu, uzyskiwane z urzgdzen lokalnych.
System powinien wizualizowa¢, zbiera¢ i archiwizowa¢ nastepujgce parametry
ruchu:

- podstawowe dane z detektorow — zajetosc i praca detektorow,

- obecnos¢ pojazdu

- kierunek jazdy

- predkos¢ chwilowa pojazdu

- dhugosé pojazdu

- czas przebywania pojazdu nad stanowiskiem pomiarowym

- odstep czasowy pomiedzy poszczegdlnymi pojazdami

- natezenie ruchu na skrzyzowaniach i odcinkach sieci drogowej objetych
dziataniem systemu,

- stopien wykorzystania przepustowosci (natezenie/przepustowos¢) wlotow i
relacji kierunkowych na skrzyzowaniach objetych systemem.

- ilos¢ pojazdow rzeczywistych przejezdzajgcych przez skrzyzowania i odcinki
sieci drogowej dla kazdej z grup sygnatowych z podziatem na strukture
rodzajowag (pojazdy niesklasyfikowane, samochody osobowe, samochody
osobowe z przyczepami-dostawcze-minibusy, samochody ciezarowe-
autobusy) z przeliczeniem na pojazdy umowne,

- dlugos¢ kolejek w strumieniach ruchu objetych dziataniem systemu

- $rednia predkos¢ potoku ruchu na odcinkach sieci drogowej,

- gestos¢ ruchu,

- stopien zajecia odcinka,

- struktura kierunkowa ruchu,

- udziat pojazdow przekraczajgcych dopuszczalng predkosé jazdy,
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- Sredni czas przejazdu na wybranych odcinkach i miedzy wybranymi weztami
sieci drogowej,

- parametry sygnalizacji $wietlnej na poszczegdlnych skrzyzowaniach
(programy sygnalizacji: splity, diugosci poszczegoinych sygnatéw, diugosc
cyklu, realizowane fazy, offset, predkosc¢ koordynaciji, ciggi skoordynowane).

System powinien mie¢ mozliwos¢ wykrywania dtugosci kolejki. Dane te beda
wykorzystywane do tworzenia dynamicznego modelu ruchu i nalezy zapewnié
import danych do pakietéw w Systemie Planowania Ruchu.

System musi odrzuca¢ niewiarygodne dane. Fakt odrzucenia danych musi by¢
odnotowany w celu sprawdzenia urzgdzenia przesylajgcego watpliwe dane.

Na podstawie zgromadzonych danych system musi by¢ zdolny do odtworzenia
stanu sieci poprzez dokonanie na nig rozktadu ruchu. Odtworzenie takie musi byé
mozliwe réwniez na podstawie danych historycznych.

Podstawowy modut zbierania danych o ruchu powinien wykorzystywaé detektory
indukcyjne, natomiast wideodetekcja powinna by¢ stosowana jako uzupetnienie (w
przypadku koniecznosci wykorzystania kamery wizyjnej do innych celéw np. do

identyfikacji zdarzen indukcyjnych).

4.3.3.2 Dane o zdarzeniach

System (modut wykrywania zdarzen drogowych w SSRD) powinien archiwizowac
informacje o incydentach, zaréwno w tekstowej jak i graficznej bazie danych,
wykrytych automatycznie oraz zapewni¢ mozliwos¢ wprowadzania takich informacji
przez operatora. Wykrywanie i rejestrowanie zdarzen drogowych moze byc¢
dokonywane w oparciu o integracje z innymi podsystemami w ramach projektu
TRISTAR, objetymi niniejszym zamdwieniem.

System powinien dostarczac¢ i rejestrowac informacje o zdarzeniach takich jak np.
wypadki i kolizje drogowe, ruch pojazdu w przeciwnym kierunku, nieuzasadnione
zatrzymanie pojazdu na pasie ruchu, mala predkos¢ pojazdu w stosunku do
panujgcych warunkdéw na drodze. W przypadku automatycznej detekcji, kwalifikacja
zdarzen powinna by¢ wstepnie zatwierdzona przez operatora i powinna byc¢
modyfikowana w zaleznosci od potrzeb. Rejestracja zdarzenia w bazie danych
powinna nastgpi¢ wraz z informacjami takimi jak opis zdarzenia, czas i lokalizacja
zdarzenia, Kklasyfikacja (typ zdarzenia), identyfikator zdarzenia, dodatkowe
szczegOly zwigzane ze zdarzeniem (np. numery rejestracyjne pojazdéw, numer

przystanku itp.). W przypadku zdarzen wykrytych przy wykorzystaniu systemu
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nadzoru wizyjnego nalezy umozliwi¢ skorelowanie zdarzenia z nagranym plikiem
wideo. Powinna istnie¢ mozliwos¢ dostepu do powyzszych danych poprzez interfejs
uzytkownika systemu umozliwiajgc wyszukiwanie, sortowanie, filtrowanie danych
odnosnie zdarzen jak rowniez rejestrowanie nowych zdarzen i wprowadzanie ich do
rejestru zdarzen. System musi zapewniaé automatyczne przesytanie obrazéw
zdarzen do rejestru zdarzen oraz archiwizacje zdarzen, zwigzanych z nimi obrazéw
wraz z parametrami i innymi istotnymi informacjami niezbednymi do opisu
zdarzenia. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego wprowadzania przez
operatora informacji 0 zdarzeniach nie wykrywanych automatycznie przez system
lecz pozyskanych przez operatora z innych zrédet. Wymaga sie, aby system
zapewniat funkcjonalnos$¢ lokalizowania zdarzen na mapie Tréjmiasta, zaréwno
pozyskanych automatycznie, jak i pozyskanych z innych zrédet i wprowadzonych
przez operatora.

System musi automatycznie generowaé alarmy wizualne i dzwiekowe w momencie
wykrycia zdarzenia, w tym m.in. wyswietlaé na ekranie monitora odpowiednie
informacje, a takze na mapie GIS miejsce, w ktorym nastgpito zdarzenie (po
zatwierdzeniu przez operatora zaznaczenie zdarzenia bedzie pojawialo sie w
systemie informacji medialnej na stronie www).  System musi umozliwiac
operatorowi weryfikacje zdarzen oraz ich zatwierdzanie (podajgc np. dodatkowe
parametry zdarzenia jak rodzaj) lub niezatwierdzanie. W momencie zatwierdzenia i
rejestracji powinny zostaC zapisane podstawowe parametry zdarzenia: czas
zdarzenia, numer i lokalizacja. System powinien umozliwiaC wyszukiwanie i
sortowanie zdarzen po parametrach takich jak typ, czas, lokalizacje, identyfikator
zdarzenia oraz umozliwia¢ odtworzenie materiatu (sekwencji plikéw) wideo dla
zdarzen zarejestrowanych. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ generowania raportow,
rysunkéw i wykresow dotyczacych zdarzen wykrytych i wprowadzonych przez
operatora.

W ramach niniejszego ZamoOwienia nalezy wdrozy¢ automatyczne wykrywanie
zdarzen drogowych na Trasie Kwiatkowskiego (od wezta z Obwodnicg Tréjmiasta
do wezla z ul. Wisniewskiego) i Drodze Gdynskiej (od skrzyzowania z ul
Wielkopolskg do osygnalizowanego skrzyzowania z wyjazdem z ronda przy
obiekcie REAL na Droge Gdynska) w Gdyni oraz na ul Armii Krajowej (od
skrzyzowania z ul. 3 maja do Obwodnicy Trdjmiasta) i Trasie Sucharskiego (od
Obwaodnicy Potudniowej do Elblgskiej) w Gdansku. Pozostate zdarzenia nie wykryte

w ramach modutu bedg wprowadzane przez operatora, co nalezy umozliwic.



4.3.3.3 Podejmowane akcje.
Baza danych powinna zapewnia¢ gromadzenie i dostep do informacji na temat
realizowanego w danym momencie sterowania. Automatycznie gromadzone muszg
by¢ dane dotyczace dziatan na poziomie strategicznym, dla sterowania lokalnego

musi by¢ mozliwe gromadzenie i archiwizacja zmiennych sterowania na zgdanie.

4.3.3.4 Stan techniczny urz adzen
Informacje o stanie urzgdzen, awariach, przegladach technicznych, zaktéceniach w

transmis;ji itp.
4.3.4 Ocena jako sci sterowania

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do analizy jakosci sterowania, dziatajgce w
trybie on-line i off-line. Oprogramowanie to powinno wykonywac dziatania w ramach
nadzoru nad sterowaniem niezaleznie od procedur sterujgcych.

Analizy te powinny polega¢ na statystycznym poréwnywaniu jakosci obstugi
transportowej - analiza czas6w przejazdu transportem zbiorowym, natezen ruchu,
sprawdzanie stopni obcigzenia elementow sieci, jakosci koordynaciji.

Analiza on-line powinna wykorzystywa¢ informacje zwrotne ze sterownika
sygnalizacji Swietlnej na temat realizowanego sterowania oraz porownywac je z
parametrami oczekiwanymi z punktu widzenia sterowania w sieci - wykrywanie
rozbieznosci pomiedzy sterowaniem przewidywanym, optymalnym dla sieci ze
sterowaniem realizowanym przez system.

Wykonawca dostarczy narzedzia urzagdzenia i oprogramowanie stuzgce inzynierowi
ruchu w postaci systemu monitoringu pracy sygnalizacji i wideo nadzoru w
miejscach wyspecyfikowanych w projektach budowlanych Centréw Zarzgdzania
Ruchem. System umozliwi inzynierowi ruchu monitorowanie parametrow ruchu,
nasycenia, obserwacji sytuacji drogowej, jakosci udzielanego priorytetu transportu
publicznego w obszarze objetym Systemem. Monitorowanie powinno obejmowac
zarObwno parametry mierzalne ruchu jak i wideo nadzér. System bedzie
monitorowac nastepujgce parametry ruchu:

a) Podstawowe dane z detektorow — wizualizacja zajetosci i pracy detektorow
pojazdow

b) Natezenie ruchu w wezlach sieci drogowej objetych dziataniem systemu
(struktura kierunkowa)

c) Stopien nasycenia i przepustowosci wlotéw i relacji kierunkowych na

skrzyzowaniach objetych systemem.



d) llo$¢ pojazdéw rzeczywistych przejezdzajgcych przez skrzyzowania i odcinki
sieci drogowej dla kazdej z grup sygnatowych z podzialem na strukture rodzajowg
Z przeliczeniem na pojazdy umowne.

e) Dlugos¢ kolejek w strumieniach ruchu objetych dziataniem systemu

f) Srednia predko$¢ na wybranych odcinkach sieci drogowej

g) Sredni czas przejazdu na wybranych odcinkach i miedzy wybranym weztami
sieci drogowej

h) Jakos¢ i parametry (predkosc, offset) koordynacji sterowania w wezlach
skoordynowanych.

System umozliwiat bedzie sledzenie rozptywu pojazdéw i monitorowanie biezgcych
parametrow rozptywow takich jak czasy i trasy przejazdu pojazdow miedzy
wybranymi skrzyzowaniami. Monitoring powinien umozliwia¢ biezgcy odczyt
parametrow np. przy pomocy danych pozyskanych z systemu kamer ANPR (modut
identyfikacji pojazdéw z wykorzystaniem kamer ANPR).

System powinien umozliwiaé monitorowanie parametrow sterowania takich jak
programy sterownikéw, stan pracy sterownikéw. System powinien prezentowac
przewidywany (prognozy krétkoterminowe) i aktualny stan poszczegdlinych

parametréw ruchu na mapie.
4.3.5 Realizacja zada n w ramach nadzoru pracy urz adzen.

Dziatania zwigzane z monitorowaniem urzgdzen sterowania ruchem powinny
zapewniac¢ realizacje przynajmniej nizej wymienionych zadan:

Rozréznianie na mapie miasta stanu pracy sygnalizacji za pomoca réznych koloréw
lub ksztattéw. Na zgdanie obrazowanie stanu grupy sygnatowej (C, C-Z, Z, Z itd. w
kazdej sekundzie). Wizualizacja na planie skrzyzowania i w formie diagramu
paskowego.

Przedstawianie powyzszych danych w formie tabelarycznej

Wizualizacja w formie diagramu droga-czas ciggow skoordynowanych’
Monitorowanie i nadzoér detektorow

Monitorowanie i nadzor sterownikéw (w tym nadzor sygnatdéw, nadzor dostepu do
urzgdzen)

Monitorowanie i nadzér systemu transmisji danych

Rejestracje awarii i wylgczenia zasilania
4.3.6 Obstuga polece n operatora.

System musi umozliwia¢ wplyw operatora na dziatanie poszczegolnych sygnalizacji.

Nalezy zapewnic realizacje nastepujgcych polecen:



* przetgczanie pomiedzy trybem autonomicznym a trybem systemowym

* zdalny przesyt, aktywacja programu sygnalizacji,

* wylgczanie sygnalizacji,

» wigczenie w tryb zéttego migowego,

» mozliwos¢ odczytu i modyfikacji parametréw w sterowniku (reset bteddw,

wytgczenie detektora, zmiana parametru programu itp.)

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ definiowania makropoleceh wraz z wpisaniem ich do
harmonogramu dziatan.
Nalezy zapewni¢ mozliwosci zdalnego potgczenia z urzgdzeniami lokalnymi w celu
bezposredniego dostepu do ustawien konfiguracyjnych i odczytu parametrow

urzgdzenia za pomocg programu narzedziowego..
4.3.7 Prezentacja danych.

Graficzne przedstawianie informacji o sterowaniu ruchem i stanie sieci powinno
bazowac¢ na oprogramowaniu i danych wspolnych dla calego ZSZR TRISTAR na
ekranach stacji operatorskich - wymagania dla niego przedstawiono w wymogach
dotyczgcych Centrow Zarzgdzania.
System powinien zapewniac¢ co najmniej:
- Przedstawienie na polgczeniach sieci (ha mapie aglomeracji) estymowanego
stanu ruchu.
- Przedstawienie na potgczeniach sieci wielkosci potokow
- Przedstawienie na polagczeniach sieci stopnia obcigzenia (rozréznienie
kolorami, grubosciami itp)
- inne wymagane w Systemie Informacji Medialnej i Systemie Planowania
Ruchu
- Dostep do wszystkich informacji o ruchu, zapisanych w bazie danych,
- Zestawienia tabelaryczne, mozliwosc filtrowania danych.

- Mozliwos¢ wprowadzania danych z innych zrodet
4.3.8 Raportowanie i alarmy.

Nalezy dostarczy¢ narzedzia do gromadzenia w bazie danych i prezentacji

informaciji o pracy systemu i urzgdzen sterowania ruchem.

4.3.8.1 Rejestr bt edéw
- Czas wystgpienia
- Czas usuniecia
- Urzadzenie, ktérego dotyczy
- Rodzaj btedu,

40
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- Klasa btedu (krytyczny, powazny, ostrzezenie itp.)

- Potwierdzenie przyjecia do wiadomosci przez operatora

4.3.8.2 Dziennik operatora
- Rejestracja czasu pracy operatorow
- Rejestracja dziatan, podjetych przez operatora

- Rejestr zdarzen- informacje wpisywane recznie przez operatorow

4.3.8.3 Rejestr dost epu do urz gdzen.

W bazie danych musi by¢ odnotowana informacja o dostepie do sterownikéw.

4.3.8.4 Rejestr dziata n podejmowanych przez system automatycznie
Muszg by¢ odnotowane wszystkie dziatania zwigzane 2z automatycznym
generowaniem polecen dla jednostek lokalnych. W szczegdlnosci musi by¢
zapewniona archiwizacja informacji o zmianie kazdego parametru sterowania,

opatrzona stemplem czasowym.

4.3.8.5 Rejestr pracy urz adzen.
Urzadzenia z lokalnymi rejestrami dziatan (np. logi sterownikdéw sygnalizacji
Swietlnej) muszg w sposob ciggly przekazywaé wszystkie zapisy z rejestrow w celu

ich archiwizacji w centralnej bazie danych.

4.3.8.6 Raportowanie i alarmy.
System musi przedstawia¢ powyzsze dane w formie automatycznych raportow,
generowanych na podstawie zdefiniowanych szablonoéw. Muszg by¢ aktywne
funkcje przekazywania alarméw (okna wyskakujgce na terminalach operatoréw,
SMS, fax). i, filtrowania, wyszukiwania danych zawartych w centralnej bazie danych

systemu zarzadzania.
4.3.9 Administrowanie systemem.

System musi udostepnia¢ procedury do administrowania systemem z poziomu
systemu nadrzednego ZSZR TRISTAR .
W zakres administrowania wchodza:

- Zarzgdzanie uzytkownikami

- Archiwizowanie,

- Definiowanie makropolecen,

- Tworzenie harmonogramu wykonania makropolecen,

- Kontrola sprzetu



4.4 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO.
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4.4.1 Sterowniki sygnalizacji

Realizacje sterowania ruchem na poziomie lokalnym petnig sterowniki sygnalizaciji
Swietlnej. Nalezy zainstalowaé¢ programy pracy sterownikow spetniajgce wymagania
instalowanego systemu sterowania. Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ programy
sygnalizacji dla trybu awaryjnego.

Sterowanie priorytetowe dla pojazdéw transportu zbiorowego powinno byc¢
realizowane na poziomie lokalnym na podstawie danych przestanych z poziomu

centralnego.

4.4.1.1 Wyznaczanie zmiennych steruj acych

W trybie pracy systemowej wszystkie zmienne sterujgce programow sygnalizacji $wietlnej
bedg dostarczane z poziomu centralnego, przy zatozeniu lokalnej modyfikaciji
parametrow sygnalizacji przez sterownik lokalny. W przypadku modyfikacji parametrow
lokalizacji przez sterownik lokalny, dane o zmodyfikowanych parametrach nalezy
przesyta¢ do poziomu centralnego i gromadzi¢ w bazie danych (z wylgczeniem trybu

awaryjnego, w przypadku, gdy awaria uniemozliwi takg operacje).

4.4.1.2 Detekcja pojazdow indywidualnych

System detekcji zostanie zaproponowany przez Wykonawce odpowiednio do potrzeb
zastosowanego systemu sterowania. Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe
funkcjonowanie wybranego systemu detekcji przez caly okres od wykonania, poprzez
okres strojenia az do wygasniecia okresu gwarancji. W tym okresie na witasny koszt

bedzie dokonywat czynnosci naprawcze.

4.4.1.3 Detekcja pojazdoéw transportu publicznego.

Wymaga sie zapewnienia przekazywania zgtoszen od pojazdoéw transportu publicznego
do sterownikéw na poziomie urzgdzen lokalnych za pomocg dedykowanych urzadzen.
Nalezy zastosowa¢ standardowy, opisany szczeg6towo format danych np. VDV lub
analogiczny dla telegramow wysytanych przez pojazdy transportu zbiorowego.

Telegram wysytany przez pojazd musi zawieraC co najmniej: dane identyfikacyjne
pojazdu, numer linii, stopien opdznienia w stosunku do rozktadu jazdy.

We wszystkich sterownikach sygnalizacji $wietlnej, objetych zakresem zamdwienia,
nalezy uruchomi¢ mechanizmy odbioru i obstugi zgloszen od pojazdéw komunikacji
publicznej. W trybie pracy awaryjnej dopuszcza sie obstuge priorytetu bez uwzgledniania

opOznienia pojazdu.



4.5 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

Przedmiotem zamowienia sg wszelkie prace i urzadzenia zwigzane z projektowaniem i

wykonaniem niezbedne do uruchomienia obszarowego systemu sterowania ruchem.
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4.5.1 Instalacja oprogramowania dla poziomu central  nego

Dostarczane oprogramowanie musi byC przekazane wraz z wykupionymi na rzecz

Zamawiajgcego licencjami.

4.5.1.1 Oprogramowanie optymalizuj gce — steruj ace
Nalezy dostarczyc, zainstalowa¢ i uruchomi¢ komplet oprogramowania
realizujgcego wszystkie funkcje zwigzane z obszarowym sterowaniem ruchem.
Na wszystkich stanowiskach operatorskich nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie

klienckie.

45.1.2 Oprogramowanie zarz gdzajace.
Nalezy dostarczy¢, zainstalowa¢ i uruchomi¢ komplet oprogramowania
realizujgcego wszystkie funkcje zwigzane z monitorowaniem stanu urzgdzen
sterowania ruchem, sterownikow sygnalizacji, detektorow i sygnalizatoréw .
Na wszystkich stanowiskach operatorskich nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie

klienckie.

4.5.1.3 Dokumentacja
Przed rozpoczeciem instalacji oprogramowania nalezy dostarczy¢ instrukcje instalacji
i konfiguracji wszystkich modutéw oprogramowania, instrukcje obstugi, wszystkie w

jezyku polskim.
4.5.2 Projekty organizacji ruchu

4.5.2.1 Organizacji ruchu
Wykonawca opracuje i przedstawi do uzgodnienia projekty docelowej organizacji
ruchu wraz z programami sygnalizacji swietlnej, opracowane tak aby osiggnac¢
wymagang przez Zamawiajgcego o0goélng funkcjonalnos¢ w obszarze objetym
zamowieniem.
Wszystkie projekty muszg by¢ wykonane przy uzyciu oprogramowania oferowanego
w ramach kontraktu i przekazane zaréwno w formie papierowej jak i zbiorow danych

tych programow.
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4.5.3 Kryteria oceny systemu sterowania ruchem

Zadowalajgca jakos¢ skutecznosci sterowania ruchem i realizacji  priorytetow dla
pojazdéw transportu zbiorowego zostanie potwierdzona poprzez spetienie efektow
wdrozenia systemu oczekiwanych przez Zamawiajgcego w odniesieniu do pojazdéw
transportu zbiorowego i indywidualnego, ktére okreslono w zatgczniku 17.

Przed odbiorem koncowym kazdego etapu robot :

Wykonawca opracuje raport, w ktérym przedstawi wyniki pomiaréw dokladnosci urzadzen
detekcji. Dla kazdego urzadzenia detekcji oraz dla stacji pomiarowych nalezy spetié
wymagania okreslone w Szczego6lowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i

Odbioru Rob6t Budowlanych oraz Projektach Branzowych bedgcych zatgcznikiem do

SIWZ. Zamawiajgcy dokona ponadto sprawdzenia doktadnosci detekcji oraz jakosci

przetwarzania danych poprzez poréwnanie zapiséw video wykonanych przez Wykonawce

w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego z danymi wynikowymi z systemu
zgromadzonymi w bazie danych. Sprawdzeniu bedg podlegaly wymagane funkcje
realizowane za posrednictwem detektorow w odniesieniu do systemu obszarowego
sterowania ruchem w 10 przekrojach i na 10 skrzyzowaniach w wybranych przez

Zamawiajgcego miejscach i czasie (dwa pomiary jednogodzinne w godz. 7:00-8:00 i

15:00-16:00).Wymaga sie nastepujgcej doktadnosci detekc;ji:

e zastosowane detektory bedg zlicza¢ ogding liczbe pojazdéw z dokladnoscig nie
mniejszg niz 99% (dopuszcza sie maksymalnie 1% blgd pomiaru i przetworzenia
danych). W przypadku wideodetekcji dopuszcza sie btgd pomiaru i przetworzenia
danych nie wiekszy niz 5%.

e Sprawdzeniu bedg podlegaty ponadto wszelkie wymagane funkcje realizowane za
posrednictwem systemu wymagane w SIWZ wraz z zatgcznikami.

Nagrania wideo wykonane przez Wykonawce wraz z raportem dokumentujgcym

spetnienie wymagan Zamawiajgcego, niezbedne do weryfikacji doktadnosci detekciji

zostang dostarczone Zamawiajgcemu na 2 tygodnie przed terminem zgloszenia

gotowosci do odbioru. Pozytywny rezultat weryfikacji bedzie wymagany, jako jeden z

warunkow odbioru robét. Wymagane kryteria muszg by¢ spetnione w dniu odbioru i przez

caly okres gwaranciji.
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SYSTEM MONITOROWANIA | NADZORU RUCHU POJAZDOW.

System Monitorowania i Nadzoru Ruchu Pojazdéw (SMNR) sktada sie z dwoch modutow:

¢ Modutu Pomiaru Parametrow Ruchu Drogowego MPRD

* Modutu Identyfikacji Pojazdéw z wykorzystaniem kamer ANPR (MIPK)
System ten musi spetnia¢ wymagania ogolne sformutowane w pkt. 3.1.2 oraz wymagania
szczegOtowe zawarte w niniejszym rozdziale.
Modut pomiaru parametrow ruchu drogowego w MPRD jest przeznaczony do
gromadzenie w centralnej bazie, danych o ruchu otrzymywanych ze stacji pomiaru ruchu,
sterownikow sygnalizacji $wietlnej, modutu identyfikacji pojazdéw wykorzystujgcego
kamery automatycznego rozpoznawania numerdéw rejestracyjnych oraz systemu
zarzgdzania ruchem pojazdéw transportu zbiorowego. Na podstawie gromadzonych
danych, w wyniku ich przetwarzania, okreslane sg parametry charakteryzujgce ruch
drogowy niezbedne dla pozostatych modutéw systemu TRISTAR.
Modut Identyfikacji Pojazdéw 2z wykorzystaniem kamer ANPR (MIPK) powinien
umozliwiac:

- identyfikacje pojazddéw poszukiwanych,

- identyfikacje pojazdéw wjezdzajgcych do i wyjezdzajgcych ze strefy ograniczonej

dostepnosci,
- detekcje czasu przejazdu pojazddéw pomiedzy wybranymi przekrojami drogi.

5.4 Dane zrodtowe i wyniki obliczen gromadzone muszg by¢ w wydajnej hurtowni danych.

5.1 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO
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5.1.1 Oprogramowanie steruj gce pomiaréw ruchu

5.1.1.1 System musi gromadzi¢ w bazie danych wszystkie dane dostarczane przez stacje
pomiaru ruchu wykorzystujgce detektory pojazdéw. Nalezy gromadzi¢ dane zrédlowe ze
stacji pomiarow ruchu oraz dane przetworzone. Jako dane uzupelniajgce wymaga sie
gromadzenia danych pozyskiwanych z detektorow pojazdéw wigczonych do sterownikow
sygnalizacji Swietlnej.

5.1.1.2 Na podstawie danych uzyskanych z modulu identyfikacji pojazdow
(wykorzystujgcego kamery ANPR) nalezy okresla¢ czasy pokonywania Kkolejnych
odcinkdw drogi przez strumien pojazdéw, poprzez analize czasu przejazdu pojedynczych
pojazdéw i usrednianie wynikébw. Oprogramowanie musi okresla¢ czasy przebycia

odcinkbw drogi na podstawie analizy komunikatéw dostarczanych przez kamery
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automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych. Kazdy z komunikatbw musi
zawiera¢ numer pojazdu oraz stempel czasowy okreslajgcy moment przejazdu przez
konkretne stanowisko pomiarowe. Nalezy odrzuca¢ warto$ci skrajne pomiarow
spowodowane zaburzeniami ruchu pojedynczego pojazdu takie jak zatrzymanie, awaria
itp. Modut ten musi oblicza¢ i dostarcza¢ dane okreslajgce czasy przejazdu na catych
ciggach drogowych objetych systemem TRISTAR. Obliczone czasy muszg byc¢
zapisywane w bazie danych wraz z informacjg o powigzanym odcinku drogi.

5.1.1.3. Modut pomiaru ruchu drogowego musi pozyskiwaé i gromadzi¢ dane o $redniej
predkosci ruchu na odcinkach drdég otrzymywane z systemu monitorujgcego potozenie
autobusoéw i trolejbuséw. Wymaga sie aby zastosowane algorytmy we wiasciwy sposéb
filtrowaty dane o predkosciach pojazdéw transportu zbiorowego na odcinkach w ten
sposoOb, aby jako wilasciwe gromadzi¢ wartosci predkosci na odcinkach pomiedzy
przystankami z wytgczeniem obszaréw wigczania sie do ruchu z przystanku.

5.1.1.4 Modut pomiaru ruchu musi okresla¢ i gromadzi¢ w hurtowni danych (poza danymi
zrédtowymi uzyskanymi bezposrednio z pomiaréw) w okresach agregacji co najmniej

nastepujgce dane:

natezenie ruchu,

- predkosc¢ srednia potoku ruchu,

- gestosc¢ ruchu,

- stopieh zajecia odcinka,

- struktura kierunkowa ruchu,

- struktura rodzajowa ruchu, w tym udziat ruchu ciezkiego w potoku ruchu,
- udziat pojazdéw przekraczajgcych dozwolong predkosc,

- oraz innych wymaganych w module pomiaru parametréw ruchu drogowego w
SSRD oraz w SIWZ wraz z zalgcznikami

5.1.1.5 Dane uzyskane z modutu pomiaru ruchu muszg by¢ dostepne dla pozostatych
modutow systemu i umozliwia¢ okreslanie dtugosci kolejek pojazdow, wykrywanie zatoréw
i zdarzen drogowych.

5.1.1.6 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tworzenia i generowania raportow i wykresow
dotyczgcych zgromadzonych parametréw ruchu. Nalezy dostarczy¢ wydajne narzedzia
umozliwiajgce uzytkownikom samodzielne projektowanie raportow zarowno tekstowych
(tabelarycznych) jak i graficznych. Nalezy dostarczy¢ narzedzia do rozbudowy bazy

danych przez uzytkownika, umozliwiajgce wigczanie do bazy nowych parametréw ruchu.
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5.1.2 Oprogramowanie steruj 3ce identyfikacji pojazddéw.

5.1.2.1 W zakresie identyfikacji pojazdéw poszukiwanych nalezy dostarczy¢
oprogramowanie umozliwiajgce operatorom systemu zarzgdzanie lokalnymi bazami (
listami) pojazdéw poszukiwanych zapisanymi w sterownikach kamer automatycznego
rozpoznawania numerow rejestracyjnych ANPR). Modut ten musi przyjmowaé
komunikaty o detekcji pojazdu poszukiwanego, rejestrowaé dostarczong sekwencje
obrazow, wysyta¢ odpowiednie powiadomienia do operatora oraz dokonywaé zapisu
zdarzenia w bazie danych. Nalezy dostarczy¢ narzedzia stuzgce do konfiguracji
mechanizmow powiadamiania umozliwiajgce operatorom przekierowanie komunikatéw
do jednostek policji i strazy miejskiej. Nalezy zapewni¢ narzedzia do prezentacji i
raportowania zdarzeh wykrycia pojazdoéw poszukiwanych, kolejnych punktéw ich trasy
wraz ze stemplem czasowym na mapie miasta w czasie rzeczywistym oraz na
podstawie zapisow archiwalnych z bazy danych.

5.1.2.2 W zakresie identyfikacji pojazdow wjezdzajgcych i wyjezdzajacych ze strefy
ograniczonej dostepnosci nalezy dostarczy¢ oprogramowanie umozliwiajgce
operatorom systemu zarzgdzanie lokalnymi bazami (listami) pojazdéw uprawnionych
do wjazdu do strefy ograniczonej dostepnosci. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
nadzorowania zaréwno obszarOw miasta 0 ograniczonej dostepnosci oraz pasow
wydzielonych dla transportu zbiorowego (bus-pasow). Modut przetwarzania danych
musi zapewni¢ odbiér powiadomienia 0 wjezdzie pojazdu nieuprawnionego w
zabroniony obszar i zapisanie komunikatu wraz z sekwencjg obrazéw w bazie danych.
Nalezy dostarczy¢ modut oprogramowania przygotowujgcy na podstawie zapisu w
bazie danych komplet dokumentéw gotowych do przekazania do upowaznionego
organu w celu wystawienia mandatu karnego. Nalezy zapewni¢ mozliwosé konfiguracji
mechanizmow wysytania dokumentoéw do organu przez administratora systemu ( co
najmniej w zakresie adresu e-mail, numeru faksu, numeru portu i adresu IP odbiorcy
dokumentéw).

5.1.2.3 W zakresie detekcji czasu podrézy nalezy dostarczyé oprogramowanie
realizujgce automatyczne poszukiwania na kolejnych odcinkach sieci kazdego pojazdu
przejezdzajgcego przez punkty nadzoru kamer ANPR i na tej podstawie okreslanie
$redniego czasu podrézy. Nalezy zapewni¢ catkowita ochrone danych o numerach
pojazdow w ten sposéb aby w systemie, ani w bazach danych nie pojawiaty sie numery
rejestracyjne pojazdéw. Zastosowane kamery ANPR muszg stosowac szyfrowanie
danych o numerach rejestracyjnych w takim zakresie aby w systemie pojawiat sie i byt
wykorzystywany wytgcznie chwilowy identyfikator pojazdu utworzony na podstawie

zmieszania numeru fragmentu rejestracyjnego i niejawnego klucza. W zakresie tej
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funkcjonalnosci system nie moze gromadzi¢ zadnych informacji o pojazdach w bazie
danych. W wyniku przetwarzania nalezy okresli¢ Sredni czas podrozy pomiedzy
wszystkimi punktami pomiarowymi w catej sieci objetej systemem. Nalezy zastosowac
filtrowanie danych w celu eliminacji btedéw grubych spowodowanych zatrzymaniem
pojazdu, awarig itp. Upowazniony operator musi mie¢ mozliwos¢ definiowania
parametrow filtrow. Okreslone w wyniku przetwarzania danych wartosci czasow
podrézy nalezy gromadzi¢ w hurtowni danych na uzytek pozostatych modutow i
podsystemow systemu TRISTAR.

5.1.2.4 Nalezy zapewni¢ zarzgdzanie panelami graficznymi prezentacji danych przez
operatora. Wartosci czaséw przejazdu wraz z zaznaczonymi odcinkami ktorych
dotyczg, muszg by¢ prezentowane na odrebnej warstwie zintegrowanego interfejsu
operatora, na tle mapy obejmujacej calg Metropolie Trojmiejska.

5.1.2.5 Nalezy dostarczy¢ modut oprogramowania przygotowujgcy na podstawie zapisu
w bazie danych komplet dokumentéw gotowych do przekazania do upowaznionego
organu w celu wystawienia mandatu karnego za przekroczenie dopuszczalnej
predkosci na zdefiniowanym odcinku. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ konfiguraciji
mechanizmow wysytania dokumentéw do organu przez administratora systemu ( co
najmniej w zakresie adresu e-mail, numeru faksu, numeru portu i adresu IP odbiorcy
dokumentéw).

5.1.2.5 Modut ten powinien wspoétpracowac¢ z modutem pomiaréw parametrow ruchu w
SSRD i modutem pomiaréw ruchu w SMNR oraz modutem automatycznego nadzoru
nad zachowaniami kierowcow (rejestracji wykroczen drogowych polegajgcych na
przekroczeniu predkosci chwilowej, predkosci sredniej na odcinku pomiedzy punktami

kamerowymi, przejezdzie na czerwonym swietle).
5.1.3 Oprogramowanie zarz agdzajace.

5.1.3.1 Nalezy dostarczy¢ co najmniej narzedzia dla obstugi umozliwiajgce prezentacje
stanu poszczegllnych urzadzen tego podsystemu na dedykowanej warstwie
zintegrowanego interfejsu operatora wykorzystujgcego mape cyfrowa metropolii (GIS).
5.1.3.2 Nalezy umozliwiC operatorom zarzadzanie procesem pomiaru ruchu i
gromadzenia danych ze stacji pomiaru ruchu i sterownikbw sygnalizacji poprzez
udostepnienie mechanizmow dla konfiguracji kanatow pomiarowych, okresow agregaciji
itp.

5.1.3.3 Diagnostyke urzgdzen lokalnych i detektorow pojazdéw stosowanych w
systemie pomiaru ruchu. Musi by¢ mozliwos¢ petnej diagnostyki, regulacji czutosci i

strojenia petli indukcyjnych z poziomu systemu centralnego. W przypadku



zastosowania innego niz indukcyjne typu detektorow pojazdow nalezy zapewnic
dokonywanie nastaw wszelkich parametrow z poziomu systemu centralnego.
5.1.3.4 Musi by¢ zapewniona diagnostyke elementow sprzetowych i oprogramowania

systemu centralnego.

5.2 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO
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Na poziomie lokalnym w skiad systemu informacji o ruchu wchodza:
- stacje pomiaru ruchu
- stanowiska automatycznego rozpoznawania numerow rejestracyjnych
pojazdéw wyposazone w kamery ARNR ( ANPR),
Urzadzenia te sg podtgczone do centrum sterowania za posrednictwem lokalnych weziéw

telekomunikacyjnych.
5.2.1 Stacje pomiaru ruchu.

Stacje pomiaru ruchu sg umieszczone przy kazdej sygnalizaciji swietlnej i dolgczone do
lokalnego wezia telekomunikacyjnego (LWT). Stacje stuzg do zliczania pojazdow w
obrebie skrzyzowan i realizujg pomiary dla wszystkich strumieni ruchu we wszystkich
relacjach. Stacje muszg dostarcza¢ dane w trybie ,pojazd-za-pojazdem”. Muszg byc¢
mierzone co najmniej nastepujgce parametry:

- Predkos$¢ pojazdu,

— Odstep czasu od pojazdu poprzedzajgcego,

- Diugosc¢ pojazdu,

- Klasa pojazdu wg EUR 6.

- oraz innych wymaganych w module pomiaru parametréw ruchu drogowego w
SSRD oraz w SIWZ wraz z zatgcznikami,

5.2.2 Stanowiska kamer ARNR (ANPR)

5.2.2.1 Kamery ARNR (ANPR) sg umieszczone w obrebie skrzyzowan na stanowiskach
rejestracji przejazdu na czerwonym swietle oraz stanowiskach przekroczenia predkosci w
catej sieci drogowej objetej systemem TRISTAR. Wymaga sie aby kamery wysytaty
komunikaty o przejezdzie kazdego pojazdu. Kazdy z komunikatdw musi zawierac
zakodowany (zahashowany) numer rejestracyjny pojazdu oraz stempel czasowy
okreslajgcy moment przejazdu przez konkretne stanowisko pomiarowe. Wymaga sie aby
kodowanie numeru rejestracyjnego pojazdu uniemozliwiatlo odczytanie numeru pojazdu
przez kogokolwiek i kiedykolwiek. Zakodowany numer moze by¢ identyfikowalny jedynie

przez oprogramowanie wylgcznie dla potrzeb algorytmu okres$lajgce czasy przejazdu.



5.2.2.2 Dla stanowisk wyposazonych w odrebne ukfady pomiaru predkosci chwilowej
wysytany komunikat musi zawierac takze wartos¢ predkosci. Wymagane jest okreslenie
czasu przejazdu na odcinku z doktadnoscig do 0,1 sekundy.

5.2.2.3 Obraz z wideo detektorow oraz kamer ANPR nalezy przesyta¢ do Centrow
Zarzagdzania Ruchem w celu uzupetnienia systemu nadzoru wizyjnego pod warunkiem, ze
realizacja funkcji nadzoru wizyjnego nie bedzie ograniczata zakresu i niezawodnosci

pomiardéw ruchu realizowanych w ramach wideo detekcji i kamer ANPR.

5.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Zamowienie w zakresie systemu monitorowania i nadzoru ruchu:
— Dostawe i instalacje oprogramowania w centrach sterowania.
- Podtgczenie do wiasciwego centrum kompletnych rejestratorow wykroczen,
— Skonfigurowanie urzadzen i podsystemu z poziomu centrum,
- Przeprowadzenie testow kontrolnych lokalnych,

— Przeprowadzenie testéw kontrolnych z poziomu centrum
5.3.1 Dostawa i instalacja oprogramowania dla pozio  mu centralnego

5.3.1.1 Oprogramowanie systemu monitorowania i nadz  oru ruchu pojazdéw
Dostarczane oprogramowanie musi zapewnia¢ realizacje wszystkich funkcji opisanych w
specyfikacji w zakresie sterowania, prezentacji danych oraz w zakresie zarzadzania
urzadzeniami i modutami podsystemu.

Licencja na catos¢ oprogramowania wchodzgcego w skifad dostarczonego podsystemu
musi by¢ zawarta w licencji obejmujgce] caly system. Wszystkie prace zwigzane z
instalacjg oprogramowania i konfiguracjg systemu nalezy przeprowadza¢ pod statym,

bezposrednim nadzorem przedstawiciela Zamawiajacego.
5.3.2 Instalacja urz gdzen lokalnych

Zakres prac obejmuje:
— podigczenie rejestratoréw wykroczen do centrum sterowania za posrednictwem
systemowej sieci transmisji danych,
— podigczenie kamer ANPR do odpowiedniego centrum sterowania systemu

TRISTAR za posrednictwem systemowej sieci transmisji danych.
5.3.3 Kryteria odbioru

Przed odbiorem koncowym kazdego etapu robo6t Wykonawca opracuje raport, w ktérym
przedstawi wyniki pomiarow doktadnosci urzadzen detekcji. Dla kazdego urzgdzenia

detekcji oraz dla stacji pomiarowych nalezy spetni¢ wymagania okreslone w
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Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

oraz Projektach Branzowych bedacych zalgcznikiem do SIWZ. Zamawiajgcy dokona

ponadto sprawdzenia doktadnosci detekcji oraz jakosci przetwarzania danych poprzez
poréwnanie zapisow video wykonanych przez Wykonawce w miejscach wskazanych
przez Zamawiajgcego z danymi wynikowymi z systemu zgromadzonymi w bazie danych.

Sprawdzeniu bedg podlegaly wymagane funkcje realizowane za posrednictwem

detektoréw w odniesieniu do systemu obszarowego sterowania ruchem w 10 przekrojach i

na 10 skrzyzowaniach w wybranych przez Zamawiajgcego miejscach i czasie (dwa

pomiary jednogodzinne w godz. 7:00-8:00 i 15:00-16:00).Wymaga sie nastepujgcej
doktadnosci detekc;ji:

« zastosowane detektory bedg zlicza¢ ogding liczbe pojazdéw z dokladnoscig nie
mniejszg niz 99% (dopuszcza sie maksymalnie 1% blgd pomiaru i przetworzenia
danych). W przypadku wideodetekcji dopuszcza sie btgd pomiaru i przetworzenia
danych nie wiekszy niz 5%.

» Sprawdzeniu bedg podlegaty ponadto wszelkie wymagane funkcje realizowane za
posrednictwem systemu wymagane w SIWZ wraz z zatgcznikami.

Dla kazdego urzadzenia identyfikacji pojazdow i rejestracji wykroczeh nalezy speic¢
wymagania okreslone w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych oraz Projektach Branzowych bedgcych zatgcznikiem do SIWZ i
udokumentowa¢ nagraniem wideo oraz opisa¢ w raporcie. Zamawiajgcy dokona ponadto
sprawdzenia dokladnosci systemu identyfikacji pojazdéw i rejestracji wykroczen drogowych
w 20 miejscach (jednogodzinny pomiar udokumentowany nagraniem video wykonanym
przez Wykonawce w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego) i poréwnanie
pomierzonych parametréw z danymi wynikowymi z systemu. Wykonawca opracuje raport, w
ktorym przedstawi wyniki pomiaréw dokiladnosci systemu identyfikacji pojazdéw. Kryteria
funkcjonalne zostang spetnione, jesli zostanie prawidiowo rozpoznanych 95% tablic
rejestracyjnych samochodow, ktére minety punkty pomiarowe podsystemu i ktore zostaty
wykryte. Zostanie dokonana obserwacja prawidtowosci wzbudzania czujnikéw pod katem
skutecznosci wykrywania pojazdéw na danym pasie oraz niewrazliwosci na przejazdy po
pasach sasiednich, czego weryfikacje nalezy umozliwi¢ w nagraniu video wykonanym przez
Wykonawce. Ponadto nalezy spemi¢ wymagania okreslone w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Sprawdzeniu bedag
podlegaty takze wszystkie parametry wymagane w SIWZ ( wraz z ztgcznikami ).

Nagrania wideo wykonane przez Wykonawce wraz z raportem dokumentujgcym spetnienie
wymagan Zamawiajgcego, niezbedne do weryfikacji doktadnosci detekcji zostang

dostarczone Zamawiajgcemu na 2 tygodnie przed terminem zgtoszenia gotowosci do
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odbioru. Pozytywny rezultat weryfikacji bedzie wymagany, jako jeden z warunkéw odbioru

rob6t. Wymagane kryteria muszg by¢ spetnione w dniu odbioru i przez caty okres gwarancji.
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6

SYSTEM NADZORU WIZYJINEGO

System nadzoru wizyjnego (CCTV) dostarczy narzedzia do pozyskiwania, transmisji,
rejestracji i zarzgdzania informacjami w postaci materiatow video.

Przedmiotem zaméwienia sg wszelkie prace zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
systemu nadzoru wizyjnego CCTV. W ramach nadzoru wizyjnego wyroznia sie funkcje:

a) obserwacji obszaréw skrzyzowan oraz wlotéw i wylotow,

b) wspomaganie automatycznej rejestracji zdarzeh w powigzaniu z systemem sterowania
ruchem drogowym, systemem monitorowania i nadzoru ruchem pojazdéw oraz systemem
zarzagdzania bezpieczenstwem ruchu drogowego (modut automatycznego nadzoru nad
zachowaniami kierowcoOw - rejestracja wykroczen).

Funkcje systemu nadzoru wizyjnego nie sg tozsame z funkcjg detekcji ruchu, ktéra moze
— jesli tak zadecyduje Wykonawca — takze byc¢ realizowana przy wykorzystaniu kamer do
wideo detekcji, jednak pod warunkiem, ze realizacja funkcji nadzoru wizyjnego nie bedzie
ograniczata zakresu i niezawodnosci pomiarow ruchu realizowanych w ramach wideo

detekcji.

6.1 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO.
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6.1.1 Oprogramowanie steruj 3ace.

6.1.1.1 Wymagania oraz budowa czesci centralnej podsystemu nadzoru wizyjnego zostaty
przedstawione w zalgczonej dokumentacji budowlanej. Podsystem nadzoru musi
umozliwia¢ prezentacje nieskompresowanego obrazu wizyjnego z rozdzielczoscig PAL na
monitorach operatoréw oraz na ekranie centralnym w centrum zarzgdzania ruchem.
6.1.1.2 Podsystem musi zapewni¢ wszystkim operatorom mozliwos¢ sterowania
kamerami co najmniej w zakresie kata podniesienia, obrotu oraz ogniskowej. Dostep do
informacji wizyjnej powinien by¢ zapewniony dla wszystkich operatoréw systemu w catej
aglomeracji. Oprogramowanie serwera wizyjnego musi umozliwia¢ zarzgdzanie dostepem
innych operatoréw do sterowania kamerami, przez operatora odpowiedzialnego za dany
obszar.

6.1.1.3 Zastosowane $rodki sprzetowe i oprogramowanie musi zapewnié¢ rejestracje
obrazu z wszystkich kamer przez okres co najmniej 30 dni oraz dostep do zapiséw z
archiwum dla upowaznionych operatoréw. Dopuszcza sie zastosowanie kompresji dla

obrazu rejestrowanego.



6.1.1.4 Oprogramowanie systemu musi umozliwia¢ przekazywanie obrazéw z kamer do
bazy danych serwera WEB. Przekazywanie musi sie odbywa¢ w taki sposéb, aby
zapisywa¢ do bazy obrazy co wybrany okres lecz wytgcznie z konkretnych potozen
(okreslonych wartosci: pan, tilt, zoom) kamery. W przypadku gdy kamera jest uzywana
przez operatora, wykonuje ruch automatyczny lub pozostawiona w innej niz dopuszczona
pozycji nie nalezy aktualizowa¢ w bazie danych tresci obrazu. Nalezy zapewnic
automatyczne ustalanie pozycji kamery wybieranych z posréd predefiniowanych nastaw,
przez pozostate moduly wchodzgce w skiad zintegrowanego systemu zarzgdzania
ruchem. Wymaga sie prezentacji stanu kamer oraz obrazu z kamer na oddzielnej

warstwie prezentacji operatorskiej systemu zarzadzania ruchem.

6.1.2 Oprogramowanie zarz adzajace.

Oprogramowanie do zarzgdzania informacjg wizyjng i urzgdzeniami powinno realizowac
funkcje:

- petna konfiguracja urzadzen,

- nadzor stanu urzadzen systemu wizyjnego,

- zarzadzanie uprawnieniami dotyczgcymi sterowania kamerami,

- ustawianie stref dostepnych dla ogo6tu oraz maskowanie stref prywatnosci,

- programowanie tras skanowania automatycznego,

- zarzadzanie archiwum i tworzeniem kopii zapisébw z archiwum na nosnikach

przenosnych,

6.2 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO.

Nalezy zapewni¢ sprawne dziatanie urzadzen wizyjnych niezaleznie od warunkow
atmosferycznych. Zastosowane urzgdzenia wizyjne muszg by¢ w peini konfigurowalne z
poziomu centrum. Sygnat z kamer musi by¢ przesytany do centrum w postaci
nieskompresowanej. Dla transmisji obrazu do centrum zarzgdzania ruchem wymagane
jest wykorzystanie systemowej sieci Swiattowodowej.

Wymagana jest tgcznos¢ dwukierunkowa - od centrum do urzgdzen lokalnych komendy

sterujgce urzadzeniami, w przeciwnym kierunku transmisja obrazu.

6.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.
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Zamowienie w zakresie Systemu Nadzoru Wizyjnego obejmuje:

- Dostawe i instalacje urzadzen i oprogramowania w centrach sterowania



- Podigczenie do wiasciwego centrum kamer wizyjnych

6.3.1 Dostawa urz gdzen i oprogramowania dla poziomu centralnego

6.3.1.1 Instalacja oprogramowania

Nalezy zainstalowa¢ na poziomie centralnym oprogramowanie zapewniajgce realizacje
wszystkich funkcji systemu. Wszystkie prace zwigzane z instalacjg oprogramowania i
konfiguracjg systemu nalezy przeprowadza¢ pod statym, bezposrednim nadzorem

przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.3.2 Kryteria odbioru
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Dla kazdego urzadzenia systemu nalezy spetni¢ wymagania okreslone w Szczego6towych
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Sprawdzeniu
beda podlegaly ponadto wszelkie wymagane funkcje realizowane za posrednictwem
systemu wymagane w SIWZ wraz z zalgcznikami. Wymagane kryteria muszg by¢

spetnione w dniu odbioru i przez caly okres gwarancji.
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SYSTEM POMIARU PARAMETROW METEOROLOGICZNYCH

System Pomiaru Parametréw Meteorologicznych (SPPM) ma za zadanie dostarczenie
informacji o aktualnych warunkach meteorologicznych na obszarze aglomeracji. System
bedzie dostarczat informacje dla operatorébw oraz poprzez mechanizmy systemu
centralnego, dla innych systeméw wchodzgcych w sklad ZSZR TRISTAR. System ten
musi spelnia¢ wymagania ogoélne sformutowane w pkt. 3.1.4 oraz wymagania

szczegOtowe zawarte w niniejszym rozdziale.

7.1 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO.
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7.1.1 Oprogramowanie steruj 3ace.

7.1.1.1 Oprogramowanie sterujgce podsystemu pomiaru parametréw meteorologicznych
ma za zadanie zbieranie, przetwarzanie i gromadzenie w centralnej bazie systemu ZSZR
TRISTAR aktualnych parametrow pogodowych. Nalezg do nich:

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza,

- temperatura powietrza,

- temperatura nawierzchni jezdni,

- temperatura podbudowy,

- stan nawierzchni jezdni — sucha, mokra, oblodzona, gotoledz, $nieg,

- stezenie mieszanki odladzajgcej,

- temperatura zamarzania mieszanki odladzajacej,

- punkt rosy,

- natezenie opadu atmosferycznego,

- dobowa suma opadu atmosferycznego,

- rodzaj opadu atmosferycznego,

- kierunek i predkos¢ wiatru,

- widzialnosc¢,
7.1.1.2 Okres przesytania danych nie moze by¢ diuzszy niz 60 sekund.
7.1.1.3 Wymaga sie okreslania temperatury zamarzania roztworu pokrywajgcego
nawierzchnie z doktadnoscig nie gorsza niz 1<C.
7.1.1.4 Na podstawie zgromadzonych danych odpowiedni modut programowy systemu
musi okresla¢ aktualny stan warunkéw drogowych oraz trend zmian (prognoze).
7.1.1.5 Przetworzone dane, przedstawiajgce stan warunkow meteorologicznych oraz ich
wplyw na ruch drogowy muszg by¢ prezentowane na oddzielnej warstwie prezentacji

operatorskiej systemu zarzgdzania ruchem.



7.1.1.6 Na podstawie gromadzonych danych oraz w wyniku przetwarzania danych
zrodtowych i obliczania prognoz krotkoterminowych, system musi generowaé ostrzezenia
0 zagrozeniach meteorologicznych dla ruchu drogowego. Ostrzezenia muszg byc¢
generowane dla operatora oraz dla innych podsysteméw poprzez mechanizmy
powiadamiania systemu centralnego. Wiasciwe moduty systemu centralnego muszg
automatycznie kierowa¢ powiadomienia do odpowiednich stuzb dyzurnych zgodnie z
dyspozycjami operatora. Wymaga sie prezentacji stanu urzgdzen oraz danych
meteorologicznych na oddzielnej warstwie prezentacji operatorskiej systemu zarzadzania
ruchem.

7.1.1.7 Zgromadzone dane zrodiowe oraz uzyskane w wyniku przetwarzania muszg byc
umieszczane w centralnej bazie danych (oraz kopiowane z bazy produkcyjnej do hurtowni
danych) i powinny by¢ dostepne dla wszystkich podsysteméw w tym dla systemu
informacji medialnej. System ten powinien prezentowaé co najmniej informacje dotyczaca
temperatury, wiatru, stanu nawierzchni w formie uproszczonej oraz informacje o
wystgpieniu mgty.

7.1.1.8 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wysSwietlania informacji z systemu pomiaru
parametréw meteorologicznych na utworzonej przez Wykonawce stronie WWW na mapie

Trojmiasta, z pokazaniem lokalizacji zrédta informaciji.
7.1.2 Oprogramowanie zarz gdzajace.

Oprogramowanie do zarzadzania z poziomu centralnego zasobami modulu pomiaru
parametrow meteorologicznych powinno umozliwiac:
— Zdalng konfiguracje meteorologicznej stacji pomiarowej,
- Konfiguracje  mechanizméw  wysylania  powiadomien 0  zagrozeniach
spowodowanych zmiana warunkéw meteorologicznych
- Diagnostyke stacji i weryfikacje wskazan wszystkich wielkosci (kanatow)

pomiarowych.

7.2 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO.
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7.2.1 Drogowe stacje meteorologiczne.

7.2.1.1 Zadaniem drogowych stacji meteorologicznych jest monitorowanie w czasie
rzeczywistym stanu nawierzchni jezdni i jej otoczenia poprzez bezposredni pomiar
parametréw meteorologicznych drogi, wstepne przetwarzanie danych, przekazywanie
parametréw pomiarowych oraz ostrzezen i alarméw meteorologicznych do systemu

nadrzednego, umozliwienie  zdalnej konfiguracji i diagnostyki techniczne;.



7.2.1.2 Drogowe stacje meteorologiczne realizowa¢ bedg pomiary nastepujgcych

parametréw

meteorologicznych:

7.2.1.3

temperatura powietrza,

wilgotnos¢ wzgledna powietrza,

temperatura nawierzchni,

temperatura podbudowy,

stan nawierzchni z mozliwoscig detekcji nastepujacych standéw: sucha,
wilgotna, mokra, zaszroniona, zasniezona, oblodzona, pokryta roztworem
srodka chemicznego,

grubos¢ warstwy wody lub lodu,

ilos¢ srodka chemicznego stosowanego do przeciwdziatania gotoledzi,
koncentracja srodka chemicznego przystosowanego do przeciwdziatania
gotloledzi,

intensywnos¢ opadu atmosferycznego,

rodzaj opadu atmosferycznego z rozrdéznieniem co najmniej opadu deszczu,
Shiegu lub deszczu ze $niegiem,

widocznosé,

sifa wiatru,

kierunek wiatru.

Na podstawie mierzonych parametrow stacje meteorologiczne lub

oprogramowanie poziomu centralnego wyznacza¢ bedg temperature punktu rosy,

temperature zamarzania roztworu pokrywajgcego nawierzchnie, a takze generowac

ostrzezenia i alarmy meteorologiczne zwigzane z wystepowaniem zjawiska gotoledzi,

mgly, $liskiej nawierzchni, silnego wiatru. Wartosci parametréw meteorologicznych

archiwizowane beda w stacjach pomiarowych z konfigurowanym interwalem czasowym

oraz przekazywane do centrum w celu zapisu w bazie danych systemu.

7.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

ZamoOwienie w zakresie systemu pomiaréw parametréw meteorologicznych obejmuje:
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Dostawe i instalacje oprogramowania w centrach sterowania

Podigczenie do wiasciwego centrum kompletnych drogowych stacji
pogodowych.

Przeprowadzenie testéw kontrolnych,

Opracowanie dokumentacji powykonawczej podsystemu pomiaru parametrow

meteorologicznych.
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7.3.1 Dostawa i instalacja oprogramowania dla pozio  mu centralnego

7.3.1.1 Oprogramowanie systemu pomiaru parametrow m  eteorologicznych

Dostarczane oprogramowanie musi zapewniac¢ realizacje funkcji opisanych w specyfikaciji.
Licencja na calos¢ oprogramowania wchodzgcego w sklad pomiaru parametrow
meteorologicznych musi by¢ zawarta w licencji obejmujgcej caly system. Wszystkie prace
zwigzane z instalacjg oprogramowania i konfiguracjg systemu nalezy przeprowadzac pod

statym, bezposrednim nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego.
7.3.2 Instalacja urz adzen lokalnych

Zakres prac obejmuje podigczenie drogowych stacji meteorologicznych do centrum

sterowania za posrednictwem systemowej sieci transmisji danych.
7.3.3 Kryteria odbioru

Kryteria funkcjonalne dla podsystemu zostang spetnione jesli uruchomiony system spetni
wszystkie wymagania specyfikacji. Sprawdzeniu beda podlegaly takze wszystkie
parametry wymagane w SIWZ ( wraz z zigcznikami ). Wymagane kryteria muszg byc¢

spetnione w dniu odbioru i przez caty okres gwarancji.



8 SYSTEM INFORMACJI PARKINGOWEJ

System Informacji Parkingowej (SIP) ma za zadanie gromadzenie informacji o liczbie

wolnych miejsc na parkingach objetych systemem (modut MPNP) oraz zapewniaé

dostarczanie uzytkownikom drég aktualnej informacji o sytuacji parkingowej (liczba wolnych

miejsc i stan napetnienia parkingu) na wybranych, wigczonych do systemu parkingach

wyposazonych przez Wykonawce w system kontrolowania zajetosci parkingu (modut MZP).

Informacje bedg prezentowane na tablicach (TDIP) i znakach (ZDIP) informacji parkingowej

rozmieszczonych wzdtuz ulic objetych systemem oraz za posrednictwem strony WWW.

System ten musi spetnia¢ wymagania ogolne sformutowane w pkt. 3.1.5 oraz wymagania

szczegOtowe zawarte w niniejszym rozdziale.

8.1 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO.
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8.1.1 Oprogramowanie steruj 3ace.

8.1.1.1 Oprogramowanie sterujgce podsystemu informacji parkingowej ma za zadanie
pozyskiwanie danych o zajetos$ci poszczegolnych parkingéw wigczonych do systemu
oraz przekazywanie informacji o dostepnosci parkingbw uczestnikom ruchu
drogowego. Na podstawie danych o zajetosci parkingdéw nalezy oblicza¢ dla kazdego
parkingu trend zajetosci na podstawie zmian zajetosci w ciggu ostatnich 10 min.
Infformacja o zajetosci (napetnieniu parkingu i liczbie wolnych miejsc) musi byc¢
dostarczana przez urzgdzenia lokalne do Centrum Zarzadzania Ruchem nie rzadziej
niz co 5 minut.
8.1.1.2 Wymaga sie prezentacji wszystkich danych dotyczgcych systemu informacji
parkingowej na oddzielnej warstwie prezentacji operatorskiej systemu zarzgdzania
ruchem.

Dla kazdego parkingu wtgczonego do systemu nalezy prezentowa¢ co hajmniej:

— Nazwe parkingu,

— Nominalng liczbe miejsc postojowych,

— Liczbe miejsc zajetych,

— Liczbe miejsc dostepnych,

- Liczbe pojazdow wjezdzajgcych w jednostce czasu,

— Liczbe pojazdéw wyjezdzajgcych w jednostce czasu



Wszystkie prezentowane parametry muszg by¢ zapisywane w bazie danych systemu
raz kopiowane z bazy produkcyjnej do hurtowni danych.
8.1.1.3 Komunikaty o liczbie wolnych miejsc na parkingach bedg wyswietlane na
odpowiednich znakach i tablicach informacji parkingowej z uwzglednieniem trendu
zmian zajetosci i aktualnego czasu dojazdu od znaku/tablicy informacji parkingowej.
Aktualny czas dojazdu podsystem informacji parkingowej powinien pobiera¢ z
centralnej bazy danych systemu. Nalezy zapewni¢ operatorowi mozliwosc
wplywania na stopien uwzglednienia trendu.
8.1.1.4 Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania informacji z systemu informacji
parkingowej na stronie WWW, opracowanej przez Wykonawce, z pokazaniem
lokalizacji zrédta informacji na mapie (informacje na stronie WWW bedg

odzwierciedlaly informacje wyswietlane na znakach ZDIP i tablicach TDIP).
8.1.2 Oprogramowanie zarz adzajace.

8.1.2.1 Oprogramowanie do zarzgdzania zasobami modutu informacji parkingowej
powinno umozliwiac:

- Konfiguracje urzadzen pomiaru zajetosci parkingéw ,

— Korygowanie przez operatora liczby pojazdéw na parkingu na podstawie

informaciji z kamer kontrolnych.

— Konfiguracje i diagnostyke tablic i znakow informaciji parkingowej,
8.1.2.2. W celu kontroli dziatania urzgdzen zliczajgcych zajeto$¢ parkingbw przez
operatora nalezy wykorzysta¢ kontrolne kamery przekazujgce statyczne widoki parkingu.
Obraz z tych kamer nalezy prezentowa¢ na ekranach operatorskich na warstwie urzgdzeh

informacji parkingowej systemu zarzgdzania ruchem.

8.2 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO.

System wspotpracuje z nastepujgcymi urzgdzeniami zainstalowanymi na poziomie lokalnym:
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— Urzadzenia zliczajgce pojazdy na parkingach,
— Tablice informaciji parkingowej,

— Znaki informacji parkingowej
8.2.1 Urzadzenia zliczaj gce na parkingach

8.2.1.1. Centralny system informacji parkingowej musi otrzymywac informacje o liczbie
wolnych miejsc na parkingu. Na obstugiwanych parkingach nalezy zainstalowac
urzadzenia zliczajgce zajeto$¢ parkingu. Urzgadzenia te muszg przekazywaé na

odpowiedni port serwera systemu informacji parkingowej nastepujgce dane:



— nhazwe parkingu,
— cailkowitg liczbe miejsc,
— liczbe wolnych miejsc,
— liczbe pojazdow wjezdzajgcych w ciggu ostatnich 10 minut,
— liczbe pojazdow wyjezdzajgcych w ciggu ostatnich 10 minut,
8.2.1.2 Dane powinny by¢ dostarczane w odstepach czasu od 2 — 5 minut.
8.2.1.3 Dopuszcza sie dowolng metode zliczania pojazdéw.
8.2.1.4 Dopuszczalny btad zliczania musi by¢ mniejszy niz 5% nominalnej pojemnosci
parkingu w czasie 24h.
8.2.1.5 Urzadzenia muszg sie komunikowa¢ z serwerem za pomocg protokotu TCP/IP

poprzez ethernet lub GPRS.
8.2.2 Tablice informacji parkingowej.

Tablice stuzg do przedstawienia informacji 0 dostepnosci szeregu ( nie wiecej niz szesciu)
parkingdw. Sg wykonane jako wielowierszowe tablice aktywne, wykonane w technologii
LED. Podigczone sg do najblizszego wezta zasilajgco-telekomunikacyjnego (LWT)
systemu TRISTAR. Sg umieszczone na dojazdach do obszaru — dzielnicy i majg za

zadanie ufatwi¢ zaplanowanie wyboru parkingu przez kierujgcego.
8.2.1 Znaki informacji parkingowej.

Znaki stuzg do przedstawienia informacji o dostepnosci pojedynczego parkingu.
Wykonane w technologii LED. Podigczone sg do najblizszego wezla zasilajgco-
telekomunikacyjnego (LWT) systemu TRISTAR. Sg umieszczone w poblizu parkingu i

majg za zadanie poinformowac o celowosci kierowania sie na dany parking.

8.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

Zamowienie w zakresie systemu informacji parkingowej obejmuje:
— Dostawe i instalacje oprogramowania w centrach sterowania.
- Podigczenie do wiasciwego centrum kompletnych drogowych tablic i znakow
informacji parkingowej.
- Podigczenie do wiasciwego centrum urzgdzen zliczajgcych zajetos¢ parkingow,

— Przeprowadzenie testéw kontrolnych,
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8.3.1 Dostawa i instalacja oprogramowania dla pozio  mu centralnego

8.3.1.1 Oprogramowanie systemu informacji parkingow ej

Dostarczane oprogramowanie musi zapewnia¢ realizacje funkcji opisanych w specyfikacji
w zakresie sterowania, prezentacji danych oraz w zakresie zarzgdzania urzgdzeniami i
modutami podsystemu.

Licencjia na calo$¢ oprogramowania wchodzgcego w sklad systemu informacji
parkingowej musi by¢ zawarta w licencji obejmujgcej caly system. Wszystkie prace
zwigzane z instalacjg oprogramowania i konfiguracjg systemu nalezy przeprowadzac pod

statym, bezposrednim nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego.
8.3.2 Instalacja urz gdzen lokalnych

Zakres prac obejmuje:
— podigczenie znakoéw i tablic informacyjnych do centrum sterowania za
posrednictwem systemowej sieci transmisji danych,
— podigczenie urzgdzen obstugujgcych parkingi do odpowiedniego centrum
sterowania systemu TRISTAR za posrednictwem lgcznosci bezprzewodowej
GSM/GPRS.

8.3.3 Kryteria odbioru

Kryteria funkcjonalne dla podsystemu zostang spetnione jesli uruchomiony system spetni
wszystkie wymagania specyfikacji oraz jesli calkowity btgd zliczenia wolnych miejsc
parkingowych w ciggu doby nie przekroczy 5% wartosci nominalnej dla kazdego parkingu.
Zamawiajgcy dokona sprawdzenia dokiladnosci detekcji oraz jakosci przetwarzania
danych dla kazdego parkingu poprzez poréwnanie zapisu video wykonanego przez
Wykonawce w okresie 4 godzin ( lub co najmniej 100 pojazdéw w kazdym kierunku) w
godzinach szczytu i poréwnanie pomierzonych parametréw z danymi wynikowymi z
systemu. Wykonawca opracuje raport, w ktérym przedstawi wyniki pomiaréw doktadnosci
systemu detekcji. Blad detekcji pojazdéw nie moze przekroczy¢ 2 pojazdéw w kazdym
kierunku.

Sprawdzeniu bedg podlegaly ponadto wszelkie wymagane funkcje realizowane za
posrednictwem systemu wymagane w SIWZ wraz z zalgcznikami. Nagrania wideo
wykonane przez Wykonawce wraz z raportem dokumentujgcym spetnienie wymagan
Zamawiajgcego, niezbedne do weryfikacji doktadnosci detekcji zostang dostarczone
Zamawiajgcemu na 2 tygodnie przed terminem zgloszenia gotowosci do odbioru.
Pozytywny rezultat weryfikacji bedzie wymagany, jako jeden z warunkoéw odbioru robot.

Wymagane kryteria muszg by¢ spetnione w dniu odbioru i przez caly okres gwaranciji.



9 SYSTEM ZARZADZANIA BEZPIECZE NSTWEM RUCHU
DROGOWEGO

System Zarzgdzania Bezpieczenstwem Ruchu Drogowego bedzie realizowat za pomoca
Modutu Automatycznego Nadzoru nad zachowaniami Kierowcéw (MANZ) nastepujgce

funkcje:

- rejestracja przejazdu na czerwonym Swietle,
- rejestracja przekroczenia predkosci chwilowej,

- rejestracja przekroczenia predkosci odcinkowej (modut identyfikacji pojazdow).

System wykorzystuje kamery wizyjne wysokiej rozdzielczosci wyposazone w funkcje
automatycznego rozpoznawania numerdw rejestracyjnych ARNR (ang. ANPR).
W potgczeniu z urzadzeniem sterujgcym sygnalizacjg $wietlng oraz z ukladem pomiaru
predkosci chwilowej system umozliwia:
- rejestracje pojazdow przekraczajgcych linie STOP na skrzyzowaniu lub przejsciu dla
pieszych w czasie trwania czerwonego swiatta dla tej relaciji,
- rejestracje pojazdow przekraczajgcych limit dopuszczalnej predkosci w wybranych
przekrojach drog i ulic.
Niezaleznie od tego system umozliwia :
- rejestracje pojazdow przekraczajgcych dopuszczalng predkosé $rednig na
wybranych odcinkach drog i ulic,
- rejestracje wszystkich pojazdéw i ich przemieszczania sie w sieci drogowej,
- rejestracje pojazdow nieuprawnionych, poruszajgcych sie w okreslonych
obszarach ( strefy ograniczonego ruchu, bus - pasy itp.),

- wykrywanie pojazdéw poszukiwanych.

9.1 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO.

9.1.1 Oprogramowanie steruj 3ace.

Ponizej przedstawiono wymagania minimalne dla oprogramowania.
9.1.1.1 System SZBR bedzie wspéipracowat z modutem MIP. Modut ldentyfikacji
Pojazdow (w SMNR). Modut MIP  powinien:
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gromadzi¢ w centralnej bazie danych informacje o wszystkich wykrytych
pojazdach popetniajgcych wykroczenie. Rekord powinien zawiera¢ stempel
czasowy, miejsce rejestracji, numer rejestracyjny oraz sekwencje zdje¢ pojazdu,
zapewnia¢ mozliwos¢ przesytania do sterownikdw lokalnych kamer ANPR list
pojazdow poszukiwanych, ( tzw. czarna lista)

odbiera¢ komunikaty ze sterownikow lokalnych i zarzgdza¢ komunikatami o
wykryciu pojazdéw poszukiwanych,

zapewnia¢ mozliwos¢ przesylania do sterownikdéw lokalnych kamer ANPR list
pojazdéw uprawnionych do poruszania sie w obszarze objetym nadzorem, ( tzw.
biata lista)

przekazywaé¢ do podsystemu rejestracji wykroczehn dane numeryczne i sekwencje
zdje¢ w przypadku wykrycia pojazdu nieuprawnionego.

okreslac srednig predkos$¢ kazdego pojazdu na zaprogramowanych odcinkach,
przekazywaé¢ do podsystemu rejestracji wykroczehn dane numeryczne i sekwencje
zdje¢ w przypadku przekroczenia dopuszczalnego limitu predkosci lub popetnienia
innego wykroczenia,

zarzgdzac¢ urzgdzeniami (kamerami)

9.1.1.2 Bezwzglednie nalezy stosowac¢ kodowanie danych przez urzgdzenia lokalne w

celu zagwarantowania wiarygodnosci i poufnosci przesytanej informaciji,

9.1.1.3 Modut Automatycznego Nadzoru nad Zachowaniami Kierowcow powinien:

Umozliwia¢ gromadzenie w bazie danych systemu sekwencje obrazéw oraz dane
numeryczne dostarczane przez rejestratory wykroczen,

Przygotowywaé kompletny zestaw dokumentéw koniecznych do wystgpienia o
ukaranie kierujgcego,

Umozliwia¢ automatyczne Iub na polecenie operatora przekazywanie
zarejestrowanych zapiséw dokumentujgcych wykroczenie do panstwowego
centralnego systemu karania popetniajgcych wykroczenia drogowe,

Spelnia¢ wymagania ustawy o ochronie danych osobowych,

9.1.1.4 Nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie stuzgce do diagnostyki, zarzadzania i

konfiguracji wszystkich urzadzen lokalnych.

9.1.1.5 Oprogramowanie systemu centralnego musi zapewni¢ prezentacje danych o stanie

systemu za posrednictwem standardowego interfejsu systemu, na cyfrowej mapie metropolii

na warstwie dedykowane;.
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9.1.2 Oprogramowanie zarz gdzaj3ace.

Oprogramowanie do zarzadzania zasobami modulu zarzgdzania bezpieczehstwem

powinno umozliwiac:

Konfiguracje urzgdzen pomiaru predkosci chwilowej, w tym ustawianie predkosci
progowej

Konfiguracje urzadzen i nastaw rejestratoroOw przejazdu na czerwonym swietle, w
tym ustawianie wartosci czasow reakciji.

Konfiguracje mechanizmow pomiaru predkosci sredniej ha odcinku,

Konfiguracje kamer ARNR,

Diagnostyke urzgdzen,

9.2 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO

9.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.
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Zamowienie w zakresie Systemu ldentyfikacji Pojazdéw i Rejestracji Wykroczen

Drogowych obejmuje:

Dostawe i instalacje urzadzen i oprogramowania w centrum sterowania
Podtgczenie do centrum rejestratorow przejazdu na czerwonym sSwietle
Podtgczenie do centrum rejestratoréw przekroczenia predkosci

Podtgczenie do centrum kamer ANPR systemu identyfikacji pojazdéw

9.3.1 Dostawa oprogramowania dla poziomu centralneg 0

9.3.1.1 Oprogramowanie systemu identyfikacji pojazd  ow

Dostarczane oprogramowanie musi zapewniac¢ realizacje funkcji opisanych w specyfikaciji.

Wszystkie prace zwigzane z instalacjg oprogramowania i konfiguracjg systemu nalezy

przeprowadzaé pod statym, bezposrednim nadzorem przedstawiciela Zamawiajacego.

9.3.2 Kryteria odbioru

Kryteria funkcjonalne dla podsystemu zostang spetnione jesli uruchomiony system spetni

wszystkie wymagania specyfikacji oraz jesli zostanie prawidtowo rozpoznanych 95% tablic

rejestracyjnych samochodéw z posrod wykrytych pojazdéw, ktore minety punkty

pomiarowe podsystemu przez kazde urzgdzenie. Doktadnos¢ wykrywania przejazdéw na

czerwonym $wietle i przekraczania predkosci nie moze by¢ mniejsza od 90% dla kazdego

urzadzenia.

Zamawiajgcy dokona sprawdzenia dokladnosci detekcji oraz jakosci przetwarzania

danych kazdego urzadzenia poprzez pomiary (udokumentowane nagraniem video o
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czasie trwania 30 minut, wykonanym przez Wykonawce) i poréwnanie pomierzonych
parametréw z danymi wynikowymi z systemu. Wykonawca opracuje raport, w ktérym
przedstawi wyniki pomiarow doktadnosci kazdego z urzadzen. Zostanie dokonana ocena
prawidtowosci wzbudzania czujnikdw pod katem skutecznosci wykrywania pojazdoéw na
danym pasie oraz niewrazliwosci na przejazdy po pasach sgsiednich. Sprawdzeniu bedg
podlegaty takze wszystkie parametry i funkcje wymagane w SIWZ ( wraz z zigcznikami )
w odniesieniu do systemu informacji o ruchu i systemu identyfikacji pojazdéw. Nagrania
wideo wykonane przez Wykonawce wraz z raportem dokumentujgcym spetnienie
wymagan Zamawiajgcego, niezbedne do weryfikacji doktadnosci detekcji zostang
dostarczone Zamawiajgcemu na 2 tygodnie przed terminem zgtoszenia gotowosci do
odbioru. Pozytywny rezultat weryfikacji bedzie wymagany, jako jeden z warunkéw
odbioru robo6t. Wymagane kryteria musza by¢ spetnione w dniu odbioru i przez caty okres

gwaranciji.



10 SYSTEM INFORMACJI DLA PASA ZEROW TRANSPORTU
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ZBIOROWEGO

System SIPT stuzy do przekazywania pasazerom pojazdéw transportu zbiorowego
informacji o rzeczywistych czasach odjazdu pojazdow. System realizuje zadania na
podstawie poréwnania aktualnej pozycji pojazdu komunikacji zbiorowej w danym
momencie z rozkladem jazdy z uwzglednieniem sytuacji ruchowej w sieci w systemie
SZRT - zarzadzania ruchem pojazddw transportu zbiorowego. System SIPT skiada sie z
dwdch modutow:
- Modutu Informacji na Przystankach Transportu Zbiorowego (MIPR),
- Modulu Informacji Medialnej Transportu Zbiorowego za posrednictwem Terminali
Informacji Pasazerskiej (MIMT-TRIP)
System informacji dla podrézujgcych transportem zbiorowym powinien by¢ przygotowany
do wspdipracy z urzadzeniami zlokalizowanymi w pojazdach, na przystankach oraz do
wspotpracy z szerokg gamg urzgdzen komunikacyjnych i operatorami mediow
informacyjnych. Pozwoli to na dotarcie do maksymalnej grupy pasazeréw korzystajgcych
z tego rodzaju transportu oraz dla nowych potencjalnych uzytkownikow. Celem dziatania
systemu jest zapewnienie pasazerom oczekujgcym na przystankach transportu
zbiorowego informacji przekazywanej na biezgco o czasie pozostalym do odjazdu z
przystanku pojazdow wszystkich linii przejezdzajgcych przez ten przystanek.
Informacje o rozkladach jazdy oraz opdznieniach pojazdéw beda dostepne ponadto za
posrednictwem:

- automatycznie aktualizowanej strony internetowej w serwisie planowania podrézy,

- terminali informacji pasazerskiej (TRIP),
Na stronie internetowej oraz w terminalach informacyjnych oprécz informacji w jezyku
polskim nalezy przewidzie¢ rowniez informacje udzielang w jezykach obcych — angielski,
niemiecki.
Jednym z najbardziej efektywnych systemoéw informowania podrdéznych o mozliwosciach
poruszania sie po miescie za pomocg transportu zbiorowego jest umieszczenie
wszystkich stale aktualizowanych, niezbednych informacji na stronie internetowej,
zarzgdzanej przez centra zarzgdzania oraz w terminalach informacji pasazerskiej TRIP.
Informacje zamieszczone zar6wno na stronie WWW oraz w terminalu musza obejmowac
wszystkie srodki transportu zbiorowego aglomeracji.

Do informacji i zawartosci zamieszczonej w TRIP i na automatycznie aktualizowanych
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stronach internetowych (system informacji medialnej) zaliczono:
- interaktywng mape miasta, wraz z zaznaczonymi schematami linii
komunikacyjnymi, program pomocy w planowaniu podrézy,
- aktualny rozkiad jazdy,
- informacje o zakitéceniach w pracy transportu zbiorowego,
- informacje o zmianach rozkladéw jazdy, oraz zmianach wynikajgcych z
ewentualnej przebudowy sieci drég lub urzadzen transportu zbiorowego.
- informacje o kosztach potgczen.
Automatyczna aktualizacja informacji zawartych w TRIP i na stronie internetowej polega
na tym, ze informacje tam przedstawiane aktualizowane sg automatycznie na podstawie
danych z centrow zarzadzania ruchem i transportem zbiorowym. W tym stale
aktualizowany rozklad w odpowiedzi na warunki ruchu w sieci ulicznej.
Informacje te uwzgledniane sg w pracy serwisu planowania podrozy. Dzieki temu plan
podrézy bedzie dostosowany do aktualnych warunkdéw pracy transportu zbiorowego i
warunkow ruchu ulicznego.
Serwis powinien dostarczac informacje proste takie jak odjazd i przyjazd z okreslonego
przystanku transportu zbiorowego, jak rowniez mie¢ mozliwos¢ wyszukiwania
zaawansowanego dla oséb nie znajgcych uktadu komunikacyjnego Trojmiasta. W tym
drugim przypadku powinna by¢ mozliwos¢ wpisania nazwy ulicy, dzielnicy, kodu
pocztowego, waznych obiektow i miejsc na terenie aglomeracji lub wskazania na mapie
przez uzytkownika miejsca poczgtku i konca podrézy. Po otrzymaniu takich informacji
program doradza kilka wariantéw potgczen (o ile taka mozliwos¢ wystepuje), po wybraniu
przez uzytkownika jednej z tras wskazuje: lokalizacje przystanku poczatkowego i
koncowego, diugos$¢ trasy, jej czas oraz koszt potgczenia. Zaplanowana podroz
przedstawiona ma by¢ poprzez zestaw nastepujgcych danych:
- poczatek podrézy, godzina odjazdu,
- ewentualne przesiadki jezeli wystepujg (nazwa przystanku, godzina przyjazdu),
- czas oczekiwania nastepne potgczenie oraz godzina odjazdu,
- koniec podrézy (godzina przyjazdu),
- wybdr rodzaju potgczenia (najszybsze / najtansze / z przesiadkami lub bez) — jesli
taki wybor istnieje.
- szacunkowy czas przejazdu pomiedzy przystankami poczatkowym i docelowym
wraz z liczbg przesiadek i czasu oczekiwania w przypadku przesiadek,
- koszt podrézy.
Plan podrézy musi obejmowac wszystkie funkcjonujgce na obszarze aglomeracji srodki

transportu zbiorowego.



Nalezy umozliwi¢ w przysztosci rozbudowe terminali informacji pasazerskiej TRIP o
mozliwos¢ wydruku trasy przejazdu (nalezy pozostawi¢ miejsce na wmontowanie drukarki

I zasobnika papieru oraz zapewnic stosowny interfejs).

10.1 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO.
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10.1.1 Oprogramowanie steruj 3ace

Na podstawie danych o potozeniu pojazdu w sieci oraz danych dotyczgcych warunkéw
ruchu drogowego nalezy okreslac¢ czasy przyjazdu kazdego pojazdu na przystanki. Nalezy
przesyta¢ i wyswietla¢ na tablicach informacje jako czas po ktorym pojazd danej linii
przybedzie na przystanek.

Modut informacji na przystankach transportu zbiorowego powinien by¢ przygotowany do
wys$wietlania informacji dla podréznych aktualnie oczekujacych na przystanku.
Przewidziano, ze informacja o nastepnym lub kilku nastepnych pojazdach wyswietlana na
przystankach obejmowac¢ bedzie:

- oznaczenie symbolu i kierunku jazdy linii,

- czas przyjazdu pojazdu (6w),

- inne informacje o zmianach w rozkladzie jazdy i zaburzeniach w kursowaniu
pojazddw.

Nalezy przewidzie¢ informacje glosowag dla osob niedowidzgcych, uruchamiang przy
pomocy przycisku znajdujgcego sie na stupie podtrzymujgcym tablice informacji dla
podréznych. Informacja powinna obejmowaé tresci wyswietlane aktualnie na tablicy.
Ponadto nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania na tablicach informacji na przystankach
komunikatow tekstowych odnosnie zaburzen funkcjonowania transportu zbiorowego lub
innych wprowadzanych przez operatora z Centrum Zarzgdzania Ruchem.

Wyswietlanie na przystankowych tablicach elektronicznych informacji o prognozowanych
czasach odjazdu pojazdéw komunikacji zbiorowej korzystajgcych z danego przystanku,
musi uwzglednia¢ nastepujgce zasady:

- prognozowany czas odjazdu musi by¢ obliczony w oparciu o stale aktualizowane
dane o rzeczywistym polozeniu pojazdu i prognozowane czasy dojazdu do
przystanku,

- wyswietlane informacje muszg dotyczy¢ najblizszego czasowo pojazdu dla danej
linii,

- informacje dotyczace poszczegdlinych linii nie mogg by¢ aktualizowane rzadziej niz
co 60 sek.

- Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tadowania i uaktualniania rozktaddéw jazdy w tablicach

Z poziomu centralnego systemu poprzez systemowg sie¢ transmisji danych,
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- rozkiady jazdy umieszczane w komputerach poktadowych muszg zawierac takze
zdefiniowane punkty meldunkowe wraz z rozktadowym czasem dla kazdego
punktu, w punktach tych z pojazdu muszg by¢ wysytane komunikaty o stopniu
opoéznienia/przyspieszenia bezposrednio do sterownika sygnalizacji oraz do
wiasciwego serwera systemu.

Zastosowane rozwigzanie musi umozliwiaC wprowadzanie przez operatora informacji
przeznaczonych do prezentacji na tablicach. System musi umozliwia¢ grupowanie tablic w
celu jednoczesnego wystania okreslonej informacji. Musi by¢ mozliwo$é przygotowania i
gromadzenia komunikatéw w celu p6zniejszego wystania do tablic.

Wartosci czaséw przyjazdu pojazddéw na poszczegélnych przystankach oraz informacje
wprowadzane przez operatorow, muszg by¢ prezentowane na odrebnej warstwie
zintegrowanego interfejsu operatora, na tle mapy obejmujgcej calg metropolie oraz
dostepne dla portalu WWW w serwisie planowania podrozy (system informaciji medialnej).
Na warstwie tablic informacji pasazerskiej zintegrowanego interfejsu operatora nalezy
takze prezentowaé pozostate informacje dotyczace dziatania modutu oraz tablic

informacji pasazerskiej.
10.1.2 Oprogramowanie do planowania podré  zy

Serwis planowania podrézy uruchomiony w ramach portalu WWW systemu TRISTAR
musi dostarcza¢ informacje dotyczace kursujgcych pojazdéw oraz czaséw odjazdu i
przyjazdu dla okreslonego przystanku transportu zbiorowego, okreslania tras podrézy i
srodkéw transportu optymalnych dla aktualnego stanu ruchu drogowego w aglomeraciji.
Serwis musi udostepnia¢ wyszukiwanie zaawansowane dla oséb nie znajgcych uktadu
komunikacyjnego aglomeracji. W tym przypadku powinna by¢ mozliwos¢ wpisanie nazwy
ulicy, dzielnicy, kodu pocztowego, waznych obiektéw i miejsc na terenie aglomeracji lub
wskazania na mapie przez uzytkownika miejsca poczatku i konca podrézy. Po otrzymaniu
takich informacji system doradzi kilka wariantdow potaczen (o ile taka mozliwosé
wystepuje), a po wybraniu przez uzytkownika jednej z tras wskaze: lokalizacje przystanku
poczatkowego i koncowego, diugosc¢ trasy, jej czas oraz koszt potgczenia. Zaplanowana
podréz przedstawiona ma by¢ poprzez zestaw nastepujgcych danych:

- poczatek podrézy, godzina odjazdu,

- ewentualne przesiadki jezeli wystepujg (nazwa przystanku, godzina przyjazdu),

- czas oczekiwania nastepne potgczenie oraz godzina odjazdu,

- koniec podrozy (godzina przyjazdu),

- wybor rodzaju potgczenia (najszybsze / najtansze / z przesiadkami lub bez) — jesli

taki wybor istnieje.



- szacunkowy czas przejazdu pomiedzy przystankami poczgtkowym i docelowym
wraz z liczbg przesiadek i czasu oczekiwania w przypadku przesiadek,
- koszt podrozy.
Plan podrézy musi obejmowa¢ wszystkie funkcjonujgce na obszarze aglomeracji srodki
transportu zbiorowego.
Nalezy umozliwi¢ w przysztosci rozbudowe terminali informacji pasazerskiej TRIP o

mozliwos¢ wydruku trasy przejazdu.
10.1.3 Oprogramowanie zarz gdzajgce

W zakresie modutu obstugi tablic informacji pasazerskiej nalezy zapewni¢ mozliwosc
tadowania i uaktualniania rozkltadéw jazdy w tablicach z poziomu centralnego systemu
poprzez systemowa sie¢ transmisji danych.
Nalezy dostarczy¢ narzedzia do zarzadzania internetowym serwisem planowania podrozy
umozliwiajgce co najmniej :
- Edycje i dodawanie tras dla transportu zbiorowego,
- Konfigurowanie i zarzgdzanie mechanizmem aktualizacji rozktadow jazdy,
- Konfigurowanie i zarzgdzanie mechanizmem aktualizacji cennikéw podrozy,
W zakresie modutu zarzgdzajgcego terminalami informacji pasazerskiej nalezy
zapewni¢ narzedzia do aktualizacji lokalnego serwisu WWW w zakresie planowania
podrézy w pamieci terminali TRIP.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnej diagnostyki i konfiguracji tablic i terminali TRIP z

poziomu centralnego systemu.

10.2 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO.
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Wyswietlanie na przystankowych tablicach elektronicznych informacji o prognozowanych
czasach odjazdu pojazdow transportu zbiorowego musi spetnia¢ wymagania:

- na kazdej tablicy stale musi by¢ wyswietlona nazwa przystanku (lub zespotu
przystankow) oraz aktualna godzina i minuta,

- w przypadku awaryjnej utraty mozliwosci dostepu do informacji o rzeczywistym
potozeniu pojazdow lub utraty tgcznosci z tablicg elektroniczng, system powinien
zapewni¢ automatyczne przejscie danej tablicy na tryb wyswietlania informacji w
oparciu o obowigzujgce rozklady jazdy z zaznaczeniem, ze wyswietlane
informacje sg oparte na rozkladzie jazdy i mogg nie oznaczac¢ rzeczywistego

czasu odjazdu.



- rozkiady jazdy muszg by¢ zapisane w tablicach w pamieci trwatej, z mozliwoscig
zapisywania zawartosci z poziomu centralnego systemu poprzez systemowg sie¢
transmisji danych,

- tablice muszg dostarcza¢ dla poziomu centralnego dane dotyczgce stanu
podzespotow, w tym liczbe uszkodzonych diod (LED).

Terminale informacji pasazerskiej musza pracowac w dwoch trybach:

- on-line , wykorzystujgcym publicznie dostepny portal WWW z uruchomionym
serwisem informacji pasazerskiej i planowania podroézy,

- off-line, wykorzystujgcym serwis planowania podrézy zainstalowany w pamieci
urzadzenia , jako serwis lokalny.

Wybaor trybu musi by¢ realizowany przez operatora systemu.

10.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.
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Zamowienie w zakresie systemu informacji pasazerskiej obejmuije:

Dostawe i instalacje oprogramowania w centrach sterowania.

Podtaczenie do wtasciwego centrum kompletnych tablic informacji pasazerskiej.
Podiaczenie do systemu terminali informacji pasazerskiej za posrednictwem

systemowej sieci transmisji danych oraz pakietowej sieci GPRS.

10.3.1 Dostawa i instalacja oprogramowania dla pozi omu

centralnego

Dostarczane oprogramowanie musi zapewniac realizacje funkcji opisanych w specyfikacji.
Wszystkie prace zwigzane z instalacjg oprogramowania i konfiguracjg systemu nalezy

przeprowadzac pod statym, bezposrednim nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego.

10.3.2 Kryteria odbioru

Kryteria funkcjonalne dla podsystemu zostang spetnione jesli uruchomiony system
spetni wszystkie wymagania specyfikacji oraz jesli doktadnos¢ wyswietlanego
prognozowanego czasu odjazdu w poréwnaniu do pomierzonego, rzeczywistego czasu
odjazdu, podczas 30 badan dla kazdej tablicy na liniach wybranych przez
Zamawiajgcego (w okresach czasu wskazanych przez Zamawiajgcego) w 90%
przypadkdéw nie bedzie wieksza niz 1 minuta w przypadku podawania czasu odjazdu w
przedziale do 5 min i w 90% przypadkéw nie bedzie wieksza niz 2 minuty w przypadku
podawania czasu odjazdu w przedziale powyzej 5 min. Badania nadzorowane bedag

przez przedstawicieli Zamawiajgcego. Zamawiajgcy potwierdzi spetnienie wymagan dla
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kazdego urzgdzenia poprzez podpisanie protokotu spetnienia kryteriow odbioru

wyszczegOlnionych w niniejszym zatgczniku, przedtozonego przez Wykonawce.

Nalezy ponadto spetni¢ nastepujgce wymagania:

maksymalny udziat kursow, dla ktorych okreslany jest nie rzeczywisty czas
odjazdu, ale czas rozktadowy (sytuacje takie mogg mie¢ miejsce, np. w
przypadku awarii urzgdzen w pojazdach lub probleméw z transmisjg danych)
nie wiecej niz 5% w ciggu doby;

prawidtowos¢ wskazan rozkladowych czaséw odjazdu na tablicach informaciji
pasazerskiej — w przypadku braku informacji o prognozowanym czasie
odjazdu informacja o rozktadowym czasie odjazdu w 100% przypadkéw musi
by¢ zgodna z rozkladem jazdy;

koniecznos¢ niewyswietlania informacji o kursach, ktére zostaly juz
zrealizowane — nalezy przeprowadzi¢ 30 pomiaréw dla kazdej tablicy -
dopuszcza sie nie wiecej niz 5% przypadkow, kiedy na tablicy podawana jest
informacja o rzeczywistym czasie odjazdu pojazdu, ktérego odjazd z

przystanku nastgpit co najmniej 20 sekund wczesnie;j.

Sprawdzeniu bedg podlegaly takze wszystkie parametry i funkcje wymagane w SIWZ
(wraz z zigcznikami ) . Pozytywny rezultat weryfikacji bedzie wymagany, jako jeden z
warunkow odbioru robét. Wymagane kryteria muszg by¢ spetnione w dniu odbioru i przez

caly okres gwaranciji.



11 SYSTEM ZARZADZANIA RUCHEM POJAZDOW TRANSPORTU

ZBIOROWEGO

System Zarzadzania Ruchem Pojazdow Transportu Zbiorowego ( SZRT) bedzie
umozliwiat lokalizacje pojazdéw transportu zbiorowego, kontrole zgodnosci przejazdu
pojazdu z rozkladem jazdy (umozliwienie nadawania priorytetbw pojazdom transportu
zbiorowego w systemie sterowania ruchem ulicznym z umozliwieniem okreslenia stopnia
opOznienia, w zaleznosci od ktérego bedzie nadawany priorytet) i umozliwienie
wprowadzenia modutu dyspozytorskiego sterowania ruchem transportu zbiorowego (w
zakresie dostarczania dyspozytorowi niezbednych danych).

System SZRT skiada sie z trzech modutéw:

- Modutu Lokalizacji Pojazdéw Transportu Zbiorowego (MLPT),

- Modutu Kontroli Czasu Jazdy Pojazdow Transportu Zbiorowego (MKCJ),

- Modutu Dyspozytorskiego Sterowania Pojazdami Transportu Zbiorowego (MDST).
Zadaniem systemu jest state okreslanie potozenia pojazdow komunikacji zbiorowej w sieci
miejskiej na podstawie informacji dostarczanej z komputeréw poktadowych wyposazonych
w uktad nawigacji satelitarnej GPS (modut lokalizacji pojazdow transportu zbiorowego),
Dzieki danym o lokalizacji pojazdu oraz o pojezdzie system bedzie moégt opracowac
informacje o predkosci jazdy, czasie opOznienia, potrzebie priorytetu i mozliwosciach jego
nadania dla wszystkich aktualnie uczestniczgcych w ruchu pojazdéw (modut kontroli

czasu jazdy pojazddw transportu zbiorowego).

11.1 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO.
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System zarzgdzania ruchem pojazddw transportu zbiorowego musi umozliwiac
zarzadzanie i nadzor pojazddéw z podziatem na floty (przewoznikow) w liczbie co najmnigj
8 flot dla Gdyni i 8 dla Gdanska

11.1.1 Oprogramowanie steruj 3ace

Nalezy umozliwi¢ wizualizacje potozenia poszczegoinych pojazdéw na mapie Tréjmiasta
wyswietlanej w centrach zarzadzania ruchem. Podstawowg informacjg dostarczang na
biezaco do Centréw Zarzadzania ruchem dla potrzeb realizacji funkcji systemu musi by¢
komplet informacji o biezacej lokalizacji pojazdéw komunikacji publicznej tj. potozenie i
informacje pozwalajgce na zidentyfikowanie pojazdu (np. numer identyfikacyjny i numer

linii, numer brygady (kursu) ).
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Nalezy realizowac wizualizacje potozenia poszczegolnych pojazdéw na odrebnej warstwie
zintegrowanego interfejsu operatora, na tle mapy obejmujgcej calg aglomeracje w
centrach zarzadzania ruchem w sposéb umozliwiajgcy jego identyfikacje. Nalezy
zapewni¢ prezentacje potozenia pojazdow wraz z odniesieniem do rozktadu jazdy na
schematach poszczego6inych linii.

System musi by¢ wyposazony w narzedzia wspierajgce operatoréw systemu oraz
dyspozytoréw transportu publicznego w zakresie analizy naptywajgcych informacji o
lokalizacji pojazdow, w tym m.in. automatyczng analize wszelkich odchylen od
obowigzujgcego rozktadu jazdy. System w oparciu 0 otrzymywane dane lokalizacyjne
pojazdu powinien okreslac status pojazdu, tj. co najmniej nastepujgce cechy:

a) zgodnos¢ z rozktadem jazdy (opdzniony, o czasie, przyspieszony),

b) ,w ruchu”, ,zatrzymany na przystanku” lub ,unieruchomiony” (po przekroczeniu
granicznej wartosci czasu postoju).

Wizualizacja potozenia i statusu pojazdow powinna by¢é reprezentowana przez
odpowiednie ikony na schemacie tras. System powinien umozliwia¢ zastosowanie
zdefiniowanych przez uzytkownika filtréw w celu obserwowania na schematach tras
najbardziej istotnych z punktu widzenia dyspozytora informacji (np. obserwowanie
pojazdéw  opOznionych/przyspieszonych  lub  tylko pojazdéw ze  statusem
Lunieruchomiony”). Filtry powinny pozwoli¢ dyspozytorowi, w razie takie] potrzeby,
koncentracje tylko na wybranym fragmencie pracy calego systemu (np.: tylko pojazdy
jednej linii, pojazdy znajdujgce sie na danym obszarze miasta, pojazdy op6znione,
pojazdy o danym statusie, itp.). System musi umozliwia¢ prezentacje pojazdow w podziale
na floty. Do terminali zainstalowanych u dyspozytorow przewoznikOw nalezy dostarczac
informacje wylgcznie o pojazdach nalezgcych do floty danego przewoznika. W przypadku
unieruchomienia pojazdu, system powinien oznaczy¢ taki pojazd odpowiednim znakiem
graficznym (migajgcy znak/kolor). System musi umozliwia¢ wykrywanie probleméw w
komunikacji (tacznosci) z poszczegélnymi pojazdami w ruchu, odpowiednio je
diagnozowaé¢ i wizualizowa¢ na mapie lub schemacie, w przypadku utraty tgcznosci —
pokazywac ostatnie stwierdzone polozenie wraz z sygnalizacjg utraty tgcznosci. W
przypadku wylgczen awaryjnych, system powinien automatycznie generowac propozycije
komunikatow na odpowiednie tablice dynamicznej informacji przystankowe;.

Komputer poktadowy w kazdym pojezdzie, w momencie wigczenia sie do ruchu bedzie
wysytat informacje do Centrum Zarzadzania o numerze identyfikujgcym pojazd oraz
numerach linii na jakiej bedzie sie poruszat i brygady. Na podstawie numeru
identyfikacyjnego bedzie wiadomo jaki jest typ, rodzaj oraz model pojazdu, jego
maksymalna liczba miejsc siedzgcych i stojgcych oraz kto jest operatorem pojazdu.

Dodatkowo w depeszy moze by¢ wysytana informacja o danych kierowcy pojazdu.



77

Lokalizacja pojazdu odbywa sie na podstawie odczytu pozycji GPS za pomocg odbiornika
podigczonego do komputera pokiadowego znajdujgcego sie w pojezdzie. Wysylanie
pozycji do serwera systemu powinno odbywac¢ sie co okreslony interwat. Nie rzadziej niz
co 20 sekund, a w okolicy przystankéw co 10 sekund, oraz w zapisanych w pamieci
urzadzenia punktach meldunkowych. Odlegtosci od przystankow wymagajgce
zageszczenia wysytania danych i okres wysytania muszg by¢ konfigurowalne z poziomu
systemu centralnego. Dane o lokalizacji kazdego z pojazdéw w zadanym interwale beda
przekazywane do centrum zarzgdzania. Dzieki takim informacjom zebranym z sieci
transportu zbiorowego dyspozytor bedzie posiadat aktualng wiedze o wszystkich
pojazdach, ich lokalizacji i predkosci. Elementami wspomagajgcymi system lokalizacji
pojazddéw transportu zbiorowego bedzie detekcja pojazdoéw przed skrzyzowaniem oraz po
zjezdzie ze skrzyzowania. Detekcja przed pozwoli na wykrycie pojazdu w momencie
dojazdu do skrzyzowania i w razie potrzeby nadania jemu priorytetu. Detekcja po zjezdzie
ze skrzyzowania pozwoli na okreslenie czy dany pojazd wykorzystat juz priorytet oraz
czas trwania catego przejazdu przez skrzyzowanie.

Detekcja ta bedzie wykorzystywac wirtualne detektory pojazdéw transportu zbiorowego w
postaci telegraméw wysytanych przez pojazdy bezposrednio do sterownika sygnalizacji w
momencie osiggniecia punktéw meldunkowych zapisanych w pamieci komputera
poktadowego.

Doktadnos¢ lokalizacji pojazdu musi wykluczy¢ sytuacje, w ktérej pojazd stojgcy na
przystanku w obrebie skrzyzowania zostanie objety priorytetem. Priorytetem zostang
objete pojazdy zblizajgce sie do skrzyzowania.

Zastosowane rozwigzanie bedzie umozliwialo wprowadzenie dyspozytorskiego
zarzgdzania transportem publicznym.

Modut lokalizacji pojazdow zbiera informacje o pojedynczym pojezdzie uczestniczgcym

w ruchu. Natomiast modut kontroli czasu jazdy pojazdoéw transportu zbiorowego bedzie
agregowat wszystkie dane z catego obszaru i zestawiat w postaci tabel z informacjami dla
operatora systemu.

Dzieki danym o lokalizacji pojazdu oraz o pojezdzie system bedzie mogt opracowac
informacje o predkosci jazdy, czasie opOznienia, potrzebie priorytetu i mozliwosciach jego
nadania dla wszystkich aktualnie uczestniczgcych w ruchu pojazdow. Wszystkie
informacje o pojazdach aktualnie jezdzacych powinny by¢ wyswietlane na mapie tak aby
operator systemu miat podglad na calg sie¢. Informacje powinny by¢ aktualizowane na
biezgco w zadanym interwale.

Realizacja priorytetébw dla pojazdéw transportu zbiorowego jest elementem systemu

sterowania ruchem i wymaga scistej wspotpracy z systemem sterowania ruchem



pojazdow transportu zbiorowego. Stopieh uwzglednienia priorytetu dla pojazdu transportu
zbiorowego musi by¢ programowany i ustawiany zdalnie z poziomu centralnego.

Na podstawie danych o pozycji pojazdu, jego odchyleniach od rozktadu jazdy ustalany
jest poziom priorytetu dla pojazdu przy przejezdzie przez skrzyzowania z sygnalizacjg
Swietlng.

W celu uzupehlienia zrédla danych dla systemu nadzoru ruchu pojazdow nalezy
dostarczac wartosci sredniej predkosci autobuséw na odcinkach pomiedzy przystankami.
Nalezy zapewni¢ zapis danych o predkosci pojazddéw transportu zbiorowego w bazach
danych Centrow Zarzgdzania Ruchem. Dane te zasilg system planowania oraz system
informacji medialnej (mapy przygotowane przez Wykonawce przedstawiane na stronie
www bedg prezentowaly warunki ruchu okreslone na podstawie danych o predkosciach
pojazddéw transportu zbiorowego — na ulicach, na ktérych nie przewiduje sie wdrozenia
detekcji w ramach Zamdwienia), oraz system informacji o ruchu wykorzystujgcy tablice
zmiennej tresci.

Wprowadzenie systemu nie moze ograniczy¢ i utrudni¢ realizacji funkcji obecnie
realizowanych w pojazdach transportu zbiorowego za posrednictwem istniejgcych
urzgdzen, miedzy innymi wyswietlania informacji na tablicach zmiennej tresci w
pojazdach, informacji glosowej oraz monitoringu realizowanego w pojazdach transportu
zbiorowego, jak rowniez systemu kasowania biletéw.

Nalezy umozliwi¢ rozwoj systemu o wprowadzenie w przysztosci urzgdzen do zliczania

pasazeréw w pojezdzie.
11.1.2 Oprogramowanie zarz agdzajgce

W zakresie zarzgdzania mechanizmami prezentacji i interfejsem uzytkownika nalezy
zapewnié co najmniej:
- mozliwos¢ edycji tras komunikacji zbiorowej i lokalizacji przystankéow na
odpowiednich warstwach na mapie.
- mozliwos¢ definiowania i wilgczania do systemu nowych tras komunikaciji
zbiorowej przez Uzytkownika.
Nalezy umozliwi¢c wprowadzanie do bazy danych informacji charakteryzujgcych pojazdy

na podstawie numeru identyfikacyjnego.

11.2 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO.

System wymaga zainstalowania w pojazdach transportu zbiorowego odpowiednich

urzadzen:
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poktadowych odbiornikow okreslania pozycji geograficznej - GPS,

komputerow poktadowych wraz z konsolg dla kierowcy,

modemow radiowych do dwukierunkowej komunikacji z centrum w standardzie
GSM/GPRS/EDGE/HSPA,

nadajnikbw informacji o pojezdzie (identyfikacji) dla systemu sterowania
sygnalizacjg swietlng wykorzystujgcych radio bliskiego zasiegu w standardzie
kompatybilnym do zastosowanego w sterownikach sygnalizacji swietlnej (np. VDV

lub analogicznym) pracujgcych w pasmie bezlicencyjnym.

Komputery poktadowe muszg zapewniaé:

przesytanie pozycji geograficznej z odbiornika GPS do centrum za posrednictwem
modemu GSM/GPRS wraz ze stemplem czasowym okreslonym z doktadnoscig do
1 sekundy.

Aproksymowac potozenie pojazdu na trasie pomiedzy odczytami pozycji z GPS
poprzez odczyt przebytej drogi z licznika drogi,

Poréwnywanie aktualnej pozyciji z rozkladem jazdy zapisanym w pamieci,

rozktady jazdy umieszczane w komputerach poktadowych muszag zawierac takze
zdefiniowane punkty meldunkowe - spelniajgce role wirtualnych detektoréw
pojazdow transportu zbiorowego wraz z rozktadowym czasem dla kazdego punktu,
Przekazywanie informacji o osiggnieciu punktu meldunkowego i opOznieniu
pojazdu do wiasciwego serwera systemowego

Przekazywanie informacji o osiggnieciu punktu meldunkowego i opOznieniu
pojazdu do nadajnika priorytetow i sterownika sygnalizacji

Przekazywanie informacji o sredniej predkosci pojazdu do centrum

Odbieranie z systemu centralnego poprzez modem GSM danych dotyczgcych
przebiegu tras wszystkich linii obstugiwanych przez pojazd wraz z punktami
meldunkowymi oraz rozktadow jazdy i zapisywanie ich w pamieci trwatej,
Mozliwos¢ zatadowania danych o trasach i rozktadach poprzez tagcze Wi-Fi lub z
karty elektronicznej do pamieci wewnetrznej,

Wykorzystanie sygnatu otwarcia drzwi pojazdu w celu detekcji przystanku
Informowanie kierujgcego o opdznieniu w stosunku do rozktadu jazdy za
posrednictwem panelu kierowcy,

Funkcje logowania kierujgcego w celu okreslenia numeru linii i brygady,
przekazywanie informacji o stopniu opdznienia/przyspieszenia w stosunku do
rozktadu za posrednictwem konsoli kierowcy

synchronizacje lokalnego zegara z systemem GPS

mozliwos¢ dotgczenia w przysztosci modutu diagnostyki dla pojazdu.

mozliwos¢ dotgczenia w przyszitosci urzadzen do zliczania napetnienia pojazdu



- mozliwos¢ dotgczenia w przysziosci tablic wyswietlajgcych informacije o trasie dla
pasazeréw,
- mozliwos¢ dotagczenia w przysztosci urzgdzenia informacji gtosowej o trasie dla
pasazeréw,
Wszystkie dane konfiguracyjne wigcznie z danymi dotyczgcymi numeru linii i brygady w
komputerach poktadowych muszg by¢ odporne na zaniki i wytgczenia zasilania.
Urzgdzenia poktadowe muszg byc¢ zasilane z napiecia poktadowego pojazdow, w taki sposdb
aby w trakcie garazowania oraz postoju przez okres dluzszy niz zadany, nie pobiera¢ pradu
z akumulatora pojazdu. Dlugo$¢ tego okresu musi by¢ ustawiana jako parametr
konfiguracyjny urzadzenia.
Wymaga sie aby wszystkie parametry konfiguracyjne urzgdzen poktadowych byly ustawiane
Z poziomu centralnego.
Wymagania srodowiskowe dla urzgdzen poktadowych;
- zakres temperatur pracy -20C - 60T

- wilgotno$¢ wzgledna <95 %

11.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.,

11.3.1 Dostawa oprogramowania dla poziomu centralne  go

11.3.1.1 Oprogramowanie systemu zarz agdzania ruchem pojazdow transportu
zbiorowego

Nalezy dostarczy¢ i uruchomi¢ oprogramowanie wraz z przygotowaniem w bazie GIS

systemu operatorskiego wszystkich wymaganych danych o trasach i lokalizacji

przystankow.

Dostarczane oprogramowanie musi zapewniac realizacje funkcji opisanych w

specyfikaciji.

Wraz z urzadzeniami (urzadzeniami w pojazdach, na przystankach i w centrach
zarzgdzania ruchem) nalezy dostarczy¢ ich dokumentacje techniczng i instrukcje
uzytkowania, a takze — na Wykonawcy cigzy obowigzek zapewnienia Zamawiajgcemu
bezterminowej licencji na uzywanie tych urzadzen, o ile taka licencja bedzie wymagana.
Licencja na catos¢ oprogramowania wchodzgcego w sktad systemu musi by¢ zawarta w
licencji obejmujgcej caly system.

Wszystkie prace zwigzane z instalacjg oprogramowania i konfiguracjg systemu nalezy

przeprowadzaé pod statym, bezposrednim nadzorem przedstawiciela Zamawiajacego
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11.3.1.2 Uruchomienie sieci transmisji danych GPRS

Wykonawca musi skonfigurowa¢ i uruchomi¢ podsystem przekazywania danych z
komputerow poktadowych pojazdéw transportu zbiorowego do centrum. Nalezy
zastosowac pakietowg transmisje danych w sieci GSM.

Wykonawca jest zobowigzany do zawarcia umowy z operatorem sieci GSM w swoim
imieniu i na swoj koszt.

Nalezy zastosowaé dedykowany dla systemu TRISTAR punkt dostepu - APN ( Access
Point Name) do sieci GPRS. Wykonawca dostarczy niezbedne urzadzenia oraz utworzy i
skonfiguruje dedykowane potgczenie tunelowe z sieci systemu TRISTAR do sieci

operatora GSM. Polgczenie nalezy zrealizowa¢ dla kazdego z centrow oddzielnie.
11.3.2 Instalacja urz gdzen lokalnych

Zakres prac obejmuje montaz i uruchomienie na wszystkich pojazdach transportu
zbiorowego:
- urzadzen poktadowych z odbiornikiem GPS,
- komputeréw poktadowych wraz z konsolg dla kierowcy,
- montaz modemow radiowych do dwukierunkowej komunikacji z centrum w
standardzie GSM/GPRS,,
- nadajnikébw informacji o pojezdzie (identyfikacji) dla systemu sterowania

sygnalizacjg swietlna.
11.3.3 Kryteria odbioru

Kryteria funkcjonalne dla podsystemu zostang spetnione jesli uruchomiony system speni
wszystkie wymagania specyfikacji oraz jesli r6znica pomiedzy informacjami uzyskiwanymi z
odbiornikdw GPS w wybranych pojazdach bedzie zbiezna z informacjami pomierzonymi w
terenie lub uzyskanymi z detektoréw. W celu obliczenia zbieznosci nalezy dokona¢ po 30
pomiaréw dla wybranych 30 linii pojazdéw transportu zbiorowego w miejscach wskazanych
przez Zamawiajgcego w czasie wskazanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca opracuje
raport, w ktorym przedstawi wyniki pomiarow doktadnosci systemu. Badania nadzorowane
beda przez przedstawicieli Zamawiajgcego. Zamawiajgcy potwierdzi spetnienie wymagan dla
kazdego urzgdzenia poprzez podpisanie protokotu spetnienia kryteriow odbioru
wyszczegolnionych w niniejszym zalgczniku, przediozonego przez Wykonawce. Réznica
pomiedzy czasem dotarcia pojazdu do punktu pomiaru, pomierzonym w terenie lub za
posrednictwem detektora w 90% przypadkdw nie moze rézni¢ sie o wiecej niz 30 sek. w
stosunku do informacji o czasie przybycia na miejsce pomiaru pojazdu, pokazanej w

Centrach Zarzgdzania Ruchem.
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Wymaga sie aby mechanizm prezentowania pozycji pojazdow na mapie wykorzystywat
funkcje przyciggania do rzeczywistego przebiegu trasy linii na mapie, niwelujgcg rozrzut i
btad danych o pozycji pozyskanych z odbiornika GPS. Dla kazdego urzadzenia systemu
nalezy speilni¢ wymagania okreslone w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Sprawdzeniu bedg podlegaly ponadto wszelkie
wymagane funkcje realizowane za posrednictwem systemu wymagane w SIWZ wraz z
zalgcznikami. Pozytywny rezultat weryfikacji bedzie wymagany, jako jeden z warunkow
odbioru robét. Wymagane kryteria muszg by¢ spetnione w dniu odbioru i przez caly okres

gwaranciji.
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12 SYSTEM INFORMACJI DLA KIEROWCOW
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System Informacji dla Kierowcéw jest przeznaczony do gromadzenie i przetwarzania

danych o ruchu zgromadzonych w centralnej bazie danych systemu TRISTAR.

System zarzgdza gromadzeniem i udostepnianiem danych dostarczanych przez wszystkie

systemy wchodzgce w skiad ZSZR TRISTAR. System umozliwia takze wprowadzanie

informacji przez operatora.

System powinien stanowi¢ podstawowe i wiarygodne zrodto wiedzy odnosnie sytuacji

drogowej w nastepujgcym zakresie:

biezgcego natezenia ruchu w obszarze dziatania systemu;

aktualnych zdarzeniach i utrudnieniach drogowych obejmujgcych wypadki, awarie
sygnalizacji swietlnej, awarie infrastruktury drogowej i technicznej, prowadzone
prace drogowe, wytgczenia z ruchu, imprezy masowe;

informacje o planowanych zdarzeniach i utrudnieniach drogowych obejmujgcych
prace drogowe, remonty, wylgczenia z ruchu, imprezy masowe;

informacje odnosnie aktualnej dostepnosci miejsc parkingowych na parkingach
zintegrowanych z systemem;

informacji o warunkach atmosferycznych na drogach (m.in. o temperaturze,
wilgotnosci, sile i kierunku wiatru itd.) oraz ostrzezen o warunkach pogodowych
niebezpiecznych dla ruchu (np. sliska nawierzchnia, boczny wiatr, mgta, itd.)
pochodzgcych z automatycznych stacji pogodowych zintegrowanych z systemem;

dane historyczne i statystyki istotne z punktu widzenia uzytkownikbw w zakresie
powyzej wyszczegdblnionych informacii;

informacje o wybranych obiektach zainteresowania istotnych z punktu widzenia
uzytkownikdéw sieci drogowej (stacjach paliw, stacjach obstugi pojazdéw, punktach
kontroli predkosci, stacjach wazenia, pojazdéw, posterunkach Policji i Strazy
Miejskiej itp.);

Inne wymienione w SIWZ wraz z zatgcznikami,

Czesc¢ informacji dostepnych w systemie zarzgdzania ruchem bedzie przekazywana na

biezgco przez tablice i znaki zmiennej tresci. Bedg to :

- Informacje o utrudnieniach spowodowanych incydentami
- Informacje o czasie przejazdu wybranych odcinkéw drég,

- Informacje o zdarzeniach,

informacje o warunkach atmosferycznych

Inne wymienione w SIWZ wraz z zatgcznikami,



12.1 WYMAGANIA DLA POZIOMU CENTRALNEGO
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System musi na podstawie danych o ruchu zapisanych w bazie danych oraz na podstawie
danych uzyskanych od innych podsystemow okresla¢ stopien zattoczenia poszczegolnych
odcinkéw ulic, czasy przejazdu i inne wymagane w systemie informaciji dla kierowcow.
Musi okresla¢ srednie czasy przejazdu odcinkéw drég na podstawie danych uzyskanych
z systemu identyfikacji pojazdow oraz z systemu zarzgdzania ruchem pojazdéw
transportu zbiorowego oraz innych.

Musi okresla¢ estymowany czas przejazdu na odcinkach definiowanych przez operatora
na podstawie danych z hurtowni danych o ruchu oraz z systemu sterowania sygnalizacjg
Swietlng. Wyniki przetwarzania muszg byC gromadzone w bazie danych w celu
wykorzystania przez pozostate podsystemy.

Wszystkie informacje muszg by¢ prezentowane w formie tabel i wykresow oraz w formie
graficznej na odrebnej warstwie zintegrowanego interfejsu operatora, na tle mapy
obejmujgcej calg aglomeracje.

W celu odpowiedniego kierowania ruchem system umozliwi przekazanie informacji dla
kierujgcych za posrednictwem znakow i tablic zmiennej tresci. Zadaniem tablic 0 zmiennej
tresci jest wyswietlanie komunikatéw tekstowych i graficznych ostrzegajgcych kierowcow
o zlych warunkach pogodowych, utrudnieniach w ruchu, zmianach organizacji ruchu,
sterowanie ptynnoscig ruchu, kierowanie ruchu na drogi alternatywne oraz przekazywanie
w postaci alfanumerycznej lub graficznej innych tresci informacyjnych majgcych wplyw na
bezpieczehstwo i ptynnosé ruchu.

Funkcja prowadzenie ruchu przy uzyciu tablic zmiennej tresci (modut kierowania
pojazdéw na trasy alternatywne i zastepcze) winna zapewnia¢ uzytkownikom drég
wiarygodng informacje poréwnawczg o warunkach ruchu na dwoch alternatywnych
trasach przejazdu pomiedzy ustalonymi punktami w obszarze Tréjmiasta. Wykonawca
zaproponuje trasy objete funkcjg na podstawie lokalizacji tablic zmiennej tresci. Modut
kierowania na trasy alternatywne i zastepcze z wykorzystaniem tablic zmiennej tresci
umozliwi ponadto kierowcom zmiane trasy przejazdu w przypadku wystgpienia incydentu
(zattoczenia, zdarzenia drogowego) na podstawie informacji wyswietlonej na tablicy.
Oprogramowanie sterujgce podsystemem na poziomie centralnym powinno zapewnic
mozliwos¢ automatycznego oraz recznego sterowania informacja wySwietlang na
tablicach. Oprogramowanie to musi by¢ objete wspolnym i jednorodnym interfejsem.
Zadaniem znakow o zmiennej tresci jest wyswietlanie tresci graficznych (znakéw
drogowych). Znaki o zmiennej tresci winny wyswietlac znaki drogowe w inwersji

kolorystyki, zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
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- znaki ostrzegawcze: kolor czerwony dla obwodki znaku, kolor biaty dla symbolu,
tlo czarne,

- znaki zakazu: kolor czerwony dla obwddki znaku, kolor biaty dla symbolu na
czarnym tle, dla znakéw odwotania zakazu: kolor biaty dla symbolu, kolor czarny
dla tia,

- znaki otwarcia, zamkniecia i zmiany kierunku ruchu: kolor zielony dla strzatki
pionowej, kolor zotty dla strzatek ukosnych, kolor czerwony dla symbolu krzyza,
tto czarne.

Znaki o zmiennej tre$ci winny umozliwia¢ wyswietlanie tresci graficznych w sposob

stacjonarny lub pulsacyjny, z konfigurowanymi parametrami pulsowania i zachowaniem
warunku synchronizacji czasowej pulsowania tresci graficznych wyswietlanych na
wszystkich znakach pracujgcych w trybie pulsacyjnym. Znaki zmiennej tresci winny
ponadto umozliwia¢ sekwencyjng zmiane wysSwietlanej tresci zgodnie ze zdalnie
konfigurowanym i zdalnie programowanym algorytmem dziatania, zaréwno w stosunku do
tresci elementéw sktadowych sekwenciji, jak réwniez czasu ich ekspozycji oraz czasu
przerw pomiedzy ekspozycjami poszczegoélnych elementéw sktadowych sekwencji. Znaki
0 zmiennej tresci winny posiada¢ ponadto mozliwos¢ zdalnego programowania innych,
dowolnych znakoéw drogowych i zarzagdzania ich wy$wietlaniem z poziomu centrum
zarzgdzajgcego.

Modut zarzgdzania ruchem na odcinkach miedzyweztowych powinien realizowa¢ funkcije
zarzgdzania ruchem za pomocg znakow zmiennej tresci. System bedzie umozliwiaé:

« automatyczne informowanie kierowcow o warunkach ruchu,

« ostrzeganie o utrudnieniach w ruchu i niebezpiecznych warunkach jazdy,

e automatyczne zarzgdzanie predkoscig poprzez dostosowanie ograniczen predkosci do
warunkoéw pogodowych,

e automatyczne sterowanie ptynnoscig ruchu poprzez dostosowanie ograniczen predkosci
do warunkéw ruchu,

» automatyczng realizacje zdefiniowanych procedur awaryjnych, jak obstuga wypadkow,
kolizji i zatoréw drogowych.

Informacje na znakach zmiennej tresci powinny by¢ zmieniane w trzech podstawowych
trybach:

» automatycznym, w ktorym decyzje o doborze wys$wietlanych tresci podejmowane sg w
centrum zarzadzania, na podstawie analizy danych wejsciowych, wprowadzanych do
systemu automatycznie badz manualnie oraz wczesniej skonfigurowanych procedur
funkcjonowania w sytuacjach alarmowych, a takze w sytuacjach braku podstaw do
realizacji procedur alarmowych,

 pofautomatycznym, w ktorym decyzje o doborze wyswietlanych tresci podejmowane sg

przez centrum zarzadzania, jednak podlegajg one zatwierdzeniu przez operatora przed
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zadysponowaniem zmian; tryb ten winien takze umozliwia¢ modyfikacje sugerowanych
tresci przez operatora systemu,

* manualnym, w ktérym wszystkie decyzje o wySwietlanej tre$ci podejmowane sag
wylgcznie przez operatora systemu.

Procedury automatycznego zarzgdzania ruchem winny koncentrowac sie na:

» ostrzeganiu kierowcéw przed utrudnieniami w ruchu i niebezpiecznymi warunkami
pogodowymi,

 informowaniu kierowcéw o rodzaju i lokalizacji zagrozen oraz przekazywanie innych
informacji majgcych na celu utrzymanie bezpieczenstwa ruchu,

« zarzgdzaniu ruchem na pasach jezdni,

e zarzadzaniu ruchem w ztych warunkach atmosferycznych.

Modut zarzadzania predkoscig w miejscach zagrozonych powinien realizowac¢ funkcje
zarzadzania ruchem za pomocg znakow zmiennej tresci. System winien w wybranych
miejscach na ciggach strategicznym ulic Aglomeraciji Tréjmiejskiej, umozliwiac:

e automatyczne zarzgdzanie predkoscig poprzez dostosowanie ograniczeh predkosci do
warunkow pogodowych, wystgpienia kolejki pojazdow, wystgpienia zdarzenia drogowego,
robot drogowych lub innego incydentu.

Informacje na znakach zmiennej tresci powinny by¢ zmieniane w trzech podstawowych
trybach:

» automatycznym, w ktorym decyzje o doborze wys$wietlanych tresci podejmowane sg w
centrum zarzadzania, na podstawie analizy danych wejsciowych, wprowadzanych do
systemu automatycznie badz manualnie oraz wczesniej skonfigurowanych procedur
funkcjonowania w sytuacjach alarmowych, a takze w sytuacjach braku podstaw do
realizacji procedur alarmowych,

 pofautomatycznym, w ktorym decyzje o doborze wyswietlanych tresci podejmowane sg
przez centrum zarzadzania, jednak podlegaja one zatwierdzeniu przez operatora przed
zadysponowaniem zmian; tryb ten winien takze umozliwia¢é modyfikacje sugerowanych
tresci przez operatora systemu,

« manualnym, w ktérym wszystkie decyzje o wyswietlanej tresci podejmowane sa
wylgcznie przez operatora systemu.

Modut zarzgdzania zdarzeniami drogowymi nalezy wdrozy¢ zakresie wyszczegdlnionym w
module kierowania na trasy alternatywne i zastepcze z wykorzystaniem tablic zmienne;j
tresci, jak réwniez znakdéw zmiennej tresci, ktore beda informowaly o wystgpieniu
zdarzenia drogowego oraz umozliwiaty poprzez wyswietlanie informacji kierowanie na
trasy alternatywne.

Nalezy opracowacC szczegdtowy projekt organizacji ruchu z wykorzystaniem tablic i

znakow zmiennej tresci zawierajgcy schematy i sekwencje wyswietlania tresci na



87

poszczegolnych tablicach i znakach w zaleznosci od sytuacji drogowej. Projekty muszg

by¢ uzgodnione przez wiasciwy organ zarzgdzajgcy ruchem.

Tablice zmiennej tresci oprocz komunikatow tekstowych podajgcych informacje o

zdarzeniach drogowych i utrudnieniach w ruchu, musza przedstawia¢ schematy uktadu

drogowego i numery drég wraz z podanymi wartosciami czasu przejazdu dla kazdej

trasy.

Czasy przejazdu beda okreslane na podstawie danych dostarczanych przez

odpowiednie moduly systemu zarzgdzania ruchem.

12.1.1 Oprogramowanie steruj 3gce

Informacje na tablicach zmiennej tresci powinny by¢é zmieniane w trzech podstawowych

trybach:

automatycznym, w ktorym decyzje o doborze wyswietlanych tresci podejmowane
Sg przez centrum zarzgdzania na podstawie analizy danych wejsciowych
wprowadzanych do systemu automatycznie bgdz manualnie oraz wczesniej
skonfigurowanych procedur funkcjonowania w sytuacjach alarmowych, a takze w
sytuacjach braku podstaw do realizacji procedur alarmowych,
pétautomatycznym, w ktérym decyzje o doborze wyswietlanych tresci
podejmowane sg przez centrum zarzgdzania, jednak podlegajg one zatwierdzeniu
przez operatora przed zadysponowaniem zmian; tryb ten winien takze umozliwia¢
modyfikacje sugerowanych tresci przez operatora systemu,
recznym, w ktorym wszystkie decyzje o wyswietlanej tresci podejmowane sg
wytgcznie przez operatora systemu.
Trybem nadrzednym nad trybem automatycznym powinien by¢ tryb reczny. Musi
zapewnia¢ mozliwos¢ recznego wprowadzania przez operatora dowolnych
komunikatow.
Wszystkie wysytane komunikaty muszg by¢ archiwizowane w bazie danych.
Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie realizujgce automatycznie prezentacje na
tablicach zmiennej tresci schemat fragmentu sieci wraz z zaznaczonymi czasami
przejazdu pobieranymi z modutu nadzoru ruchu drogowego.
Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie realizujgce automatycznie wysSwietlanie
predefiniowanych komunikatéw, tresci, znakdéw drogowych w reakcji na komunikaty
generowane przez pozostate moduly zintegrowanego systemu zarzadzania
ruchem.



12.1.2 Oprogramowanie zarz agdzajgce

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie dla obstugi operatorskiej oraz technicznej,
posiadajgce co najmniej:

- Narzedzia do zarzadzania panelami graficznymi:

narzedzia do swobodnej edycji tresci do wyswietlania na tablicach i znakach

zmiennej tresci

biblioteki predefiniowanych symboli znakéw drogowych i komunikatow,

narzedzia do zarzadzanie panelami tekstowymi:

narzedzia do edycji tresci komunikatu,

biblioteki predefiniowanych komunikatéw,

narzedzia do tworzenia scenariuszy dla wyswietlanych tresci na tablicach i
znakach zmiennej tresci,

- Diagnostyke urzadzen lokalnych i elementéw systemu centralnego

12.2 WYMAGANIA DLA POZIOMU LOKALNEGO
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Na poziomie lokalnym w skfad systemu informacji o ruchu wchodzg tablice i znaki
zmiennej tresci. Urzgdzenia te sg podigczone do centrum sterowania za posrednictwem
lokalnych weztow telekomunikacyjnych.

Tablice zmiennej tresci, niezaleznie od funkcji standardowych, muszg umozliwia¢
operatorowi wyswietlanie w razie potrzeby znakoéw ostrzegawczych, komunikatéw i
zalecen.

Sterowniki tablic zmiennej tresci umozliwia¢ beda zdalne sterowanie wyswietlaniem
komunikatow tekstowych, przechowywanie w nieulotnej pamieci predefiniowanych tresci
komunikatow tekstowych, zdalne programowanie predefiniowanych komunikatow
tekstowych, a takze zdalne sterowanie wyswietlaniem i programowaniem sekwencji
komunikatow tekstowych, z okresleniem czasu ekspozycji oraz czas przerwy pomiedzy
poszczegodlnymi elementami sekwencji. Sterowniki tablic zmiennej tresci bedg zapewniaé
automatyczne dostosowanie jasnosci swiecenia tablic do oswietlenia zewnetrznego.
Sterowniki tablic zmiennej tresci umozliwia¢ beda petng diagnostyke techniczng tablicy,
obejmujgcg monitorowanie obecnosci napiecia zasilania, liczbe uszkodzonych diod LED
oraz innych podzespotéw tablicy, istotnych dla jej dziatania.

Wymaga sie aby w przypadku braku komunikacji pomiedzy tablicg a centrum nastgpito

bezwzglednie wylgczenie tablicy.



12.3 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.,

Zamowienie w zakresie Systemu Informacji o Ruchu obejmuije:
Dostawe i instalacje oprogramowania w centrum sterowania

Dostawe, instalacje i podigczenie do centrum urzadzen lokalnych
12.3.1 Instalacja oprogramowania dla poziomu centra  Inego

12.3.1.1 Oprogramowanie podsystemu informacjioru  chu.

Dostarczane oprogramowanie musi zapewniac realizacje funkcji opisanych w specyfikacji.
Licencja na catos¢ oprogramowania wchodzgcego w sktad systemu informacji o ruchu
musi by¢ zawarta w licencji obejmujgce] caly system. Wszystkie prace zwigzane z
instalacjg oprogramowania i konfiguracjg systemu nalezy przeprowadzac¢ pod statym,

bezposrednim nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego.
12.3.2 Kryteria odbioru

Kryteria funkcjonalne dla podsystemu zostang spetnione jesli uruchomiony system spekni
wszystkie wymagania specyfikacji. Sprawdzeniu bedg podlegaly ponadio wszelkie
wymagane funkcje realizowane za posrednictwem systemu wymagane w SIWZ wraz z
zalgcznikami. Zamawiajgcy potwierdzi spetnienie wymagan dla kazdego urzgdzenia poprzez
podpisanie protokotu spetnienia kryteribw odbioru wyszczegdlnionych w niniejszym
zalgczniku, przedtozonego przez Wykonawce. Pozytywny rezultat weryfikacji bedzie
wymagany, jako jeden z warunkéw odbioru rob6t. Wymagane kryteria muszg by¢ spetnione

w dniu odbioru i przez caty okres gwarancji.
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13 DOKUMENTACJA

Wymagania dotyczg kazdego systemu, podsystemu, modutu wchodzgcego w skiad
zintegrowanego systemu zarzgdzania ruchem.

Przed rozpoczeciem instalacji jakiegokolwiek oprogramowania nalezy dostarczy¢ instrukcje
instalacji i konfiguracji wszystkich modutéw oprogramowania, instrukcje obstugi, wszystkie w
jezyku polskim. Nalezy dostarczy¢ szczeg6towg dokumentacje dotyczacg dostepu do bazy
danych i struktur danych.

Nalezy dostarczy¢ szczeg6towg dokumentacje zastosowanych protokotéw komunikacyjnych.
Nalezy dostarczy¢ szczegoOtowg dokumentacje dotyczaca konfiguracji i protokotu transmisji
danych GPRS.

Dokumentacja powykonawcza musi zawieraC schematy potgczen, schematy logiczne,
adresy i zestawienia parametrow konfiguracyjnych dla wszystkich elementéw wchodzgcych
w skiad podsystemu.

Nalezy dostarczy¢ zestawienie wszystkich koddw, nazw kont i hasel wystepujgcych i

powigzanych z wszystkimi elementami systemu.
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