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1. Wstep — ogolne zatozenia.

Przedmiotem zamowienia jest projekt i wybudowanie systemu nawigacji Swietlnej w uktadzie ALPA-
ATA dla drogi startowej DS 13/31 lotniska OKSYWIE do | kat. lgdowania wedtug klasyfikacji
Miedzynarodowej Organizacja Lotnictwa Cywilnego /ICAOQ/.

Projekt wyposazenia lotniska OKSYWIE w sSwietlne pomoce nawigacyjne winien uwzglednic
mozliwo$¢ rozbudowy w nastepnych etapach do kat. Il i Ill poprzez dobudowe dodatkowych
obwoddéw z petnym wykorzystaniem komponentéow zamontowanych dla kat | bez potrzeby ich
przebudowy.

Uktad przestrzenny systemu ALPA — ATA jest zdefiniowany w Zataczniku 14 do Konwencji o
Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym (ICAO) — Tom | Projektowanie i eksploatacja lotnisk,
wydanie piagte Lipiec 2009 — zwanym dalej Aneksem 14 oraz przepisach techniczno — budowlanych
dla lotnisk cywilnych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 31 sierpnia 1998 r. (j.t. Dz. U.z 1998 r. Nr 130, poz. 859 z pdzn. zm.)

Opracowany projekt winien przewidzie¢ zasilanie systemu ALPA-ATA z lotniskowego systemu
elektroenergetycznego, ktory zapewni niezawodno$¢ zasilania z dopuszczalnym czasem przejscia na
zasilanie awaryjne do 15 sek.

Projektowany system ALPA — ATA dla zapewnienia bezpieczenstwa operacji lotniczych powinien mieé
zapewnione bezprzerwowe zasilanie poprzez witasne urzadzenie UPS o minimalnym czasie

podtrzymania 1 godz.

2. Charakterystyka Obiektu

Niniejsze zamdwienie dotyczy oswietlenia nawigacyjnego drogi startowej DS 13/31 o wymiarach
2500 x 60m z utwardzonymi poboczami po 10m z wyjatkiem odcinka ok. 470 m od progu 31, na
ktorym brak jest z jednej strony utwardzonego pobocza. Dla projektowanego systemu ALPA — ATA
przyjmuje sie szerokosé DS2 - 60m.

Dla kierunku 31 odlegtos¢ od progu DS do ogrodzenia lotniska w osi DS wynosi ok. 413m. Poza
ogrodzeniem, ok. 450 m od progu DS przebiega lokalna droga (ul. Zielona), w dalszej odlegtosci
znajdujg sie tereny rolne i las o zréznicowanym uksztattowaniu terenu. Ok. 334 m od progu DS
znajduje sie ILS — monitor pola.

Dla kierunku 13 odlegtos$¢ od progu DS do ogrodzenia lotniska w osi DS wynosi ok. 570 m. Odcinek ok.
400 m od progu DS jest utwardzony. Ok. 277 m od progu DS znajduje sie ILS-LLZ.

Droga Kotowania DK G o dtugosci ok. 415 m znajduje sie ok. 500 m od progu DS na kierunku 13.
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3. ZAKRES RZECZOWY INWESTYCII
System nawigacji swietlnej dla DS2 lotniska OKSYWIE nalezy zaprojektowac i wybudowac jako uktad
sygnatéw sSwietlnych, zasilania i sterowania okreslony w ANEKSIE 14 do Konwencji o
Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym /ICAO/ Tom | Projektowanie i eksploatacja lotnisk, wydanie
piate lipiec 2009 — zwanego dalej Aneksem 14, oraz przepisach techniczno — budowlanych dla lotnisk
cywilnych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31

sierpnia 1998 r. (j.t. Dz. U.z 1998 r. Nr 130, poz. 859 z pdzn. zm.)

3.1. Specyfikacja, szacowana ilos¢ i lokalizacja komponentow systemu ALPA - ATA
Szczegdtowa specyfikacja materiatdw podstawowych i oszacowanie ilosci podstawowych
komponentow systemu ALPA- ATA dla | kategorii lgdowania dla lotniska OKSYWIE pokazane jest w
czesci rysunkowej programu funkcjonalno — uzytkowego:

Rys.E-01-1 — Lokalizacja komponentdw systemu ALPA-ATA kat. | na lotnisku OKSYWIE czl. podejscie z
kier. 13 skrocone 420m.

Rys.E-01-2 — Lokalizacja komponentdw systemu ALPA-ATA kat. | na lotnisku OKSYWIE czll.

Rys.E-01-3 — Lokalizacja komponentéw systemu ALPA-ATA kat. | na lotnisku OKSYWIE czlll. podejscie
z kier. 31 petne 900m.

Rys.E-02 — Oszacowanie wysokosci masztéw dla systemu ALPA-ATA kat.l na lotnisku OKSYWIE
podejscie z kier. 31 900m.

Rys.E-03 — Oszacowanie wysokosci masztéw dla systemu ALPA-ATA kat.l na lotnisku OKSYWIE
podejscie z kier. 13 skrécone 420m.

Rys.E-04 — Oszacowanie ilosci podstawowych komponentéw obwodow dla systemu ALPA-ATA kat.l
oraz bilans mocy dla lotniska Oksywie, podejscie 31 —900m, podejscie 13 —420m.

Rys.E-05 — Schemat zasilania systemu ALPA-ATA kat.l na lotnisku OKSYWIE.

Rys.E-06 — Wymagania dla pomieszczen regulatoréw CCR w budynku stacji transformatorowej
zasilajgcej system ALPA-ATA.

Rys.E-07 — Szacunkowa specyfikacja masztow dla kier. 31 —obwody nr 1 i 2 podejscie 900m.

Rys.E-08 — Szacunkowa specyfikacja masztow dla kier. 13 — obwody nr 9 i 10 podejscie 420m.

Rys.E-10 — Specyfikacja podstawowych przepustéw kablowych.

Rys.E-11 — Schematy potgczen w studniach i schematy fundamentowania lamp.

3.2.Swiatta podejscia z kierunku 31
Uktad Swiatet wedtug Aneksu 14, zatgcznik nr 19 rys. A -7 B; 2 obwody przeplecione oznaczone jako
obwody nr 1 2, figura ALPA — ATA, na odlegtosci 900m od progu DS2 to jest: 30 poprzeczek krétkich
co 30m o dtugosci 4,5m utworzonych z 4 $wiatet montowanych co 1,5m w poprzeczce; na 300m od
progu DS porzeczka o dtugosci 30m utworzona z poprzeczki krétkiej i dodatkowych 16 reflektoréw

kierunkowych;.
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W niniejszym projekcie, obejmujgcym poczatkowa faze inwestowania w infrastrukture lotniskowa
rezygnuje sie z 30 swiatet btyskowych w osi DS pokazanych na rysunkach jako rozwigzanie docelowe.
Na podstawie pkt. 5.3.4.17 Aneksu 14, ktéry brzmi:

LJezeli linia osiowa utworzona jest z poprzeczek swietlnych krotkich opisanych w punkcie 5.3.4.14 b)
lub 5.3.4.15 b) ( t.j. w niniejszym programie stanowigcych poprzeczke z 4 swiatet na dtugosci 4,5m —
przyp. Autora) to kazdq poprzeczke nalezy uzupetni¢ swiattem roztadowania kondensatora (tzw.
Swiatta btyskowe — przyp. Autora) z_wyijgtkiem przypadku, gdy sSwiatta takie uwaza sie za
niepotrzebne ze wzgledu na charakterystyki systemu oraz warunki meteorologiczne.”

Na podstawie tego zapisu w dokumentacji projektowej nalezy przewidzie¢ aby w pierwszej fazie
inwestycji pozostawié rezerwe mocy i miejsca na urzadzenia w stacji zasilajgcej oraz rezerwe miejsca
w przepustach kablowych do ewentualnej rozbudowy systemu ALPA-ATA o $wiatta btyskowe na kier.
31 po uruchomieniu dziatalnosci lotniczej i praktycznego uzasadnienia potrzeby uzupetnienia
systemu o Swiatta btyskowe.

Dla obwodu nr 1 przewiduje sie 70 lamp i transformatoréw, dla obwodu nr 2 przewiduje sie 66 lamp i
transformatoréw, znamionowa moc transformatorow i lamp 150W, dtugos¢ obwoddéw pierwotnych

szacuje sie na 7500m, zasilanie podejscia z kier 31 z 2 regulatoréw CCR po 15 kVA.

3.3.Swiatta podejscia z kierunku 13
Uktad swiatet wedtug Aneksu 14, zatgcznik 16 rys. A6 B; 2 obwody przeplecione oznaczone jako
obwody nr 9 10, figura ALPA —ATA, podejscie uproszczone na 420m od progu DS2.
Na podstawie pkt. 5.3.4.4 Aneksu 14, ktory brzmi:
,Swiatta tworzqce linie osiowg majg by¢ rozmieszczone w odstepach co 60m z wyjgtkiem, gdy jest
poigdane poprawienie orientacji, rozstaw ten moze wynies¢ 30m.”
Zaleca sie zaprojektowanie i wykonanie 14 poprzeczek krétkich co 30m o dtugosci 4,5m utworzonych
z 4 Swiatet montowanych co 1,5m w poprzeczce oraz na 300m od progu DS porzeczka o dtugosci
30m utworzona z poprzeczki krétkiej i dodatkowych 16 reflektoréw kierunkowych, uktad ten
umozliwia rozbudowe oswietlenia podejscia do petnej figury na 900m dla wyzszych kategorii bez
zadnych zmian w uktadzie potaczen oraz poprawia orientacje na kierunku 13, dla obwodu nr 9
przewiduje sie 38 lamp i transformatoréw, dla obwodu nr 10 przewiduje sie 34 lampy i
transformatory, znamionowa moc transformatorow i lamp 150W, dtugos¢ obwoddéw pierwotnych

szacuje sie na 6200m i 6050m ; zasilanie podejscia z kier. 13 pkl 2 regulatory CCR po 10 kVA.

3.4.0swietlenie progéw DS2
Oznaczone jako obwody nr 3 i 4 dla kierunku 31 oraz jako obwody nr 7 i 8 dla kierunku 13

rozmieszczenie Swiatet nalezy projektowaé wedtug Aneksu 14 rys. 5-22; $wiatta nalezy projektowac
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jako zagtebione zintegrowane ze Swiattami konca DS, transformatory umiesci¢é w studniach
transformatorowych typu SKR2 lub podobnych zlokalizowanych na poboczu DS2, potaczonych w
grupach na witasnych ztaczach, zasilanie lamp od studni do 7rédet Swiatta kablem wtérnym o
przekroju 2x4mm2 w rurze ostonowej DVR 32/2,9; zasilanie obwoddéw nr 3 i 4 przewiduje sie z 2
regulatorow CCR po 4 kVA alternatywnie z obwodami nr 7 i 8 poprzez tzw. selektor kierunku; w
przypadku rozbudowy systemu do wyzszych kategorii uktad $wiatet zagtebionych progdéw i koncéw
DS2 nie bedzie wymagat zmian; dtugos¢ obwoddw pierwotnych szacuje sie dla obwoddéw nr3i4 po

3800m oraz obwodu nr 7 - 6200m inr 8 - 6050 m;

3.5.08wietlenie krawedzi i koicéw DS2

e Oznaczone jako obwody nr5i 6,

* rozmieszczenie Swiatet krawedzi DS nalezy projektowaé co 60m jako lampy nadziemne,

e linia swietlna w odlegtosci 3m od krawedzi DS o szerokosci 60m, to jest symetrycznie w
odlegtosci 33m od osi DS,

* lampy montowane do nawierzchni utwardzonego pobocza poprzez podstawe montazowq i
ztgcze rozpryskowe,

e transformatory, kable pierwotne i ztgcza KD-500 projektowaé w ziemi z nasypka i podsypka
piaskowag i przykryciem folig kablowg analogicznie jak kable;

e w nawierzchni pobocza utwardzonego nalezy zaprojektowac rure przepustowg dla kabla
wtérnego o dtugosci rzedu 7m z wyprowadzeniem do transformatora i lampy wedtug
schematu montazu pokazanego w zatgczniku E - 11

Swiatta koncéw DS projektowaé jako zagtebione zintegrowane ze $wiattami progéw DS,
transformatory umiesci¢ w studniach transformatorowych typu SKR2 lub podobnych zlokalizowanych
na poboczu DS, potaczonych w grupach na wtasnych ztgczach, zasilanie lamp od studni do Zrédet
$wiatta kablem wtérnym o przekroju 2x4mm?* w rurze ostonowej DVR 32/2,9; zasilanie obwoddéw nr
5i 6 przewiduje sie z 2 regulatoréw CCR po 15 kVA ; Dtugos¢ kabli pierwotnych szacuje sie na 2x
7800 m, kabli wtérnych 2x1200m;

3.6.wzrokowy wskaznik sciezki podejscia PAPI dla kierunku 31
Projektowac wedtug Aneksu 14 pkt. od 5.3.5.23 do 5.3.5.45 jako 4 jednostki swietlne dwulampowe
montowane po lewej stronie DS patrzac z kierunku lgdowania w odlegtosciach: 15m od krawedzi DS
jednostka D i po 9m pomiedzy jednostkami D, C, B i A, — transformatory umiesci¢ w studni

transformatorowej typu SKR2 lub podobnej zlokalizowanej pomiedzy jednostkami B i C,
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Transformatory w studni potgczone na wtasnych ztgczach, zasilanie Zrddet swiatta od studni do
jednostek PAPI kablem wtdrnym o przekroju 2x4mm2 w rurze ostonowej DVR 32/2,9 jako 2 obwody
przeplecione w jednostkach swietlnych nr 11 i 12 oraz obwdd nr 13 dla grzatek PAPI, zasilane z 2
regulatorow CCR po 3 kVA,

Ze wzgledu na maksymalng warto$¢ napiecia wyjsciowego z regulatorow PAPI rzedu 300V AC dla
obwoddw tych mozna projektowac kabel YKY 2x6mm?2 1 kV. Dla obwoddéw nr 11 i 12 jest to 1800m
plus kabel do grzatek PAPI YKYzo3x6mm2 - obwdd nr 13.

3.7.wzrokowy wskaznik sciezki podejscia PAPI dla kierunku 13

Projektowac wedtug Aneksu 14 pkt. od 5.3.5.23 do 5.3.5.45 jako 4 jednostki swietlne dwulampowe,
montowane po lewej stronie DS2 patrzac z kierunku lgdowania w odlegtosciach: 15m od krawedzi DS
jednostka D i po 9m pomiedzy jednostkami D, C, Bi A

Transformatory umiesci¢c w studni transformatorowej typu SKR2 lub podobnej zlokalizowanej
pomiedzy jednostkami B i C, transformatory w studni potgczone na wiasnych ztgczach, zasilanie
zrédet swiatta od studni do jednostek PAPI kablem wtérnym o przekroju 2x4mm2 w rurze ostonowej
DVR 32/2,9 jako 2 obwody przeplecione nr 14 i 15 w jednostkach $wietlnych oraz obwdd nr 16 dla
grzatek PAPI, zasilane z 2 regulatorow CCR po 3 kVA;

Ze wzgledu na maksymalng warto$¢ napiecia wyjsciowego z regulatoréw PAPI rzedu 300V AC dla
obwoddw tych mozna projektowac kabel YKY 2x6mm?2 1 kV. Dla obwoddw nr 14 i 15 jest to 1980m
plus kabel do grzatek PAPI YKYzo3x6mm2 obwdd nr 16.

3.8. oswietlenie krawedzi DK G
Dla oswietlenia krawedzi DK G w poczatkowym etapie inwestycji przewiduje sie 1 obwdd oznaczony
jako nr 17;
Rozmieszczenie Swiatet projektowac w odlegtosciach zmiennych pokazanych w zatgczniku E-01-2
jako lampy naziemne, linia $wietlna lamp w odlegtosci 2m od utwardzonej krawedzi DK,
Montaz lamp nalezy projektowaé na indywidualnych fundamentach betonowych w formie walca o
Srednicy 450mm i wysokosci rzedu 0,7m z przelotowym otworem w srodku o $rednicy 200mm na
umieszczenie transformatora 6,6/6,6A, na fundamencie przymocowana bedzie podstawa montazowa
na ktdrej poprzez ztgcze rozpryskowe zamontowana bedzie lampa dookdlna niebieska;
Wprowadzenie kabla pierwotnego 1x6+4mm2 5 kV od dotu fundamentu, przytgczenie kabla
pierwotnego z transformatorem w fundamencie poprzez ztgcze KD 500,
Kable pierwotne projektowa¢ w ziemi z nasypka i podsypka piaskowg i przykryciem folia kablowg

czerwong ;
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3.9.zasilanie systemu ALPA — ATA
Szczegdtowa charakterystyka instalacji elektroenergetycznej znajduje sie w Programie Funkcjonalno —
Uzytkowym w zakresie budowy instalacji elektroenergetycznych dla potrzeb Portu Lotniczego Gdynia
— Kosakowo, ktory stanowi zatgcznik 6 Do SIWZ. Dla zasilania systemu ALPA — ATA nalezy uwzglednié
nastepujace wymagania:
Potrzeby energetyczne systemu dla kat. | na poziomie programu oszacowano na 96 kVA mocy
zainstalowanej. Uwzgledniajac jednoczesnos¢ zatgczania komponentéw systemu, dla jego zasilania
nalezy projektowac¢ 71kVA mocy na transformatorach zasilajgcych oraz UPS o mocy rzedu 80kVA i
czasie pracy co najmniej 1 godz.
Projekt systemu energetycznego powinien przewidywac 2 kierunki zasilania, jeden jako podstawowy
a drugi jako rezerwowy przetgczany w uktadzie SZR z czasem przetgczenia do 15 sek.
Zasilanie systemu ALPA — ATA powinno odbywac sie poprzez UPS, 80kVA, 1 godz., zapewniajgcy
bezprzerwowe zasilanie w przypadku operacji przetgczania kierunkéw zasilania. Zaktada sie, ze
rozdzielnia w stacji transformatorowej oprocz systemu ALPA — ATA bedzie zasila¢ inne odbiory
wymagajgce zasilania rezerwowego i gwarantowanego zatem niniejszy projekt wymaga koordynacji z
projektem systemu elektroenergetycznego.
Sktadnikiem projektu systemu ALPA-ATA bedzie rozdzielnia RNNG i urzadzenie UPS wspotpracujgce z
rozdzielnig RNNG.
Dla zamontowania urzgdzen zasilania, sterowania i monitoringu oraz ustawienia regulatoréw CCR dla
kategorii | i wyprowadzenia okablowania nalezy projektowac klimatyzowane pomieszczenie o
powierzchni rzedu 40m? .
Przewidujagc rozbudowe systemu do kategorii II/lll nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ rozbudowy
klimatyzowanego pomieszczenia o nastepne 40m”’.
Dla potrzeb systemu ALPA — ATA (regulatory CCR, sterowanie, klimatyzacja i oswietlenie
pomieszczenia) w pomieszczeniu regulatorow nalezy projektowad rozdzielnie RNNG z mozliwosciag
rozbudowy do kat II/Ill systemu ALPA — ATA — bedzie to wéwczas wielko$¢ mocy rzedu 200 kVA.
W czesci rysunkowej okreslono powierzchnie i wymagania dla pomieszczenia regulatoréw, szaf
sterowania i UPS dla systemu kat. | ze wskazaniem niezbednej rezerwy powierzchni do dobudowy w

przypadku rozbudowy systemu ALPA - ATA do kategorii 11/11l.

3.10. wyprowadzenie linii kablowych w kierunku DS 13/31 i podejsé
Projektowac jako gtéwny tor kablowy z przepustem P1 pod istniejgcg nawierzchnig DK J2 z 3 rur

przepustowych o srednicy rzedu 300mm wprowadzonych do studni energetycznej SK12, ktéra bedzie
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gtéwng studnig przelotowg i kontrolng dla obwodéw oswietlenia nawigacyjnego w ktdrej nalezy
przewidzie¢ rezerwe miejsca dla wyprowadzenia innych obwodéw w kierunku DS2, niezbednych dla

innych urzadzen lotniskowych.

3.11. sterowanie i monitoring
Sterowanie zdalne i monitorowanie oswietlenia nawigacyjnego nalezy zaprojektowac jako
podstawowe w pomieszczeniu stuzby kontroli ruchu lotniczego w TWR (wieza kontroli lotniska) z
mozliwoscig przekazania sterowania dla celéw obstugowo — serwisowych na stanowisko techniczne,
ktére powinno znajdowaé sie w pomieszczeniu regulatoréw CCR w miejscu zasilania systemu.
Stanowiskiem nadrzednym jest kontroler lotniska w TWR, ktdry decyduje w sytuacjach szczegdlnych,
poprzez przetgczenie, o przekazaniu sterowania na stanowisko techniczne w stacji, kontroler lotniska
powinien mie¢ mozliwosé zatgczenia i wytaczenia obwoddw z wyborem stopnia swiecenia, informacje
wzrokowa o stanie pracy systemu, oraz mozliwosé przekazania sterowania systemem na stanowisko
techniczne w pomieszczeniu regulatoréw. Na stanowisku technicznym w pomieszczeniu regulatoréw
nalezy projektowac sterowanie systemem po technicznym przekazaniu uprawnien przez kontrolera
lotniska. W pamieci komputera na stanowisku technicznym powinien by¢ realizowany petny
monitoring czasu pracy i parametréw systemu z zabezpieczeniem przed utratg danych w przypadku
awarii komputera oraz z archiwizacjg zdarzern minimum z 1 miesigca.
Kable sterownicze i Swiattowodowe oraz uktad sterowania winny byé projektowane wedtug
specyfikacji dostawcy systemu sterowania lub przez dostawce systemu sterowania.
System sterowania winien by¢ skoordynowany z dostawg regulatoréw CCR.
W przypadku awarii systemu sterowania regulatory CCR winny posiadaé¢ opcje odstawienia

sterowania zdalnego i przejscie na sterowanie reczne pojedynczego regulatora.

3.12. Lokalizacja jednostek wzrokowego wskaznika sciezki podejscia
Wzrokowy wskaznik $ciezki podejscia PAPI dla kierunku 31 i 13 projektowac jako 4 dwulampowe
jednostki Swietlne, uzgadniajgc na etapie koncepcji zZamawiajgcym:

e kat sciezki schodzenia (standardowo 3 stopnie katowe);

* parametry samolotu obliczeniowego (wysokos¢ oko — koto i wysokos¢ zabezpieczenia két nad

progiem);,

¢ wysokos¢ decyzji DH;

e roznice rzednych na progu i w miejscu przyziemienia;

e oraz tzw. harmonizacje z urzgdzeniami ILS.

e W procesie projektowania obliczy¢ odlegtos¢ montazu jednostek swietlnych od progu DS;
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4. Programowane Komponenty Systemu Na Lotnisku

e tory kablowe wykonane kablem jednozytowym 1x6+4mm2 , 5kV oraz kablami YKY 2x6mm2 1 kV dla
Swiatet PAPI i YKYzo 3xémm?2 0,6 -1kV dla grzatek PAPI;

e obwody wtérne z wykorzystaniem odcinka kabla wtérnego transformatora 2x2,5mm2 przy montazu
transformatoréw w fundamencie pod lampa oraz kable 2x4mm2 uktadane w ziemi w rurach
ochronnych od studni i szaf transformatorowych do zrédet swiatta; dla doprowadzenia kabli wtérnych
do lamp progéw i koncéw DS2 zaleca sie zaprojektowanie rurowego kanatu kablowego z
wyprowadzeniami do miejsc wklejenia podstaw montazowych do lamp;

e studnie transformatorowe oznaczone na rysunkach od S1 do S4 na progach i S5 i S6 przy PAPI oraz
szafy transformatorowe przy poprzeczkach na podejsciach;

- transformatory dla progéw i koncéw DS2 oraz PAPI przewiduje sie umiesci¢ w studniach,
prefabrykowanych z pokrywg ciezkg wytrzymujgca awaryjne przekotowanie samolotu;

- transformatory dla poprzeczek przewiduje sie umiesci¢ w szafce izolacyjnej zamontowanej przy
maszcie w czesci sSrodkowej poprzeczki, transformatory w szafkach nalezy taczy¢ na wtasnych ztgczach
projektujagc dla grupy 4 transformatoréow 1 kpl. ztgcza KD 500, po % kompletu na wejscie i wyjscie kabla
pierwotnego do grupy transformatoréw co pokazano w czesci rysunkowej;

- szafki z transformatorami w czesci do 300m od progéw DS2 nalezy montowa¢ do fundamentéw
poprzez tgczniki tamliwe, dla odlegtosci powyzej 300m od progu tgczniki tamliwe nie s3 wymagane lecz
zalecane,

- w fazie projektu wykonawczego dla mocowania szaf transformatorowych programuje sie
wykorzystanie typowych tgcznikéw tamliwych i podstaw montazowych stosowanych do lotniskowych
znakéw pionowych,

e maszty rurowe i kratownicowe na fundamentach dla montazu lamp na podejsciach;

e przepusty kablowe pod nawierzchniami drogowymi i samolotowymi oraz w nawierzchni DS2
dla doprowadzenia kabli wtérnych od transformatoréw montowanych na poboczu w ziemi

do lamp montowanych na utwardzonym poboczu na podstawach montazowych ze ztgczem

tamliwym.

5. Inne Ustalenia

5.1.Ukfadanie kabli.
Kable pierwotne LKCM 1x6+4mm? programuje sie do uktadania bezposrednio w gruncie na podsypce
i nasypce piaskowe] przykryte folig czerwona. Ze wzgledu na rdine napiecia wystepujgce w
obwodach systemu wychodzacych z regulatoréw CCR, dla kabli pierwotnych przyjgé jednolity kolor

folii kablowej — czerwony. Uktadac¢ jak kable powyzej 1kV to jest na gtebokosé 80cm. Kable pierwotne



Program Funkcjonalno Uzytkowy w zakresie budowy systemu nawigacji Swietlnej ALPA —ATA do
lagdowania w kategorii | na lotnisku Oksywie dla drogi startowej 13/31 — ZAtACZNIK 5 DO SIWZ

wprowadzaé¢ od dotu fundamentu do transformatora, kable wtérne wyprowadzaé z fundamentu
bezposrednio do lampy.
W przypadku swiatet progow i korncow DS oraz PAPI kable wtérne wyprowadzaé ze studni SKR-2 i

uktadaé w rurach ostonowych AROT ( np. DVR 32/2 mm).

5.2.Posadowienie fundamentdw i studni.
Fundamenty i studnie ustawia¢ w gruncie piaszczysto - Zzwirowym. Jezeli lokalnie

w miejscu posadowienia fundamentéw wystgpi grunt gliniasty lub humus projektowaé wykonanie

podsypki i nasypki zwirowo — piaszczystej, przepuszczalnej dla wéd gruntowych.

5.3.Zf3cza kablowe.
Pofaczenia kabli i przytgczanie transformatoréw programuje sie poprzez ztgcza KD 500 i KD 501 -

certyfikowane dla lotnisk.
5.4.Zasilanie regulatorow CCR w ST
Przytaczenie zasilania i zabezpieczenie regulatoréw w stacji ST programuje sie poprzez roztgczniki

izolacyjne z bezpiecznikami R300.

6. Elementy Dodatkowe

6.1.0grodzenie masztow
Dla kazdego z masztéw na kierunku 31, znajdujacych sie poza ogrodzeniem lotniska, nalezy
zaprojektowaé ogrodzenie o wysokosci min. 2 m z zabezpieczong brama wejsciowg. Wymiary
ogrodzenia powinny umozliwi¢ swobodne poruszanie sie wewnatrz ogrodzonego obszaru.

6.2.Droga serwisowa
Na kierunku 31, na terenie znajdujagcym sie poza ogrodzeniem lotniska nalezy zapewnié¢ dojazd do

projektowanych masztéw.



