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1. Podstawa opracowania

— obowigzujace normy i przepisy

— plan realizacyjny zagospodarowania terenu 1:500
— uzgodnienia miedzybranzowe

— wytyczne rzeczoznawcy ds. zabezpieczen p.poz.
— aktualne podkfady architektoniczne

— projekt koncepcyjny instalacji grzewczych

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji grzewczych dla budowy Terminalu
Pasazerskiego Portu lotniczego Gdynia - Kosakowo.

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

— instalacja ciepfa technologicznego zasilajgca nagrzewnice central wentylacyjnych

— instalacja ciepfa technologicznego zasilajacg wymienniki kurtyn powietrznych

— instalacja centralnego ogrzewania zasilajaca ptytowe i kanatowe grzejniki

Celem niniejszego opracowanie jest stworzenie dokumentacji technicznej niezbednej do wystapienia o
wydanie decyzji o pozwolenie na budowe projektowanego budynku magazynowego z parkingiem i
elementami zagospodarowania terenu.

3. Zatozenia ogdlne

Obliczeniowe temperatury pomieszczen ogrzewanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75/2002), wraz z pdzniejszymi zmianami oraz wytycznymi inwestora,

Hol wejsciowy i poczekalnie odlotowe  +20°C

Pomieszczenia biurowe +20°C
Sanitariaty +20°C
tazienki z prysznicem +24 °C
Hala sortowni bagazy +10°C
Pomieszczenia techniczne + 5°C

Zatozenia do obliczen:

— obliczeniowa temperatura zewnetrzna zgodnie z PN-82/B-02403,
— obliczenia strat ciepta przez przegrody budowlane zgodnie z PN-EN12831,
— wsp6tczynniki przenikania ciepta ,U” dla przegréd budowlanych wynosza;

Opis przegrody Wspétczynnik "U" W/(m2K)
Drzwi zewnetrzne 1,8

Drzwi wewnetrzne 2,8

Swietlik dachowy 1,2

Swietlik elewacja 1,1

Sciana zewnetrzna (elewacje) 0,23

Stropodach 0,18

Dach 0,25

Podtoga na gruncie 0,25
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— sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 101 102 W

— strata ciepfa przez inflitracje 15002 W

— sumaryczna strata ciepta budynku 116 104 W
— strefa klimatyczna I

— kubatura ogrzewana budynku 15937 m3
— powierzchnia ogrzewana budynku 3646 m2

— wskaznik powierzchni dla instalacii c.o. 31,8 W/m2
— wskaznik kubaturowy dla instalacji c.o. 7,259 W/m3
— powierzchnia oddajaca ciepto 12479 m2

— rodzaj ogrzewania - wodne, pompowe, dwururowe z rozdziatem dolnym,

— czynnik grzewczy — woda grzewcza parametrach 75/55°C doprowadzona bedzie z projektowanego
wezta ciepinego zlokalizowanego wydzielonym pomieszczeniu na dachu budynku.

— obliczenia strat ciepta wykonano przy pomocy programu komputerowego Instal-therm 4.5 HCR firmy
InstalSoft.

4, Opis przyjetych rozwiazan

W celu pokrycia strat ciepta przez przenikanie przewiduje sie ogrzewanie wodne, pompowe, dwururowe z
rozdziatem dolnym. Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczej bedzie z projektowany wezet cieplny
zlokalizowany na dachu budynku.

Przewiduje sie wyodrebnienie trzech odrebnych instalacji grzewczych zasilanych z rozdzielczy
znajdujacych sie w pomieszczeniu wezfa cieplnego:

— obieg (CT1) ciepta technologicznego na potrzeby kurtyn powietrznych i aparatow grzewczych,

— obieg (CT2) ciepta technologicznego na potrzeby central wentylacyjnych,

— obieg (CO) instalacji centralnego ogrzewania zasilajacej grzejniki.

W budynku wydzielono szes¢ stref grzewczych zasilanych z gtéwnego ciggu instalacji centralnego
ogrzewania prowadzonego w przestrzeni podtogi podniesione.

4.1.  Strefa 1 - hol wejsciowy

Instalacja centralnego ogrzewania petni funkcje ogrzewania dyzurmnego do +10°C, dostarczajac za pomocg
grzejnikow kanatowych moc cieping w ilosci 35,3kW.

Dogrzewania powietrza do temperatury +20°C odbywaé sie bedzie za pomocy cieptego powietrza
nawiewanego do strefy z ukladdéw wentylacji. Moc cieplna dostarczana z uktadu wentylacji 17,1kW.
Przewiduje sie nocne obnizenie temperatury do +10°C (temperatura dyzurna utrzymywana przez grzejniki
kanatowe wzdtuz elewacii).

Jako elementy grzejne przewidziano zastosowanie grzejnikow kanatowych:

— typ: VK-25/25/L22 rozmieszczonych wzdtuz $cian szczytowych

— typ: VK-25/29/L22 rozmieszczonych wzdtuz $cian elewacyjnych

Zasilanie grzejnikow odbywaé sie bedzie z przewodu prowadzonego w kanale podposadzkowym wzdtuz
elewacji.

4.2. Strefa 2 - obstuga pasazeréw , VIP room, sanitariaty ogéinodostepne

Strefa 2 obejmuje wszystkie pomieszczenia pomigdzy osiami B i C. Straty ciepta w strefie 2 pokrywane
bedg wyfacznie przez instalacje centralnego ogrzewania. Jako elementy grzejne przewiduje sie
zastosowanie ptytowych stalowych grzejnikéw z podej$ciem od dotu, rozmieszczonych w poszczegdinych
pomieszczeniach. Moc cieplna dostarczana z instalacji centralnego ogrzewania wyniesie 12,9kW.
Temperatura utrzymywana w strefie 2 przez instalacje to +20°C. W strefie nie przewiduje sie nocnego
obnizenia projektowanych temperatur.
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4.3. Strefa 3 - pomieszczenie socjalne, kontroli, sanitariaty

Strefa 3 obejmuje pomieszczenia pomiedzy osiami 3 i 6 a osig C z wytgczeniem sortowni bagazu. Straty
ciepta w strefie 3 pokrywane bedg wytacznie przez instalacje centralnego ogrzewania. Jako elementy
grzejne przewiduje sie zastosowanie plytowych stalowych grzejnikdow z podejsciem od dotu,
rozmieszczonych w poszczegdlnych pomieszczeniach. Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki
stalowe firmy PURMO typ Ventil Compact o wysoko$ciach 600mm z wbudowanymi zaworami termostatycznymi.
Moc cieplna dostarczana z instalacji centralnego ogrzewania wyniesie 22,9kW. Temperatura utrzymywana
w strefie 3 przez instalacje +20°C. W strefie nie przewiduje sie nocnego obnizenia projektowanych
temperatur.

4.4. Strefa 4 - sala odbioru bagazu , strefa non schengen

Strefa 4 obejmuje pomieszczenia pomiedzy osiami 11 3 a osig C. Straty ciepta w strefie 4 pokrywane bedg
przez instalacje centralnego ogrzewania z grzejnikami kanatowymi umieszczonymi wzdtuz elewaciji oraz
przez instalacje wentylacji mechanicznej.

Jako elementy grzejne przewidziano zastosowanie grzejnikow kanatowych:

- typ: VK-25/25/L.22 rozmieszczonych wzdtuz $cian szczytowych

- typ: VK-25/29/L.22 rozmieszczonych wzdtuz Scian elewacyjnych

Instalacja centralnego ogrzewania petni funkcje ogrzewania dyzurnego do +10°C, dostarczajac za pomocg
grzejnikdw kanatowych moc cieplng w ilosci 14,8kW.

Dogrzewania powietrza do temperatury +20°C odbywa¢ sie bedzie za pomocy cieptego powietrza
nawiewanego do strefy z ukladdw wentylacji. Moc cieplna dostarczana z uktadu wentylacji 8kW

Przewiduje sie nocne obnizenie temperatury do +10°C (temperatura dyZurna utrzymywana przez grzejniki
kanatowe wzdtuz elewacji).

4.5. Strefa 5 - sortownia bagazu

Straty ciepfa w strefie 5 pokrywane beda wytacznie przez instalacje ciepta technologicznego zasilajgca
aparat grzewczo wentylacyjny typ :Volcano zawieszony na $cianie sortowni. Ciepto dostarczane bedzie z
instalaciji ciepta technologicznego (obieg CT2) zasilajgcego nagrzewnice kurtyn powietrznych. Sterowanie
pracq aparatu grzewczego realizowane bedzie za posrednictwem sterownika nasciennego umieszczonego
w pomieszczeniu sortowni. Moc cieplna dostarczana z instalacji ciepta technologicznego do ogrzewania
wyniesie 5,43kW. Temperatura utrzymywana w strefie 5 wyniesie +10°C przez catq dobe.

W celu ograniczenia strat ciepta w wyniku konwekcji podczas otwierania drzwi, przewidziano zastosowanie
dwdch zestawow kurtyn powietrznych typ: SF HP-200-W-F prod. Biddle.

4.6.  Strefa 6 - odloty non schengen , odloty schengen

Strefa 5 obejmuje pomieszczenia pomiedzy osiami 6 i 10 a osig C. Straty ciepta w strefie 6 pokrywane
beda przez instalacje centralnego ogrzewania z grzejnikami kanatowymi umieszczonymi wzadtuz elewacii
oraz przez instalacje wentylacji mechanicznej. Instalacja centralnego ogrzewania petni funkcje ogrzewania
dyzurnego do +10°C , dostarczajac za pomocq grzejnikéw kanatowych moc cieping w ilosci 28,12kW.

Jako elementy grzejne przewidziano zastosowanie grzejnikow kanatowych:

- typ: VK-25/25/L.22 rozmieszczonych wzdtuz $cian szczytowych

- typ: VK-25/29/L.22 rozmieszczonych wzdtuz Scian elewacyjnych

Dogrzewania powietrza do temperatury +20°C odbywa¢ sie bedzie za pomocy cieptego powietrza
nawiewanego do strefy z ukladdéw wentylacji. Moc cieplna dostarczana z uktadu wentylacji 13,3kW.
Przewiduje sie nocne obnizenie temperatury do +10°C (temperatura dyzurna utrzymywana przez grzejniki
kanatowe wzdtuz elewacii).

W celu ograniczenia strat ciepta w wyniku konwekcji podczas otwierania drzwi, przewidziano zastosowanie
dwdch zestawow kurtyn powietrznych typ: CA M-200-W-F prod. Biddle.

Terminal GA. Port lotniczy Gdynia Kosakowo. Instalacje grzewcze Projekt budowlany. 15.05.2011 TOM 4 strona 3. 4



5. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania realizowana bedzie przez obieg grzewczy wspdtpracujacy z:

— grzejnikami ptytowymi rozmieszczonymi w poszczegoinych pomieszczeniach zlokalizowanych w
centralnej cze$ci budynku,

— grzejnikami konwektorowymi kanatowymi rozmieszczonymi wzadtuz elewacii.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania, wodng, pompowg dwururowg z rozdziatem gérnym o
parametrach 75/55°C wyposazong w:

— automatyczne odpowietrzniki na rozdzielaczach,

— automatyczne odpowietrzniki na rurociggach przesytowych,

— zawory regulacyjne na podejsciach do piondw,

— zawory regulacyjne na powrocie do rozdzielaczy,

— zawory odwadniajgce na rozdzielaczach

— zawory odwadniajace na rurociggach przesytowych,

— grzejniki ptytowe kompaktowe stalowe,

— automatyczne odpowietrzniki na pionach,

Instalacja zaprojektowana jest z wykorzystaniem uktadu samokompensacii.

Zabezpieczenie zfadu ogrzewania przed wzrostem cisnienia nalezy rozwigza¢ w projektowanym wezle wg

odrebnego opracowania.

Obieg wyposazony bedzie w uktady regulacji pogodowej temperatury zasilania, a takze lokalnej regulacii

realizowanej przez termostaty grzejnikowe montowane na grzejnikach ptytowych, a w przypadku

grzejnikdw kanatowych termostatami wspotpracujacymi ze sterownikami nasciennymi.

Instalacja zasilana bedzie z rozdzielacza w pomieszczeniu wezia cieplnego zlokalizowanego w

wydzielonym pomieszczeniu na dachu budynku.

Gtéwne rurociggi rozprowadzajgce instalacji grzewczej prowadzone bedg w kanatach posadzkowych i pod

podtogg podniesione w czesci centralnej budynku.

Przewody instalacji C.O. projektuje sie jako rury polipropylenowe typ 3 Pn20 Stabi taczone przez

zgrzewanie. Spadek przewodéw rozprowadzajacych wyniesie min. 3 % w kierunku przewodu

rozprowadzajacego.

Mocowanie przewoddw na podporach $lizgowych wg KESC-77/66.1 oraz przy uzyciu uchwytow do rur wg

BN-69/8864-03 z wkfadka ttumiaca z gumy.

Przewody poziome rozdzielcze prowadzone pod posadzka czesci centralnej budynku uktadane w uktadzie

samokompensacji typu ,Z" i L, wykorzystujgc naturaine zatamania trasy przewoddw, oraz z

zastosowaniem podpor statych i przesuwnych zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przewody w kanatach

podposadzkowych wzdtuz elewacji ukfadane bedg z wykorzystaniem kompensatoréw mieszkowych.

Przy odejSciach kazdej z gatezi zasilajacej poszczegolne strefy zainstalowane bedg zawory regulacyjno -

pomiarowe, (z mozliwoscig montazu kroccow pomiarowych, kurkéw do napetniania i oprozniania instalacii)

oraz zawory odcinajace kulowe.

Jako elementy grzejne przewidziano:

— grzejniki stalowe firmy Purmo typ Ventil Compact, zasilane od dotu z wbudowanymi zaworami
termostatycznymi,

— grzejniki kanatowe konwektorowe firmy Verano typ VK-25/29/L22 i VK-25/25/L22 z kratkami
maskujacymi i zaworami termostatycznymi wspdtpracujacymi ze sterownikami nasciennymi.

Grzejniki ptytowe wyposazone zostang w kontowy zestaw podtaczeniowy typ:Vekolux 2-rurowy firmy

Heimeier celem umoZliwienia demontazu grzejnika i zamkniecia instalacji na wypadek awarii. Grzejniki

posiadajg zintegrowane wktadki zaworowe VK typ:GH firmy Oventrop (nastawy wg czesci graficznej)

wspdtpracujace z glowicami termostatycznymi firmy Heimeier np. K Standard. Wktadki zaworowe nalezy
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montowa¢ w pozycji otwartej z termostatem zlokalizowanym prostopadle do powierzchni $ciany. Elementy
termostatyczne regulatorow montowa¢ po wykonaniu préby hydraulicznej oraz ptukaniu przewodéw
instalaciji, nastawy wykonac w trakcie préby na goraco.

Projektowang instalacje C.O. wyregulowaé zaworami rdwnowazacymi nastawnymi wstepnymi.

Grzejniki nalezy usytuowa¢ w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej i montowa¢ w sposéb podany
przez producenta oraz zgodnie z normg BN-75/8864-13

Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie przez indywidualne odpowietrzniki bedace na wyposazeniu
kazdego grzejnika ptytowego, a takze odpowietrznikami zamontowanymi na rurociggach przesytowych.

Przejcia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych wg BN-69/8864-25.

Przejscia przez przegrody stanowigce oddzielne strefy pozarowe zabezpieczy¢ specjalng piankg p.poz..
np. HILTI typ CP 642/643 lub CP620.

Instalacja powinna by¢ stale napetniona woda, takze w okresie, gdy ogrzewanie jest wytaczone. Spust
wody dopuszczalny jedynie w sytuacjach awaryjnych. Po usunieciu awarii instalacje nalezy niezwtocznie
napetni¢ wodg uzdatniong. Armatura przy rozdzielaczach bedzie umozliwia¢ spust wody z fragmentu
instalacji przy pracy pozostatej cze$ci.

6. Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja ciepta technologicznego zasila¢ bedzie nagrzewnice wodne central wentylacyjnych znajdujacych
na dachu budynku ,a takze kurtyny wodne zlokalizowane nad wejéciami do budynku.

Przewiduje sie wykonanie dwdch odrebnych obiegow instalacji ciepta technologicznego zasilanych
rozdzielczy w wezle cieplnym:

— Obieg CT1 - instalacja zasilajgca kurtyny powietrzne i aparat grzewczo wentylacyjny

— Obieg CT2 - instalacja zasilajgca nagrzewnice central wentylacyjnych

Nagrzewnice wentylacyjne wyposazone bedg w uktady regulacji temperatury powietrza z tréjdrogowymi
regulacyjnymi zaworami mieszajacymi i uktady zabezpieczajace przed zamarzaniem po stronie wody i
powietrza.

Wszystkie projektowane obiegi nalezy wykona jako wodne, dwururowe, pompowe, systemu zamknietego,
zabezpieczong w wezZle cieplnym przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Przewody instalaciji ciepfa technologicznego beda wykonane z rur polipropylenowych typ-3 Pn 20 Stabi
taczonych przez zgrzewanie. Instalacja rozprowadzona bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego do
poszczegoinych odbiornikéw ciepta. Kompensacja wydtuzen cieplnych wykorzystywa¢ bedzie zmiany
kierunku prowadzenia przewoddw oraz kompensacje typu "L” i ,Z”.

Spadek przewoddw rozprowadzajgcych min. 3 %o w kierunku przewodu rozdzielczego.

W pomieszczeniu wezta cieplnego przy rozdzielaczach wykonane zostang spust oraz dopusty wody.
Odwodnienie poziomdw i wszystkich ewentualnych zasyfonowan nalezy wykonaé w miejscach ogélnie
dostepnych z mozliwoscig spustu.

Odwodnienie gatezi instalacji c.t. rozchodzacych sie z rozdzielaczy na budynek wykona¢ poprzez montaz
recznych zawordw kulowych spustowych w najnizszych miejscach prowadzenia przewodow.
Odpowietrzenie instalacji odoywaé sie bedzie przy uzyciu samoczynnych odpowietrznikéw Dn15 mm np.
firmy TACO montowanych przy nagrzewnicach w najwyzszych punktach, miejscach zmiany spadku
przewoddw, na koncu kazdego podejécia pod odbiornik ciepta zgodnie z PN-91/B-02420.

Przed odpowietrznikiem miejscowym zamontowa¢ zawdr kulowy odcinajgcy Dn 15

Przewody pionowe w szachtach instalacyjnym oraz przewody rozprowadzajgce ciepto do poszczegoinych
odbiornikdw bedg zaizolowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11. 2008r w
otulinie z pianki poliuretanowej
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Przewody prowadzone na zewnetrz zaizolowa¢ nalezy zaizolowac otulinami odpornymi na promieniowanie
stoneczne i opady atmosferyczne np. Arma-Chek D.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;

L.p | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m - K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 1/2wymagaf z poz. 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
6 Przewody wg poz. 1-4 utozone w podtodze 6 mm

Izolowanie przewoddw nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob szczelnosci.

Powierzchnie izolowanego przewodu oraz materiatu izolacyjnego powinny by¢ suche i czyste.

6.1.  Bilans ciepta dla central wentylacyjnych

Zespot N 1.1 moc grzewcza - 51 KW
Zespot N 1.2 moc grzewcza - 54 KW
Zespot N 2.3 moc grzewcza - 77 KW
Zesplt N4 moc grzewcza - 23 KW
Zespbt N7 moc grzewcza - 53 KW
taczne zapotrzebowanie mocy na do nagrzewnic central wentylacyjnych: 258 kW

6.1.  Bilans ciepta dla kurtyn powietrznych

Kurtyny powietrzne dla drzwi hali przylotéw i odlotéw typ: CA M-200-W-F 4x15,5 kW
Kurtyny powietrzne dla wej$¢ od strefy VIP CA M-150-W-F 2x 11,6 kKW
Kurtyny powietrzne dla wej$¢ do hallu gtéwnego typ: CA L-200-W-F 2 x 30,2 kW
Kurtyny powietrzne dla hali sortowni bagazu typ: SF HP-200-W-F 2 x 30 kW

taczna moc zainstalowanych kurtyn powietrznych 205,6 kW
Wspdtczynnik jednoczesnoéci pracy kurtyn powietrznych 0,5

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla kurtyn powietrznych 102,5 kW

7. Wytyczne elektryczne

— zasili¢ kurtyny powietrzne dla drzwi hali przylotéw i odlotéw typ: CA M-200-W-F  Pel=4 x 0,56kW
— zasili¢ kurtyny dla wej$¢ od strefy VIP CA M-150-W-F Pel=2 x 1,5kW
— zasili¢ kurtyny powietrzne dla wej$¢ do hallu gtdwnego typ: CA L-200-W-F Pel=2 x 1,5kW
— zasili¢ kurtyny powietrzne dla hali sortowni bagazu typ: SF HP-200-W-F Pel=2 x 1,5kW
— zasili¢ aparat grzewczo wentylacyjny w pomieszczeniu sortowni Pel= 0,61 kW
8. Proby

Po zakonczeniu montazu, przed zabezpieczeniem antykorozyjnym i robotami budowlanymi, nalezy
wykona¢ probe na szczelnos¢ i wytrzymato$¢ pod cisnieniem pr +0,2 MPa (0,4 MPa).

Badania szczelno$ci na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej wyzszej niz 0°C.
JezZeli postep robdt budowlanych wymaga zamurowania przebic przed catkowitym zakoriczeniem montazu,
wowczas nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci czesci instalaci.
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9. Warunki techniczne i wymagania przy odbiorze

Ptukanie instalacji wykona¢ dwukrotnie, a w przypadku nie osiggniecia pozytywnego efektu, powtarzane az
do skutku (do momentu, gdy stezenie zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5mg/l). Do osiggniecia
prawidtowych efektow ptukania niezbedne jest zachowanie kultury technicznej wykonawstwa oraz
przestrzeganie odpowiednich reziméw technologicznych. Nalezy bezwzglednie stosowa¢ do montazu tylko
sprawdzone i oczyszczone elementy, otwory zamontowanych i skladowanych elementéw instalacji nalezy
zabezpieczy¢ przed wtdrnym zanieczyszczeniem.

Instalacje montowa¢ oraz poddawaé prébom zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” COBRTI INSTAL, PN-64/B-10400 oraz obowigzujacymi przepisami BHP,
do prac zatrudnia¢ nalezy osoby przeszkolone i posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe.

Po wykonaniu ptukan i prob wykona¢ nastawy zaworéw grzejnikowych, a nastepnie zamontowaé gtowice
termostatyczne.

Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny posiadac atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania w
budownictwie.

Catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”
COBRTI INSTAL - tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz zaleceniami producentéw.
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