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1. Podstawa opracowania

— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz.U.nr 201, poz. 1240)r.

— norma PN-EN 12831:2006 Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego

— norma PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta -- Metoda obliczania

— projekt budowlany Terminalu Pasazerskiego Portu lotniczego Gdynia - Kosakowo.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projektowana charakterystyka energetyczna budynku Terminalu
Pasazerskiego Portu lotniczego Gdynia - Kosakowo.

3. Dane og6ine budynku

Temperatury zewnetrzne

Projektowa temperatura zewnetrzna Be -16 °C
Roczna $rednia temperatura zewnetrzna 6m,e 7,7 °C

Projektowane temperatury wewnetrzne

Hol wejsciowy i poczekalnie odlotowe +20 °C
Pomieszczenia biurowe +20 °C
Sanitariaty +20 °C
tazienki z prysznicem +24 °C
Hala sortowni bagazy +10 °C
Pomieszczenia techniczne +5 °C

Wymiary charakterystyczne

Szerokos¢ budynku bbud 451 m
Diugos$¢ budynku abud 87,3 m
Powierzchnia podtog na gruncie Abud 3765 m?
Liczba kondygnacii n 2 [-]
Wysokos¢ budynku hbud 84 m

Dane gruntu

Srednie zagtebienie budynku z 0 m

Obwaod podtogi na gruncie P 400 m

Wymiar char. podt. B' 18,8 m

Gteboko$¢ wod gruntowych T 10 m

Wsp. korekcyjny dla wahan temp. fg1 1,45 []

Wsp. wptywu wod gruntowych GW 1 []

Wentylacja

Krotno$¢ wymian przy réznicy 50 Pa (warto$¢ Srednia) n50 4 1/h
Sprawno$¢ systemu odzyskiwania ciepta (wartos¢ $rednia) nv 60 %
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4. Dane przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Nazwa definicji przegrody SD-1

Wsp. przenikania ciepta 0,18 W/(m?K)

Opis STROPODACH

Kierunek przeptywu ciepta W gére

Typ przegrody SD

Opdr przejm. ciepta (zewn.) 0,04 (mzK)/W

Opor przejm. ciepta (wewn.) 0,1 (m>K)/W

, d A Cp P R
Vteral warstuy oml WK K] g [mem]

Zelbet 30 1,7 840 2500 0,176
Styropian 20 0,038 1460 15 5,263
Papa (asfaltowa) 0,5 0,18 1460 1000 0,028
Zwir 5 0,9 840 1800 0,056

Nazwa definicji przegrody SD-2

Wsp. przenikania ciepta 0,26 W/(m?K)

Opis DACH

Kierunek przeptywu ciepta W gbre

Typ przegrody SD

Opor przejm. ciepta (zewn.) 0,04 (m>K)/W

Opdr przejm. ciepta (wewn.) 0,1 (mzK)/W

: d A Cp p R
Materal warstwy fom] | (WImK) | IR (kg [(mekm]

Wetna min. (40) 4 0,05 750 40 0,8
Warstwa  powietrzna  $rednio 5 1020 1,2 0
wentylowana
Metale - stal (PN-EN 12524) 0,1 50 450 7800 0
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Wetna min. 14 0,038 750 40 3,684
Wetna min. 8 0,04 750 40 2
Metale - stal (PN-EN 12524) 0,1 50 450 7800 0
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Nazwa definicji przegrody PG

Wsp. przenikania ciepta 0,25 W/(m*K)
Opis POSADZKA
Kierunek przeptywu ciepta W dét
Typ przegrody PG
Opdr przejm. ciepta (zewn.) 0,04 (mzK)/W
Opdr przejm. ciepta (wewn.) 0,17 (m*K)/W
aSTaVEISY i) kg K) g (K
Terakota 2 1,05 920 2000 0,019
Beton (1000) 8 0,39 840 1000 0,205
Styropian (15) 10 0,038 1460 15 2,632
Beton (1000) 10 0,39 840 1000 0,256
Piasek 30 04 840 1650 0,75
Nazwa definicji przegrody SZ
Wsp. przenikania ciepta 0,23 W/(m?K)
Opis ELEWACJA
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy
Typ przegrody SZ
Opor przejm. ciepta (zewn.) 0,04 (m>K)/W
Opor przejm. ciepta (wewn.) 0,13 (m>K)/W
Materiat warstwy d A Cp p R
[em]  [Wi(m-K)] [J/(kg'K)] | [kg/m?] | [(m*K)/W]
PLYTA AKUSTYCZNA 4 0,05 750 40 0,8
Plyta wiérowa 600 (PN-EN 2 0,14 1700 600 0,143
12524)
Folia polietylenowa 0,3 0,2 1260 1300 0,015
Wetna min. (40) 12 0,038 750 40 3,158
Warstwa powietrzna $rednio 4 1020 1,2 0
wentylowana
Kamien - kamien sztuczny 1,1 1,3 1000 1750 0,008
(PN-EN 12524)

Nazwa definicji przegrody SWIETLIK ELEWACJA
Wsp. przenikania ciepta 1,1 W/(m*K)
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Nazwa definicji przegrody OKNO SZCZYTOWE
Wsp. przenikania ciepta 1,5 W/(m?K)
Nazwa definicji przegrody SWIETLIK DACHOWY
Wsp. przenikania ciepta 1,2 W/(m?K)
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5. Parametry sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Rodzaj no$nika energii

Ciepto z cieptowni weglowe;

Wspdtczynnik WH 1,30
Wybrany wariant wytwarzania Wezet ciepiny kompaktowy wbudowany o mocy powyzej 300kW
Sprawno$¢ wytwarzania nH,g 0,95

Wybrany wariant regulacii

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

Sprawno$¢ regulacji nH,e

0,97

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami w pom. ogrzewanych

Sprawno$¢ przesytu nH,d

0,97

Wybrany wariant akumulacji

Brak bufora

Sprawno$¢ akumulacji nH,s

1

Catkowita sprawno$¢ systemu
zasilania nosnika nH,tot

0,89

6. Parametry sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Rodzaj no$nika energii

Ciepto z cieptowni weglowe;

Wspotczynnik Wy

1,30

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet ciepiny kompaktowy wbudowany o mocy powyzej 300kW

Sprawnos¢ wytwarzania lw g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy i petng izolacja
przewodow

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje srednie 30-100 punktdéw poboru cieplej wody

Sprawno$¢ przesytu nw.

0,7

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika

Sprawnos¢ akumulacji nw.s

1

Catkowita sprawno$¢ systemu
zasilania i-tego no$nika nwtot

0,67
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7. Parametry sprawnosci systemu klimatyzacji

Rodzaj no$nika energii Energia elektryczna

Wspotczynnik W 3,0

Tryb systemu chtodzenia System bezposredni

Rodzaj systemu chtodzenia System VRV

Sredni europfejski wspdtczynnik efektywnosci 33

energetycznej ESEER ’

Sposdb rozdziatu chtodu Bezpos$redni zdecentralizowany
System VRV

Sprawno$¢ rozdziatu nc.q 0,96

Sposob regulacji System bezposredni

Sprawno$¢ regulacji Nec;s 1

Sprawno$¢ akumulacji nc;s 1

Catkowita sprawnosc¢ systemu nc tot 3,17
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8. RAPORT ENERGETYCZNY DLA SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI

Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Metoda obliczania mostkéw cieplnych

Wiasnosci budynku

Miesieczna: EN ISO 13790
Z uzyciem mostkow liniowych

Powierzchnia ogrzewana Af 3646 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie Ve 185994 m?
zewnetrznym)
Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 0,484 m-'
Pojemnosc cieplna Cm 508826 kJ/K
Wspoiczynmk przenoszenia Ciepta przez Hve, ad] 216747 WIK
wentylacje
Roczne Jednqstkowe zapqltrzebowanle na energie QH.nd.an / Af 285.7 MJ/m?
dla ogrzewania i wentylacii
Bilans energetyczny dla ogrzewania i wentylacji
Miesigc  Htradj  Qtr Que QH,ht Qint Qsol QH,gn  QH,gn*  QH,nd
nH,gn
[WIK]  [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Styczen 28229 130494,8 100229,3 2307242 449206 11321,9 562425 55191,6 1755325
Luty 28229 123329,6 947245 2180541 40573,5 11261,4 518349 50931,8 167122,3
Marzec  2822,9 119153,7 91521,3 210674,9 44920,6 23824,5 687451 66210,6 1444643
Kwiecien 28229 84579 64973 149552 434716 377375 81209 71886,4 77665,6
Maj 28229 64716 497227 114438,7 449206 51109,9 96030,5 72030,7 42408
Czerwiec 28229 27507,3 211519  48659,2 434716 53679,6: 97151,1 41866,1 67931
Lipiec 28229 42296 32798 7509,5 44920,6 57304,9 1022255 73691 140,4
Sierpien  2822,9 223755 17212,7  39588,2: 449206 45152,6 90073,2 34862,7 47255
Wrzesien 28229 348242 26770  61594,2 434716 302642 737358 45081,5 16512,7
Pazdzier 128229 79837,5 613334 141171 44920,6 19400,5 643211 584826 826884
nik
Listopad 2822,9 111651,5 857599 1974115 434716 9897 533686 52039 1453725
Grudzien 2822,9 131250,9 100809,9 232060,8: 449206 9825,7 54746,3 537951 1782657
Suma - 933949,7 717488,6 1651438,3 - - - 0 1041691
strat
Suma 0 0 0 528904 360780 889683,6 609747,3
zyskow
Roczne zuzycie energii na potrzeby systeméw ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] (MJ] (MJ]
Ciepto z cieptowni 1153995,5 - - 1153 995,5
weglowej
Energia elektryczna - 0 41683,9 3051278 346 811,7
produkcja mieszana
Suma 1153995,5 416839 305127,8 1500 807,2
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9. RAPORT CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ DLA CALEGO BUDYNKU

Wiasnosci budynku / czesci budynku / lokalu

Zapotrzebowanie na energie pierwotng EP 167,6 [kWh/m?
Powierzchnia ogrzewana Af 3646,0 [m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 18599,4 [m?
Pojemnosc¢ cieplna Cm 508826 [kJ/K]
Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 2167,47 [WIK]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do podgrzania ciepte; QW,nd 19269,8 [kWh]
wody
Bilans energetyczny dla catego budynku
Miesiac Htr Qtr Qve QH,ht Qint Qsol | QH,gn QH,gn™n  QH,nd
[WIK]  [kWh] [kWh] [kwh] | [kWh] = [kWh] = [kWh] H,gn [kWh]
[kWh]
Styczen 3033,0 389458 278415 66787,2 124779 31450 156229 153324 514549
Luty 3033,0 368074 263124 63119,7 112704 31282 143986 141484 489713
Marzec 3033,0 35560,9 254226 609835 124779 6617,9 190959 184025 42581,0
Kwiecien 3033,0 252419 18048,1 43290,0 120754 10482,6 225581 200425 232475
Maj 3033,0 193136 138119 331255 124779 14197,2 266752 201750 12950,5
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesien 3033,0 10392,2 7436,1 178284 120754 8406,7 204822 126729 51554
Pazdziernik | 3033,0 23826,8 170371 40863,8 124779 5389,0 17867,0 16280,9 245829
Listopad 3033,0 33321,9 238222 571441 120754 27492 148246 144593 426848
Grudzien 3033,0 391714 28002,7 671742 124779 27294 15207,3 149441 522301
Suma strat - 262581,9 187734,5 450316,4 - - - 0,0 303858,4
Sumg 0,0 0,0 0,0 109886 56845,1 166731,6 146458,0 -
zyskow
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10. ROZWIAZANIA OGRANICZAJACE ZUZYCIE ENERGII

— Przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej wg zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 .
(Dz.U. Nr 75, poz. 690)

— Przewody instalacyjne cieplne, chtodnicze wody lodowej oraz kanaty wentylacyjne zostang
zaizolowane izolacjg cieptochronng o grubosciach zgodnych z zatgcznikiem nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

— W celu ograniczenia zuzycia energii cieplnej (instalacja CT2) wszystkie centrale wentylacyjne
zostang wyposazone w wymienniki odzysku ciepta z powietrza usuwanego o sprawno$ci powyzej
50%

— W celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej wszystkie centrale wentylacyjne zostang
wyposazone w falowniki sterujace predko$cig obrotowa wentylatorow

— Nocne obnizenie temperatur wewnetrznych do 10°C pozwoli utrzymac zuzycie energii cieplnej na
racjonalnie niskim poziomie

— W zestawach pompowych przewidziano urzadzenia z regulacjg obrotow umozliwiajace
ograniczenie kosztow eksploatacyjnych

— Moc wiasciwa wentylatoréw w uktadach wentylacji i klimatyzaciji nie przekracza maksymalne
dopuszczalnej warto$ci okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 .
(Dz.U. Nr 75, poz. 690)

— W budynku przewidziano dwustopniowg regulacje temperatury realizowang przez regulator
pogodowy wspdipracujacy ze zrddtem ciepta i zawory termostatyczne zlokalizowane na
poszczegolnych odbiornikach

— Zaprojektowane uktady klimatyzacyjne z bezpo$rednim odparowaniem czynnika catkowicie
eliminujg straty wynikajace ze sprawnosci systemu regulacji

— Zaprojektowany uktad wentylacji i klimatyzacji ogranicza do minimum ryzyko przegrzania budynku
w okresie letnim.
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