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CZESC 4 a
PRZYLACZE CIEPLOWNICZE

1. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu sg;

a) Zlecenia Inwestora

b) Warunki techniczne podtaczenia do sieci ciepinej NR 39G /2011 wydane przez OPEC Sp. z 0.0.
Gdynia z dnia 15.04.2011r

c) Ustalenia z inwestorem

d) Uzgodnienia miedzybranzowe.

e) Obowigzujace przepisy i normy PN.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przytacza cieplnego wysokich
parametrow do wezta cieplnego dla budynku Terminala GA Portu Lotniczego Gdynia Kosakowo.
Zakres opracowania obejmuje obliczenia i projekt trasy przylacza cieptowniczego wykonanego w
technologii rur preizolowanych.

3. Charakterystyka techniczna

Projektowany budynek terminala jest w gtdwnej czeSci jednokondygnacyjny. Na poziomie +1
zaprojektowane zostaty tylko pomieszczenia pilotow i techniczne: stacja transformatorowa i wezet
cieplny. Gtéwna bryta budynku sktada sie z 3 traktow: Srodkowego o konstrukcji Zelbetowej oraz dwdch
bocznych o konstrukgji stalowe;.

Pomieszczenie wezta cieplnego usytuowane bedzie nad traktem srodkowym, na poziomie +4,30 m (od
posadzki parteru). Pomieszczenie bedzie miato wysokos¢ netto 2,50 m i powierzchnig 26,25m2 .

Zapotrzebowanie mocy i dobér Srednic

Do budynku ciepto bedzie dostarczane z miejskiej sieci cieplnej. Temperatura wody po stronie
pierwotnej:

- w okresie grzewczym (sezon zimowy) wyniesie: 120/65°C,

- w okresie letnim: 65/25°C.

Zapotrzebowanie mocy okreslono na podstawie danych otrzymanych od inwestora:

Zapotrzebowanie mocy Qc.o. =205 kW,
Q kurtyny.wen. = 100 kW,
Qc.t. = 350 kW,
Qc.w.u. =180 kW,
Przyjeto do obliczen moc catkowita:
Qc.. =835 kW
przeptyw: G =13,32 m3/h

Dobrano $rednice rurociggu: ~ DN80 (88,9/160)mm.
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4, Opis projektowanego przylacza cieptowniczego

Trase projektowanego przytacza cieptowniczego wytyczono na aktualnej mapie sytuacyjno -
wysokos$ciowej z uzbrojeniem w skali 1 : 500, przeznaczonej do celdw projektowych.

W projekcie uwzgledniono istniejace oraz projektowane uzbrojenie terenu, wymagania technologii oraz
montazu rur preizolowanych. Projektowane przytacze 2xDN80 zasilaé bedzie wezet cieplny, ktéry
pracowa¢ bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania, wentylacji i podgrzew cieptej wody uzytkowej
Wezet znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu technicznym na poziomie dachu budynku.

Miejscem wigczenia proj. przytacza bedzie istniejaca siec cieplna Dn100. Zaprojektowano wykonanie
odgatezienia poprzez trojnik wzniosty Dn100/80mm. Przewody utozy¢ zgodnie z rys. profilu terenowego.
PrzejScie rurociggéw przez $ciane budynku zabezpieczy¢ za pomoca przejécia szczelnego typu WGC
Integra oraz systemowych pierécieni uszczelniajacych, po czym zatozyé pokrywe korcowg izolacii
(END-CAP). Projektowane przytacze, w pomieszczeniu wezta, nalezy zakonczy¢ zaworami
odcinajacymi DN80. Rurociggi w pomieszczeniu wezta wykonaé z rur stalowych czarnych izolowanych
antykorozyjnie i ciepinie.

Szczegdty rozwigzan pokazano na planie sytuacyjnym i profilu terenowym.

5. Prace ziemne

Projektowane rurociagi nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce z piasku grubo$ci 10 cm. Podsypka z
piasku nie moze zawiera¢ domieszki gliny, kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzna.
Granulacja piasku do 8 mm. Przewody nalezy uktada¢ na poziomie jak pokazano na profilach sieci.
Prace nalezy wykonywac recznie ze szczegolng ostrozno$cig zwilaszcza w poblizu istniejacego
uzbrojenia. Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jako$ci potaczen i ich szczelno$ci nalezy je
przysypac¢ warstwa piasku grubo$ci 20 cm. i zagescic. Nastepnie utozy¢ taSme ostrzegawczg i zasypac
ziemig rodzimg bez domieszek gruzu i kamieni warstwami co 30 cm. zageszczajac mechanicznie kazdg
warstwe az do poziomu istniejacego terenu.

Cato$¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta rur.

Podczas robot wykop zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi przed dostepem osob niepowotanych.
Cato$¢ prac wykona¢ takze zgodnie z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach branzowych
poszczegolnych zarzadcow istniejacego uzbrojenia podziemnego.

6. Rurociagi , armatura i urzadzenia

Rurociagi przytacza projektuje sie z rur stalowych preizolowanych o $rednicy DN80 (88,9/160) sytemu
MIEDZYRZECZ odpowiadajacych wymaganiom normy PN — EN 253, sktadajgcych sie z rury stalowe;
przewodowej umieszczonej centrycznie w ptaszczu z rury polietylenu twardego HDPE spetniajacym
wymagania normy PN — EN 253. Przestrzen miedzy rurg stalowg i pfaszczem wypetniona jest piankq
poliuretanowq stanowigcq izolacje termiczna. Rury przewodowe wykonane ze stali R-37 wg. PN-80/H-
74219, DIN-1626/84. Konce cieptociggow nalezy zabezpieczy¢ nasuwka koricowa.

7. Prace montazowe

Laczenie rur nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta rur preizolowanych. Temperature
otoczenia przyjeto 10°C. Rury stalowe taczy¢ poprzez spawanie. Spawanie rurociggdw moga
wykonywa¢ tylko osoby przeszkolone w technologii taczenia rur preizolowanych oraz majace
dokumenty zgodnie z PN-87/M69000/03 oraz PN-M69000/04 ,Spawalnictwo kwalifikacje”. Po
wykonaniu prac spawalniczych nalezy dokona¢ sprawdzenia ich jakosci i prze$wietlenia 100% spawow.
Po pozytywnych wynikach mozna przystapi¢ do zaktadania muf potaczeniowych.
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8. Préby szczelnosci i odbiory robét

Przed przekazaniem robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng — proby szczelnosci, badania
hydrauliczne oraz ptukanie sieci.

Kontrola techniczna obejmuje:

— sprawdzenie jako$ci materiatow i armatury uzytych do budowy sieci cieptowniczej,

— sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci cieptowniczej z projektem,

— sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,

— sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robé6t spawalniczych,

— kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikow wykonujacych izolacje termiczng i
hermetyzacje zespotu zlacza,

— kontrole wykonania obwoddw sygnalizacyjnych,

— kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

— sprawdzenie szczelnoSci sieci,

— wykonanie rysunkdw powykonawczych,

— sprawdzenie usunigcia wykrytych wczesniej wad.

W czasie kontroli nalezy:

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ zageszczenie obsypki piaskowej,

— sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych,

— sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania punktow statych, kompensatorow i innych elementdw sieci,

— sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystencie i przeprowadziC test
sygnalizatora.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajgcej 500m, na ci$nienie
prébne wynoszace minimum 1,5*ci$nienie robocze w sieci (25 bar). Probe szczelno$ci nalezy wykonac
w temperaturze wyzszej niz 0°C, napetniajac sie¢ wodg na 24 godz. przed préba. Wyniki prob
hydraulicznych sieci nalezy uzna¢ za zadowalajace jezeli w ciggu 30 minut dla kazdego odcinka nie
stwierdzi sie spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia
sie. Po pomysinym zakonczeniu préby, ciSnienia nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego sieci EC i
sprawdzi¢ potaczenia spawane. Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ protokét.

Przed przekazaniem przytacza do eksploatacji przeprowadzi¢ ptukanie sieci.

9. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie przewody stalowe, potaczenia, po wykonaniu prob szczelnosci i usunieciu ewentualnych

usterek, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Przewody nalezy oczy$ci¢ do drugiego stopnia czystosci i
pomalowac min. jednokrotnie farbg do gruntowania oraz dwukrotnie emalig kreadurowa.
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CZESC 4 b
WEZEL CIEPLNY

1. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu sg;

— Zlecenia Inwestora.

Warunki techniczne podtgczenia do sieci ciepinej z dn. 15.04.2011 nr. 39G/2011
Ustalenia z inwestorem.

Uzgodnienia migdzybranzowe.

Obowigzujace przepisy i normy PN.

Literatura fachowa.

2. Przedmiar i zakres opracowania

Celem opracowania jest budowa stacji wymiennikow c.o.; c.t. i c.w.u. zasilana przytaczem z miejskiej
sieci ciepfowniczej. Zastosowanie wymiennikbw pozwoli na otrzymanie czynnika grzewczego o
odpowiednich parametrach na cele ogrzewania, kurtyn powietrza, wentylacji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Projektowana stacja przystosowana bedzie do pracy zautomatyzowanej w zalezno$ci
od zewnetrznych warunkow pogodowych umoZzliwiajgca racjonalng gospodarke energia cieplng.

3. Charakterystyka techniczna.

DANE OGOLNE OBIEKTU

Budynek Terminalu pasazerskiego Portu Lotniczego Gdyni Kosakowo.

Projektowany budynek terminala jest w gtdwnej czesci jednokondygnacyjny. Na poziomie +1
zaprojektowane zostaty tylko pomieszczenia pilotow i techniczne: stacja transformatorowa i wezet
cieplny. Gtéwna bryta budynku sktada sie z 3 traktéw: Srodkowego o konstrukcji zelbetowej oraz dwdch
bocznych o konstrukciji stalowe;.

Pomieszczenie wezta cieplnego usytuowane bedzie nad traktem srodkowym, na poziomie +4,30 m (od
posadzki parteru). Pomieszczenie bedzie miato wysoko$¢ netto 2,50 m i powierzchnig 26,25m2 .
Wszystkie zaprojektowane urzadzenia, ktére nalezy zamontowaé w pomieszczeniu wezia, zostaty
wymienione w Zestawieniu urzadzen wezta, zatgczonym do projektu. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie
ze schematem technologicznym wezta.

Instalacja centralnego ogrzewania i kurtyn powietrza bedzie dziatata na wspdlnym wymienniku ciepta o
tacznej mocy 305 kW. Obiegi na poszczegodine instalacje nie bedg, za wymiennikiem przechodzit przez
rozdzielacz, lecz bezpo$rednio do szachtu instalacyjnego biegnacego na poziom parteru.

Granicg przytacza cieptowniczego a weztem, sg zawory Dn 80 w pomieszczeniu technicznym, na |
Pietrze po stronie wysokiej. Natomiast wezta a instalacjg - poszczegdine zawory odcinajgce, przed
$ciang szachtu instalacyjnego.

4. Przewody i armatura urzadzenia

Przewody cieptownicze po stronie wysokich parametréw oraz niskich instalacji ogrzewania i wentylacii
projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu wedtug PN-80/H-74219 taczonych poprzez spawanie.
Natomiast przewody wody cieptej i cyrkulacji c.w.u. projektuje sie  wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych. Armature na przewodach wysokich parametréw nalezy wspawac. Armature po stronie
niskich parametrow taczy¢ na gwint lub kotnierz.
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5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie przewody czarne po wykonaniu préb i usunieciu ewentualnych usterek nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Przewody nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci i pomalowac jednokrotnie farbg
do gruntowania oraz pomalowa¢ dwukrotnie emalig kreadurowa. Przewody ocynkowane oczysci¢
powierzchnie szczotkami o miekkim wiosiu, odttuscic za pomocg benzyny lakowej, pomalowac
jednokrotnie farbg poliwinylowg do gruntowania oraz pomalowa¢ dwukrotnie emalig chlorokauczukowa.

6. lzolacja termiczna
Izolacje termiczng nalezy wykona¢ otulinami z pianki poliuretanowej z ptaszczem ostonowym z PVC.
Grubos¢ izolacji w [mm] wg. tabeli

Srednica przewodu DN | 100+125 65+80 | 40+50 |32 25 20 15

Temp. 120°C 40 40 40 30 | 3 | 25 | 25
zasilanie-sie¢
Temp. 80+65°C
zasilanie-instalacja 30 30 30 25 20 20 20
powrot-cie¢
Temp. 60:C 30 25 20 20 | 20 | 20 | 20

powrét-instalacja

Izolacja na przewodach zasilajgcych wysokich parametréw powinna posiada¢ atest dopuszczajacy do
stosowania do temperatury 130°C , a na pozostate przewody - do 90°C.

7. Préby i odbiory

Wezet cieplny po zmontowaniu nalezy trzykrotnie przeptukaé, najpierw wodg zimng a nastepnie cieptg
woda.

Po wykonaniu ptukania, nalezy przeprowadzi¢ proby ci$nieniowe. Najpierw wezet poddaé prébie na
ci$nienie 1,6 MPa, a nastepnie przeprowadzi¢ prébna zimno i na goraco. Po stronie cieptej i zimnej
wody poddaé prdbie cisnieniowej na zimno na cisnienie 0,6 MPa oraz na gorgco z zachowaniem
parametrow pracy tj. 55 °C.

Z przeprowadzonych préb cisnieniowych nalezy sporzadzi¢ protokét i przedtozy¢ do odbioru. Po
przeprowadzonych probach cisnieniowych i wykonaniu izolacji termicznej przewodow wezet ciepiny
nalezy zgtosi¢ do odbioru.
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8. Wytyczne branzowe pomieszczenia wezta

8.1 WYTYCZNE BUDOWLANE

a) Posadzke w pomieszczeniu wezta wykonac z terakoty, ze spadkiem w kierunku wpustu podtogowego
podtgczonego do instalacji kanalizacji sanitarnej.

b) Sciany do wysokosci 2,0m wylozyé glazura, $ciany powyzej i sufit pomalowa¢ farbg emulsyjng biata;
c) Drzwi o odpornosci ogniowej 30 minut , otwierane na zewnatrz pomieszczenia;

d) W pomieszczeniu nalezy wykona¢ wentylacje nawiewng i wywiewna;

+ Nawiew- w formie otworéw w drzwiach wej$ciowych do pomieszczenia wezta cieplnego;

+ Wywiew- kanat wentylacyjny 14x14 wyprowadzony za $ciane zewnetrzng budynku.

Alternatywnie nalezy zainstalowac¢ wentylacje mechaniczna.

8.2 INSTALACJE SANITARNE

a) Odptyw @100 z projektowanej wpustu wtaczy¢ do instalacji kanalizacyjnej.
b) Zamontowa¢ umywalke i odptyw wiaczy¢ do kanalizacji sanitarne;.

c) Doprowadzi¢ zimng wode do wezta z istniejacej w budynku instalacji;

d) Podtaczy¢ cieptg wode i cyrkulacje do projektowanej instalacii.

Aparatura kontrolno-pomiarowa:

Na przewodach w miejscach wskazanych na schemacie technologicznym przewidziano zainstalowanie
manometréw i termometréw celem mozliwosci kontroli prawidtowos$ci pracy wezta.

* Rurociagi sieciowe (wysokie parametry):

- manometry o zakresie 0 - 1,6 MPa,

- termometry o zakresie do 130°C.

* Rurociaggi instalacji c.o. (niskie parametry):

- manometry o zakresie 0 - 0,6 MPa ,

- termometry o zakresie do 100°C.

8.3 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

a) Instalacje elektryczng wykonac jak dla pomieszczen przemystowych i niezagrozonych wybuchem;
b)  Wykona¢ gniazdo wtykowe 24 V i gniazdo wtykowe 230V;

c) Gtowny wytacznik doptywu energii elektrycznej zamontowac poza pomieszczeniem wezta;

d)  Wykonac instalacje zasilajacg do regulatora;

e) Wykonac¢ instalacje do czujnikow, sterownikéw, napedow;

f)  Wykonac niezbedng instalacje oswietleniowg w wezle

g) Gtéwne obwody zasilajgce:

— Wykona¢ wydzielony obwod zasilania wezta cieplnego z indywidualnym pomiarem energii
elektrycznej. Zatozenie licznika energii elektrycznej i zawarcie umowy z Zaktadem Energetycznym
na dostawe energii. OPEC przepisze umowe ze stanem zafozenia licznika. Obwod nalezy
zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowo-pradowymi lub (wktadkami bezpiecznikowymi) zgodnie z
obcigzeniem obiektu i uktadem ochrony przeciwprzepieciowej kl. i Il (B i C) z zachowaniem
indukcyjno$ci odprzegajacej. Ochronnik kl. I (C) musi znajdowac sie w rozdzielnicy obiektu OPEC.

— W przypadku przejscia z uktadu TN-C na uktad TN-S punkt rozdziatu nalezy uziemi¢ w rozdzielnicy
obiektu OPEC.

— Zewnetrzne obwody sygnatowe i teleinformatyczne:

— Wykona¢ wydzielony obwod czujnika temperatury zewnetrznej przewodem ekranowanym
wyprowadzonym na elewacje budynku od strony potnocnej lub pdtnocno-zachodniej. Szczegotowe
miejsce wypustu uzgodni¢ z OPEC Gdynia.

— Wykona¢ wydzielone obwody teleinformatyczne zabezpieczone ochronnikami
przeciwprzepieciowymi i zakorczy¢ wypustem w pomieszczeniu obiektu OPEC Gdynia.
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h) Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Wykona¢ w pomieszczeniu OPEC Gdynia gtéwng szyne wyréwnawczg potaczong z uziemieniem (
fundamentowym lub otokowym).

Wykonac¢ potaczenia wyrdwnawcze cz. metalowych.

i) Protokoty

Po wykonaniu instalaciji elektrycznej i AKP nalezy przedstawi¢ wyniki pomiaréw ochronnych zgodne ze
stanem faktycznym wykonanej instalacji.

j)  Uzgodnienia

Projekty budowlane i powykonawcze nalezy uzgodni¢ w OPEC Gdynia.

8.4. WYTYCZNE B.H.P. | OCHRONA P.POZ.

a) W pomieszczeniu nalezy umiesci¢ instrukcje obstugi wezta cieplnego;

b) Pracownicy przewidziani do obstugi wezta powinni byé przeszkoleni w zakresie BHP i P.POZ;

c) Wszystkie przejscia przewoddw instalacyjnych przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ np.
masq uszczelniajgca firmy HILTTI o odpornosci ogniowej minimum 60 min.

9. Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykonac nalezy zgodnie z :

o Catos¢ robdt instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru , robdét budowlano montazowych tom.ll - Instalacje Sanitarne i Przemystowe "COBRTI
INSTAL”,

*  Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami i DTR producentdéw urzadzen i armatury,
*  Rozruch wezta wykona¢ pod nadzorem przedstawiciela OPEC Gdynia

W czasie prowadzenia robdt nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace sprawy :

— W czasie wykonywania robot budowlano — montazowych nalezy przestrzega¢ wymogow aktualnie
obowigzujacych norm i przepiséw BHP.

—  roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym,

— nalezy skorygowaC zatozone warunki projektowe o rzeczywiste warunki zastane na miejscu
zabudowy,

—  wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem i projektantem,

— wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty muszq posiada¢ stosowne dopuszczenia i atesty do
obrotu i stosowania w budownictwie,

— wykonawca robot i Inspektor Nadzoru obowigzany jest zna¢ technologie firmy dostarczajacej
urzadzenia.

— elementy podlegajace odbiorowi to: potaczenia spawane, ptukanie rurociggow.

Za zmiany w projekcie nie skonsultowane z BP nie ponosimy odpowiedzialnosci

Projektant:
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10. Obliczenia i Dobdr Urzadzen

10.1 Zapotrzebowanie mocy i dobdr Srednic.

Do budynku ciepto bedzie dostarczane z miejskiej sieci cieplnej. Temperatura wody po stronie
pierwotnej

- w okresie grzewczym (sezon zimowy) wyniesie: 120/65°C,

- w okresie letnim: 65/25°C.

Zapotrzebowanie mocy okreslono na podstawie danych otrzymanych od inwestora:
Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie Q=205kW i kurtyn powietrza Qc.o. = 305 kW

Q=100 kW
Zapotrzebowanie mocy na technologie wentylacji Qc.t. = 350 kW
Zapotrzebowanie mocy na cieptq wode uzytkowq Qc.w.u. = 180 kW
Catkowite zapotrzebowanie mocy: Qcatk. = 835 kW
przeptyw catkowity po stronie sieciowej: G =13,32 m3/h
Srednica przytacza wynosi: DN80 (g 88,9/160)
Przyjeto $rednice rurociggu w wezle: DN80 (2 88,9).
RUROCIAGI.
Dobér parametrdw rurociggéw zamieszczono w tabeli:
Zapotrzebowanie ciepla Paramtzgy pracy Przeptywy [m3/h] Dobrane
[C] Srednice
typ inst. [kW] zima lato zima lato [DN]
C.0. (str. sie€) 305 120/65 - 4,87 - 50
C.0. (str. inst.) 305 75/55 - 13,38 - 80
c.t. (str. sie€) 350 120/65 - 5,58 - 50
c.t. (str. inst.) 350 75/50 - 12,28 - 80
c.w.u. (str. sie€) 180 120/65 65/25 2,87 3,91 50
Cc.w.u. (str. inst.) 180 60/10 60/10 3,13 3,13 50
cyrkulacja c.w.u. - 45 45 1,3 1,3 32
tacznie (sie€) 835 120/65 65/25 13,32 18,13 80

10.2  Wymiennik ciepta

Wymienniki dobrano w oparciu 0 program komputerowy.
WYMIENNIK CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany LPM typu XB 50-1 60.
Strata ci$nienia na wymienniku:

- strona sieciowa 3kPa

- strona instalacyjna 19kPa.

WYMIENNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany LPM typu XB 50-1 60.
Strata cisnienia na wymienniku:

- strona sieciowa 3kPa

- strona instalacyjna 18kPa.

WYMIENNIK CIEPLEJ WODY

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany LPM typu XB 50-1 90.
Strata ciSnienia na wymienniku:

- strona sieciowa 19kPa

- strona instalacyjna 10kPa.
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10.3 Dobé6r pomp obiegowych

10.3.1 POMPA OBIEGOWA C.O.
Zatozono parametry pracy pompy:
*  Przeptyw wody instalacyjne;: G=13,38m?%h=3,71l/s
Spadek ci$nienia na urzadzeniach:
wymiennik: 19 kPa
instalacja w wezle: 2 kPa
wymagane cisn. dyspozycyjne instalacji c.o.. 30 kPa

+  Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy: 51 kPa
Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu MAGNA 40-120F o parametrach pracy:
Q=13,38m3/h,

H=69kPa,
P=158W.

10.3.2. POMPA OBIEGOWA C.T.
Zatozono parametry pracy pompy:
*  Przeptyw wody instalacyjnej: G=12,28m3/h=3 4l/s
Spadek ci$nienia na urzadzeniach:
wymiennik: 18 kPa
instalacja w wezle: 2 kPa
wymagane cisn. dyspozycyjne instalacji c.o.: 30 kPa

+  Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy: 50 kPa
Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu MAGNA 40-120F o parametrach pracy:
Q=12,28m3/h,

H=50kPa,
P=154W.

10.3.3. POMPA CYRKULACYJNA C.W.U.
Zatozono parametry pracy pompy:
*  Przeptyw wody instalacyjnej: G=3,13m3h=0,86l/s
Spadek ci$nienia na urzagdzeniach:
wymiennik: 10 kPa
instalacja w wezle: 2 kPa
wymagane cisn. dyspozycyjne instalacji c.o.. 30 kPa

+  Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy: 42 kPa
Dobrano pompe obiegowg GRUNDFOS typu UPS 25- 60B-2 o parametrach pracy:
Q=3,13m3/h,

H=30kPa,
P=185W.

10.4. Pomiar zuzycia ciepta

Do pomiaru zuzycia energii cieplnej projektuje sie liczniki ciepta z przeptywomierzem ultradzwigkowym
zainstalowanym na rurociggu powrotnym wysokich parametrow dla centralnego ogrzewania i dla cieptej
wody, osobno dla kazdego z medidw.

10.4.1 LICZNIK CIEPLA C.O.

Przeptyw wody sieciowej na potrzeby wymiennika c.0. wynosi:

G=4,87 m3/h.

Dobrano licznik ciepta KAMSTRUP typ MULTICAL 601 z przeptywomierzem ULTRAFLOW typ 65
DN25 qn=6,0 m3/h.

Strata cisnienia na cieptomierzu Ap=1,5 kPa.
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10.4.2. LICZNIK CIEPLA C.T.

Przeptyw wody sieciowej na potrzeby wymiennika c.t. wynosi:

G=5,58 m3/h.

Dobrano licznik ciepta KAMSTRUP typ MULTICAL 601 z przeptywomierzem ULTRAFLOW typ 65
DN25 qn=6,0 m3/h.

Strata ci$nienia na cieptomierzu Ap=1,5 kPa.

10.4.3 LICZNIK CIEPLA C.W.U.

Przeptyw wody sieciowej na potrzeby wymiennika c.w.u. wynosi:

G=3,91 m3h.

Dobrano licznik ciepta KAMSTRUP typ MULTICAL 601 z przeptywomierzem ULTRAFLOW typ 65
DN25 qn=6,0m3/h.

Strata cisnienia na cieptomierzu Ap=1,0 kPa.

10.5. Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia

Dobdr urzadzen zabezpieczajacych instalacje c.o. , c.t., c.w.u.
Dobdr przeprowadzono zgodnie z PN-B-02414 styczen 1999

10.5.1. NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE-INSTALACJI C.O.

wyznaczenie pojemnoéci ztadu- catkowita pojemnos¢ ztadu: 3050 dm?

. wyznaczenie pojemnosci uzytkowe;j:
t,=75°C , 4=10°C, (t; - 1) = 65°C, p1=980,59kg / m3 , Av = 0,0256
V=V X p1 xAv

Vu= 3,05 x 980,59 x 0,0256
Vy= 76,56 [dm3]
. pojemnos$¢ catkowita naczynia
Vh =Vyx[(pmax + 1) / (pmax - p)]
Pst= 1,6m
p =pst +0,2=0,7+0,2=0,9 [bar]
Pmax- przyjeto 4 bar
Vn =77 x [(4 +1) / (4 -0,9)]
Vh =124 [dm?]
z tabeli: V4=140 dm3

W oparciu 0 powyzsze obliczenia i katalog naczyn wzbiorczych typu Reflex dobrano cisnieniowe
naczynie wyrownawcze REFLEX typ N 140, max. ciSnienie 6 bar, cisnienie wstepne 1,5 bar, montaz
pionowy na nézkach.
Rura faczaca Dn 25.
Wymiary naczynia: $rednica D=480 mm, wysoko$¢ H=886 mm, masa 21,9 kg.
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d:
d=0,7+\Vu = 0,7x sqrt(140)= 8,28 mm
przyjeto Srednice rury wzbiorczej Dn 25.
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10.5.2. NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE-INSTALACJI C.t.

wyznaczenie pojemno$ci ztadu- catkowita pojemno$¢ ztadu: 3850 dm3

. wyznaczenie pojemnosci uzytkowe;:
t,=75°C , t1=10°C, (t; - t1) = 65°C, p1=980,59g / m3 , Av = 0,0256
V=V Xxp1 xAv

Vu= 3,85 x 980,59 x 0,0256
Vu= 96,64 [dm3]
. pojemnos$¢ catkowita naczynia
Vh =Vyx[(pmax + 1)/ (pmax - p)]
pst= 1,6m
p = pst +0,2=0,7+0,2=0,9 [bar]
Pmax- Przyjeto 4 bar
Vn=96,64 x [(4 +1) / (4 -0,9)]
Vh =155 [dm?]
z tabeli: V4=200 dm3

W oparciu o powyzsze obliczenia i katalog naczyn wzbiorczych typu Reflex dobrano
ci$nieniowe naczynie wyrownawcze REFLEX typ N 200, max. ci$nienie 6 bar, ci$nienie wstepne 1,5
bar, montaz pionowy na nozkach.

Rura taczaca Dn 25.
Wymiary naczynia: $rednica D=634 mm, wysoko$¢ H=758 mm, masa 25,1 kg.
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d:
d = 0,7+Vu = 0,7x sqrt(200)= 9,8 mm
przyjeto $rednice rury wzbiorczej Dn 25.

10.5.3. ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.O.

Przyjeto wstepnie zawér bezpieczenistwa DN 25. Sprawdzenie wewnetrznej S$rednicy krééca
doptywowego dla zaworu bezpieczenstwa :
- Przepustowo$¢ masowa zaworu bezpieczenstwa:
p1=95 bar,
p2= 16 bar
M =447,3 x 2 x 0,0000308 x [(16-5) x 943,1)]05
M = 2,806 [kg/s]
- Najmniejsza wewnetrzna $rednica krd¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
M

d, =54%X | ———=
acx./ plxp
Q¢ = 0,41
p=943,1 kg/m3
Stad :
do = 17,04 mm

obliczeniowe pole powierzchni przekroju kré¢ca doptywowego:
Fo=3,14 x (17,04)2/4 = 227 mm2
Z obliczer wynika zawor bezpieczenstwa Dn25, do=20 mm F=314 mm?

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy
typu SYR 1915 DN 25 firmy HANS SASSERATH,
do = 20mm,

ci$nienie otwarcia zaworu wynosi 5,0 bara.
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10.5.4. ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.T.
Przyjeto wstepnie zawdr bezpieczenstwa DN 25.
Sprawdzenie wewnetrznej $rednicy kré¢ca doptywowego dla zaworu bezpieczenstwa :
- Przepustowo$¢ masowa zaworu bezpieczenstwa:
p1=6 bar,
p2= 16 bar
M =447,3 x 2 x 0,0000308 x [(16-6) x 943,1)]05
M= 2,675 [kg/s]
- Najmniejsza wewnetrzna $rednica krd¢éca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
M

d, =54%X | ———
acx ./ plx p
oc =043
p=943,1 kg/m?3
Stad :
do = 15,53 mm

obliczeniowe pole powierzchni przekroju kro¢ca doptywowego:
Fo =3,14 x (15,53)2/4 = 189 mm?
Z obliczer wynika zawor bezpieczenstwa Dn25, do=20 mm F=314 mm?

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy
typu SYR 1915 DN 25, firmy HANS SASSERATH,
do = 20mm,

ci$nienie otwarcia zaworu wynosi 6,0 bara.

10.5.5. ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.W.U.
Przyjeto wstepnie zawdr bezpieczenstwa DN 25.
Sprawdzenie wewnetrznej $rednicy kro¢ca doptywowego dla zaworu bezpieczenstwa :
- Przepustowo$¢ masowa zaworu bezpieczenstwa:
p1=6 bar,
p2= 16 bar
M =447,3 x 2 x 0,0000308 x [(16-6) x 943,1)]05
M= 2,675 [kg/s]
- Najmniejsza wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
M

d, =54%X | —————=
acx./ plxp
oc =0,43
p=943,1 kg/m?
Stad :
do = 15,53 mm

obliczeniowe pole powierzchni przekroju kré¢ca doptywowego:
Fo=3,14 x(15,53)%/4 = 189 mm2
Z obliczer wynika zawor bezpieczenstwa Dn25, do=20 mm F=314 mm2

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy
typu SYR 1915 DN 28, firmy HANS SASSERATH,
do = 20mm,

ci$nienie otwarcia zaworu wynosi 6,0 bara.

10.6. Armatura

Na przewodzie zasilajagcym wody sieciowe] wezta oraz na przewodzie powrotnym wody instalacyjne;
c.0. i ¢.t zaprojektowano filtroodmulnik magnetyczny firmy Termen TerFM DN80.

Spadek cisnienia na filtroodmulniku wynosi 1kPa.
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10.7.  Zawory regulacyjne

10.7.1. ZAWOR REGULACYJNY C.O.

Przeptyw na zaworze: Gs=4,87 m3/h,
Zatozono spadek ci$nienia Ap=0,2 bar
k=257 _10,88m /1

Jo2
Dobrano zawor regulacyjny TAC Venta V241 DN20
kvs=6,3m3/h,
ci$nienie nominalne 16 bar,
dtugos¢ skoku 20 mm.
Sitownik typu TAC Forta M 700-SRSU.
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze wyniesie :

(4,87Y
(10,88)°
Strata ci$nienia na zaworze
Strata ciSnienia na wymienniku
Strata cisnienia na pozost. elementach

Strata ci$nienia na przeptywomierzu
Autorytet zaworu regulacyjnego wynosi:

= 0,20bar = 20kPa

Ap =

10.7.2. ZAWOR REGULACYJNY C.T.

20kPa
3 kPa
10 kPa
1,5 kPa
> =34,5kPa —0,55

Przeptyw na zaworze: Gs=5,58 m3/h,
Zatozono spadek ci$nienia Ap=0,2 bar
kv = S8 _ 12,48m° / h

V0.2
Dobrano zawor regulacyjny TAC Venta V241 DN20
kvs=6,3m3/h,
ci$nienie nominalne 16 bar,
dtugo$¢ skoku 20 mm.
Sitownik typu TAC Forta M 700-SRSU.
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze wyniesie :

Ap= (5,58)*
(12,48)°

Strata cisnienia na zaworze

Strata ciSnienia na wymienniku

Strata cisnienia na pozost. elementach

Strata cisnienia na przeptywomierzu

Autorytet zaworu regulacyjnego wynosi:

=0,199bar = 20kPa

10.7.3. ZAWOR REGULACYJNY C.W.U.

20kPa
3 kPa
10 kPa
1,5kPa
> =34,5kPa —0,6

Przeptyw na zaworze: Gs=3,13 m3/h,

Zatozono spadek cisnienia

k=22 - 6 99milh

V0.2
Dobrano zawor regulacyjny TAC Venta V241 DN20
kvs=6,3m3/h,
ci$nienie nominalne 16 bar,
dtugos¢ skoku 20 mm.
Sitownik typu TAC Forta M 700-SRSU.

Ap=0,2 bar
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Rzeczywista strata cisnienia na zaworze wyniesie :

2
Ap = (3’13)2 = 0,20bar = 20kPa
(6,99)
Strata cisnienia na zaworze 20kPa
Strata cisnienia na wymienniku 10 kPa
Strata ci$nienia na pozost. elementach 8 kPa
Strata cisnienia na przeptywomierzu 0,6 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego wynosi: > =38,6kPa —0,47

10.8. ZAWOR REGULACYJNY ROZNICY CISNIEN

W celu utrzymania statego ci$nienia dyspozycyjnego na wymiennikach, zaprojektowano zawor
regulacyjny réznicy cisnien.
Straty ci$nienia w wezle (obieg c.w.u.):

wymiennik 0,1bar

zawdr regulacyjny 0,20bar

rurociggi i armatura 0,08bar

przeptywomierz 0,06bar
razem: Apobi=0,44bar

deklarowane cisnienie dyspozycyjne w miejscu podtgczenia do sieci

cieplnej (Dziat Eksploatacji Sieci i Weztow Cieplnych — Gdynia | Apgysp=8,5bar

Pogorze)

Nastawa ci$nienia na zaworze regulacji réznicy cisnien :
Apobi = 0,44bar

Strata ci$n. na zaworze regulacji roznicy cisnien :
Apzrre = Apdysp = APobi

Apzrre = 8,5 - 0,44 = 8,06bar

k=M _ 1332 _ 4 6om/h

JDPc /8,06

Na podstawie powyzszych obliczen dobrano zawor regulacyjny roznicy cisnien firmy IMI TA DAF 516
kvs=12,5 (Dn32), kotnierzowy, nastawa 0,44bar. Montaz zaworu na zasilaniu EC- wg schematu
technologicznego i DTR producenta.

Na zasileniu wysokich parametrow, dla statycznego zréwnowazenia przytgcza nalezy zamontowac
zawor rownowazacy IMI TA STAF DN65.
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