TERMINAL PASAZERSKI GENERAL AVIATION PORTU LOTNICZEGO
GDYNIA - KOSSAKOWO

Zawarto$¢ opracowania
CZESC5.  INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Czesc 5.1. Instalacje elektryczne. Opis techniczny

Noo,RwWNE

9.

Przedmiot i podstawa opracowania
Sposobb zasilania obiektu

Instalacje elektryczne w terenie zewnetrznym
Instalacja odgromowa i uziemienie. Potgczenia wyrownawcze

Instalacja oswietleniowa wewnetrzna
Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacja zasilania urzgdzen technologicznych i wyposazenia
technicznego
8. Trasy kablowe, linie wiz

Wykonanie rozdzielnic - uwagi wykonawcze

10. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

11. Ochrona Przeciwpozarowa.

12. Obliczenia technicznu

13. Przekazanie wykonanej instalacji do eksploataciji

14. Uwagi

15. Szczegbtowe wymagania techniczne. Standardy jakosciowe
Czes¢ 5.2.  Rysunki
Nrrys. Tytut rysunku Skala | Rewizja Data
E-W-00 Zestawienie uzywanych symboli i opraw o$wietleniowych | - W.01 15.06.2011
E-W-01 Schemat zasilania obiek | W.01 15.06.2011
E-W-02 Schemat strukturalny rozdziatu energii elektrycznej. (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-W-03 Schemat strukturalny systemu sterowania | - W.01 15.06.2011
E-W-04 Plan instalacji odgromowej - rzut dachu 1:200 W.01 15.06.2011
E-W-05 Plan instalacji uziemienia - rzut parteru (2ark.) 1:100 W.01 15.06.2011
E-W-06 Plan instalacji uziomu fundamentowego - (2 ark.) 1:100 W.01 15.06.2011
E-W-07 Plan instalacji o$wietleniowej - rzut parteru 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-08 Plan instalacji oswietleniowej - rzut 1 pietra 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-09 Plan instalacji elektrycznych w terenie zewnetrznym (2ark.) 1:250 W.01 15.06.2011
EW-10 Plan instalacji monitoringu opraw awaryjnych i ewakuacyjnych - rzut 175 WOt 15.06.2011

parteru

E-W-11 Plan instalacji monitoringu opraw awaryjnych i ewakuacyjnych - rzut 1 1:75 W.01 15.06.2011
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pietra

E-W-12 Plan instalacji gniazd administracyjnych - rzut parteru 1:100 W.01 15.06.2011
E-W-13 Plan instalacji gniazd administracyjnych - rzut 1 pietra 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-14 Plan instalacji gniazd dedykowanych - rzut parteru 1:100 W.01 15.06.2011
E-W-15 Plan instalacji zasilania urzadzen went. - rzut dachu 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-16 Plan instalacji zasilania urzadzer went. - rzut parteru 1:100 W.01 15.06.2011
E-W-17 Plan instalacji zas. urzadzen wentylacyjnych - rzut 1 pigtra 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-18 Plan instalacji linii sterowniczych. - rzut parteru 1:100 W.01 15.06.2011
E-W-19 Plan instalacji wiz - rzut dachu 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-20 Plan instalacji wiz. - rzut parteru (2 ark.) 1:100 W.01 15.06.2011
E-W-21 Plan instalacji wiz - rzut 1 pietra 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-22 Plan instalacji tras kablowych - rzut dachu 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-23 Plan instalacji tras kablowych - rzut parteru (2 ark.) 11:.17050 W.01 15.06.2011
EW-24 :gn instalacji oswietleniowej i monitoringu opraw - rzut pomieszczenia 150 W01 15.06.2011
E-W-25 Plan instalacji gniazd administracyjnych - rzut pomieszczenia RG 1:50 W.01 15.06.2011
EW-26 glgn instalacji zasilania urzadzen wentylacyjnych - rzut pomieszczenia 150 W01 15.06.2011
E-W-27 Plan instalacji wiz - rzut pomieszczenia RG 1:75 W.01 15.06.2011
E-W-28 Schemat strukturalny instalacji uziemienia i potaczen wyréwnawczych. | ---- W.01 15.06.2011
E-W-29 Plan montazu rozdzielnicy gtéwnej - rzut pomieszczenia RG 1:50 W.01 15.06.2011
E-W-30 Sposob wykonania puszki rozgateznej instalacji monitoringu opraw | - W.01 15.06.2011
Album Modutéw
E-M-01 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-4.1 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-02 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-1.1 (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-03 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-4.2 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-04 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-4.3/-6.1/-6.2/-7.1 (3 ark.) 1:50 W.01 15.06.2011
E-M-05 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-2.1 (3 ark.) 1:50 W.01 15.06.2011
E-M-06 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-2.2 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-07 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-3.1 (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-08 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-3.2 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-09 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-1. (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
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E-M-10 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-5 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-11 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-7.2 (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-12 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-8 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-13 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-9 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-14 Plan instalacji elektrycznych modutu K400-13 (2 ark.) 1:50 W.01 15.06.2011
E-M-15 Plan instalacji elektrycznych modutu K330-1 (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-16 Plan instalacji elektrycznych modutu K330-2; K250-4.1 (2 ark.) 1:50 W.01 15.06.2011
E-M-17 Plan instalacji elektrycznych modutu K330-3; K250-1.3 (2 ark.) 122 W.01 15.06.2011
E-M-18 Plan instalacji elektrycznych modutu K300-1.1 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-19 Plan instalacji elektrycznych modutu K300-1.2 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-20 Plan instalacji elektrycznych modutu K250-1.1 (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-21 Plan instalacji elektrycznych modutu K250-1.2 (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-22 Plan instalacji elektrycznych modutu K250-3.1 (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-23 Plan instalacji elektrycznych modutu K250-5.1 (3 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-24 Plan instalacji elektrycznych modutu K250-6.1 (2 ark.) 1:30 W.01 15.06.2011
E-M-25 Plan instalacji elektrycznych modutu K250-7.1; K250-7.2 (2 ark.) 1:50 W.01 15.06.2011
Album Rozdzielnic w Modutach
E-Rm-01 Schemat ideowy rozdzielnicy T-SG1~ | - W.01 15.06.2011
E-Rm-02 Schemat ideowy rozdzielnicy T-SG-2 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-03 Schemat ideowy rozdzielnicy T-SG-3 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-04 Schemat ideowy rozdzielnicy -SG4 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-05 Schemat ideowy rozdzielnicy -SG5 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-06 Schemat ideowy rozdzielnic T-UC-1, T-UC-5, T-UC-6, T-UC-8 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-07 Schemat ideowy rozdzielnicT-uC-2 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-08 Schemat ideowy rozdzielnicT-UuC-3 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-09 Schemat ideowy rozdzielnic T-uC4 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-10 Schemat ideowy rozdzielnicT-uC-7 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-11 Schemat ideowy rozdzielnicT-uC9 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-12 Schemat ideowy rozdzielnic T-PL-1 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-13 Schemat ideowy rozdzielnic T-PL-2, T-PL-3, T-PL-15 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-14 Schemat ideowy rozdzielnic T-PL-4, T-PL-5, T-PL-6, T-PL-7 (2ark.) | - W.01 15.06.2011
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E-Rm-15 Schemat ideowy rozdzielnicy T-PL-9 (4ark) | - W.01 15.06.2011
E-Rm-16 Schemat ideowy rozdzielnicy T-PL-10 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-17 Schemat ideowy rozdzielnicy T-PL-11, T-PL-12, T-PL-14 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-18 Schemat ideowy rozdzielnicy T-PL-13 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-19 Schemat ideowy rozdzielnicy T-KO-1 (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-Rm-20 Schemat ideowy rozdzielnicy T-kO-2 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-21 Schemat ideowy rozdzielnicy T-KO-3 (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-Rm-22 Schemat ideowy rozdzielnic T-KO-4, TKO-10 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-23 Schemat ideowy rozdzielnicy T-kO-5 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-24 Schemat ideowy rozdzielnicy T-kO-6 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-25 Schemat ideowy rozdzielnicy T-kKO-7 | - W.01 15.06.2011
E-Rm-26 Schemat ideowy rozdzielnicy T-KO-8 (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-Rm-27 Schemat ideowy rozdzielnicy T-KO-9 (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-Rm-28 Schemat ideowy rozdzielnicy T-KO-11 2ark)y | - W.01 15.06.2011
E-Rm-29 Schemat ideowy rozdzielnicy T-KO-12 (2ark.) | - W.01 15.06.2011
Album rozdzielnic w hali (obszarowych)
E-R-01 Schemat ideowy rozdzielnicy gtéwnej - RG (8ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-02 Schemat ideowy rozdzielnicy RGUPS (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-03 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-1 (7ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-04 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-2 (7ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-05 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-3 (7ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-06 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-4 (7ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-07 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-5 (7ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-08 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-6 (6ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-09 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-7 (7ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-10 Schemat ideowy rozdzielnicy RUW (4ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-11 Schemat ideowy rozdzielnicy TG-V (9ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-12 Schemat ideowy rozdzielnicy TP-V (3ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-13 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-UIK -~ | - W.01 15.06.2011
E-R-14 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-2K | - W.01 15.06.2011
E-R-15 Schemat ideowy rozdzielnicy TAK | - W.01 15.06.2011
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E-R-16 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-4K (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-17 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-5K (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-18 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-6K (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-19 Schemat ideowy rozdzielnicy TA-7TK (2ark) | - W.01 15.06.2011
E-R-20 Schemat ideowy rozdzielnicy TG-VK (2ark) | = W.01 15.06.2011
E-R-21 Schemat ideowy rozdzielniecyRS | - W.01 15.06.2011
Czes¢ 5.3  Oswiadczenie projektantéw
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1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonawczy instalacji elektrycznych w terminalu
pasazerskim GENERAL AVIATION portu lotniczego GDYNIA - KOSAKOWO ktérego lokalizacje planuje
sie na terenie lotniska GDYNIA OKSYWIE/BABIE DOLY

W opracowaniu zawarto dane dotyczace:

- sposobu zasilania obiektu i systemu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie

- sposobu wykonania instalacji o$wietleniowe;j

- sposobu wykonania instalacji gniazd wtyczkowych administracyjnych i dedykowanych

- sposobu wykonania instalacji odgromowe;j

- omdwiono wykonania tras kablowych

- omdwiono wykonanie rozdzielnic obszarowych, rozdzielnic w modutach i rozdzielnicy gtéwnej

Ponadto w opracowaniu przedstawiono bilans mocy oraz charakterystyke elektroenergetyczng obiektu.

Podstawa niniejszego opracowania jest:
- umowa zawarta miedzy Jednostka projektowg, a Inwestorem
- Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. nr 156/2006 r poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
,W sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002 r. poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)
- normy branzowe zalecane do stosowania w przedmiotowym zakresie,
- koncepcja architektoniczna obiektu,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- przepisy techniczno budowlane.
- zasady wiedzy technicznej w przedmiotowym zakresie

Integralng czesScig opracowania jest Obmiar Robét wraz ze szczegdtowym zestawieniem materiatow oraz
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét.
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2. Sposob zasilania obiektu

2.1 Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu zostanie zrealizowane poprzez stacje transformatorowg usytuowang na dachu budynku i
zasilong dwoma linia - 15kV. Zgodnie z danymi przekazanymi przez Inwestora beda to linie
spetniajace warunek zasilania rezerwowego - tzn istniejg przestanki pozwalajace wykluczy¢, ze
obydwie linie lub zrodta zasilania ulegng awarii w tym samym czasie.

Stacja transformatorowa zostanie zrealizowana jako stacja dwu transformatorowa z transformatorami
pracujgcymi w uktadzie rownolegtym (dotyczy wytacznie strony niskiego napiecia). Zasilanie
transformatorow zostanie zrealizowane poprzez pola SN transformatorowe wyposazone w roztgczniki z
wkfadkg bezpiecznikowg z mozliwosciq zdalnego wyzwolenia. Szczegdtowy projekt techniczny
wykonawczy stacji transformatorowej zostat wytaczony poza zakres niniejszego opracowania. W
opracowaniu zamieszczono wytacznie zalecenia do doboru transformatoréw. Transformatory pracowac
beda w systemu rezerwy jawnej i zasila¢ bedg rozdzielnice gtowng obiektu oznaczona w opracowaniu jako
RG. Wyprowadzenie mocy z transformatorow tj rozwigzanie techniczne w zakresie potaczen po miedzy
transformatorami i rozdzielnica gtowna zostanie szczegétowo opracowane w projekcie technicznym
wykonawczym stacji transformatorowe;.

W rozdzielnicy gtownej zostang zainstalowane dwa roztgczniki mocy stanowigce zabezpieczenie uzwojen
niskiego napiecia transformatoréw. Dodatkowo w rozdzielnicy przewiduje sie wykonanie pola zasilania z
agregatu pradotwérczego. Wg informacji przekazanych przez Inwestora, planowane jest wykonanie
agregatu pradotwérczego obstugujgcego caty kompleks portu lotniczego, w tym projektowanego terminala
pasazerskiego GENERAL AVIATION. Wobec powyzszego w opracowaniu wykonano wytgcznie bilans
mocy dla agregatu pradotworczego i wstepnie dobrano wytacznik mocy oznaczony na schemacie RG jako
Q3. Szczegdtowa weryfikacja dobory wytgcznika musi zostaC przeprowadzona na etapie projekiu
technicznego wykonawczego kompleksowego systemu zasilania rezerwowego dla catego obiektu.
Ponadto opracowaniu podano zalecenia w zakresie doboru linii kablowej zasilania rezerwowego
projektowanego terminala.

W warunkach pracy normalnej obiektu zataczone bedg obydwa transformatory co zapewni ich
rownomierne obcigzenie. W stanach awaryjnych zasilania (np. awaria linii zasilajacej lub awaria
transformatora) cate obcigzenie przejmie jeden transformator. Powyzszg funkcije realizowac bedzie system
automatyki SZR zamontowany w rozdzielnicy gtownej obiektu. Szczegéty dotyczace wymagan dla
automatyki SZR zostaty omdwione nizej.

W rozdzielnicy gtéwnej RG nie przewiduje sie wydzielania odrebnych pél zasilania urzadzen
pozarowych poniewaz urzadzenia takie nie sg projektowane w obiekcie.

Z rozdzielnicy gtéwnej zostang wyprowadzone linie wiz zasilajace rozdzielnice obszarowe oznaczone jako
TA-xx oraz rozdzielnice instalowane w poszczegolnych modutach sytuowanych w hali portu lotniczego.

Ze wzgledu na charakter tych grup odbioréw oraz ich duzg liczbe, w uzgodnieniu z Inwestorem, przyjeto,
ze dopuszczalne jest zasilanie magistralne dla poszczegélnych grup rozdzielnic montowanych w
modutach. Rozdzielnice administracyjne obszarowe (TA-xx) zasilane bedg odrebnymi liniami dla kazdej
rozdzielnicy. W ten sam sposob zrealizowane zostanie zasilanie odbioréw stanowigcych infrastrukture
techniczng obiektu oraz tzw. specjalistyczne wyposazenie technologiczne obiektu. W szczegdlnosci
chodzi tu szafy zasilajgco sterujace systemdw wentylacji i klimatyzacii, zasilanie agregatu chtodniczego,
szafe sterujgcgq wezta cieplnego oraz rozdzielnice zasilania drobnych urzadzen wentylacyjnych
(wentylatory dachowe oraz klimatyzatory montowane na dachu - oznaczenie projektowe RUW). Jako
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specjalistyczne wyposazenie technologiczne obiektu przyjmuje sie zasilanie urzadzen transportu bagazu i
prze$wietlarek bagazu.

W obiekcie przewiduje sie wykonanie systemu zasilania gwarantowanego. W zwigzku z tym
zaprojektowano zastosowanie zasilacza UPS o mocy S$=120kVA wynikajacej z bilansu mocy dla
urzadzenia przedstawionego w dalszej czesci opracowania. System zasilania gwarantowanego przewiduje
wyprowadzenie z rozdzielnicy RG odrebnych linii wlz zasilania UPS-a oraz modutu tzw. bypassu
zewnetrznego (oznaczenie projektowe - EBS). Z uktadu urzadzern UPS/EBS wyprowadzone zostanie
zasilanie rozdzielnicy gtéwnej zasilania gwarantowanego oznaczonej w opracowaniu jako RGUPS.
Zastosowanie modutu EBS daje mozliwo$¢ bezprzerwowego, z punktu widzenia zasilanych odbioréw,
wytgczenia z pracy zasilacza UPS na wypadek awarii lub konieczno$ci przerw konserwacyjnych.

Z rozdzielnicy RGUPS wyprowadzone zostang linie wiz zasilania rozdzielnic obszarowych odbioréw
dedykowanych oraz zasilania sekcji odbioréw dedykowanych w rozdzielnicach montowanych w modutach.
W przypadku systemu zasilania gwarantowanego przyjeto podobng regute zasilania odbioréw w modutach
jak dla zasilania podstawowego tj. zasilanie zostanie zrealizowane magistralnie. Zasilanie rozdzielnic
obszarowych zrealizowane zostanie odrebnymi liniami wiz do kazdej rozdzielnicy

Hala projektowanego terminala zostata podzielona na obszary, kiore zasilane bedg z odpowiednio
zaprojektowanych rozdzielnic obszarowych (oznaczenie projektowe TA-xx , TG-V, TP-V oraz dla
rozdzielnic zasilania gwarantowanego TA-xxK i TG-VK . Przewiduje sie, ze w tych czesciach obiektu
gdzie znajdowac sie bedg odbiory wymagajace zasilania gwarantowanego zamontowane zostang dwie
rozdzielnice - jedna zasilajgca odbiory o charakterze administracyjnym, druga odbiory gwarantowane
(dedykowane).

Odbiory o charakterze ogolnym to o$wietlenie, gniazda wtyczkowe 230V i 400V inne urzadzenia, ktdrych
dziatanie nie musi by¢ podtrzymywane w przypadku awarii zasilania. Do tej grupy zaliczajg sie takze
odbiory stanowigce infrastrukture techniczng tzn systemy wentylacji i klimatyzaciji, systemy c.o., c.w., c.w.u
Ponadto do grupy odbioréw ogélnych zaliczono urzadzenia i systemy stanowigce wyposazenie
technologiczne portow lotniczych tj, prze$wietlarki, urzadzenia transportu bagazowego. Do tej grupy
zaliczono takze powierzchnie przeznaczone dla podmiotéw komercyjnych.

Odbiory wymagajace zasilania gwarantowanego to instalacja gniazd wtyczkowych 230V dla stanowisk
roboczych gdzie przewidywane bedg komputery i monitory, urzadzenia zwigzane z systemami
informacyjnymi o ruchu lotniczym, urzadzenia teletechniczne, (serwery, matryce, urzadzenia
magazynowania danych i inne urzadzenia wskazane przez Inwestora).

Zasilaniem rezerwowym z agregatu pradotworczego objete zostang wszystkie odbiory wymagajace
zasilania gwarantowanego oraz wybrane grupy odbiorow (np. oswietlenie powierzchni ogélnych) w
poszczegolnych obszarach obiektu. W celu zrealizowania takich funkcji w rozdzielnicach obszarowych
wyodrebnione zostang sekcje odbiorow objete zasilanie rezerwowym. Dla prawidtowej i bezpiecznej
realizacji takiego systemu zasilania zaprojektowany zostat system odciazania. Szczegétowe dane
dotyczace systemu odcigzania zostaty podane w dalszej czesci opracowania.

Ponadto dla rozdzielnic obszarowych przewiduje sie dodatkowy system sterowania i monitorowania
wybranych funkcji. System bedzie stuzyt przede wszystkim do sterowania o$wietleniem w przestrzeniach
komunikacji pasazerskiej oraz do monitorowania stanéw awaryjnych w poszczegélnych rozdzielnicach.
Szczegotowe dane systemu sterowania i monitoringu zostaty podane w dalszej czesci opracowania.

Instalacje w obiekcie zostang wykonane w systemie TN-S
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W RG zostanie zrealizowana funkcja Gtownego Wytgcznika Pradu (GWP), ktory jednoczes$nie jest
Przeciwpozarowym Wytgcznikiem Pradu. Funkcja zrealizowana zostanie poprzez wyposazenie
roztacznikow mocy w wyzwalacze sterowane bezposrednio przez przyciski PPOZ zainstalowane w
obiekcie (oznaczenie projektowe PPO). Do sterowania wykorzystane zostang styki typu NO. Zaletg tego
rozwigzania jest mozliwo$¢ automatycznego przetaczania zrodet zasilania bez konieczno$ci
przeprowadzania resetu wytacznikdw mocy po zaniku napiecia nie bedacym wytaczeniem ze wzgledu na
warunki ochrony przeciwpozarowej obiektu. Przyjety system zakfada, ze dziatanie przyciskow PPO bedzie
niezalezne od dziatania systemu automatyki SZR, ale informacja o zadziataniu przyciskdw bedzie
przekazywana do uktadu automatyki SZR. Ponadto w obiekcie przewiduje si¢ zamontowanie przyciskow
realizujgcych awaryjne lub przeciwpozarowe wytaczenie zasilacza UPS. W tym celu w obiekcie
zamontowane zostang odrebne przyciski PPOZ (oznaczenie projektowe PPU) oddziatujace wytacznie na
projektowany zasilacz UPS. Szczegdty w tym zakresie zostaty poruszone w dalszej cze$ci opracowania
gdzie podano szczegdtowe wymagania dla zasilacza UPS.

Biorgc pod uwage ustalony system zasilania obiektu i usytuowanie uktadéw pomiarowych poza
projektowanym obiektem - w niniejszym opracowaniu nie przewiduje sie koniecznosci projektowania i
instalowania rozliczeniowych uktadow pomiarowych. Jednak ze wzgledu na fakt iz w projektowanym
obiekcie bedzie wielu uzytkownikdw - Inwestor wymaga by zainstalowano w obiekcie uktady pomiarowe -
kontrolne pozwalajace na biezaca kontrole zuzycia energii elekirycznej przez poszczegoinych odbiorcow,
w tym odbiorcéw komercyjnych. Uktady pomiarowe kontrolne realizujgce wymaganie Inwestora
zamontowane zostang w rozdzielnicy gtownej oraz w rozdzielnicy RGUPS. System pomiaréw kontrolnych
zostang objeci tacy uzytkownicy jak:

- SLUZBA CELNA

- SLUZBA GRANICZNA

- ODBIORCY KOMERCYJNI (odrebny uktad pomiarowy dla kazdej rozdzielnicy odbiorcy komercyjnego -
oznaczenie rozdzielnic odbiorcéw komercyjnych T-KO-xx)

Ze wzgledu na istniejacy system prawny - wskazania tych przyrzadéw nie moga stuzy¢ do celow
rozliczeniowych w zakresie dalszej odsprzedazy energii elektryczne;.

Schemat zasadniczy zasilania obiektu pokazano na rys. E-W-01. Schematy strukturalne rozdziatu energii
elektrycznej w zakresie zasilania podstawowego i gwarantowanego pokazano na rys. E-W-02. Rysunek
E-W-03 pokazuije strukture potaczen systemdw sterowania i monitorowania pracy obiektu.

2.2 Uktad automatyki SZR
Szczegotowe wymagania dla uktadu automatyki podano rozdziale 15.
Wszelkie zamiany w algorytmie pracy ukfadu SZR uzgodni¢ bezwzglednie z projektantem instalacii

elektrycznych

Przyjmuje sie, ze wukltad automatyki bedzie rozwigzaniem systemowym oferowanym przez
wyspecjalizowane firmy, mozliwe jest takze samodzielne zrealizowanie systemu sterowania przez
Wykonawce RG. W kazdym przypadku Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek przedstawi¢ Inwestorowi
pisemne o$wiadczenie o poprawnosci dziatania automatyki SZR oraz udzieli¢ pisemnej gwarancji na
poprawne, bezawaryjne dziatanie ukfadu na okres wymagany przez Inwestora na podstawie odrebnych
wymagan odnoszacych sie do branzy elektryczne;.

2.3 System odcigzania

Projektowany system odcigzania ma na celu zapewnienie zasilania rezerwowego dla wybranych grup
odbioréw przy jednoczesnym wytgczeniu z zasilania odbiordw, ktore nie wymagajq rezerwowania bez
konieczno$ci budowania i montazu odrebnych rozdzielnic objetych systemem zasilania rezerwowego.
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Zaprojektowany system opiera si¢ na odpowiednio zbudowanych rozdzielnicach obszarowych, i
wykorzystaniu linii wiz zasilania tych rozdzielnic. Omawiane linie wiz zasilane sgq sekcji rozdzielnicy
gtéwnej, ktore docelowo przewidywane sg do zasilania z agregatu pradotworczego - pola PR-x w RG
Ponadto pomiedzy rozdzielnicg RG i kazdg rozdzielnicg obszarowg potozone zostang linie sterownicze.
W kazdej rozdzielnicy obszarowej gdzie przewidywane jest odcigzanie zabudowany zostanie stycznik
odcigzania (oznaczenie projektowe KA-x) sterowany z uktadu automatyki SZR.
W momencie kiedy wystapi awaryjny stan zasilania wymagajacy uruchomienia agregatu pradotworczego -
uktad automatyki SZR wygeneruje sygnat sterujgcy do poszczegoinych rozdzielnic (sygnat przekazywany
jednoczesnie do wszystkich), tu nastapi wysterowanie stycznikow KA-x i odigczenie grupy odbiorow nie
wymagajacej zasilania rezerwowego. Uproszczony algorytm pracy uktadu sprowadza sie do
nastepujacych sekwencji:

- identyfikacja stanu awaryjnego zasilania

- wygenerowanie sygnatu START dla agregatu pradotworczego

- wygenerowanie sygnatu sterujgcego dla uktadow odcigzania w rozdzielnicach i zadziatanie

stycznikow odcigzania (odtaczenie zasilania dla wybranych grup odbioréw)
- start agregatu pradotwdrczego i zatgczenie wytgcznika Q3 w rozdzielnicy RG - tym samym zasilenie
odbioréw ze zredukowanym obcigzeniem.

W projektowanym uktadzie przewidziano szereg sygnatow potwierdzajacych i monitorujgcych prace
systemu w celu utatwienia obstudze obiektu zarzadzania instalacjg i identyfikacji ewentualnych standw
awaryjnych.
System odcigzania i automatyki SZR sa systemami wspétpracujacymi i ich realizacja musi by¢
bezwzglednie zintegrowana. Nie dopuszczalne jest analizowanie i wykonywanie tych ukladéw
odrebnie.

3. Instalacje elektryczne w terenie zewnetrznym

W projektowanym obiekcie przewiduje sie wykonanie zasilania elewacji budynku (oSwietlenie od strony
hallu wejSciowego) oraz o$wietlenie terenu od strony ptyty lotniska poprzez montaz stupow
o$wietleniowych z odpowiednio dobranymi oprawami. Ponadto przewiduje wykonanie zasilania bramy
wjazdowej oraz instalacji gniazd wtyczkowych przeznaczonych do zasilania kamer systemu CCTV
montowanych na stupach o$wietleniowych. Fragmenty instalacji zasilania dla wymienionych urzadzen
(systemow) w czesci beda biegty wewnatrz obiektu i sposéb ich wykonania zostanie opisany w dalsze;
czesci opracowania. Ponizej omdwione zostanie wykonanie fragmentdw instalacji biegnacych w terenie
zewnetrznym.

3.1 Instalacja stupéw oswietleniowych

Sposob rozstawienia stupéw zostat pokazany na rysunku stanowigcym plan instalacji w terenie
zewnetrznym. i stanowi przedmiot szczegdtowych rozwigzan technicznych zawartych w niniejszym
opracowaniu. W celu zapewnienia dodatkowej ochrony od porazenia pradem elektrycznym oraz
wzmocnienia instalacji uziemienia stupdw zaprojektowano utozenie przewodu uziomowego w postaci
ptaskownika FeZn20x4 réwnolegle do kabli zasilania stupéw o$wietleniowych

We wszystkich projektowanych stupach przewiduje si¢ zastosowanie tabliczek stupowych wyposazonych
w wytgcznik nadmiarowo pradowy lub zabezpieczenie topikowe - ilos¢ zabezpieczen zalezna jest od iloSci
zrodet Swiatta (opraw) — kazda oprawa musi by¢ odrebnie zabezpieczona. Typy tabliczek stupowych
przyja¢ wg wytycznych podanych na rysunku oraz wg katalogu producenta. W razie potrzeby nalezy
zmodyfikowa¢ standardowe tabliczki stupowe, ich modyfikacja musi polega¢ na mozliwosci podtaczenia do
zaciskdw zyly PE z kazdego dotaczanego kabla.
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Podtaczenie przewodu uziomowego do stupdw nalezy wykonac w taki sposob by samo potgczenie mogto
stuzyC jako zlacze probiercze. Potaczenia takie nalezy wykonac jako roztaczne Srubowe. Potaczenia
zabezpieczy¢ antykorozyjnie wazeling techniczng bezkwasowa.

Montazu stupow o$wietleniowych nalezy wykona¢ doktadnie wg wymagan producentéw. W projektowanym
rozwigzaniu przewiduje si¢ zastosowanie stupéw montowanych na prefabrykowanych fundamentach
zagtebionych w ziemi. Przyktadowe dane w tym zakresie zostaty podane w zataczniku do opracowania.
Przy montazu linii kablowej zasilania stupéw o$wietleniowych nalezy zwroci¢é szczegoélng uwage na
projektowane lub istniejace uzbrojenie terenu, w tym instalacje kabli $redniego napiecia, zaopatrzenia w
wode, odwodnienia terenu, lub innych instalacji. W kazdym takim przypadku Wykonawca zobowigzany
jest do szczegblowego zapoznania si¢ z planowanym przebiegiem innych instalacji w danym
fragmencie terenu, skoordynowanie prac instalacyjnych z wykonawcami innych branz oraz
wykonanie prac instalacyjnych zgodnie z przedmiotowa norma oraz wg uwag podanych w dalszej
czesci opracowania. Na planach instalacji zaznaczono odcinki, linii kablowych, ktére nalezy uktada¢ w
ostonie rur instalacyjnych ostonowych typu AROT, a w zataczniku do opracowania pokazano przyktadowe
rozwigzania i parametry techniczne. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze rysunek bedacy planem instalacji
elektrycznych w terenie zewnetrznym nie pokazuje szczegétowego usytuowania poszczegdlnych
linii kablowych, jest jedynie schematem pokazujacym zasade wykonania instalacji. Szczegéty
zwigzane usytuowaniem stupéw oswietleniowych oraz linii kablowych nalezy przyja¢ wg planu
zagospodarowania terenu oraz mapy do celow projektowych z naniesionym projektowanym
uzbrojeniem terenu. W przypadku réznic pomiedzy rozwiazaniami zawartymi w niniejszym
opracowaniu oraz danymi w dokumentacji jw. Wykonawca zwréci sie do projektanta w celu
przyjecia ostatecznego rozwigzania.

Montaz stupéw musi bezwzglednie zapewnia¢ bezpieczenstwo eksploatacji i tatwo$¢ wykonywania
czynno$ci  konserwacyjnych lub naprawczych. W miejscach gdzie montowane bedg fundamenty
Wykonawca zapewni wielokrotng stabilizacje gruntu w promieniu co najmniej ok. 1 m od zagtebianego
fundamentu. Linie kablowg zasilania stupow i oswietleniowych nalezy wykona¢ wg zasad wykonywania
linii kablowych, zgodnie z uwagami w dalszej cze$ci opracowania oraz przedmiotowg norma.

Wokot stupéw oswietleniowych zaleca sie wykonanie odpowiednich barierek ochronnych jezeli
istnieje niebezpieczenstwo, ze np. moga ulec uszkodzeniu przez manewrujace pojazdy.
Wykonawca ma obowiazek przekaza¢ powyzsze zalecenie kierownictwu budowy oraz architektowi
obiektu na etapie prac instalacyjnych w takim czasie realizacji obiektu - zeby wykonanie barierek
nie stanowito koniecznosci wykonywania specjalnych prac przygotowawaczych.

3.2 Instalacja opraw o$wietlenia elewacii

Jako oprawy o$wietlenia elewacji zaprojektowano oprawy typu uplight montowane w chodniku przed
budynkiem. Szczegoty montazu tego typu opraw precyzowane sg zawsze w dokumentacji technicznej
oprawy, ktdrg otrzymuje sie wraz z oprawa. istotnymi elementami montazu jakich musi przestrzega¢
Wykonawca to:

- montaz $ci$le wg wskazan producenta / dostawcy opraw

- trwato$¢ montazu zapewniajgca odporno$¢ na obcigzenia wynikajace z ruchu pieszego

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe samej oprawy oraz miejsca wprowadzenia przewodow.

Jezeli w pierwszym etapie inwestycji Inwestor nie zdecyduje sie na montaz opraw - nalezy zamontowac
puszki instalacyjne do ktérych wprowadzone zostang przewody zasilajace. Wymagania dla puszek
instalacyjnych sg identyczne jak dla montazu opraw. Sposob montazu musi zapewni¢ odpowiednie
warunki umieszczenia przewodu w puszkach tak by nie ulegaty pogorszeniu jego wtasnosci izolacyjne. W
niniejszym opracowaniu nie narzuca si¢ okre$lonego rozwigzania, a jedynie narzuca si¢ wymaganie
techniczne jakie musi spetia¢ instalacja tymczasowa. Za zastosowanie wtasciwego rozwigzania
technicznego w tym zakresie odpowiedzialny jest Wykonawca.
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3.3 Instalacja zasilania bramy wjazdowej

Z rozdzielnicy obszarowej TG-V wyprowadzona zostanie linia zasilania bramy wjazdowej. Zasilanie nalezy
doprowadzi¢ do napedu lub w inne miejsce zgodne z DTR zakupionego urzadzenia. W opracowaniu
przyjeto, ze zasilanie doprowadza sie do napedu zabudowanego przy bramie. Przytaczenie zasilania i
rozruch powierzy¢ firmie specjalistycznej. Instalacje w terenie zewnetrznym wykonac wg zalecen
podanych jak dla prac kablowych. Szczeg6towe usytuowanie wypustu zasilania dostosowac do
rzeczywistego miejsca montazy napedu bramy. Szczegdtowy domiar na etapie prac instalacyjnych w
koordynacji z wykonawca bramy.

3.4 Wykonanie prac ziemno kablowych

W celu wykonania projektowanych linii kablowych nalezy wykopa¢ rowy kablowe na gtebokos$¢ zalezng od
prowadzonej instalacji tj min. 0,5 m dla instalacji oSwietleniowej, min. 0,7m dla wlz zasilania innych
urzadzen w terenie zewnetrznym. Ze wzgledu na bezpieczefistwo eksploatacji i trwatosé
wykonywanej instalacji zaleca sie wykonanie wszystkich odcinkéw linii kablowych niezaleznie od
przeznaczenia na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m. Zalecenie to dotyczy w szczegélnosci
odcinkéw biegnacych w poblizu ciagéw jezdnych, odcinkéw przecinajacych ciagi jezdne oraz
odcinki biegnace pod nawierzchnia placu manewrowego. Pogiebienie to zalecane jest takze ze
wzgledu na zapewnienie wtasciwych parametrow instalacji uziemienia - rownolegte ukfadanie z kablami
linia przewodu uziomowego w postaci ptaskownika FeZn20x4 . Przed utozeniem kabli nalezy na dnie rowu
utozy¢ projektowang bednarke, nastepnie wykona¢ podsypke piaskowg o wysoko$ci ok. 10 cm, a na niej
utozy¢ projektowany kabel. Po utozeniu kabla nalezy zasypa¢ réw zachowujac nastepujacy podziat na
warstwy: piasek (ok. 10 cm), grunt rodzimy (do konca), nawierzchnia.

Po zasypaniu ok. 15 cm warstwy gruntu rodzimego nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego i
uzupetni¢ warstwe gruntu rodzimego.

Sposob uktadania wszystkich kabli w wykopie, niezaleznie od ich przeznaczenia i gtebokosci uktadania
musi by¢ taki by zapewnia¢ min. 3% zapas.

Z uwagi na uktadanie kabli w ciggach pieszo jezdnych, przy skrzyzowaniu z innymi sieciami nalezy
uktada¢ je w ostonie rur ostonowych typu AROT (zalecane $rednice/typy podano na odpowiednim
rysunku). Ostone kabli nalezy stosowaé¢ zawsze w omawianych przypadkach niezaleznie od tego
czy zostata ona uwzgledniona w czesci rysunkowej. Typ stosowanej ostony musi by¢ dopasowany do
wymagan stwarzanych przez warunki uzytkowania obszaru gdzie wykonywana jest dana linia kablowa.
Wytyczne w zakresie sposobu uktadania rur ostonowych oraz stabilizacji gruntu podano w zataczniku do
opracowania

Wykonawca zobowigzany jest bezwzglednie stosowac si¢ do postanowien normy PN-76/E-05125 oraz
N-SEP-E-004. Nawet jezeli nie wynika to jednoznacznie z opracowania projektowego

UWAGA: Z rysunkdw stanowiacych plany instalacji zewnetrznych nie zdejmowaé¢ domiaréw
usytuowania infrastruktury. Powyzsze domiary przyja¢ wg planu zagospodarowania terenu, mapy
do celéw projektowych z naniesionym projektowanym uzbrojeniem terenu lub szczegétowych
rysunkoéw architektonicznych.
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4. Instalacja odgromowa i uziemienie. Potaczenia wyréwnawcze

4.1 Instalacja odgromowa i uziemienie

W obiekcie zaprojektowana zostata instalacja odgromowa spetniajgca warunki Il poziomu ochrony
odgromowej. Na potrzeby niniejszego opracowania zespot projektowy przeprowadzit szczegdtowg analize
zagrozenia piorunowego dla projektowanego obiektu. Wyniki analizy zostaty ujete w tabeli obliczeniowe]
zamieszczonej ponizej. Przeprowadzona analiza oparta zostata na wskazaniach norm PN-IEC61024-1;
PN-IEC61024-1-1; PN-IEC61024-1-2 oraz pozostatych, ktdrych stosowanie jest zalecane lub wymagane
odrebnymi przepisami. Wszystkie wyliczone wskazniki zgodne sg ze wzorami zalecanymi przez norme lub
warto$ciami liczbowymi podawanymi w poszczegéinych tablicach i rysunkach przywotanych norm.

Dane Wartosé
Réwnowazna powierzchnia zbierania Ae 10878,49
Przyjeta $rednia gesto$¢ wytadowan na km2 na rok (wg wskazan normy) | 2,5

N

Spodziewana czestos$¢ Srednich wytadowan Ny 0,027
Akceptowana czesto$¢ wytadowan piorunowych 103
Wyliczona wymagana skuteczno$¢ urzadzenia piorunochronnego E 0,96

Wymagany poziom ochrony odgromowej okreslony na podstawie
wym. skutecznosci E

Uktad geometryczny zwoddw poziomych Oko siatki I=10m
Uktad przewoddw odprowadzajacych d=15m
Wymagana wart. rezyst. uziemienia dla urzadzenia piorunochronnego Rz=10Q

Ze wzgledu na to iz w najblizszym otoczeniu projektowanego obiektu nie znajdujg sie budynki, ktdre
mogtyby zredukowa¢ rownowazng powierzchnie zbierania — przy wyliczaniu wartosci Ae nie uwzgledniono
wspotczynnika redukcyjnego.

Do analizy projektowej instalacji odgromowej przyjeto, ze zostanie ona zrealizowana w oparciu o
kombinacje masztéw odgromowych oraz siatki zwodéw poziomych. Przy czym usytuowanie
masztéw odgromowych wyznaczono na bazie metody “toczacej sie kuli".

Na rys. E-W-04 pokazano plan instalacji odgromowej. Zasadniczymi elementami ochrony odgromowej w
tym przypadku sg zwody pionowe wykonane w postaci masztéw odgromowych oraz sie¢ zwoddw
poziomych. Wymiary geometryczne projektowanej instalacji oraz rozmieszczenie masztow odgromowych
nalezy zgodnie z podang podziatkg przyjmowac wg rysunku E-W-04. Nalezy jednoczes$nie zaznaczy¢, ze
usytuowanie masztow odgromowych oraz ich wysoko$¢ moze ulegaé niewielkim zmianom Jednak
minimalna podawana na rysunku wysoko$¢ jest krytyczna i nie moze byé zmniejszona. W
przypadku koniecznosci wprowadzenia istotnych zmian w usytuowaniu masztéw odgromowych -
wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Uktad geometryczny zwodow poziomych odpowiada wymaganiom normy tj Sredniej wielkosci oka siatki —
10 m. Ze wzgledu na projektowane pokrycie czesci dachu blachg - te obszary dachu zostaty
potraktowane jako obszar zwoddw poziomych. Ze wzgledu na uktad konstrukcyjny obiektu i wymuszony
tym samym sposob uktadania pokrycia dachu - zaprojektowano mostki faczace poszczegéine fragmenty
pokrycia. Potaczenia nalezy wykonaé przy pomocy drutu odgromowego typu FeZn®8 tgczonego z blachg
przy pomocy systemowych tacznikdw. Wszelkie potaczenia w omawianym zakresie muszg byé¢
bezwzglednie wykonane w Scistej wspotpracy z Wykonawcg pokrycia dachu w taki sposob by wykonanie
instalacji odgromowej nie wptywato negatywnie na parametry pokrycia dachu, a w szczegdlnosci na
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zabezpieczenie antykorozyjne pokrycia. Wszystkie wykonywane potaczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie
wazeling techniczng bezkwasowa.

Uznanie pokrycia dachu jako jednoczesny element instalacji odgromowej mozliwe jest pod warunkiem
zastosowania blach o odpowiedniej grubosci, co podaje ponizsze zestawienie:

- dla blachy stalowej (Fe) - 4mm

- dla blachy miedzianej (Cu) - 5Smm

- dla blachy aluminiowej (Al) - 7mm

Wykonawca przed przystapieniem do prac instalacyjnych sprawdzi czy faktycznie planowany
sposob pokrycia dachu odpowiada wymaganiom instalacji odgromowej. W przypadku réznic w
stosunku do stanu projektowanego - nalezy uzgodnic¢ z projektantem rozwigzanie zamienne.

Uktad przewoddw odprowadzajgcych zostat zaprojektowany w taki sposob by spetnic wymadg Sredniej
odlegtosci 15 m pomiedzy przewodami. Jako przewody odprowadzajgce wykorzystano stalowe elementy
konstrukcyjne obiektu.

Na etapie prac instalacyjnych wymagane jest by wykonawca $ledzit nastepujace zmiany i we wspotpracy z
projektantem optymalizowat wykonanie instalacji.

Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia kolizji technicznych pomiedzy sposobem wykonania instalacji
odgromowej oraz prac zwigzanych z wykonczeniem elewac;ji, instalacjami technicznymi na dachu
lub pokrycia dachowego - zalecane jest by jeszcze przed rozpoczeciem wszystkich prac
Wykonawca dokonat przegladu mozliwosci wykonania urzadzenia piorunochronnego i oméwit
najistotniejsze problemy wykonawcze w koordynacji z wykonawcami innych branz. Jak réwniez z
projektantem instalacji elektrycznych i gtéwnym architektem obiektu. Przyjecie takiego toku
postepowania umozliwi poprawne i bezkolizyjne wykonanie prac instalacyjnych urzadzenia
piorunochronnego oraz wczesne zaakceptowanie ewentualnych zmian w stosunku do rozwigzan
zawartych w projektach branzowych.

Wokét budynku zaprojektowano rozlegty otok uziomowy, ktérego plan instalacji pokazano na rysunku
E-W-05. Otok uziomowy nalezy uktadaC na gtebokosci min. 1 m i w odlegtosci min. 1 m od Sciany
zewnetrznej budynku. Wszelkie potaczenia nieroztaczne nalezy wykonaé jako spawane zabezpieczajac
antykorozyjnie lakierami asfaltowymi lub farbami, ktore stanowi¢ bedg zabezpieczenie nie ulegajace
degradacji nawet po wptywem warunkdw pracy w ziemi.

Potaczenia roztgczne nalezy wykonac jako skrecane zabezpieczajgc antykorozyjnie wazeling techniczna
bezkwasowa.

Elementem wspomagajacym majacym na celu zapewnienie wiasciwej rezystancji uziemienia jest
zastosowanie uzioméw pionowych, ktérych lokalizacje pokazano na rysunku E-W-05. Wykonanie uziomow
nalezy wykona¢ zgodnie z technologig okreslona przez producenta systemu. Zaleca sie pograzenia
mechaniczne, a jesli takie okaze sie nie mozliwe do zastosowania - uziomy pograzac recznie. Elementy
taczeniowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przed zasypaniem.

Instalacje  wykona¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi na rysunku. Przed zakohczeniem prac
instalacyjnych przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajace.

4.2 Potaczenia wyrownawcze

Jako dodatkowy element urzadzenia piorunochronnego, ale przede wszystkim jako instalacja
wspomagajaca ochrone przeciwporazeniowg bedzie instalacja potaczen wyréwnawczych. Podstawowym
elementem wykonania tej instalacji bedzie wykonanie potaczen ekwipotencjalizacyjnych. Plan instalacii
podstawowej siatki ekwipotencjalizacyjnej dla obiektu z uwzglednieniem fundamentéw oraz sposob jej
wykonania zostat pokazany na rysunku E-W-06. Istotnym elementem dla wykonania potaczen
wyrownawczych bedzie wykonanie szyn gtownych wyréwnania potencjatu. Szyny gtéwne usytuowane w
istotnych fragmentach obiektu takich jak rozdzielnia gtéwna, dach, serwerownia, pomieszczenia
techniczne, czy piony instalacyjne stanowi¢ bedg swego rodzaju "zrodto" do dalszego rozprowadzania
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przewodow instalacji wyrdwnania potencjatu. Wszelkie potaczenia wyréwnawcze w obiekcie wykonane
zostang jako przewodowe. Ze wzgledu na prosty charakter takich potaczen nie zostaty one ujete w postaci
odrebnego rysunku. Przy ich wykonaniu Wykonawca musi kierowac si¢ nastepujacymi wytycznymi:

- potgczenia wyréwnawcze muszg obejmowaé wszystkie dostepne przewodzace czesci obce i byé
dostosowane do wymagan odrebnych przepiséw regulujgcych wymagania w tym zakresie

- potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonaé zawsze przy uzyciu przewodoéw elastycznych typu
LgYzo...

- kolor izolacji przewodéw potaczen wyréwnawczych musi by¢ zawsze z6tto zielony i nie mozna go
zamieni€ na inny

- w przypadku nagromadzenia w danym obszarze wigkszej liczby elementéw lub urzadzen, ktore
wymagajg objecia systemem potaczenn wyréwnawczych zaleca si¢ stosowanie lokalnych szyn
wyréwnania potencjatu wykonanych w postaci gotowych, dostepnych na rynku podzespotow.

- potaczenie lokalnej szyny wyrdwnania potencjatu z szyng gtéwna nie moze by¢ wykonane nigdy
przewodem o przekroju mniejszym niz s=35mm?2 (typ LgYz035).

- potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonywa¢ zawsze przewodem o takim przekroju, ktory zostat
przewidziany przez producenta danego urzadzenia, jezeli Wykonawca nie ma danych
szczegbtowych w tym zakresie - ustali z projektantem wtasciwe rozwigzanie.

- potaczeniami wyrownawczymi nalezy obja¢ bezwzglednie wszystkie trasy kablowe, potaczenia tras
kablowych nalezy wykona¢ przewodami typu LgYZ010 przy podtaczeniach w poblizu szyn gtéwnych
oraz LgYzo6 przy wykonywaniu tzw. "mostkéw" przy kazdym miejscu mechanicznego taczenia
poszczegolnych fragmentow trasy, zmiany kierunku prowadzenia i miejsca zmiany rodzaju ksztattek
danej trasy (zwezenia, zakrety, itp), nalezy zapewni¢ przynajmniej jedno potgczenie trasy na danym
odcinku z gtowng szyna wyréwnania potencjatu.

- pofaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ kanaty wentylacyjne, potaczenia nalezy wykonaé
przewodem typu LgYz010 przy pofaczeniu z szyng gtowng wyrownania potencjaty oraz w miejscach
tzw. dylatacji kanatu (wktadki materiatowe, elastyczne pomiedzy ksztattki kanatu), potaczenia nalezy
wykonac takze w miejscach wyprowadzenia kanatu z centrali wentylacyjne;.

- potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ korpusy central wentylacyjnych, potaczenia wykonaé
przewodami o przekroju nie mniejszym niz s=16mm2 (typ LgYz016), potaczenie wykona¢ w miejscu
okres$lonym przez producenta centrali

- pofaczeniami  wyréwnawczymi obja¢ systemy antenowe pracujgce w obiekcie, przewody
wyréwnawcze zakonczy¢ szyng wyrownawczg typu E-Cu30x5 montowang na izolatroach d=10cm.

- potgczeniami  wyréwnawczymi obja¢ metalowe obudowy urzadzen elektrycznych zasilania
gwarantowanego (zasilacze UPS, szafy dystrybucyjne, i inne jesli wynika to z odpowiednich aktow
prawnych) oraz korpusy i metalowe elementy montazowe wentylatorow dachowych i kanatowych,
potaczenia wykona¢ przewodami o przekroju zgodnym z przekrojem przewoddw zasilajacych

- dopuszcza sie magistraine wykonywanie potaczen wyrownawczych dla wentylatorow dachowych
pod warunkiem zwigkszenia przekroju przewodu wyréwnawczego o jeden stopien w stosunku do
przekroju przewodu zasilajacego i potaczenia do gtdwnej szyny wyréwnania potencjatu.

- potgczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ ewentualne stanowiska robocze w hali magazynowej,
szczegbty w tym zakresie ustali¢ z projektantem na etapie prac instalacyjnych.

- potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ starannie zapewniajac trwato$¢ i pewnosé
potaczen, poprawnosé potaczen potwierdzi¢ pomiarami

Schemat strukturalny potaczen wyréwnawczych zostat pokazany na rysunku E-W-28. Ze wzgledu na
prosty charakter instalacji wyrdwnania potencjatu nie zachodzi konieczno$¢ opracowania odrebnych
planéw instalacyjnych.
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5. Instalacja oSwietleniowa wewnetrzna

5.1 Wykonanie instalacii

W projektowanym obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji o$wietlenia podstawowego obejmujace
wszystkie pomieszczenia uzytkowe techniczne, biurowe, pomocnicze, magazynowe, wezty sanitarne oraz
ciggi komunikacyjne. O$wietlenie podstawowe zostanie zrealizowane w oparciu 0 oprawy o$wietleniowe
wysokiej sprawnosci przeznaczone do pracy ze $Swietlowkami liniowymi TS i kompaktowymi. Oprawy
wyposazone w statecznik elektroniczny z goracym zaptonem ,spetniajagcym normy europejskie w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz klase efektywnosci energetycznej CELMA EEI A2. Oprawy
zapewnia¢ bedg mozliwo$C podiaczenia indywidualnych inwerterbw awaryjnych .Szczegétowa
specyfikacja danych technicznych opraw i zrodet $wiatta zostanie zamieszczona w projekcie technicznym
wykonawczym.

Instalacja oSwietlenia podstawowego w poszczegdlnych fragmentach obiektu zostata zaprojektowana i
wykonana na podstawie postanowieri normy
PN-EN 12464-1 cz.1 ,Miejsca Pracy we Whnetrzach” i zapewnia¢ bedzie wiasciwe natezenie
osSwietlenia w pomieszczeniach w zaleznosci od ich funkcji i przeznaczenia.
W szczegdlnoSci spetnione sg nastepujace wymagania:

- dla pomieszczen biurowych — 500Lx na wysokosci ok. 0,85 m od poziomu podtogi (blat

biurka) zgodnie z pkt 3.2 normy

- dla pomieszczen socjalnych — 200Lx zgodnie z pkt 1.2.1 i 1.2.4 normy

- dla stref komunikacji — 100LX zgodnie z pkt 1.1.1 normy

- dla schoddw — 150Lx zgodnie z pkt 1.1.2 normy

- dla przestrzeni magazynowych — 200Lx zgodnie z pkt. 1.4.1 normy

W obiekcie zaprojektowane zostanie takze oSwietlenie awaryjne i ewakuacyjne spetniajgce wymagania
normy PN-EN 1838 ,Zastosowanie os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.” | zapewniaé¢ bedzie
oswietlenie drog ewakuacyjnych o natezeniu nie mniejszym niz 1Ix mierzone na podtodze wzdiuz
srodkowej linii tej drogi ewakuacyjnej i 5Ix przy urzadzeniach przeciwpozarowych. Instalacja
o$wietlenia ewakuacyjnego zapewni Wiasciwe i jednoznaczne o$wietlenie i podkre$lenie uktadu drég
ewakuacyjnych. O$wietlenie awaryjne umozliwi bezpieczne zakonczenie podjetych wczesniej czynnosci
oraz do$wietli drogi ewaluacyjne oraz miejsca montazu urzadzen przeciwpozarowych. Zgodnie z
wymaganiami ochrony P.POZ okreslonymi dla obiektu czas pracy autonomicznej opraw o$wietlenia
awaryjnego bedzie wynosit min. t=2h. Usytuowanie opraw o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
pokazano na rysunkach stanowigcych plany instalacji. jako rozwigzanie techniczne o$wietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego przyjeto system zaktadajacy wyposazenie poszczegélnych opraw w moduty
inwertorowe zapewniajgce prace autonomiczng. Zaprojektowano moduty inwertorowe przystosowane do
pracy centralnego monitoringu. takie rozwigzanie zapewni uzytkownikowi prostq kontrole stanu
technicznego opraw, baterii oraz planowanie prac konserwacyjnych w zakresie o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego. Jednoczesnie przyjeto zatozenie, ze kazda oprawa wyposazona w modut awaryjnych
posiada¢ bedzie certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania jako urzadzenia ochrony przeciwpozarowej
- wymagane odrebnymi przepisami. W obiekcie wykonana zostanie odrebna sie¢ monitoringu opraw
awaryjnych i ewakuacyjnych. Szczegoty w tym zakresie zostaty oméwione w dalszej czeSci opracowania.

W opracowaniu przyjeto, ze wszystkie montowane oprawy zostang wyposazone w elektroniczne uktady
rozruchowe. Takie rozwigzanie daje mozliwos¢ ograniczenia kosztdw eksploatacji instalacji oSwietleniowej
oraz wptywa na ograniczenie pradu rozruchu poszczegdlnych grup opraw. Wszelkie dane dotyczace
doboru zabezpieczen oraz przekrojéw przewodéw zostaty przyjete przy zatozeniu, ze oprawy zostang
wyposazone w elektroniczne ukfady rozruchowe (system EVG), zmiany w tym zakresie i stosowanie
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tradycyjnych ukfadéw zaptonowych mogg powodowac koniecznoS¢ zmian w podziale na obwody dla
poszczegolnych obszaréw. Zmiany w omawianym zakresie nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z projektantem.

Wszystkie oprawy o$wietleniowe montowane w obiekcie musza bezwzglednie zosta¢ wyposazone
w indywidualny uktad kompensacji mocy biernej. Dla wlasciwej realizacji celu tego wymogu
oprawy nalezy zamawia¢ z takim ukladem stanowiacym rozwiazanie fabryczne. Niedopuszczalne
jest samodzielne dobieranie elementéw kompensujacych przez Wykonawce.

Wszystkie oprawy pracujgce jako dwufunkcyjne (awaryjne, ewakuacyjne) - wyposazone w modut awaryjny
musza posiada¢ certyfikaty i dopuszczenia do stosowania w systemach ochrony przeciwpozarowej
obiektow.

5.2 Sterowanie o$wietleniem

» W wigkszosci grup opraw sterowanie pracg o$wietlenia obywa sie poprzez taczniki o$wietleniowe jedno
lub dwubiegunowe, dotyczy to instalacji w poszczegoinych modutach, pomieszczeniach biurowych,
salach konferencyjnych itp.

» W pomieszczeniach do ktorych prowadzi wigcej niz jedno wejscie, w ciggach komunikacyjnych i na
klatkach schodowych sterowanie oSwietleniem realizowane jest przy pomocy przyciskdéw
instalacyjnych, ktorych przyciSniecie wysterowuje odpowiedni przekaznik lub stycznik w rozdzielnicy
obszarowej, rozwigzaniem alternatywnym jest zastosowanie tgcznikéw w uktadzie "schodowym"

» Dla oSwietlenia zewnetrznego zastosowano "centralny" uktad sterowania, sygnat sterujgcy bedzie
przekazany z uktadu sterowania typu MASTER do poszczegolnych rozdzielnic z ktérych sterowane
bedzie oSwietlenie zewnetrzne.

» Dla oéwietlenia przestrzeni komunikacyjnych zaprojektowano takze "centralny" uktad sterowania, gdzie
z jednostki typu MASTER przekazywany bedzie sygnat do poszczegoinych rozdzielnic obszarowych. O
zatgczeniu lub wytaczeniu bedzie decydowat operator pracujacy w pomieszczeniu Stuzby Ochrony
Lotniska. Zatgczanie bedzie mogto by¢ realizowane w sposob "reczny" - komenda wydana przez
operatora lub w sposéb automatyczny poprzez wbudowany zegar w jednostce MASTER.

» Dziatanie systemu sterowania opiera si¢ na zastosowaniu uniwersalnych modutow sterujgcych
potaczonych linig magistralng. Kazdy z modutéw sktada¢ sie bedzie z wejs¢ i wyjs¢ wg zalecen
podanych na schematach rozdzielnic obszarowych.

» Oprogramowanie poszczegdinych modutéw, a tym samym catego systemu nalezy powierzy¢ dostawcy
systemu i wykona¢ wg szczegotowych ustalen z uzytkownikiem.

* Jako rozwigzanie opcjonalne mozna zastosowac¢ wspdtprace jednostki "MASTER" z komputerem klasy
PC oraz wykonanie wizualizacji.

o Zastosowane uktad sterowania dedykowany jest gtownie do sterowania o$wietleniem jednak na
uniwersalny charakter systemu moze by¢ wykorzystywany do monitorowania lub sterowania innymi,
okres$lonymi przez Inwestora procesami, systemami. W zaproponowanym rozwigzaniu wykorzystano
system do monitorowania dziatania systemu odcigzania, jednak w razie konieczno$ci mozna z tych
funkciji zrezygnowac.

» Komunikacja poszczegdlnych modutow w rozdzielnicach powinna zosta¢ oparta na protokole
"MODBUS" co pozwoli na ewentualne rozszerzenie sieci monitorowania i sterowania na inne
urzadzenia i systemy oraz rozbudowe systemu w przyszto$ci.

o Zamierzony przez zespot projektowy efekt stosowania systemu sterowania i monitorowania bedzie
mozliwy tylko w przypadku gdy jego oprogramowanie i uruchomienie zostanie zrealizowane w oparciu
0 szczegotowg wspotprace Wykonawcy systemu, Uzytkownika (Inwestora) oraz Projektanta.

» Projektowany systemu sterowania i monitorowania mozna zrealizowaC w oparciu o sterowniki
swobodnie programowalne lub uniwersalne modutu sterujgce, ktérych sterowniki swobodnie
programowalny jest jednym z elementdéw. Rozwigzanie w oparciu 0 moduty sterujace z punktu widzenia
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wtasciwych rozwigzan technicznych dla wejs¢ i wyjs¢ sterownikdw w ocenie zespotu projektowego jest
rozwigzaniem lepszym dla Inwestora biorac pod uwage pewno$¢ dziatania systemu i odporno$¢ na
stany awaryjne. Z tego powodu rozwigzania projektowe oparto na zatozeniu, ze zastosowane zostang
uniwersalne moduty sterujace.

5.3 Uwagi wykonawcze

Wszystkie obwody oswietleniowe wewnetrzne wykonane zostang przewodami typu YDYzo3x1,5 lub
YDYz04x1,5, a dla wybranych grup / linii $wietinych przewodami YDYZ03x2,5 lub YDYZ04x2,4. Przewody
"4x" uzyte zostang do zasilania opraw pracujacych w podwojnym uktadzie funkcjonalnym. W obiekcie
przewiduje sie rézne sposoby montazu opraw, co bezposrednio wynika ze sposobu wykonania
(wykonczenia) stropu w poszczegdlnych obszarach obiektu. Dane w tym zakresie zostaty ujete na
rysunkach w opracowaniu, jednak jako rozstrzygajace nalezy traktowaC opracowanie branzy
architektoniczno - budowlanej oraz ewentualne zmiany jakie zostang wprowadzone przez Inwestora lub
architekta na etapie prac instalacyjnych.

We wszystkich pomieszczeniach tworzonych przez moduty montowane w obiekcie oprawy bedq
montowane w stropie podwieszonym rastrowym, a instalacja uktadana na elementach stropu w ostonie rur
elastycznych typu peszel. W przestrzeniach komunikacji, poczekalniach lub w sortowni bagazu oprawy
beda montowane zwieszakowo, w stropie podwieszonym rastrowym lub w postaci linii $wietinych
montowanych do elementow konstrukcyjnych obiektu. Instalacja dla tych przestrzeni uktadana bedzie na
kortach kablowych projektowanych w obiekcie (odcinki poziome i pionowe) oraz w odcinkach tworzacych
ciagi wielokrotne, ktorych wigzki bedg mocowane do elementéw konstrukcyjnych obiektu. Jako generalng
zasade uktadania instalacji oswietleniowej w kazdej przestrzeni poza systemowg trasa kablowg nalezy
przyja¢ uktadanie przewoddéw w ostonie rur instalacyjnych typu peszel lub rur typu RVS. Wykonawca
posiada w tym zakresie swobode doboru rodzaju ostony pod warunkiem zatwierdzenia proponowanych
rozwigzan przez inspektora nadzoru lub projektanta.

Instalacja zasilania opraw w czesci biurowo wypoczynkowej zostanie wykonana podtynkowo lub w
przestrzeni Scian konstrukcyjnych modutéw uzytych do budowy tej czesci obiektu. Sposéb montazu ustalié
na etapie prac instalacyjnych w zaleznosci od rodzaju scian i uzgodnic¢ z projektantem.

W kazdym pomieszczeniu montaz tacznikdw instalacji o$wietleniowej nalezy wykona¢ na wysokosSci ok.
1,3 m od poziomu podtogi. W pomieszczeniach dla niepetnosprawnych taczniki montowac na wysokosci
ok. 1+1,1m od poziomu posadzki. Instalacje do tacznikow w modutach stosowanych w obiekcie wykonaé
w przestrzeni scian konstrukcyjnych lub natynkowo w ostonie listew instalacyjnych PCV montowanych na
Scianie modutu / pomieszczenia. Wiasciwy sposéb uzgodni¢ z Inwestorem. W przypadku uktadania
instalacji w $cianach konstrukcyjnych modutow - przewody uktadac¢ w ostonie rur elastycznych typu peszel.

Instalacja oswietleniowa w poszczegolnych modutach montowanych w obiekcie bedzie szczegotowo
opracowana na etapie projektu technicznego wykonawczego.

Instalacje przewoddéw magistralnych dla systemu monitorowania i sterowania o jakim mowa w pkt. 5.2
wykona¢ na trasach kablowych przeznaczonych dla instalacji niskopradowych. Utozenie fragmentéw do
poszczegolnych rozdzielnic wykona¢ w ostonie rur elastycznych typu peszel.

5.4 System monitoringu opraw awaryjnych i ewakuacyjnych
Projektowany system okreslany jest jako system centralny i posiada jednostke centralng zrealizowang w
oparciu o komputer klasy PC komunikujacy sie z interfejsem. Z interfejsu natomiast wyprowadzone sg linie
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magistralne. Innym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie centrali monitoringu jako odrebnego urzadzenia
z ktérego wyprowadzone zostang linie magistraine monitoringu.

Jednostka centralna odpowiada za systematyczne testowanie poszczegdlnych elementow systemu i
gromadzenie danych w tym zakresie, ale nie realizuje przetaczania pracy opraw w tryb awaryjny, co z kolei
stanowi powazng zalete polegajacg na uniezaleznieniu pracy opraw od pracy centrali. W przypadku awarii
centrali — bezpieczenstwo obiektu polegajgce na uruchomieniu awaryjnym opraw nie bedzie zagrozone.
Centrala lub interfejs zostanie zamontowany w pomieszczeniu SLUZBY OCHRONY LOTNISKA. Jesli
realizowany bedzie wariant z komputerem - zaleca sie usytuowanie komputera w tym pomieszczeniu. Na
komputerze zostanie za instalowane odpowiednie oprogramowanie umozliwiajace komunikacje z
interfejsem oraz wizualizacje systemu monitoringu, jak tez wy$wietlenie historii zdarzen dla kazdego z
elementow systemu, wykonywanie automatycznych testow systemu.

Z interfejsu/centrali wyprowadzone zostana linie magistralne. Kazda linia magistralna komunikuje si¢ z
poszczegolnymi elementami systemu poprzez rozdzielacze, ktére petnig funkcje inteligentnych
,fozdzielnic” sygnatu i jednoczes$nie wzmacniaczy tego sygnatu. Komunikacja pomigdzy poszczegélnymi
rozdzielaczami i jednostkg centralna oparta jest na 2 przewodowej ekranowanej linii magistrainej. W
projektowanym rozwigzaniu usytuowanie rozdzielaczy jest tozsame z podziatem obiektu na strefy
dozorowe, co gwarantuje przejrzystg strukture systemu monitoringu. W celu fatwego, ale jednocze$nie
starannego wykonania linii magistralnych zaprojektowane puszki rozgatezne oznaczone w opracowanie
jako L...-M. Sposdb wykonania tych puszek pokazano w czesci rysunkowej - rys. E-W-30

Z kazdego rozdzielacza wyprowadzone zostajg linie komunikacyjne, ktére bezposrednie dochodzg do
elementéw systemu w postaci modutdbw CENTRALTEST zamontowanych w oprawach ewakuacyjnych
oraz oprawach dwufunkcyjnych tj petigcych jednoczesnie funkcje o$wietlenia podstawowego i
awaryjnego / ewakuacyjnego. Dla potrzeb niniejszego opracowania linie te okre$lane bedg jako linie
dozorowe. Kazda linia dozorowa moze by¢ w sposob dowolny rozgateziana — tak by zapewni¢ mozliwie
najkrétszg droge sygnatu miedzy rozdzielaczem u danym elementem systemu. W celu tatwego, a
jednoczesnie starannego wykonania linii dozorowych zastosowano puszki rozgatezne oznaczone w
opracowaniu jako M.

Dobdr elementow systemu

W celu doktadnego okreslenia wymaganych parametrédw systemu postuzono sie topologia systemu
produkowanego przez firme HYBRYD. Przy zamianie elementoéw systemu na elementy innego producenta
nalezy zachowac identyczne parametry techniczne jak te uwzglednione w opracowaniu.

- Interfejs do systemu centralnego monitoringu typ H-302 IN Zasilanie: 230VAC/10VA

- Rozdzielacz systemu centralnego monitoringu typ H-302 R Zasilanie: 230VAC/3VA
Urzadzenie wyposazone w baterie podtrzymujgce zasilanie — czas pracy autonomicznej 5h

- Modut awaryjny w systemie CENTRALTEST typ H-204 prod. Zasilanie: 230VAC/4VA
Urzadzenie wyposazone w akumulatory niklowo — kadmowe Czas pracy autonomicznej: 1h,
Urzadzenie adresowane w danej linii dozorowe;.

- Linie magistralne i dozorowe Wszystkie linie magistralne i dozorowe wykona¢ przewodami ekranowanymi
typu YTKSYekw1x2x1

- Elementy pasywne — puszki rozgatezne - wg indywidualnego wykonania. Sposéb wykonania puszki musi
gwarantowa¢ staranno$¢ wykonania, pewno$¢ potaczen magistralnych i przeniesienie witasnosci
ekranowania (potaczenie ekranéw i zapewnienie wiasciwosci ekranujgcych) taczonych przewoddw
magistralnych lub dozorowych. Sposob wykonania puszek rozgateznych dla magistrali i linii dozorowych
pokazano Na rysunku nr E-W-30

Projektowany system jest systemem adresowalnym, adresy fizyczne nalezy ustanowi¢ zaréwno dla
rozdzielaczy jak dla pojedynczych modutow awaryjnych montowanych w oprawach. Nalezy zapewni¢
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unikalno$¢ kazdego adresu. System adresowania przyja¢ wg zalecen producenta systemu. W adresie
modutéw awaryjnych opraw zawrze¢ wyrdznik pozwalajacy na jej tatwe odnalezienie - co bedzie miato
szczegolnie istotne znaczenie przy stosowaniu wytacznie centrali monitoringu (opcja bez PC). W razie
konieczno$ci uzgodni¢ z projektantem system adresowania elementéw systemu.

6. Instalacja gniazd wtyczkowych

W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych, ktorej przeznaczenie podzielono na
dwie zasadnicze grupy wynikajace ze sposobu eksploatacji. Wyrdzniono gniazda administracyjne, ktdrych
przeznaczeniem jest zasilanie odbiornikdw o charakterze ogolnym zaréwno na stanowiskach roboczych
jak tez przestrzeniach komunikacyjnych, pomieszczeniach technicznych. Na potrzeby niniejszego
opracowania mozna przyjac, ze, odbiorniki ogoine zasilane z instalacji gniazd administracyjnych to te,
ktére nie wymagajq zasilania gwarantowanego. Druga grupa gniazd stuzy¢ bedzie zasilaniu przede
wszystkim komputeréw i monitorow znajdujgcych sie¢ na poszczegoélnych stanowiskach roboczych.
Gniazda z tej grupy mogq stuzy¢ zasilaniu takze innych urzadzen znajdujacych sie na stanowiskach
roboczych i wymagajacych zasilania gwarantowanego. Ponadto gniazda tej grupy stuzy¢ bedg do
zasilania kamer systemu CCTV oraz monitoréw systemoéw informacyjnych terminala.

Dodatkowa grupg gniazd wtyczkowych bedg gniazda 400V usytuowane wytgcznie w pomieszczeniach
technicznych. przewiduje sie zastosowanie gniazd o pradzie znamionowym 16A 32A.

Instalacja gniazd wtyczkowych bedzie zasilana z rozdzielnic administracyjnych obszarowych (gniazda
ogobIne) oraz z rozdzielnic dedykowanych (gniazda dla urzadzer komputerowych i innych wymagajacych
zasilania gwarantowanego).

Montaz gniazd bedzie podtynkowy lub natynkowy - w zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia danej grupy
gniazd, ale przede wszystkim od rzeczywistych warunkdéw montazu. W miejscach gdzie przewidywane sq
stanowiska kontroli dokumentow, kabinach Strazy Granicznej, punkcie informacji technicznej, kiosku i
innych o podobnej lokalizacji p przewiduje sie¢ montaz kaset podtogowych i utozenie instalacji w szlichcie
podtogowej lub w projektowanych kanatach instalacyjnych pod posadzka.

W opracowaniu przyjeto, ze kazde stanowisko robocze wyposazone zostanie w zestaw gniazd ogélnych i
dedykowanych. Jako niezbedne minimum funkcjonalne - przyjeto konfiguracje 2xA + 2xK (dwa gniazda
ogoblne (A) i dwa gniazda dedykowane (K). Na zyczenie Inwestora konfiguracja moze zosta¢ zmieniona i
dostosowana do oczekiwan Inwestora.

Sposob utozenia instalacji bedzie zréznicowany w zaleznosci od rodzaju pomieszczen, ich funkcji. W
modutach stanowigcych wiekszo$¢ pomieszczen instalacja gniazd bedzie uktadana w przestrzeni $cian
konstrukcyjnych lub natynkowo w ostonie listew instalacyjnych PCV. Sposob wykonania instalacji uzgodnic¢
z Inwestorem na etpie prac instalacyjnych. W przypadku instalacji wykonywanej w przestrzeni Scian
konstrukcyjnej modutow - przewody uktada¢ w ostonie rur elastycznych typu peszel.

W innych przestrzeniach instalacja zasilania gniazd wtyczkowych uktadana bedzie w projektowanych
trasach kablowych, kanatach instalacyjnych wykonanych pod posadzkg lub w szlichcie podtogowej w
ostonie rur typu AROT Ilub typu RVS. W tych fragmentach obiektu gdzie zaprojektowano podioge
podniesiona dopuszcza sie mozliwoS¢ uktadania instalacji pod podtogg przy zastosowaniu oston
mechanicznych w postaci rur typu AROT lub rur RVS. Wiasciwy sposob ostony Wykonawca dobierze
samodzielnie w zalezno$ci od warunkéw wykonania instalacji i uzgodni z projektantem lub inspektorem
nadzoru.
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Gniazda administracyjne, ktérych przeznaczeniem jest zasilanie odbiornikow w pomieszczeniach
socjalnych (loddwki, zmywarki, czajniki elektryczne, nalezy montowaé na wysokos$ci zaleznej od aranzacii
danego pomieszczenia, nad blatem roboczym. Zalecana wysoko$¢ montazu to ok. 0,25m od poziomu
blatu. W pomieszczeniach sanitarnych instalacje na wysokosci ok. 1,1+1,3 m od poziomu podtogi. W
przypadku gniazd montowanych w pomieszczeniach biurowych, pomocniczych gniazda montowa¢ na
wysokosci ok. 0,3m od poziomu podtogi.

W kazdym przypadku kiedy w opracowaniu zostat okre$lony sposéb uktadania instalacji oraz wysokos¢
montazu gniazd zapisy nalezy traktowac jako zalecenie projektanta, szczegdty w tym zakresie powinny
zostac¢ uzgodnione pomiedzy Inwestorem i Wykonawca. Wykonawca winien dostosowac sie do oczekiwan
Inwestora, a w przypadku roznic pomiedzy zaleceniami projektu i oczekiwaniami Inwestora - uzgodni¢ z
projektantem lub inspektorem nadzoru rozwigzania zamienne.

W projekcie nie stawia sie zadnych szczegélnych wymagan w zakresie stosowanego osprzetu
instalacyjnego w postaci gniazd 230V lub 400V. Nalezy jednak stosowac gniazda o sprawdzonej trwatosci
i linii zdobniczej odpowiadajacej Inwestorowi oraz spetniajgce standardy jakoSciowe okreslone dla obiektu.
Gniazda montowane w pomieszczeniach mokrych lub przejSciowo mokrych (sanitariaty, tazienki,
pomieszczenia socjalne) oraz w pomieszczeniach technicznych powinny by¢ wykonane w stopniu
szczelno$ci min. [P44, a gniazda 400V - IP55.

Gniazda montowane jako gniazda dedykowane powinny by¢ wykonane jako tzw. typ "DATA"™ i
wyposazone w klucz zabezpieczajacy.

Instalacja gniazd wtyczkowych w poszczegdlinych modutach montowanych w obiekcie bedzie szczegétowo
opracowana na etapie projektu technicznego wykonawczego.

7. Instalacja zasilania urzadzen technologicznych i wyposazenia technicznego

W projektowanym obiekcie mozna wyr6zni¢ minimum dwie grupy urzadzen technologicznych, ktore sg
niezbedne w zakresie jego poprawnego funkcjonowania. Sg to:

- urzadzenia ogolne takie jak wentylacja, klimatyzacja, systemy c.o.; c.w., drzwi i bramy z napedem
elektrycznym.

- urzadzenia specjalistyczne takie jak systemy transportu bagazu, przeSwietlarki i inne niezbedne do
funkcjonowania portu lotniczego lub poszczegoinych stuzb pracujacych na terenie tego portu.

Sposob uktadania instalacji do tych urzadzen nalezy przyja¢ jak dla instalacji gniazd opisanych wczes$nie;.
Sposdb uktadania instalacji nalezy dostosowac zawsze do rzeczywistych warunkéw montazu.

W przypadku zasilania urzadzen specjalistycznych, ktérych montaz powierza sie ekipom
wyspecjalizowanym - moze zachodzi¢ koniecznos$¢ wykonania niestandardowych tras kabli i przewoddw.
Szczegoty w tym zakresie nalezy bezwzglednie koordynowac¢ z wykonawcami innych branz w
szczegbInosci z Wykonawcg branzy ogoino - budowlanej, wykonawcami innych systemoéw instalacyjnych
oraz z architektem obiektu. Przyjete sposoby wykonania instalacji w takich fragmentach obiektu musza
zosta¢ bezwzglednie zaakceptowane przez projektanta i inspektora nadzoru.

Montaz urzadzen specjalnych takich jak systemy bezpieczenstwa, transportu bagazu, ale takze
urzadzenia wentylacyjne, kurtyny powietrzne, lub inne nie wymienione nalezy powierzy¢ zawsze ekipom
dajacym gwarancje wtasciwego montazu i poprawnej pracy tych urzadzen. Obowigzkiem wykonawcy
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instalacji elektrycznych jest wtasciwa koordynacja z tym ekipami oraz doprowadzenie przewodow
zasilajgcych doktadnie w wymagane miejsce.

Nalezy jednoczes$nie zaznaczyC, ze wszelkie dane w tym zakresie ujete w opracowaniu nalezy traktowac
jako orientacyjne, informujace o konieczno$ci wykonania okreslonych obwoddw, odcinkow instalacii.
Szczegotowe domiary dotyczace wyprowadzenia danych wypustow czy doprowadzenia okreslonych linii
wlz nalezy przyja¢ wg szczegétowych domiardw na budowie. Domiary zas wykona¢ w koordynacji z innymi
branzami - wg uwag wyzej.

8. Trasy kablowe, linie wiz

Trasy kablowe w projektowanym obiekcie mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy tj. zewnetrzne i
wewnetrzne.

8.1 Trasy zewnetrzne - przewidywane do montazu na dachu nalezy wykonane zostang w postaci koryt
kablowych stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie metodg cynkowania ogniowego. Koryta kablowe
zostang wyposazone w pokrywy. Kotwienie tras bedzie wykonane wg uzgodnien z branzg budowlang do
potaci dachu lub do statych elementéw konstrukcyjnych dostepnych na dachu. Trasy bedg uktadane
zawsze na wysoko$ci nie mniejszej niz 15 ¢cm od ptaszczyzny przekrycia dachu. Wykonanie tras
kablowych bedzie oparte wytgcznie o elementy systemowe dostepne w katalogu producenta. Nie zaleca
sie stosowania "mieszanych systemow" tras kablowych.

8.2 Trasy wewnetrzne - przewidywane do montazu wewnairz obiekiu w przestrzeniach stropow
podwieszanych. Jako rozwigzanie techniczne zostang zastosowane drabinki lub koryta kablowe - w
zaleznosci od wymaganych funkcji uzytkowych w danym obszarze. Wszystkie elementy tras kablowych
beda zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie metodg Sendzimira. Montaz tras kablowych
bedzie wykonany w oparciu 0 elementy systemowe dostepne wg katalogu producenta. Nie zaleca si¢
stosowania "mieszanych systeméw" systemow tras kablowych

Podgrupe tras wewnetrznych stanowi¢ bedg trasy kablowe dla instalacji zwigzanych z ochrong
przeciwpozarowg obiektu. Trasy takie bedg wykonane w klasie odpornosci ogniowej E-90. Sposéb
uktadania tras bedzie uwzgledniat specyfike miejsca montazu. W przypadku koniecznosci prowadzenia
tras kablowych E-90 réwnolegle do tras standardowych zachowana zostanie zasada prowadzenia tras E-
90 ponad trasami standardowymi lub réwnolegle do nich jednak zawsze na odrebnych systemach
mocowania. Wykonanie tras kablowych w klasie odpornosci ogniowej E-90 zostanie wykonane wytacznie
w oparciu o systemowe elementy. Podczas wykonywania tras kablowych zostanie zachowana zasada
funkciji zespotu kablowego - okreslona odrebnymi przepisami. Stosowane kable zasilania / sterowania
urzadzenn PPOZ oraz sposéb wykonania trasy ich przebiegu nalezy rozpatrywaé zawsze tgcznie i
traktowac jako jednolity system. Przyktadowe dane w tym zakresie zostaty zamieszczone w zatgczniku do
opracowania.

Oprdécz wymienionych wyzej rodzajow tras kablowych przewidywane jest wykonanie tras w szlichcie
podifogowej lub w kanale instalacyjnym pod posadzka.

Wykonywane w trakcie budowy kanaty instalacyjne beda spetniaty nastepujace wymagania:

dostep do kanatéw z gory, odcinki z brakiem dostepu z géry nie diuzsze niz 2 m., a jezeli zajdzie
koniecznos¢ wykonania takich odcinkdéw - sposob uktadania trasy bedzie zapewniat tatwo$¢ wykonania
ewentualnych prac instalacyjnych. Ponadto wykonawca pozostawi dostepne tzw "piloty" do przeciggania
przewodow. Kanaty wykonane w sposéb zapewniajacy odwodnienie. Konieczno$¢ podziatu kanatu na
strefy pozarowe wg wytycznych rzeczoznawcy ds zabezpieczen przeciwpozarowych. Ze wzgledu na
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konieczno$¢ prowadzenia w jednym kanale tras kabli elektrycznych oraz instalacji rurowych innych
systemow - przewiduje sie prowadzenie korytek petnych z pokrywa. W kanatach uktadane bedg wytacznie
koryta - nie przewiduje sie uktadania kabli i przewodoéw na otwartych konsolkach lub innych elementach
wsporczych. korytek kablowe w kanatach powinny by¢ wykonane tak jak do montazu na zewnatrz (wg
uwag wyzej)

Montaz tras kablowych nalezy przewidywac w taki sposob by mozna byto wykorzystywac state elementy
konstrukcyjne jako punkty mocowania systemu. Planowanie systemu tras kablowych musi by¢ wykonane
zgodnie z wytycznymi w zakresie obcigzent maksymalnych podawanych przez producenta systemu tras
kablowych.

Trasy kablowe nalezy bezwzglednie obja¢ systemem potaczenn wyréwnawczych. Szczegdty
dotyczace potaczen wyréwnawczych zostaty podane we wcze$niejszej cze$ci opracowania oraz na
odpowiednich rysunkach. Zaleca sie podtgczenie trasy drabinek lub koryt do szyny wyréwnania potencjatu
co najmniej w 3 miejscach (w tym bezwzglednie na poczatku i koncu).

Jezeli bedzie to mozliwe mozna stosowac takie systemy tras kablowych, ktorych konstrukcja eliminuje
konieczno$¢ stosowania mostkow taczacych poszczegoine fragmenty trasy. Tego rodzaju mozliwos¢ musi
by¢ potwierdzona przez producenta odpowiednim certyfikatem lub deklaracjg wydana na pimie.

Przy uktadaniu kabli i przewoddw nalezy zachowa¢ wymogi dotyczace wiasciwych promieni giecia,
temperatury ukfadania, na odcinkach pionowych tras kablowych nalezy stosowac uchwyty kablowe
dostosowane do prowadzonego typu kabla. Montaz uchwytéw na odcinkach pionowych nie powinien by¢
rzadszy niz 1 metr.

Elementem tras kablowych jest wykonanie rur instalacyjnych do kaset podtogowych zatapianych w
szlichcie podifogowej. Prace wykona¢ w koordynacji z wykonawcg rob6t posadzkarskich. Trasy rur nalezy
uktadac w taki sposéb by przecigganie przewodow byto stosunkowo proste i w miare potrzeb mozliwa byta
wymiana przewodow. Przy uktadaniu rur nalezy przewidzie¢ zawsze rure rezerwowg dla instalacji
niskopradowych.

8.3 Przepusty kablowe
Jako element tras kablowych rozumie sie réwniez przepusty kablowe wykonywane przez stropy lub
Sciany.
> Przepusty przez przegrody budowlane nie stanowigce oddzielenia stref pozarowych nalezy
wykona¢ w postaci rur stalowych o odpowiednio dobranej $rednicy. Przepust nalezy zamocowac
w taki sposdb by uniemozliwi¢ jego przemieszczanie sie¢ w warunkach normalnej pracy. krawedzie
przepustéw zlicowa¢ z ptaszczyzng przegrody i wykona¢ fazowanie krawedzi uniemozliwiajgce
uszkodzenie powtok izolacyjnych. Po zakonczeniu prac instalacyjnych przepust uszczelni¢
obustronnie stosujac wypetnienie gipsowe, tynkarskie lub silikonowe w zaleznosci od warunkéw
montazu.
> Wszystkie przepusty, ktorych montaz jest konieczny w przegrodach budowlanych stanowigcych
oddzielenie stref pozarowych nalezy wykonywaé w postaci elementow systemowych
zapewniajgcych wiasciwie wypetnienie i uszczelnienie. Wszystkie przepusty instalacyjne muszg
by¢ uszczelnione przy uzyciu specjalnych mas ognioodpornych spetniajacych wymogi w zakresie
odpornosci ogniowej i posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia CNBOP. Generalng
zasadg wykonania przepustow o jakich mowa jest zapewnienie odporno$ci ogniowej przepustu nie
mniejszej niz odpornosci danej przegrody budowlanej. W zakresie prawidlowego wykonania
omawianych przepustow (prawidtowej odpornosci ogniowej przepustow) rozstrzygajace sq
postanowienia opracowania branzy architektoniczno budowlane;.
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> Wykonanie przepustdw przez Sciany zewnetrzne nalezy wykonal wylgcznie przy uzyciu
elementéw systemowych. Sposéb montazu musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta przepustu.
Prace w zakresie wykonania tzw. przepustow pozarowych nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej
kwalifikacje potwierdzone odpowiednim certyfikatem, kazdy przepust powinien by¢ oznakowany z
podaniem nazwiska montera, ktory wykonat przepust.

Jako standardy jakoSciowy wykonania tras kablowych zaleca sie stosowanie:

- koryta i drabinki kablowe w wykonaniu standardowym - wg wykonania BAKS lub innych producentow o
podobnym standardzie i zblizonej grupie cenowe;.

- koryta i drabinki kablowe w wykonaniu E-90 - wg wykonania BAKS lub innych producentéw o podobnym
standardzie i zblizonej grupie cenowe;.

8.4 Linie wiz

Opracowane plany instalacji wskazujg jakiego typu linie wiz przewidywane sg w obiekcie i jaki jest ich
projektowany przebieg.

Przy uktadaniu kabli i przewoddw zachowac tad i logiczny porzadek, co pewien odcinek nalezy uktadane
przewody i kable mocowac¢ do koryt lub drabinek przy pomocy odpowiednio dobranych opasek. Zaleca si¢
wprowadzenia oznacznikéw na liniach wliz, ktére utatwig identyfikacje poszczegolnych linii wiz w trakcie
eksploatacji obiektu. Sposéb uktadania linii wiz powinien przewidywac ich tatwg wymiane w dowolnym
momencie eksploatacji obiektu.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie lub uszkodzenie innych kabli, urzadzen
lub elementéw wyposazenia znajdujgcych sie na drodze wcigganych kabli.

Wykonawca ma prawo samodzielnie zmieni¢ proponowany przebieg tras jezeli wptynie to na skrocenie
tras kabli i przewoddw lub obnizenie kosztow wykonania. Zmiany nie mogg powodowaé wydtuzenia
projektowanych przewoddw i kabli lub pogarsza¢ bezpieczenstwa przeciwporazeniowego projektowanych
instalacji. W przypadku koniecznosci wprowadzenia zmian innych niz opisane - Wykonawca uzgodni z
projektantem rozwigzanie zamienne

UWAGA: ZMIANA UKLADU TRAS LUB SPOSOBU PROWADZENIA PRZEWODOW | KABLI MOZE
POWODOWAC KONIECZNOSC PONOWNEGO DOBORU KABLI | PRZEWODOW W STOSUNKU DO
DANYCH PODANYCH W OPRACOWANIU. W PRZYPADKU KONIECZNOSCI WPROWADZANIA
ISTOTNYCH ZMIAN W ODNIESIENIU DO STANU PROJEKTOWANEGO - ZMIANY UZGODNIC Z
PROJEKTANTEM.

9. Wykonanie rozdzielnic - uwagi wykonawcze

9.1 Rozdzielnica gtéwna

Rozdzielnica zostanie wykonana jako rozdzielnica wielopolowa z blachy stalowej lakierowanej o stopniu
ochrony min. IP30. Uktad montazowy rozdzielnicy musi zapewnia¢ fatwoS¢ dokonywania czynnoSci
taczeniowych. W rozdzielnicy zastosowa¢ odpowiednie oznaczenia graficzne, (schematy synoptyczne)
oraz literowe i cyfrowe okre$lajace poszczegdlne sekcje, pola i odptywy. Zastosowane oznaczenia muszq
by¢ zgodne z oznaczeniami uzytymi na schemacie ideowym. Uktad automatyki zostanie zamontowany w
taki sposdb by zapewniC fatwos¢ obstugi i wyprowadzenie na elewacje ustalonych z uzytkownikiem
lampek, przetacznikdw i przyciskdéw sterujacych. Nie jest wymagane stosowanie drzwi w poszczegolnych
czesciach rozdzielnicy, ale konieczne jest stosowanie osfon izolacyjnych wykonanych z tworzywa
sztucznego lub metalowych objetych potaczeniami wyréwnawczymi wewnatrz rozdzielnicy. Wymiar
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zewnetrzny rozdzielnicy i ukfad montazowy musi by¢ dostosowany do pomieszczenia w ktdrym
rozdzielnica ma pracowac. System rozdziatu energii w rozdzielnicy gtéwnej nalezy wykona¢ w oparciu o
rozwigzania systemowe zawierajgce przewody szynowe oraz podpory do szyn. Caly system szyn
gtéwnych musi zapewnia¢ wymagang zdolno$¢ zwarciowg okreslong na schemacie ideowym rozdzielnicy.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania rozwigzan posiadajacych certyfikaty potwierdzajgce
wymagane parametry. W przypadku stosowania rozwigzan nie posiadajgcych wtasciwego uwierzytelnienia
na Wykonawca cigzy obowigzek przeprowadzenia wkasciwych prob i pomiaréw a protokoty z pomiarow
przedstawi¢ Inspektorowi i Projektantowi do akceptacji. Po jej uzyskaniu dotaczy¢ do dokumentacii
powykonawczej. W rozdzielnicy przewiduje sie wykonanie odrebnego pola stanowigcego wytgcznie
przestrzen montazowq dla systeméw sterowania (automatyka SZR, system monitoringu). Przyktadowy
usytuowanie poszczegoinych pol rozdzielnicy gtéwnej z uwzglednieniem tranzytowych tacznikéw szyn
gtéwnych pokazano na rys. E-W-29.

W niniejszym opracowaniu przyjmuje sie, ze rozdzielnica gtdwna zostanie zamontowana w pomieszczeniu
obok komér transformatorowych i ustawiona na wykonanym w tej cze$ci pomieszczenia kanale kablowym.
Szczegoty w tym zakresie nalezy uzgodni¢ z Dostawcg kontenera na etapie prac instalacyjnych. Dla
spetnienia zamierzonych przez zespdt projektowy rozwigzan technicznych a tym samym funkcjonalnosci
zaleca sie przeprowadzenie wszystkich ustalen w Scistej wspotpracy z Projektantem instalacji
elektrycznych i Inspektorem Nadzoru rob6t elektrycznych.

9.2 Rozdzielnice obszarowe

Rozdzielnice nalezy wykona¢ w postaci modutowej, zalecane jest aby byly to obudowy wykonane w
drugiej klasie izolacyjno$ci. Przyjmuje sie ze montaz rozdzielnic zasilajgcych obwody administracyjne i
obwody gniazd dedykowanych bedg montowane jedna nad druga. Zalecany stopien ochrony dla
rozdzielnic - min. IP44. W wybranych rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ miejsce na ptyty montazowe co
utatwi zabudowanie niektorych rodzajow aparatury. W przypadku rozdzielnicy TA-7 konieczne bedzie
zastosowanie takich rozwigzan konstrukcyjnych, ktére umozliwiga ewentualny montaz panela
operatorskiego jesli Inwestor zdecyduje o takim wariancie wyposazenia.

9.3 Rozdzielnice w modutach

Jako rozdzielnice w modutach nalezy stosowaé rozdzielnice modutowe wykonane w drugiej klasie
izolacyjno$ci. Rozdzielnice te zostaty przewidziane jako dwusekcyjne {j zasilane z dwdch niezaleznych linii
wlz. Jedna z linii stanowi¢ bedzie zasilanie podstawowe druga zasilanie gwarantowane. W celu
poprawnego wykonania poszczegdlinych rozdzielnic montowanych w modutach nalezy zastosowac
obudowe pozwalajacg na montaz przegréd izolacyjnych oddzielajacych poszczegéine sekcje. Mozliwe jest
takze zastosowanie dwodch niezaleznych obuddw potgczonych mechanicznie. Zaleca sie ustalenie z
projektantem wiaciwych rozwigzan montazowych przed przystapieniem do prac instalacyjnych.

9.4 Uwagi ogdlne
We wszystkich projektowanych rozdzielnicach, niezaleznie od miejsca ich montazu nalezy
bezwzglednie zapewnié¢ min. 30% rezerwe miejsca.

Wszystkie rozdzielnice nalezy wykona¢ w taki sposdb by zapewni¢ bezpieczenstwo eksploatacii.
Wewnatrz rozdzielnic wykonaC potaczenia wyréwnawcze wszystkich przewodzacych elementow
konstrukcyjnych rozdzielnicy (nie dotyczy rozdzielnic wykonanych w Il kl. izolacyjnosci). Obudowy
rozdzielnice dotaczy¢ do instalacji potaczen wyréwnawczych (potaczenia obudowy do systemu potgczen
wyréwnawczych nie wykonywac dla rozdzielnic wykonanych w Il klasie izolacyjnosci).
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Po zakonczeniu montazu — wykonawca wyposazy kazdg rozdzielnice w aktualny schemat ideowy oraz
opis funkcjonalny poszczegdinych odptywow. Opis odptywéw powinien oprocz opisu funkcjonalnego
zawierac opis porzadkowy zgodny z projektem wykonawczym lub dokumentacjg powykonawcza.

Na wszystkich rozdzielnicach lub szafkach zasilajaco sterujacych nalezy umiesci¢ tabliczki
ostrzegawcze ,,UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE POD NAPIECIEM”

Podczas okablowania zachowa¢ bezwzglednie kolorystyke zyt N (kolor niebieski) oraz PE (kolor zdtto
zielony). Okablowanie obwodéw gtownych wykona¢ kolorem czarnym, brazowym lub szarym.
Okablowanie obwoddéw sterowniczych wykona¢ przewodami o jasnej kolorystyce izolacji (np. zielony,
fioletowy). Zastosowana kolorystyka powinna by¢ opisana na schemacie ideowym rozdielnicy
zamieszczonym w rozdzielnicy.

10. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Wszystkie projektowane instalacja zostang wykonane w ukfadzie sieci TN-S.

Jako dodatkowy Srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne wyltgczenie zasilania, ktore  zrealizowane zostanie przez bezpieczniki i wytgczniki
nadmiarowo pradowe. Ponadto w uktadzie zastosowane zostang wytgczniki réznicowo pradowe dla
obwodoéw o$wietleniowych i gniazd wtyczkowych.

Dla zapewnienia wiasciwych warunkdw ochrony przeciwporazeniowej i polepszenia bezpieczenstwa
uzytkowania instalacji zostang wykonane potaczenia wyréwnawcze metalowych obuddéw, kanatow i
korytek kablowych oraz innych dostepnych elementéw przewodzacych. Szczegéty wykonania potgczen
wyréwnawczych zostaty omowione we wczesniejszej czesci opracowania.

W obiekcie zastosowana zostanie dwustopniowg ochrone przepieciowg. Pierwszy stopien zrealizowany
zostanie w rozdzielnicy RG (zasilanie obiektu) poprzez montaz ochronnikéw kl. B+C. Drugi stopien
ochrony przepieciowej zostanie zrealizowany w rozdzielnicach obszarowych oraz rozdzielnicach
montowanych w modutach - poprzez zastosowanie ochronnikéw kl. C.

Nie przewiduje sie montazu elementéw ochrony przepieciowej w rozdzielnicach stanowigcych dostawe
zewnetrzng, ale zaklada sie, ze w tych rozdzielnicach (szafach sterujgcych) taka ochrona zostanie
zrealizowana. Zaleca si¢ jednoczesSnie by Wykonawca instalacji elektrycznych we wspotpracy z
inspektorem nadzoru robét elektrycznych dokonat sprawdzenia dostarczanych na obiekt szaf i w razie
koniecznosci podjat dziatania majgce na celu uzupetnienie elementdw ochrony przepigciowe;.

11.  Ochrona Przeciwpozarowa.

Wytgczniki mocy transformatorow zabudowane w rozdzielnicy gtéwnej (oznaczenie projektowe RG)
zostang wyposazona w wyzwalacze wzrostowe pozwalajace na realizacje funkcji Przeciwpozarowego
Wytacznika Pradu (PWP) tj wykonanie szybkiego wytaczenia zasilania dla wszystkich odbiorow.

W obiekcie zamontowane zostang wytaczniki PPOZ opisane jako Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu
(oznaczenie projektowe PPO) potaczone z rozdzielnica RG przewodami typu HDGs2x1,5/PH90.
Wyzwolenie przycisku (zbicie szybki) stanowi¢ bedzie sygnat sterujgcy / inicjujgcy uruchomienie funkcji
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PWP Przyciski nalezy zamontowac¢ na wysokosci ok. 1,3 , od poziomu podtogi. Instalacje wykona¢ na
trasach kablowych E-90 opisanych we wcze$niejszej czesci opracowania, podtynkowo lub natynkowo przy
zastosowaniu uchwytow wykonanych w klasie odpornosci ogniowej E-90 i mocowanych nie rzadziej niz 30
cm zardwno na odcinkach poziomych i pionowych. Sposdb wykonania instalacji przyciskow dostosowaé
do warunkéw montazu.

Ze wzgledu na fakt iz w obiekcie przewiduje sie instalacje zasilacza UPS koniecznym jest zainstalowanie
dodatkowych przyciskow PPOZ opisanych jako "WYLACZNIK UPS" (oznaczenie projektowe PPU)
Instalacja tych przyciskow musi zosta¢ bezwzglednie wykonana razem z instalacjq zasilacza UPS.
ponadto przyciski musza by¢ zamontowane obok przyciskow PPO. Szczegdlty dotyczace fazy stykéw
sterujgcych dostosowa¢ do konstrukcji zasilacza i zalecen producenta. Zaleca sie wzigcie pod uwage
wskazan w tym zakresie podanych w cze$ci opracowania dotyczacej standardéw i szczeg6towych
wymagan technicznych.

Ze wzgledu na fakt iz w obiekcie wyodrebniono dwie strefy pozarowe zastosowano dodatkowo przyciski
PPOZ dla strefy GA terminala. Usytuowanie tych przyciskow podano na rys. E-W-18. Przyciski nalezy
potaczy¢ z rozdzielnicg TG-V. Sposdb montazu przyciskow, oraz wykonanie instalacji - wg uwag podanych
wyzej.

12. Obliczenia techniczne. Charakterystyka elektroenergetyczna obiektu

12.1 Bilans rozdzielnic w modutach

OBW.
ROZDZIELNICA T-SG-1 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 500 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,55 | 0,90 | 0,50
3| Inne odbiory 2,00 | 1,00 | 2,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 8,55 7,50 | 3,50 3,25

Do dalszych oblicze n przyj eto |7,50 | 0,85 | 6,4 | 3,25 | 1 | 3,3 |

OBW.
ROZDZIELNICA T-SG-2 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kW kw kw kw
1| Gniazda administr. 7,50 | 0,80 | 6,00
2 | Oswietlenie 0,65 | 0,90 | 0,59
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5| Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 9,15 7,59 | 3,50 3,25

Do dalszych oblicze R przyj eto |7,59 | 1 | 7,6 |3,25| 1 | 3,3 |
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OBW.

ROZDZIELNICA T-SG-3 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 5,00 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,35 | 0,90 | 0,32
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 6,35 532 | 3,50 3,25
Do dalszych oblicze R przyj eto | 5,32 | 1 | 5,3 3,25 1 | 3,3 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-SG-4 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1| Gniazda administr. 250 | 0,90 | 2,25
2 | Oswietlenie 0,35 | 0,90 | 0,32
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 0,00 0,00
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 0,00
RAZEM | 3,85 3,57 | 0,00 0,00
Do dalszych oblicze nh przyj eto | 3,57 | 1 | 3,6 | 0,00 | 1 | 0,0 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-SG-5 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 2,50 | 1,00 | 2,50
2 | Oswietlenie 0,20 | 1,00 | 0,20
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 5,00 | 0,85 | 4,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,10 | 1,00 | 0,10
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 3,70 3,70 | 6,10 5,35
Do dalszych oblicze R przyj eto | 3,70 | 1 | 3,7 | 5,35 | 1 | 5,4 |
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OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-1 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kW kw kw kw
1 | Gniazda administr. 500 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,35 1,00 | 0,35
3| Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 6,35 535 | 3,50 3,25
Do dalszych oblicze n przyj eto | 5,35 | 1 | 5,4 | 3,25 1 | 3,3 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-2 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kW kw kw kW
1| Gniazda administr. 10,00 | 0,45 | 4,50
2 | Oswietlenie 0,70 | 0,90 | 0,63
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 11,70 6,13 | 3,50 3,25
Do dalszych oblicze R przyj eto | 6,13 | 1 | 6,1 | 3,25 1 | 3,3 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-3 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kW kw kw kw
1 | Gniazda administr. 750 | 0,75 | 5,63
2 | Oswietlenie 1,00 | 0,90 | 0,90
3| Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 5,00 | 0,85 | 4,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 100|100 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 9,50 7,53 | 6,00 5,25
Do dalszych oblicze n przyj eto | 7,53 | 1 | 7,5 | 5,25 1 | 5,3 |
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OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-4 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 2,50 | 1,00 | 2,50
2 | Oswietlenie 0,35 | 0,90 | 0,32
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [ 100|100 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 3,85 3,82 | 3,50 3,25
Do dalszych oblicze R przyj eto | 3,82 | 1 | 3,8 | 3,25 1 | 3,3 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-5 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1| Gniazda administr. 500 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,25 1,00 | 0,25
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 6,25 525 | 3,50 3,25
Do dalszych oblicze nh przyj eto 5,25 | 1 | 5,3 | 3,25 1 | 3,3 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-6 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 5,00 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,35 | 1,00 0,35
3| Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [ 100|100 | 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 6,35 535 | 3,50 3,25
Do dalszych oblicze n przyj eto | 5,35 | 1 | 5,4 | 3,25 1 | 3,3 |
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OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-7 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 5,00 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,35 | 1,00 | 0,35
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 0,00 | 0,00 | 0,00
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 100|100 | 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 6,35 5,35 | 0,00 0,00
Do dalszych oblicze R przyj eto | 5,35 | 1 | 5,4 | 0,00 1 | 0,0 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-8 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 5,00 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,75 | 0,90 | 0,68
3| Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 2,50 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 6,75 5,68 | 3,50 3,25
Do dalszych oblicze n przyj eto | 5,68 | 1 | 5,7 | 3,25 1 | 3,3 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-UC-9 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 2,50 | 1,00 | 2,50
2 | Oswietlenie 045 |09 | 041
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 0,00 | 0,00 | 0,00
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 3,95 3,91 | 0,00 0,00
Do dalszych oblicze R przyj eto | 3,91 | 1 | 3,9 | 0,00 1 | 0,0 |
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OBW.

ROZDZIELNICA T-PL-1 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kW kW kw
1| Gniazda administr. 250 |1,00] 2,50
2 | Oswietlenie 0,65 [ 0,85| 0,55
3| Inne odbiory 4,00 | 1,00 | 4,00
4 | Gniazda dedykowane 0,00 | 0,00 | 0,00
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [1,00| 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 8,15 8,05 0,00 0,00
Do dalszych oblicze R przyj eto | 8,05 | 0,8 | 6.4 0,00 | 1 | 0,0 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-PL-2 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1| Gniazda administr. 500 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,35 [1,00] 0,35
3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 250 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [1,00| 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 6,35 5,35 3,50 3,25
Do dalszych oblicze n przyj eto | 5,35 | 1 | 54 3,25 | 1 | 3,3 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-PL-3 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kW kW kw
1| Gniazda administr. 5,00 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,35 | 1,00 | 0,35
3| Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 250 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [1,00| 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 6,35 5,35 3,50 3,25

Do dalszych oblicze n przyj eto |

535 | 1 | 54 | 325
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ROZDZIELNICA T-PL-4,5,6,7 OBW. ADMINISTR. DED\(()KB(\)/:/NANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kW kW kw
1| Gniazda administr. 750 |0,35| 2,63
2 | Oswietlenie 1,35 | 0,90 | 1,22
3| Inne odbiory 6,00 | 1,00 | 6,00
4 | Gniazda dedykowane 0,00 | 0,00 | 0,00
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [1,00| 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 15,85 10,84 | 0,00 0,00
Do dalszych oblicze R przyj eto | 10,84 |O,65 | 7,0 | 0,00 | 1 | 0,0 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-PL-9 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kW kW kw
1| Gniazda administr. 17,50 | 0,60 | 10,50
2 | Oswietlenie 270 |0,90 | 2,43
3 | Inne odbiory 4,00 | 1,00 | 4,00
4 | Gniazda dedykowane 12,50 | 0,70 | 8,75
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 [1,00| 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 25,20 17,93 | 13,50 9,75
Do dalszych oblicze n przyj eto |17,93 | 0,8 | 14,3 | 9,75 | 1 | 9,8 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-PL-10 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 750 |0,75| 5,63
2 | Oswietlenie 0,75 (0,85 | 0,64
3 | Inne odbiory 0,00 |1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 250 | 0,90 | 2,25
5| Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 9,25 7,26 3,50 3,25
Do dalszych oblicze f przyj eto | 7,26 | 1 | 7,3 3,25 | 1 | 3,3 |
OBW.
ROZDZIELNICA T-PL-11 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 500 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,75 (0,90 | 0,68
3 | Inne odbiory 0,00 |1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 0,00 | 0,00 | 0,00
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5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 6,75 5,68 0,00 0,00

Do dalszych oblicze n przyj eto |

568 | 1 | 57 |

000 | 1 | 00|

OBW.
ROZDZIELNICA T-PL-12 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw

Gniazda administr.

5,00 | 0,80 | 4,00

1

2 | Oswietlenie 0,60 [ 0,90 | 0,54

3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00

4 | Gniazda dedykowane 0,00 | 0,00 | 0,00

5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00

6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 6,60 5,54 0,00 0,00

Do dalszych oblicze n przyj eto |

554 | 1 | 55 |

000 | 1 | 00 |

OBW.
ROZDZIELNICA T-PL-13 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw

1| Gniazda administr. 7,50 | 0,75 | 5,63

2 | Oswietlenie 0,50 | 0,90 | 0,45

3 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00

4 | Gniazda dedykowane 0,00 | 0,00 | 0,00

5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00

6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM| 9,00 7,08 0,00 0,00

Do dalszych oblicze n przyj eto |

708 | 1 | 71 |

000 | 1 | 00 |
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OBW.

ROZDZIELNICA T-PL-14 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 5,00 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,35 [ 0,90 | 0,32
3 | Inne odbiory 0,00 |1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 0,00 | 0,00 | 0,00
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 6,35 5,32 0,00 0,00
Do dalszych oblicze n przyj eto | 5,32 | 1 | 5,3 0,00 | 1 | 0,0
OBW.
ROZDZIELNICA T-PL-15 OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 500 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie 0,60 [ 0,90 | 0,54
3 | Inne odbiory 0,00 |1,00 | 0,00
4 | Gniazda dedykowane 250 | 0,90 | 2,25
5 | Inne obw. Dedykowane 0,00 0,00
6 | Rezerwa 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
RAZEM | 6,60 5,54 3,50 3,25
Do dalszych oblicze f przyj eto | 5,54 | 1 | 55 3,25 | 1 | 3,3 |
12.2 Bilans dla rozdzielnic obszarowych
OBW.
ROZDZIELNICE: TA-1/TA-1K OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 5,00 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie £gcznie 4,00 | 1,00 | 4,00
3 | Went./klimat./Ogrzew. 1,20 | 1,00 | 1,20
4 | Inne odbiory 1,40 10,85 | 1,19
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,40 | 1,00 | 0,40
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 0,90 | 1,00 | 0,90
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 0,00 | 1,00 | 0,00
8 | Pozostate obwody 0,00 | 1,00 | 0,00
9 | Rezerwa 2,00 [ 1,00 | 2,00 2,00 [1,00| 2,00
RAZEM | 13,60 12,39 | 3,30 3,30

Do dalszych oblicze nh przyj eto |12,39 | 1 | 12,4 | 3,30
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OBW.

ROZDZIELNICE: TA-2 / TA-2K OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1| Gniazda administr. 36,50 | 0,65 | 23,73
2 | Oswietlenie tacznie 290 | 0,90 | 2,61
3 | Went./klimat./Ogrzew. 3,70 | 0,80 | 2,96
4 | Inne odbiory 200 |0,85| 1,70
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,30 | 1,00 | 0,30
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 0,00 | 1,00 | 0,00
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 0,00 | 1,00 | 0,00
8 | Pozostate obwody 0,00 | 1,00 | 0,00
9 | Rezerwa 2,00 | 1,00 | 2,00 2,00 | 1,00 | 2,00
RAZEM | 47,10 33,00 | 2,30 2,30
Do dalszych oblicze nprzyjeto |33,00 | 1 | 330 [ 230 | 1 | 23
OBW.
ROZDZIELNICE: TA-3/ TA-3K OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 2,50 1,00 ]| 2,50
2 | Oswietlenie tacznie 2,20 | 1,00 | 2,20
3 | Went./klimat./Ogrzew. 0,00 | 0,80 | 0,00
4 | Inne odbiory 8,80 | 0,89 | 7,83
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,10 | 1,00 | 0,10
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 0,00 | 1,00 | 0,00
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 250 |095| 2,38
8 | Pozostate obwody 0,00 | 1,00 | 0,00
9 | Rezerwa 2,00 | 1,00 | 2,00 2,00 [ 1,00 | 2,00
RAZEM | 15,50 14,53 | 4,60 4,48
Do dalszych oblicze R przyj eto | 14,53 | 1 | 14,5 | 4,48 | 1 | 4,5
OBW.
ROZDZIELNICE: TA-4 / TA-4K OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 5,00 | 0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie £gcznie 510 |1,00 | 5,10
3 | Went./klimat./Ogrzew. 1,20 10,80 | 0,96
4 | Inne odbiory 1,80 | 1,00 | 1,80
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,15 | 1,00 | 0,15
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 1,80 | 1,00 | 1,80
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 0,00 | 1,00 | 0,00
8 | Pozostate obwody 250 |0,83| 2,08
9| Rezerwa 2,00 [ 1,00 | 2,00 2,00 [1,00 | 2,00
RAZEM | 15,10 13,86 | 6,45 6,03
Do dalszych oblicze R przyj eto |13,86 | 0,9 | 12,5 | 6,03 | 1 | 6,0 |
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OBW.

ROZDZIELNICE: TA-5/ TA-5K OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1| Gniazda administr. 500 |0,80 | 4,00
2 | Oswietlenie tacznie 3,50 [ 1,00 3,50
3 | Went./klimat./Ogrzew. 1,50 | 1,00 | 1,50
4 | Inne odbiory 0,50 | 1,00 | 0,50
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,15 | 1,00 | 0,15
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 1,80 |1,00| 1,80
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 0,00 | 1,00 | 0,00
8 | Pozostate obwody 250 0,83 | 2,08
9 | Rezerwa 2,00 | 1,00 | 2,00 2,00 | 1,00 | 2,00
RAZEM | 12,50 11,50 | 6,45 6,03
Do dalszych oblicze n przyj eto | 11,50 | 0,91 | 10,5 | 6,03 | 1 | 6,0
OBW.
ROZDZIELNICE: TA-6 / TA-6K OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 7,50 0,75 | 5,63
2 | Oswietlenie tacznie 3,70 | 1,00 | 3,70
3 | Went./klimat./Ogrzew. 150 | 1,00 | 1,50
4 | Inne odbiory 0,50 | 1,00 | 0,50
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,20 | 1,00 | 0,20
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 11,00 | 0,88 | 9,68
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 0,00 | 1,00 | 0,00
8 | Pozostate obwody 5,00 0,83 | 4,15
9 | Rezerwa 2,00 | 1,00 | 2,00 2,00 [ 1,00 | 2,00
RAZEM | 15,20 13,33 | 18,20 16,03
Do dalszych oblicze R przyj eto | 13,33 | 1 | 13,3 | 16,03 | 1 | 16,0 |
OBW.
ROZDZIELNICE: TA-7 / TA-7K OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kw kw kw kw
1 | Gniazda administr. 12,50 | 0,59 | 7,38
2 | Oswietlenie £gcznie 3,00 | 1,00 | 3,00
3 | Went./klimat./Ogrzew. 1,10 | 1,00 | 1,10
4 | Inne odbiory 3,50 [1,00 | 3,50
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,15 | 1,00 | 0,15
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 0,00 | 0,00 | 0,00
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | Pozostate obwody 750 0,82 6,15
9| Rezerwa 2,00 [ 1,00 | 2,00 2,00 [1,00 | 2,00
RAZEM | 22,10 16,98 | 9,65 8,30
Do dalszych oblicze R przyj eto |16,98 | 1 | 17,0 | 8,30 | 0,9 | 7,5 |
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OBW.

ROZDZIELNICE: TP-V OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kW kW kw kW
1| Gniazda administr. 15,00 | 0,50 | 7,50
2 | Oswietlenie tacznie 1,80 10,85 | 1,53
3 | Went./klimat./Ogrzew. 18,75 | 0,85 | 15,94
4 | Inne odbiory 0,00 | 1,00 | 0,00
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,00 | 0,00 | 0,00
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 0,00 | 0,00 | 0,00
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | Pozostate obwody 0,00 | 0,00 | 0,00
9| Rezerwa 2,00 |1,00]| 2,00 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 37,55 26,97 | 0,00 0,00
Do dalszych oblicze n przyj eto | 26,97 |0,95 | 25,5 | 0,00 | 0 | 0,0
OBW.
ROZDZIELNICE: TG-V / TG-VK | OBW. ADMINISTR. DEDYKOWANE
Lp | Rodzaj Odbioru Pi kz Ps Pi kz Ps
kW kW kw kW
1 | Gniazda administr. 40,00 | 0,30 | 12,00
2 | Oswietlenie tacznie 3,80 |0,85| 3,23
3 | Went./klimat./Ogrzew. 200 /0,88 | 1,76
4 | Inne odbiory 8,70 | 0,40 | 3,50
5 | Obwody zas. Kamer CCTV 0,10 | 1,00 | 0,10
6 | Obwody zas. Syst. Inform. 1,35 | 1,00 | 1,35
7 | Obwody zas. Sprzetu LAN 0,20 | 1,00 | 0,20
8 | Pozostate obwody 12,50 | 0,67 | 8,38
9| Rezerwa 2,00 |1,00]| 2,00 0,00 | 0,00 | 0,00
RAZEM | 56,50 22,49 | 14,15 10,03
Rozdzielnica TP-V 37,55 [0,68 | 25,53
RAZZEM | 94,05 48,02
Do dalszych oblicze n przyj eto 48,02 [ 0,97 | 46,5 | 10,03 | 1 | 10,0

12.3 Bilans dla grup rozdzielnic

Rozdzielnice T-SG-xx (uzytkownik: STRAZ GRANICZNA)

Psw

SPq kW] k [kW]

wlz - SG1/2/5 17,7 0,85 15,0
wlz - SG3/4 8,9 0,9 8,0
Razem rozdz. T-SG-XX - sekcja. admin. 23,1
wlz - SG1/5-K 8,7 0,9 7,8
wlz - SG2/3-K 6,6 0,9 5,9
Razem rozdz. T-SG-XX - sekcja . dedyk. 13,8

Terminal G A Port Lotniczy GDYNIA - KOSAKOWO

strona 5..39



Rozdzielnice T-UC-xx (uzytkownik: URZAD CELNY)

Psw
>Pq kW] k [kW]
wlz - UC1/2/4 15,3 0,85 13,0
wlz - UC3/8/9 17,1 0,85 14,5
wlz - UC5/6/7 16,1 0,85 13,7
Razem rozdz. T-UC-XX - sekcja admin. 41,2
wlz - UC1/2/4-K 9,9 0,9 8,9
wlz - UC3/8-K 8,6 0,9 7,7
wlz - UC5/6-K 6,6 0,9 5,9
Razem rozdz. T-SG-XX - sekcja dedyk. 22,6
Rozdzielnice T-PL-xx (uzytkownik: PORT LOTNICZY)
Psw
>Pg kW] k [kW]
wlz - PL1/2 11,8 0,85 10,0
wlz - PL3/4/14/15 23,2 0,85 19,7
wlz - PL5/9 21,3 0,85 18,1
wlz - PL6/7/10 21,3 0,85 18,1
wlz - PL11/12/13 18,3 0,85 15,6
Razem rozdz. T-PL-XX - sekcja admin. 81,5
wlz - PL2/9/10-K 16,4 0,9 14,8
wlz - PL3/15-K 6,6 0,9 59
Razem rozdz. T-PL-XX - sekcja dedyk. 20,7

12.4 Bilans dla rozdzielnic obszarowych i technologicznych

Lp | Rozdzielnica Psw

kw
1|TA-1 12,40
2| TA-2 33,00
3|TA-3 14,50
4|TA-4 12,50
5|TA-5 10,50
6| TA-6 13,30
7| TA-7 17,00
8|TG-V 46,50
9| RUW 7,00
10 | RCH1 105,00
RAZEM 271,70
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12.5 Bilans rozdzielnic dla najemcdw komercyjnych

Lp | Rozdzielnica Psw

kw
1|T-KO-1 15,00
2| T-KO-2 4,50
3| T-KO-3 7,50
4|T-KO-4 7,50
5|T-KO-5 6,00
6| T-KO-6 6,00
7| T-KO-7 6,00
8| T-KO-8 9,00
9| T-KO-9 9,00
10 | T-KO-10 7,50
11 | T-KO-11 20,00
12 | T-KO-12 27,00
RAZEM 125,00

12.6 Rozdzielnice zasilania syst. specjalistycznej technologii portu lotniczego

Lp | Rozdzielnica Psw
kw
1|RT-O 20,00
2| RT-P 10,50
RAZEM 30,50

12.7 Rozdzielnice obszarowe zasilania gwarantowanego

Lp | Rozdzielnica Psw
kw
1|TA-1K 3,30
2| TA-2K 2,30
3| TA-3K 4,50
4| TA-4K 6,00
5| TA-5K 6,00
6 | TA-6K 16,00
7| TA-7K 7,50
8| TG-VK 10,00
9| RS 6,00
RAZEM 61,60
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12.8 Podsumowanie bilansu mocy

tgczna moc dla urzadzen zasilania podstawowego 573,00kW
Szacowany wsp. jedn. wystepowania obcigzen 0,65
Obliczona max. moc szczytowa dla zas. podst. 372,5 kW
Obliczona max. moc szczytowa dla zas. podst. 372,5 kW
Obliczona max. moc szczytowa dla zas. gwarant. 99,7 kW
‘ OBLICZONA MAX. MOC SZCZYTOWA OBIEKTU | 472,2kW |
‘ Szacowany wsp. mocy dla obiektu | cos ¢=0,8 |
‘ Wymagany wspétczynnik mocy dla obiektu | cos 9=0,93 |
| OBLICZONA MAX. MOC POZORNA OBIEKTU [ 590,3kvA |

| OBLICZONA MOC POZORNA OBIEKTU PO KOMP. | 507,7kVA |

‘ Na podst. oblicze n dobrano moc transformatoréw 21<400kVA |

Transformatory pracowa¢ bedg w uktadzie rezerwy jawnej. W warunkach normalnej pracy obydwa
transformatory sq w ruchu u przejmujg potowe obcigzenia kazdy tj. ok. S=254kVA kazdy. W warunkach

pracy awaryjnej

petne obcigzenie przejmuje jeden

transformator. Zaleca sie zastosowanie

transformatorow zdolnych do pracy przy przecigzeniu ciggtym ok. 30% i zastosowanie odpowiednich
uktaddw regulacji temperatury i wentylacji w komorach transformatorowych.

Szczegoty doboru transformatoréw wg projektu technicznego stacji transformatorowe;.

12.9 Charakterystyka elektroenergetyczna obiektu:

Laczna moc zainstalowana w obiekcie - Pi=848,7kW

- dla obw. zas. podstawowego - 712,3kW

- dla obw. zas. gwarantowanego - 136,4kW
Laczna moc szczytowa dla obiektu - Ps=472,2kW

- dla obw. zas. podstawowego - 372,5kW

- dla obw. zas. gwarantowanego - 99,7kW
Wsp. jedn. rozpatrywany na szynach RGNN - k=~0,6
Moc przytaczeniowa obiektu - Pp=472,2kW
Napiecie zasilania obiektu - 15kV/50Hz
Napiecie zasilania odbioréw w inst. - 230/400V/50Hz
Wspdtczynnik mocy dla obiektu (naturalny) - cos=0,8 (warto$¢ szacowana)
Wspdtczynnik mocy dla obiektu (wymagany) - cos¢p=0,93
Prad roboczy obliczeniowy dla obiektu (maks) - 13=852,9A
przed kompensacjg /przy cos¢=0,8/
Prad roboczy obliczeniowy dla obiektu (maks) - 18=733,7A

po kompensaciji /przy cos¢=0,93/
sposob zasilania obiektu

- stacja transformatorowa 2x400kVA
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12.10 Bilans mocy dla agregatu pradotworczego

ZASILANIE REZERWOWE
Lp |Rodzaj Odbioru Pi kz Ps
kw kw
1| Odbiory w TA-1 7,70 0,85 6,55
2 | Odbiory w TA-2 15,30 0,80 12,24
3 | Odbiory w TA-3 9,10 0,78 7,10
4 | Odbiory w TA-4 6,10 1,00 6,10
5 | Odbiory w TA-5 4,00 1,00 4,00
6 | Odbiory w TA-6 3,20 1,00 3,20
7 | Odbiory w TA-7 7,00 0,90 6,30
8 | Odbiory w TG-V 8,00 0,85 6,80
RAZEM| 60,40 52,28
Do dalszych oblicze n
przyj eto 53,00 1 53,0

Moc dla obwodow gwarantowanych - P=100kW

Przyjety wspdiczynnik mocy dla wszystkich grup odbioréw - cos¢=0,85

Rezerwa mocy agregatu dla wiasciwej pracy zasilacza UPS przy zasilaniu z agregatu - wsp. rezerwy

1,5xPups

tacznie P=203kW S$=238,8kVA

Analize nalezy przeprowadzi¢ powtdrnie przy projektowaniu systemu zasilania rezerwowego dla catego

kompleksu PORTU LOTNICZEGO. Zaleca sie:

- powtérng analize wspétczynnika rezerwy z tytutu zasilania UPS

- zaprojektowanie linii zasilania z agregatu pradotwdrczego w taki sposéb by zachowa¢ AU<2%

- system zasilania zaprojektowac w taki sposob by spetione zostat warunek samoczynnego wytgczenia
zasilania z agregatu pradotwdrczego zgodny ze wskazaniami przedmiotowej normy

12.11 Wstepny dobor baterii kondensatoréw kompensaciji mocy biernej

P=472,2 KW / tgn=0,75 / tgpu=4
Q=P(tgn - tgw)=165,3kVAr

Wstepnie dobrano baterie¢ 0 mocy Q=170kVAr

Rzeczywisty dobor baterii kondensatorédw musi nastapi¢ po uruchomieniu obiektu i przeprowadzeniu
analizy parametrow zasilania w okresie minimum 1 tygodnia z uwzglednieniem wystepowania
okreséw minimalnych i maksymalnych obcigzen. Wytacznie na podstawie analizy otrzymanych
wynikow dobdr baterii kondensatoréw bedzie prawidtowy i bezpieczny dla zasilania obiektu. Przy
doborze nalezy rowniez zwr6ci¢ uwage na charakter obcigzenia oraz uwzgledni¢ wspdtczynniki
THDI oraz THDU. Wykonanie opisanych pomiaréw jest bezwzglednie konieczne i za ich wykonanie
odpowiedzialny jest Inwestor {j stuzby eksploatacyjne obiektu.

12.12 Okreslenie zdolnos$ci zwarciowej aparatury rozdzielczej i szyn gtéwnych w RG

Szyny gtéwne RG ze wzgledu na prad ciggty I=1000A dobrano jako szyny miedziane gote
wykonane z ptaskownika E-Cu F30-50x10mm co daje s=500mm2
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Ze wzgledu na zasilanie z transformatora - dla uproszczenia obliczen przyjeto, ze impedancja
systemu elektroenergetycznego wynosi Zg=0Q - tzw "sie¢ sztywna".

Natomiast impedancje wewnetrzng ukfadu zasilajagcego przyjeto na podstawie obliczenia
réwnolegtego potaczenia impedancji wewnetrznej dwoch transformatoréw zasilajgcych i otrzymano
Zr=8mQ

Obliczenia przeprowadzono dla najbardziej niekorzystnych warunkéw zwarciowych {j dla zwarcia
tréjfazowego symetrycznego.

- prad poczatkowy zwarcia symetrycznego wynosi lx3=28,6kA

- minimalny przekroj szyn gtownych smin=413,3 poniewaz smin<s dobdr szyn wykonano prawidtowo
Obliczenia wykonano dla pradu zwarciowego jednosekundowego — zalezno$¢ znamionowej gestosci pradu jednosekundowego —
przyjeta dla przewodéw miedzianych nieizolowanych dla temperatur przed zwarciem / po rozwarciu 20°/180° (warto$¢ przyjeta wg
wykresu)

- wymagang zdolno$¢ zwarciowg dla aparatury i zespotu szyn zbiorczych wyliczona jako
maksymalny prad udarowy ip jaki moze wystapiC przy zwarciu symetrycznym tréjfazowym przy
zasilaniu z zespotu transformatoréw pracujgcych w uktadzie rownolegtym.

ip=60,45KA obliczono przy zatozeniu wspétczynnika udaru e=1,5

- zdolnos$¢ taczeniowa aparatury musi wynosic lcu=75kA

- zdolno$¢ zwarciowa ukfadu szyn gtéwnych dla tx=1s musi wynosi¢ Icu=75kA
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Tabela 12.13 OBLICZENIA TECHNICZNE - Zestawienie odbiornikdw , obliczenia mocy i pragdéw roboczych

Lp. | Rodzaj odb. Ozn. Odb. P cos® | Ke S ) 1B
w - - VA \Y A
1 | Zasilanie rozdzielnic SG (zasilanie z RG) SG1/2/5 15000 | 0,85 1]17647,1|400| 25,50
2 | Zasilanie rozdzielnic SG (zasilanie z RG) SG3/4 8000 | 0,85 1]9411,76 | 400 | 13,60
3 | Zasilanie rozdzielnic UC (zasilanie z RG) UC1/2/4 13000 | 0,85 1]15294,1 400 | 22,10
4 | Zasilanie rozdzielnic UC (zasilanie z RG) UC3/8/9 14500 | 0,85 1]17058,8 400 | 24,65
5 | Zasilanie rozdzielnic UC (zasilanie z RG) UC5/6/7 13700 | 0,85 1]16117,6 | 400 | 23,29
6 | Zasilanie rozdzielnic PL (zasilanie z RG) PL1/2 10000 | 0,85 1]11764,7 |400| 17,00
7 | Zasilanie rozdzielnic PL (zasilanie z RG) PL3/4/14/15 19700 | 0,85 1]23176,5|400| 33,49
8 | Zasilanie rozdzielnic PL (zasilanie z RG) PL5/9 18100 | 0,85 1]21294,1 400 | 30,77
9 | Zasilanie rozdzielnic PL (zasilanie z RG) PL6/7/10 18100 | 0,85 1]21294,1 400 | 30,77
10 | Zasilanie rozdzielnic PL (zasilanie z RG) PL11/12/13 15600 | 0,85 1]18352,9 400 | 26,52
11 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-1 (zas. Z RG) T-KO-1 15000 | 0,85 1]17647,1|400| 25,50
12 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-2 (zas. Z RG) T-KO-2 4500 | 0,85 1]5294,12 | 400 7,65
13 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-3 (zas. Z RG) T-KO-3 7500 | 0,85 1]8823,53 400 | 12,75
14 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-4 (zas. Z RG) T-KO-4 7500 | 0,85 1[8823,53[400| 12,75
15 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-5 (zas. Z RG) T-KO-5 6000 | 0,85 1|7058,82|400| 10,20
16 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-6 (zas. Z RG) T-KO-6 6000 | 0,85 1]7058,82|400| 10,20
17 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-7 (zas. Z RG) T-KO-7 6000 | 0,85 1]7058,82|400| 10,20
18 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-8 (zas. Z RG) T-KO-8 9000 | 0,85 1[10588,2 400 | 15,30
19 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-9 (zas. Z RG) T-KO-9 9000 | 0,85 1[10588,2 400 | 15,30
20 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-10 (zas. Z RG) T-KO-10 7500 | 0,85 1[8823,53[400| 12,75
21 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-11 (zas. Z RG) T-KO-11 20000 | 0,89 1]22471,9 400 | 32,47
22 | Zasilanie rozdzielnicy T-KO-12 (zas. Z RG) T-KO-12 27000 | 0,89 1]30337,1|400| 43,84
22 | Zasilanie rozdzielnicy TA-1 (zasilanie Z RG) TA-1 12400 | 0,85 1]14588,2 400 | 21,08
23 | Zasilanie rozdzielnicy TA-2 (zasilanie Z RG) TA-2 33000 | 0,85 1]38823,5[400| 56,10
24 | Zasilanie rozdzielnicy TA-3 (zasilanie Z RG) TA-3 14500 | 0,85 1]17058,8 400 | 24,65
25 | Zasilanie rozdzielnicy TA-4 (zasilanie Z RG) TA-4 12500 | 0,85 1]14705,9 400 | 21,25
26 | Zasilanie rozdzielnicy TA-5 (zasilanie Z RG) TA-5 10500 | 0,85 1]12352,9400| 17,85
27 | Zasilanie rozdzielnicy TA-6 (zasilanie Z RG) TA-6 16000 | 0,85 1]18823,5[400| 27,20
28 | Zasilanie rozdzielnicy TA-7 (zasilanie Z RG) TA-7 17000 | 0,85 1] 20000 |400| 28,90
29 | Zasilanie UPS (zasilanie z RG) UPS 100000 | 0,85 1| 117647 400 | 170,01
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30 | Zasilanie rozdzielnic SG (zas. z RGUPS) SG1/5-K 7800 | 0,85 1]9176,47 | 400 | 13,26
31 | Zasilanie rozdzielnic SG (zas. z RGUPS) SG2/3-K 5900 | 0,85 1]6941,18 400 | 10,03
32 | Zasilanie rozdzielnic UC (zas. z RGUPS) UC1/2/4-K 8900 | 0,85 1]10470,6 | 400 | 15,13
33 | Zasilanie rozdzielnic UC (zas. z RGUPS) UC3/8-K 7700 | 0,85 1[9058,82 400 | 13,09
34 | Zasilanie rozdzielnic UC (zas. z RGUPS) UC5/6-K 5900 | 0,85 1[6941,18 |400| 10,03
43 | Zasilanie rozdzielnic PL (zas. z RGUPS) PL2/9/10-K 14800 | 0,85 1]17411,8 400 | 25,16
44 | Zasilanie rozdzielnic PL (zas. z RGUPS) PL3/15-K 5900 | 0,85 1]6941,18 400 | 10,03
45 | Zasilanie rozdz. went. RM1.1 (zas. Z RG) RM1.1 9000 | 0,78 | 1,1|12692,3|400| 18,34
46 | Zasilanie rozdz. went. RM1.2 (zas. Z RG) RM1.2 9000 | 0,78 | 1,1]12692,3|400| 18,34
47 | Zasilanie rozdz. went. RM23 (zas. Z RG) RM23 11500 | 0,78 | 1,1)|16217,9 |400| 23,44
48 | Zasilanie rozdz. went. RM4 (zas. Z RG) RM4 6000 | 0,78 | 1,1|8461,54|400| 12,23
49 | Zasilanie rozdz. went. RM7 (zas. Z RG) RM7 12000 | 0,78 | 1,1]16923,1|400| 24,46
50 | Zasilanie agregaty chtod. (zas. Z RG) RCH1 105000 | 0,75(1,12 | 156800 226,59
51 | Zasilanie agregaty zewn. (zas. Z TPV) AC1/108LALH 9700 | 0,72 2(26944,4 400 | 38,94
52 | Zasilanie agregaty zewn. (zas. Z TPV) AC1/72LALH 5700 0,7 2116285,7 | 400 | 23,53
53 | Zasilanie agregaty zewn. (zas. Z TPV) AC2 2400 | 0,85 1]2823,53|230| 12,28
54 | Zasilanie rozdz. RUW (zas. Z RG) RUW 7000 | 0,85 1]8235,29 400 | 11,90
55 | Zasilanie agregaty zewn. (zas. Z RUW) AC3 3500 | 0,84 1]4166,67 | 400 6,02
56 | Zasilanie agregaty zewn. (zas. Z RUW) AC4 1900 | 0,85 1] 2235,29 | 230 9,72
57 | Zasilanie rozdzielnicy TA-1K (zas. z RGUPS) TA-1K 3300 | 0,85 1(3882,35 | 400 5,61
58 | Zasilanie rozdzielnicy TA-2K (zas. z RGUPS) TA-2K 2300 | 0,85 1| 2705,88 | 400 3,91
59 | Zasilanie rozdzielnicy TA-3K (zas. z RGUPS) TA-3K 4500 | 0,85 1 |5294,12 | 400 7,65
60 | Zasilanie rozdzielnicy TA-4K (zas. z RGUPS) TA-4K 6000 | 0,85 1]7058,82|400| 10,20
61 | Zasilanie rozdzielnicy TA-5K (zas. z RGUPS) TA-5K 10500 | 0,85 1]12352,9|400| 17,85
62 | Zasilanie rozdzielnicy TA-6K (zas. z RGUPS) TA-6K 16000 | 0,85 1]18823,5|400| 27,20
63 | Zasilanie rozdzielnicy TA-7K (zas. z RGUPS) TA-7K 7500 | 0,85 18823,53|400| 12,75
64 | Zasilanie rozdzielnicy TG-V (zas.z RG) TG-V 46500 | 0,85 1]54705,9 |400| 79,05
65 | Zasilanie rozdzielnicy RS (zas. Z RGUPS) RS 6000 | 0,85 1[7058,82|400| 10,20
66 | Zasilanie rozdzielnicy TG-VK (zas. Z RGUPS) TG-VK 10000 | 0,85 1[11764,7[400| 17,00
67 | Zasilanie rozdzielnicy TP-V (zas. Z TG-V) TP-V 25500 0,8 1] 31875400 | 46,06
68 | Zasilanie rozdzielnicy RT-P (zas. Z RG) RT-P 10000 0,8 1,2| 15000]|400| 21,68
69 | Zasilanie rozdzielnicy RT-O (zas. Z RG) RT-O 20000 0,8] 1,2| 30000|400| 43,35
Terminal GA Port Lotniczy GDYNIA - KOSAKOWO strona 5..44



Tabela 12.14 OBLICZENIA TECHNICZNE - Dob6ér zabezpieczen i przekréjéow przewodow

Lp | Ozn. Odb. P cos@ | S ) 1B IN |Typzab. |kw |IDw. S Typ linii IDN. | L Zo Auo
W - VA \ A A - A mm2 A |m mQ %
1| SG1/2/5 15000 | 0,85| 17647 | 400| 25,50| 35|D02 1,60 | 38,62 10 | YDYZz05x10 60 | 65| 224,5146 1,09
2 | SG3/4 8000 | 0,85| 9411,8| 400 13,60 | 25| D02 1,60 | 27,59 10 | YDYz05x10 60 | 85 293,596 0,76
3| UC1/2/4 13000 | 0,85 15294 | 400 22,10 35| D02 1,60 | 38,62 10 | YDYZz05x10 60 |40 | 138,1628 0,58
4 | UC3/8/9 14500 | 0,85| 17059 | 400| 24,65| 35|D02 1,60 | 38,62 10 | YDYZz05x10 60|30 | 103,6221 0,49
5 | UC5/6/7 13700 | 0,85| 16118| 400| 23,29| 35|D02 1,60 | 38,62 16 | YKYZ05x16 80|80 | 173,1546 0,76
6| PL1/2 10000 | 0,85 11765 | 400 17,00 | 25 | D02 1,60 | 27,59 10 | YDYz05x10 60 | 55| 189,9739 0,61
7 | PL3/4/14/15 19700 | 0,85 23176 | 400 33,49 | 50| D02 1,60 | 55,17 16 | YLYZ05x16 80| 76| 164,4969 1,04
8 | PL5/9 18100 | 0,85 21294 | 400 30,77 | 50| D02 1,60 | 55,17 16 | YLYZ05x16 80| 95| 119,0438 0,69
9 | PL6/7/10 18100 | 0,85| 21294 | 400| 30,77 | 50| D02 1,60 | 55,17 16 | YLYZ05x16 80| 65| 140,6881 0,82
10 | PL11/12/13 15600 | 0,85| 18353 | 400| 26,52| 35|D02 1,60 | 38,62 16 | YLYZ05x16 80| 65| 140,6881 0,71
11 | T-KO-1 15000 | 0,85 17647 | 400 25,50 | 35| D02 1,60 | 38,62 10 | YDYz05x10 43 30| 103,6221 0,50
12 | T-KO-2 4500 0,85| 5294,1| 400 7,65| 20 |D02 1,60 | 22,07 4| YDYz05x4 34|30 | 258,6903 0,38
13 | T-KO-3 7500 | 0,85| 8823,5| 400 12,75 | 25|D02 1,60 | 27,59 10 | YDYZz05x10 60| 60| 207,2443 0,50
14 | T-KO-4 7500 | 0,85| 8823,5| 400| 12,75| 25|D02 1,60 | 27,59 10 | YDYZz05x10 60 | 55| 189,9739 0,46
15 | T-KO-5 6000 | 0,85| 7058,8| 400| 10,20 | 25]|D02 1,60 | 27,59 10 | YDYZz05x10 60 |50 | 172,7035 0,33
16 | T-KO-6 6000 | 0,85| 7058,8| 400 10,20 | 25 | D02 1,60 | 27,59 10 | YDYz05x10 60|61| 210,6983 0,41
17 | T-KO-7 6000 | 0,85| 7058,8| 400 10,20 | 25| D02 1,60 | 27,59 10 | YDYZz05x10 60| 65| 224,5146 0,44
18 | T-KO-8 9000 | 0,85| 10588| 400| 15,30| 25|D02 1,60 | 27,59 16 | YLYZ05x16 80 |81 175,319 0,51
19 | T-KO-9 9000 | 0,85| 10588| 400| 15,30| 25|D02 1,60 | 27,59 16 | YLYZ05x16 80|85| 183,9768 0,53
20 | T-KO-10 7500 | 0,85| 8823,5| 400 12,75 | 25| D02 1,60 | 27,59 16 | YLYZ05x16 80|95 | 205,6211 0,50
21| T-KO-11 20000 | 0,89 22472 | 400 32,47 | 40| D02 1,60 | 44,14 16 | YLYZ05x16 80 | 60 129,866 0,84
22 | T-KO-12 27000 | 0,89 30337 | 400 43,84 | 50| D02 1,60 | 55,17 35 | YLYZ05x35 126 | 95| 95,50509 0,82
23 | TA1 12400 | 0,85| 14588 | 400| 21,08| 25]|D02 1,60 | 27,59 6 | YDYZ05x6 43|30 | 172,5182 0,69
24 | TA-2 33000 | 0,85| 38824 | 400| 56,10| 63 |WTO000 1,60 | 69,52 16 | YLYZ05x16 80 | 45| 97,39946 1,04
25 | TA-3 14500 | 0,85 17059 | 400 24,65 | 50 | D02 1,60 | 55,17 10 | YDYz05x10 60 | 57 196,882 0,92
26 | TA4 12500 | 0,85 14706 | 400 21,25| 25| D02 1,60 | 27,59 16 | YLYZ05x16 80 [95| 205,6211 0,83
27 | TA5 10500 | 0,85| 12353 | 400| 17,85| 25|D02 1,60 | 27,59 YDYZz05x6 43 40| 230,0242 0,78
28 | TA-6 16000 | 0,85| 18824 | 400| 27,20| 35|D02 1,60 | 38,62 YDYZz05x6 43|27 | 155,2663 0,80
29 | TA-7 17000 | 0,85 20000 | 400 28,90 | 35| D02 1,60 | 38,62 16 | YLYZ05x16 80|85 | 183,9768 1,01
30 | UPS 100000 | 0,85| 117647 | 400| 170,01 ] 200 | WT2 1,60 | 220,7 95 | 5xLgY95 240 45| 18,64933 0,53
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31 | SG1/5-K 7800 | 0,85| 9176,5| 400| 13,26 | 25| D02 1,60 | 27,59 10 | YDYZ05x10 60 | 60 | 207,2443 0,52
32 | SG2/3-K 5900 | 0,85| 6941,2| 400| 10,03| 25]|D02 1,60 | 27,59 6 | YDYZ05x6 43|55| 316,2833 0,60
33 | UC1/2/4-K 8900 | 0,85 10471 | 400 15,1 | 25|D02 1,60 | 27,59 6 | YDYZ05x6 43|30| 172,5182 0,50
34 | UC3/8-K 7700 | 0,85| 9058,8| 400 | 13,09| 25]|DO02 1,60 | 27,59 6 | YDYZ05x6 43 |45| 258,7772 0,64
35 | UC5/6-K 5900 | 0,85| 6941,2| 400| 10,03| 25|D02 1,60 | 27,59 6 | YDYZ05x6 43|55| 316,2833 0,60
36 | PL2/9/10-K 14800 | 0,85 17412 | 400 | 25,16 | 35| D02 1,60 | 38,62 10 | YDYZ05x10 60 | 35| 120,8925 0,58
37 | PL3/15-K 5900 | 0,85| 6941,2| 400| 10,03| 25]|D02 1,60 | 27,59 6 | YDYZ05x6 43| 45| 258,7772 0,49
38 | RM1.1 9000 | 0,78 12692 | 400 | 18,34| 35|D02 1,60 | 38,62 6 | HO7RN-F5G6 43|45 | 258,7772 0,75
39 | RM1.2 9000 | 0,78 12692 | 400 | 18,34 | 35|D02 1,60 | 38,62 6 | HO7RN-F5G6 43 | 55| 316,2833 0,92
40 | RM23 11500 | 0,78 16218 | 400 | 23,44| 35|D02 1,60 | 38,62 10 | HO7RN-F5G10 60| 64 | 221,0605 0,82
41 | RM4 6000 | 0,78 | 8461,5|400| 12,23| 25|D02 1,60 | 27,59 4 | HO7RN-F5G4 34|57 | 491,5115 0,95
42 | RM7 12000 | 0,78 16923 400 | 24,46| 35|D02 1,60 | 38,62 10 | HO7RN-F5G10 60|51 | 176,1576 0,68
43 | RCH1 105000 | 0,75 | 156800 0| 226,59 | 250 | WT3 1,60 | 275,9 | 150 | 5xHO7RN-F1x150 300 | 42| 12,79775 0,33
44 | AC1/108LALH 9700 | 0,72 26944 | 400 | 38,94 | 50 ]|D02 1,60 | 55,17 10 | HO7RN-F5G10 60 | 22 | 75,98956 0,24
45 | AC1/72LALH 5700 0,7 16286 | 400 | 23,53 | 35| D02 1,60 | 38,62 6 | HO7TRN-F5G6 43122 | 126,5133 0,23
46 | AC2 2400 | 0,85| 2823,5| 230| 12,28 | 16| Cl6 1,45] 16,00 | 2,5]| HO7RN-F3G2,5 25|22 | 303,4802 1,43
47 | RUW 7000 | 0,85| 8235,3| 400| 11,90| 25|DO02 1,6 | 27,59 6 | YDYZ05x6 34110 | 57,50605 0,13
48 | AC3 3500 | 0,84 | 4166,7| 400 6,02| 16 |C16 1,45] 16,00 | 2,5|HO7RN-F5G2,5 25|22 | 308,4802 0,34
49 | AC4 1900 | 0,85 | 2235,3| 230 9,72 | 16 | C16 1,45 16,00 4 | HO7RN-F3G4 34|22 | 189,7062 0,71
50 | TA-1K 3300 | 0,85| 3882,4| 400 5,61 | 20| D02 1,6 | 22,07 6 | YDYZ05x6 43140 | 230,0242 0,25
51 | TA-2K 2300| 0,85| 2705,9| 400 3,91 | 20| D02 1,6 | 22,07 4 | YDYZzo5x4 34| 5| 43,11505 0,03
52 | TA-3K 4500 | 0,85| 5294,1| 400 7,65| 20| D02 1,6 | 22,07 6 | YDYZ05x6 43 [35| 201,2712 0,29
53 | TA-4K 6000 | 0,85| 7058,8| 400| 10,20 20 |DO02 1,6 | 22,07 10 | YDYZ05x10 60 | 70 241,785 0,47
54 | TA-5K 10500 | 0,85 12353 | 400| 17,85| 20| D02 1,6 | 22,07 10 | YDYZ05x10 60|27 | 93,25992 0,32
55 | TA-6K 16000 | 0,85 18824 | 400 | 27,20 | 35| D02 1,6 | 38,62 10 | YDYZ05x10 60|27 | 93,25992 0,48
56 | TA-7K 7500 | 0,85| 8823,5| 400| 12,75| 25|DO02 1,6 | 27,59 10 | YDYZ05x10 60 | 70 241,785 0,59
57 | TG-V 46500 | 0,85 54706 | 400 | 79,05| 80 | WT000 1,6 | 88,28 50 | YKY205x50 153 | 95| 68,21663 | 0,9861
58 | RS 6000 | 0,85| 7058,8| 400| 10,20| 25 |D02 1,6 | 27,59 6 | YDYZ05x6 43|15| 86,25908 | 0,1674
59 | TG-VK 10000 | 0,85 11765| 400| 17,00 | 25| D02 1,6 | 27,59 10 | YDYZ05x10 60|95| 328,1367 | 1,0603
60 | TP-V 25500 0,8| 31875| 400| 46,06 | 50 | D02 1,6 | 55,17 10 | YDYZ05x10 60|15| 51,81106 | 0,4269
61 | RT-P 10000 0,8 15000 | 400 | 21,68 | 35]|DO02 1,6 | 38,62 6 | YDYZ05x6 43 48| 276,0291 | 0,8929
62 | RT-O 20000 0,8| 30000| 400| 43,35| 50 |D02 1,6 | 55,17 10 | YDYZ05x10 60 | 45| 155,4332 | 1,0045
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Tabela 12.15 OBLICZENIA TECHNICZNE - sprawdzenie warunku samoczynnego wytaczenia, okreslenie wartosci spadku napiecia

Lp | Ozn. Odb. Z1 z2 Z3 Z4 Z0 2z 1k 1kN OCENA AUl | AU2 | AU3 | AU4 | AUO | ZAU

mQ mQ mQ | mQ mQ mQ KA KA TAK/NIE % % % % % %
1| SG1/2/5 20,0 224,51 244,51 0,89361 | 0,29 TAK 0,5 1,09 | 1,588
2| SG3/4 20,0 293,6 313,6 0,69676 0,2 TAK 0,5 0,76 | 1,259
3| UC1/2/4 20,0 16,147 138,16 174,31 1,25351| 0,45 TAK 0,5 0,58| 1,08
4| UC3/8/9 20,0 16,147 103,62 139,77 1,56329 0,8 TAK 0,5 0,49 | 0,986
5| UC5/6/7 20,0 16,147 173,15 209,3 1,04395 0,8 TAK 0,5 0,76 | 1,265
6| PL1/2 20,0 16,147 189,97 226,12 0,9663 0,1 TAK 0,5 0,61] 1,114
7 | PL3/4/14/15 20,0 16,147 164,5 200,64 1,08899 | 0,25 TAK 0,5 1,04 | 1,544
8 | PL5/9 20,0 16,147 119,04 155,19 1,40794 0,6 TAK 0,5 0,69 1,194
9 | PL6/7/10 20,0 16,147 140,69 176,84 1,23561| 0,32 TAK 0,5 0,82] 1,321
10 | PL11/12/13 20,0 16,147 140,69 176,84 1,23561 1,3 NIE 0,5 0,71 1,207
11| T-KO-1 20,0 16,147 103,62 139,77 1,56329 | 0,13 TAK 0,5 0,50 | 1,002
12 | T-KO-2 20,0 16,147 258,69 294,84 0,74109| 0,13 TAK 0,5 0,38 0,877
13 | T-KO-3 20,0 16,147 207,24 243,39 0,89773 0,2 TAK 0,5 0,50 | 1,002
14 | T-KO-4 20,0 16,147 189,97 226,12 0,9663 0,2 TAK 0,5 0,46| 0,96
15 | T-KO-5 20,0 16,147 172,7 208,85 1,0462 | 0,32 TAK 0,5 0,33 ] 0,835
16 | T-KO-6 20,0 16,147 210,7 246,85 0,88517 0,2 TAK 0,5 0,41 ] 0,908
17 | T-KO-7 20,0 16,147 224,51 260,66 0,83825 0,2 TAK 0,5 0,44 | 0,935
18 | T-KO-8 20,0 16,147 175,32 211,47 1,03326 | 0,13 TAK 0,5 0,51 1,009
19 | T-KO-9 20,0 16,147 183,98 220,12 0,99262 0,8 TAK 0,5 0,53] 1,034
19 | T-KO-10 20,0 16,147 205,62 241,77 0,90376 0,2 TAK 0,5 0,50 | 0,997
20 | T-KO-11 20,0 16,147 129,87 166,01 1,31616 | 0,32 TAK 0,5 0,84 ] 1,337
21 | T-KO-12 20,0 16,147 95,505 131,65 1,65967 | 0,45 TAK 0,5 0,82 1,318
22 | TA-1 20,0 16,147 172,52 208,67 1,04713 0,2 TAK 0,5 0,69 1,192
23 | TA-2 20,0 16,147 97,399 133,55 1,63613 0,6 TAK 0,5 1,04 | 1,536
24 | TA-3 20,0 16,147 196,88 233,03 0,93765 | 0,45 TAK 0,5 0,92 ] 1,422
25| TA-4 20,0 16,147 205,62 241,77 0,90376 0,2 TAK 0,5 0,83 ] 1,328
26 | TA-5 20,0 16,147 230,02 266,17 0,8209 0,2 TAK 0,5 0,78 1,281
27 | TA-6 20,0 16,147 155,27 191,41 1,14151| 0,29 TAK 0,5 0,80 | 1,304
28 | TA-7 20,0 16,147 183,98 220,12 0,99262 | 0,29 TAK 0,5 1,01 | 1,508
29 | UPS 20,0 16,147 18,649 54,797 3,98747 2,2 TAK 0,5 0,53 ] 1,029

Terminal G A Port Lotniczy GDYNIA - KOSAKOWO strona 5..47




30 | SG1/5-K 20,0 16,147 207,24 243,39 0,89773 0,2 TAK 0,5 0,52 | 1,022
31 | SG2/3-K 20,0 16,147 316,28 352,43 0,61998 0,2 TAK 0,5 0,60 1,104
32 | UC1/2/4-K 20,0 16,147 172,52 208,67 1,04713 0,2 TAK 0,5 0,50 | 0,997
33| UC3/8-K 20,0 16,147 258,78 294,92 0,74087 0,2 TAK 0,5 0,64 | 1,145
34 | UC5/6-K 20,0 16,147 316,28 352,43 0,61998 0,2 TAK 0,5 0,60 | 1,104
43| PL2/9/10-K 20,0 16,147 120,89 157,04 1,39137| 0,29 TAK 0,5 0,58 | 1,078
44 | PL3/15-K 20,0 16,147 258,78 294,92 0,74087 0,2 TAK 0,5 0,49 0,994
45| RM1.1 20,0 16,147 258,78 294,92 0,74087 | 0,29 TAK 0,5 0,75] 1,253
46 | RM1.2 20,0 16,147 316,28 352,43 0,61998 | 0,29 TAK 0,5 0,921,421
47 | RM23 20,0 16,147 221,06 257,21 0,84951 | 0,29 TAK 0,5 0,821,321
48 | RM4 20,0 16,147 491,51 527,66 0,41409 0,2 TAK 0,5 0,95] 1,454
49 | RmM7 20,0 16,147 176,16 212,3 1,02918 | 0,29 TAK 0,5 0,68 1,183
50 | RCH1 20,0 16,147 12,798 48,945 4,46418 2,8 TAK 0,5 0,33 0,828
51 | AC1/108LALH 20,0 16,147 75,99 112,14 1,94851 | 0,45 TAK 0,5 0,24 ] 0,738
52 | AC1/72LALH 20,0 16,147 126,51 162,66 1,34329 | 0,29 TAK 0,5 0,23 ] 0,733
53 | AC2 20,0 16,147 303,48 339,63 0,64335 0,2 TAK 0,5 1,43 1,926
54 | RUW 20,0 16,147 57,506 93,653 2,33307 0,2 TAK 0,5 0,13| 0,63
55| AC3 20,0 16,147 303,48 339,63 0,64335 0,2 TAK 0,5 0,34 ] 0,844
56 | AC4 20,0 16,147 189,71 225,85 0,96744 0,2 TAK 0,5 0,71 1,206
57 | TA-1K 20,0 16,147 230,02 266,17 0,8209 0,2 TAK 0,5 0,25 | 0,746
58 | TA-2K 20,0 16,147 43,115 79,262 2,75667 0,2 TAK 0,5 0,03 ] 0,532
59 | TA-3K 20,0 16,147 201,27 237,42 0,92032 0,2 TAK 0,5 0,291 0,793
60 | TA-4K 20,0 16,147 241,78 277,93 0,78616 0,2 TAK 0,5 0,47 | 0,969
61 | TA-5K 20,0 16,147 93,26 129,41 1,68847 0,2 TAK 0,5 0,32 ] 0,816
62 | TA-6K 20,0 16,147 93,26 129,41 1,68847 | 0,29 TAK 0,5 0,48 | 0,982
63 | TA-7K 20,0 16,147 241,78 277,93 0,78616 0,2 TAK 0,5 0,59 | 1,086
64 | TG-V 20,0 16,147 68,217 104,36 2,09363 0,8 TAK 0,5 0,99 1,486
65 | RS 20,0 16,147 86,259 122,41 1,78504 0,2 TAK 0,5 0,17 | 0,667
66 | TG-VK 20,0 16,147 328,14 364,28 0,59981 0,2 TAK 0,5 1,06 | 1,56
67 | TP-V 20,0 16,147 51,811 87,958 2,48413| 0,45 TAK 0,5 0,43 | 0,927
68 | RT-P 20,0 16,147 276,03 312,18 0,69992 | 0,29 TAK 0,5 0,89 1,393
69 | RT-O 20,0 16,147 155,43 191,58 1,14051| 0,45 TAK 0,5 1,00 | 1,504
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Tabela 12.16 OBLICZENIA TECHNICZNE - Koordynacja zabezpieczen i przewodéw

Lp. | Ozn. Odb. Typ linii 1B IN [IDN.| IB<IN<IDN |kt 12 1,45xIDN 12<1,45IDN
1|SG1/2/5 YDYZ05x10 2550| 35 60| PRAWDA [1,45] 50,75 87 PRAWDA
2| SG3/4 YDYZ05x10 13,60 | 25 60| PRAWDA |1,45] 36,25 87 PRAWDA
3| UC1/2/4 YDYZ05x10 22,10| 35 60| PRAWDA |1,45] 50,75 87 PRAWDA
41 UC3/8/9 YDYZz05x10 24,65 | 35 60| PRAWDA 1,45 | 50,75 87 PRAWDA
5| UC5/6/7 YKYZ05x16 23,29 | 35 80| PRAWDA 1,45 | 50,75 116 PRAWDA
6| PL1/2 YDYZ05x10 17,00| 25 60| PRAWDA [145] 36,25 87 PRAWDA
7 | PL3/4/14/15 YLYZ05x16 33,49 | 50 80| PRAWDA |145| 725 116 PRAWDA
8| PL5/9 YLYZz05x16 30,77 | 50 80| PRAWDA 1,45| 72,5 116 PRAWDA
9| PL6/7/10 YLYZz05x16 30,77 | 50 80| PRAWDA 1,45| 72,5 116 PRAWDA
10 | PL11/12/13 YLYZz05x16 26,52 | 35 80| PRAWDA 1,45 | 50,75 116 PRAWDA
11 | T-KO-1 YDYZ05x10 2550| 35 43| PRAWDA |1,45] 50,75 62,35 PRAWDA
12 | T-KO-2 YDYZo5x4 7,65| 20 34| PRAWDA |1,45 29 49,3 PRAWDA
13 | T-KO-3 YDYZz05x10 12,75 | 25 60| PRAWDA 1,45 | 36,25 87 PRAWDA
14 | T-KO-4 YDYZz05x10 12,75 | 25 60| PRAWDA 1,45 | 36,25 87 PRAWDA
15 | T-KO-5 YDYZz05x10 10,20 | 25 60| PRAWDA 1,45 | 36,25 87 PRAWDA
16 | T-KO-6 YDYZ05x10 10,20 | 25 60| PRAWDA |1,45] 36,25 87 PRAWDA
17 | T-KO-7 YDYZo5x10 10,20 | 25 60| PRAWDA |1,45] 36,25 87 PRAWDA
18 | T-KO-8 YLYZz05x16 15,30 | 25 80| PRAWDA 1,45 | 36,25 116 PRAWDA
19 | T-KO-9 YLYZz05x16 15,30 | 25 80| PRAWDA 1,45 | 36,25 116 PRAWDA
20 | T-KO-10 YLYZ05x16 12,75| 25 80| PRAWDA |145] 36,25 116 PRAWDA
21 | T-KO-11 YLYZ05x16 32,47 | 40 80| PRAWDA |1,45 58 116 PRAWDA
22 | T-KO-12 YLYZ05x35 43,84| 50| 126| PRAWDA |[145| 725 182,7 PRAWDA
23 | TA-1 YDYZz05x6 21,08 | 25 43| PRAWDA 1,45 | 36,25 62,35 PRAWDA
24 | TA-2 YLYZ05x16 56,10 | 63 80| PRAWDA 1,45 | 91,35 116 PRAWDA
25| TA-3 YDYZ05x10 24,65| 50 60| PRAWDA [145] 725 87 PRAWDA
26 | TA-4 YLYZ05x16 21,25| 25 80| PRAWDA |1,45] 36,25 116 PRAWDA
27 | TA-5 YDYZo5x6 17,85| 25 43| PRAWDA |1,45] 36,25 62,35 PRAWDA
28 | TA-6 YDYZz05x6 27,20 | 35 43| PRAWDA 1,45 | 50,75 62,35 PRAWDA
29 | TA-7 YLYZ05x16 28,90 | 35 80| PRAWDA 1,45 | 50,75 116 PRAWDA
30 | UPS 5xLgY95 170,01 {200 | 240 | PRAWDA [1/45 290 348 PRAWDA
31| SG1/5-K YDYZ05x10 13,26 | 25 60| PRAWDA |1,45] 36,25 87 PRAWDA
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32| SG2/3-K YDYZz05x6 10,03| 25| 43| PRAWDA |1,45] 36,25 62,35 PRAWDA
33 | UC1/2/4-K YDYZ05x6 15,13 | 25| 43| PRAWDA [1,45]| 36,25 62,35 | PRAWDA
34 | UC3/8-K YDYZ205x6 13,09 | 25| 43| PRAWDA [1,45]| 36,25 62,35 | PRAWDA
35 | UC5/6-K YDYZz05x6 10,03| 25| 43| PRAWDA |1,45] 36,25 62,35 PRAWDA
36 | PL2/9/10-K YDYZz05x10 25,16 | 35| 60| PRAWDA |1,45]| 50,75 87 | PRAWDA
37 | PL3/15-K YDYZz05x6 10,03| 25| 43| PRAWDA |1,45] 36,25 62,35 PRAWDA
38 | RM1.1 HO7RN-F5G6 18,34 | 35| 43| PRAWDA |1,45| 50,75 62,35 | PRAWDA
39 | RM1.2 HO7RN-F5G6 18,34 | 35| 43| PRAWDA |1,45| 50,75 62,35 | PRAWDA
40 | RM23 HO7RN-F5G10 2344 | 35| 60| PRAWDA |1,45] 50,75 87 | PRAWDA
41 | RM4 HO7RN-F5G4 12,23| 25| 34| PRAWDA |1,45] 36,25 49,3| PRAWDA
42 | RM7 HO7RN-F5G10 2446 | 35| 60| PRAWDA |1,45| 50,75 87 | PRAWDA
43 | RCH1 5xHO7RN-F1x150 226,59 | 250 | 300| PRAWDA |1,45] 362,5 435 | PRAWDA
44 | AC1/108LALH HO7RN-F5G10 38,94| 50| 60| PRAWDA |145| 725 87 | PRAWDA
45 | AC1/72LALH HO7RN-F5G6 23,53 | 35| 43| PRAWDA |1,45] 50,75 62,35 PRAWDA
46 | AC2 HO7RN-F3G2,5 12,28 | 16| 25| PRAWDA [145]| 23,2 36,25 PRAWDA
47 | RUW YDYZ05x6 11,90 25| 34| PRAWDA [1,45]| 36,25 49,3 | PRAWDA
48 | AC3 HO7RN-F5G2,5 6,02| 16| 25| PRAWDA [1,45| 23,2 36,25 | PRAWDA
49 | AC4 HO7RN-F3G4 9,72 | 16| 34| PRAWDA [1,45| 23,2 49,3 | PRAWDA
50 | TA-1K YDYZz05x6 561| 20| 43| PRAWDA [1,45 29 62,35 PRAWDA
51 | TA-2K YDYzo5x4 391| 20| 34| PRAWDA [1,45 29 49,3| PRAWDA
52 | TA-3K YDYZ05x6 7,65| 20| 43| PRAWDA 1,45 29 62,35 | PRAWDA
53 | TA-4K YDYZ05x10 10,20 20| 60| PRAWDA 1,45 29 87 | PRAWDA
54 | TA-5K YDYZz05x10 17,85| 20| 60| PRAWDA 1,45 29 87 | PRAWDA
55 | TA-6K YDYZz05x10 27,20| 35| 60| PRAWDA |1,45] 50,75 87 | PRAWDA
56 | TA-7K YDYZz05x10 12,75| 25| 60| PRAWDA |1,45] 36,25 87 | PRAWDA
57 | TG-V YKYZ05x50 79,05| 80| 153| PRAWDA 1,45 116 221,85 | PRAWDA
58 | RS YDYZ205x6 10,20 | 25| 43| PRAWDA [1,45]| 36,25 62,35 | PRAWDA
59 | TG-VK YDYZz05x10 17,00 25| 60| PRAWDA |1,45] 36,25 87 | PRAWDA
60 | TP-V YDYZz05x10 46,06 | 50| 60| PRAWDA |145| 725 87 | PRAWDA
61 | RT-P YDYZz05x6 2168 | 35| 43| PRAWDA |1,45] 50,75 62,35 PRAWDA
62 | RT-O YDYZ05x10 43,35| 50| 60| PRAWDA |145| 725 87| PRAWDA

12.7 Obliczenia oswietleniowe
Wyniki obliczeh o$wietleniowych dla wybranych pomieszczen przedstawiono na nastepnych kartach w postaci wydruku ze specjalistycznego programu komputerowego
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13.  Przekazanie wykonanej instalacji do eksploatacji

Po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonanych prac z projektem technicznym wykonawczym
- poprawno$¢ montazu kabli i przewodow
- poprawno$¢ montazu projektowanego osprzetu elektrycznego
- poprawno$¢ montazu zestawdw tablic pigtrowych i zestawéw przesytowych
- poprawnos¢ wykonania uszczelnien pozarowych
- sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt i powtok izolacyjnych kabli i przewoddw
oraz wykonac:
- pomiar rezystancji izolacji
- proby napieciowe poszczegolnych obwodow
- pomiary impedancji petli zwarcia
- pomiary parametrow wytacznikdw rdznicowoprgdowych
- pomiary natezenia o$wietlenia wewnatrz obiektu — w szczegdlnosci o$wietlenia
ewakuacyjnego
- pomiary symetrii obciazenia dla kazdej rozdzielnicy obszarowej i uzyskanie
maksymalnej niesymetrii wynoszacej ok. 10%

UWAGA: UZYSKANIE WLASCIWEJ SYMETRII OBCIAZENIA JEST KLUCZOWYM PARAMETREM
DLA PRAWIDLOWEJ PRACY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. Z TEGO POWODU KONIECZNE JEST
PRZEPROWADZENIE BADAN W TYM ZAKRESIE PO URUCHOMIENIU OBIEKTU SZCZEGOLNIE W
OKRESACH NAJWIEKSZYCH OBCIAZEN. ZA PRZEPROWADZENIE POWTORNYCH POMIAROW PO
URUCHOMIENIU OBIEKTU ODPOWIEDZIALNY JEST INWESTRO tj. SLUZBY KONSERWACYJNE
PORTU LOTNICZEGO

Przekazanie do eksploatacji moze nastapi¢ gdy odbierajacy otrzyma
- dokumentacje techniczng
- dokumentacje powykonawczg,
- protokoty badan i pomiaréw
- inne wymagane przez odbierajgcego dokumenty

14. Uwagi

Dokumentacje nalezy rozpatrywaé catosciowo. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym a
nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub specyfikacji
materiatowej, powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu czesciach dokumentacji
projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowiazany jest do jego pisemnego rozstrzygniecia.

Istotne zmiany w wykonanej instalacji wymagaja opracowan projektowych zamiennych lub
uzupetniajacych.

Wszystkie stosowane elementy, urzadzenia, materiaty muszg posiadac¢ stosowne atesty, dopuszczenia i
aprobaty do stosowania w budownictwie. Montaz materiatéw nie dopuszczonych do obrotu na terenie RP
traktowany bedzie jako wykonywanie prac niezgodnie z projektem technicznym.
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Dobdr aparatury i osprzetu instalacyjnego powinien by¢ zgodny ze standardami technicznymi okre$lonymi
w niniejszej dokumentacji z zachowanie proponowanych marek referencyjnych. Wszelkie zmiany od
postanowient dokumentacji technicznej wymagajq zgody projektanta instalacji elektrycznych.

Zaproponowany w projekcie uktad instalacyjnych tras kablowych i linii wiz nie jest wytgcznie wynikiem
analiz prowadzonych przez zespot projektowy. W okreslonych fragmentach obiektu zespot projektowy
dostosowat uktad prowadzenia tras kablowych i instalacji wiz do wymagan okre$lonych przez architekta
obiektu - wg notatki stuzbowej w zatgczniku do opracowania.
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15.  Szczegbtowe wymagania techniczne. Standardy jakosciowe

15.1 Wymagania dla analizatorow parametréw zasilania (oznczenie proj. APZ-xx)

- pomiar pradow i napie¢ w kazdej fazie oraz w przewodzie N

- pomiar mocy P, Qi S dla poszczegdlnych faz oraz wskazania sumaryczne

- pomiar wspotczynnika mocy podanego jako cos¢ i jako tgo

- pomiar wspotczynnika zawartosci wyzszych harmonicznych (zakres minimalny do 44 harmonicznej)

- wskazania wspotczynnikéw THDI i THDU

- wszystkie wielkosci muszg by¢ mierzone i wskazywane byc¢ jako "THRU RMS"

- zalecane jest wyposazenie analizatora w rejestrator kilku wybranych parametrow (wg zyczenia
Inwestora

- zalecane jest wyposazenie analizatora w port komunikacyjny pozwalajgcy na zdalny odczyt
wskazan - praca w protokole komunikacyjnym MODBUS(wg zyczenia Inwestora).

Marki referencyjne: SCHNEIDER ELECTRIC; TWELVE ELECTRIC

15.2 Wskazania do wyboru licznikéw energii elektrycznej

- szczegbtowe parametry licznikow energii elekirycznej zastosowanych w opracowaniu podany na
wiasciwych schematach.

- zaleca sie zastosowanie licznikow wyposazonych w port komunikacyjny MODBUS w celu utatwienia
cyklicznego odczytu wskazan.

- wszystkie wielkosci muszg by¢ mierzone i wskazywane byc¢ jako "THRU RMS"

- budowa modutowa do montazu na szyne TH35

Marki referencyjne: POZYTON, F&F,

15.3 Szczegdtowe wymagania dla zasilacza UPS

- system UPS powinien zapewni¢ ciggte bezprzerwowe zasilanie w trybie ON-LINE z podwdjng
konwersjg zgodnie z normg PN-EN 62040-3, klasa VFI-SS-111.

- UPS ma posiada¢ jako opcje mozliwo$¢ wspdtpracy z super kondensatorem dla chwilowych przerw
w zasilaniu.

- zasilacza bezwzglednie wyposazony w wewnetrzny uktad obej$ciowy i mozliwo$¢ wspétpracy z
modutem tzw. BYPASSU ZEWNETRZNEGO

- moc systemu 120 kVA/ 108 kW z mozliwo$cig rozbudowy poprzez upgrate softwerowy

- wspotczynnik mocy wyjsciowej cos¢=0,9

- system UPS do pracy réwnolegtej redundancyjnej w systemie "n+1"

- napiecie znamionowe wejsciowe/wyjsciowe 3x400 V, 50 Hz, uktad sieci TN-S.

- sprawno$¢ systemu, co najmniej 95% w trybie pracy podwaojnej konwersji, oraz co najmniej 98% w
trybie energooszczednym ECO

- UPS ma by¢ wyposazony w automatyczny, programowalny tygodniowy terminarz pracy
urzadzenia, zdefiniowanie zatgczenia pracy ECO lub pracy sieciowej jesli takie bedg wymagania
Inwestora

- wspofczynnik mocy wejsciowej, co najmniej cos@=0,99 przy znieksztatceniach harmonicznych pradu
wejéciowego THDi ponizej 2%.

- prostownik wyposazony w aktywne PFC

- zakres napiecia wejsciowego dla pracy on line (173V + 484V)

- czas pracy autonomicznej systemu z baterii akumulatoréw przy obcigzeniu znamionowym, co
najmniej 10 minut (ale wg szczeg6towych wymagan Inwestora)

- baterie 0 zywotnosci min. 10 lat
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- urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wyswietlacz LCD z odczytem parametrow elektrycznych
wejscia/wyjscia i komunikatow o stanie pracy UPS. Wy$wietlacz powinien umozliwia¢ konfiguracje i
kontrole pracy zasilacza.

- zasilacz ma posiadac¢ czujnik zewnetrznej temperatury i wilgotno$ci jako zintegrowana cze$¢ UPS

- wymagany system przytaczania od spodu / boku urzadzenia.

- urzadzenie powinno opcjonalnie posiada¢ mozliwo$¢ zdalnego monitorowania/zarzadzania poprzez
karte SNMP

- moc biegu jatowego urzadzenia powinna by¢ nizsza niz 1,5kW

- mozliwos¢ pracy réwnolegtej ze wspoing baterig

- wspotpraca z systemem awaryjnego wytgczania zasilania (EPO) typu NC (jednak wg wymagan
producenta) opcjonalnie mozliwos¢ wytaczenia przez sie¢ GSM

Marki referencyjne: APC, EATON, EVER

15.4 Wymagania dla uktadu automatyki SZR

- uktad automatyki SZR obejmuje dziatanie taczniki Q1, Q2; Q3, Q4 - podstawowy algorytm pracy
podano na rys. E-W-01

- uktad SZR wyposazony w uktad zabezpieczen wykluczajacy mozliwos¢ jednoczesnego zasilania
rozdzielnicy RG z transformatoréw (transformatora) i agregatu pradotwérczego. Zabezpieczenie
nalezy zrealizowaC poprzez zastosowanie blokad mechanicznych i elekirycznych, a jesli
zastosowanie blokady mechanicznej bytoby utrudnione - poprzez zastosowanie co najmniej
podwajnej blokady elektryczne;.

- uktad automatyki rozréznia stan awaryjny zasilania od stanu wytgczenia zasilania ze wzgledu na
ochrong przeciwpozarowg obiektu. Przewiduje sie wyodrebnienie funkcji wytacznikow PPOZ w
postaci niezaleznego sterowania wyzwalaczy zainstalowanych w wytacznikach mocy.

- uktad wyposazony w tablice synoptyczng pokazujgca stan tacznikdw i blokad (szczegotowy wyglad
tablicy do uzgodnienia z Inwestorem na etapie prac instalacyjnych), dopuszcza sie mozliwo$¢
zastosowania tablicy w postaci wySwietlacza zamontowanego na elewacji rozdzielnicy gtowne;j.

- uktad musi by¢ wyposazony w sygnalizacje aktualnego stanu fgcznikéw, blokad i trybu pracy oraz w
przynajmniej jedng kontrolke sygnalizujg awarig systemu automatyki SZR - niniejszy zapis nalezy
potraktowac jako wymég bezwzgledny.

- zasilanie ukfadu bezposrednie oraz wyposazenie w dodatkowe Zrodto napiecia gwarantowanego —
(zasilacz UPS) wg wymagan dostawcy automatyki SZR.

- czas podjecia akcji przefaczania od momentu zaniku zasilania — nie dtuzszy niz 0,5s przy
ewentualnym zapewnieniu regulacji tego parametru

- czas podjecia akcji przetaczania od momentu powrotu zasilania — nie dtuzszy niz 1,5s przy
jednoczesnym uwzglednieniu zwtoki ze wzgledu na mozliwos¢ tzw. btednych zataczen. Ewentualne
zapewnienie regulacji tego parametru

- kontrola obecnoéci i kolejnosci faz — wymog bezwzgledny.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany podanych parametréw - po uzgodnieniu z projektantem instalacji
elektrycznych, a wszelkie zmiany w systemie dziatania automatyki SZR nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Projektantem Instalaciji elektrycznych oraz Inspektorem Nadzoru Robot Elektrycznych

Marki_referencyjne: SCHNEIDER ELECTRIC, MOELLER, wykonanie wtasne z zastrzezeniem
wymagan podanych w rozdziale 2.
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15.4 Pozostate standardy i marki referencyjne

Grupa produktow

Proponowany standard / marki referencyjne

Rozdzielnica gtéwna

Producent: HULANICKI BEDNAREK, SCHNEIDER ELECTRIC; ZPUE WLOSZCZOWA
Uwagi techniczne: wykonanie w technologii obudéw metalowych, lakierowanych, rozdziat
energii przy pomocy szyn, blokéw, rozdzielczych, mostkow systemowych, aparatura
modutowa. montowana na plycie lub do szyn rozdzielczych.

Rozdzielnice obszarowe

Producent: SCHNEIDER ELECTRIC; HAGER; LEGRAND
Uwagi techniczne: wykonanie w technologii obudéw metalowych lakierowanych lub
obudowy z tworzywa sztucznego w Il klasie izolacyjnosci

Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne
i zewnetrzne

Producent: ERCO, FAGERHULT, LUXPROM

Systemy zwigzane z o$wietleniem
awaryjnym i ewakuacyjnym

Producent: HYBRYD, TM TECHNOLOGIE
Uwagi techniczne: system oparty na modutach inwertorowych montowanych w
oprawach, dodatkowo wykonana sie¢ monitoringu

Gniazda 400V

Producent: PCE, LEGRAND

Gniazda 230V osprzet instalacyjny

Producent: HAGER POLO, LEGRAND

Kasety i kanaty kablowe
podiogowe

Producent: LEGRAND, ELECTRAPLAN, BAKS

Trasy kablowe

Producent: BAKS, TK-REM, CABLOFIL, OBO

Kable i przewody

Producent: TELEFONIKA, BITNER, LAPPKABEL; HELUKABEL

System monitoringu i sterowania

Producent: SIEMENS, ESCO
Uwagi techniczne: wg proponowanych rozwigzan opisanych w czesci opisowej

Terminal G A Port Lotniczy GDYNIA - KOSAKOWO

strona 5..55




CZESC 5.3.
Oswiadczenie o kompletnosci dokumentaciji

Oswiadczamy, ze sporzadzona przez nas dokumentacja projektowa pn.:

»Projekt techniczny wykonawczy instalacji elektrycznych dla budynku Terminala GNERAL
AVIATION Portu Lotniczego GDYNIA KOSAKOWO

1. Jest kompletna pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzy¢

2. Zostata opracowana zgodnie z zasadami wspdiczesnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi
normami i przepisami.

PRZEKAZANIE PRAW AUTORSKICH

Jednoczes$nie stanowigc zespot autorski opracowania zawierajacego dokumentacje pn:

»Projekt techniczny wykonawczy instalacji elektrycznych dla budynku Terminala GNERAL
AVIATION Portu Lotniczego GDYNIA KOSAKOWO

Przekazujemy Inwestorowi tj, firmie Port Lotniczy Gdynia - Kosakowo sp. z 0.0.. z siedzibg w Gdyni; Al.
Marszatka Pitsudskiego 52/54 prawa autorskie do przedmiotu opracowania w zakresie praw do
jednokrotnego wykorzystania

ZESPOL AUTORSKI

inz. Stanistaw Cywinski (St 399/82)

inz. Andrzej Kowalczyk (D4108/2004)

Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia MOIIB projektantéw w zataczeniu na nastepnych kartach
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