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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych budowsg bazy paliw dla lotniska Gdynia - Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, oraz w przypadku braku szczegétowych specyfikacji technicznych dla danego
asortymentu robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST okreslenia dotyczace branzy drogowej sg zgodne z okresleniami stosowanymi w literaturze fachowej
normami i przepisami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacjg projektowag i ST

Dokumentacja projektowa, ST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i1 elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
Iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. .
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1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatléw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektor Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie begdg
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robodt przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materialéw
Znalezienie zrddet pozyskiwania materiatow, zakup 1 transport sg w gestii Wykonawcy. Wykonawca

zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru probki materialéw przeznaczonych do wbudowania
oraz odpowiednie dokumenty potwierdzajace ich jakos¢.
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2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy do czasu gdy beda one uzyte do robot byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i uszkodzeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca begdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego
zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czeS¢ ogdlng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
— wyposazenie W sprze¢t i urzgdzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajag wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych
procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é¢
tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

Iudzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekrgj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogbélnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie

8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przeditozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowsa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét uzupelniajacych w warstwie $cieralne;j
Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokol odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk N

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na

teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

11
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

12
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z budowg bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST Iub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakoséci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowa bazy paliw dla Gdynia - Kosakowo.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami

majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obicktow inzynierskich, a takze

wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich za stabilizowaniem,

- za stabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe .

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokoSciowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysoko$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

17



BI Centrum Sp. z o.0.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ za stabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomi¢dzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ mi¢dzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreSlenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

5.4.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatlem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéow nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiarow powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o§rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralne;.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisdw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy
oraz 0SNOwy pomiarowej.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesdli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazow wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

- kopie protokotoéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opisow topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwo$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK , zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej
drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

- zakup i dostarczenie materialow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty oSrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia - Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt od spojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych
Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
ki k: h Ruch ciezki Ruch mniejszy
orpust cispresowye i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta wedtug
ustalen Inspektora Nadzoru.
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -
Scm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieroéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg *
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byc
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownoSci  nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku i zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetlniajaca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z
PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt.
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

28



BI Centrum Sp. z o.0.

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowg bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy z betonu
cementowego i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego B20 (C 16/20) grubosci 22cm (zatoki autobusowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej
czgséei nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R 6 = 15 MPa), okreslajacy

wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R * ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgéci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i1 innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okres§lona wg wzoru U = d*: d,,
gdzie dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d,, - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczng
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Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [ 1 ]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEMII, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez
InzZyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wriasciwoscei kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym wPN-
S-96014:1997[7].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy moze by¢ stosowana bez badania woda pitna
wodociggowa.
W przypadku stosowania wody z innych zrddet, powinna ona odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

[6].
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [5].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodag.

2.2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac beton o
wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B20 (C16/20) Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymatosé na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [7], nie powinna
by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, = domieszki mozna przewozi¢  dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej z wytworni do miejsca jej wbudowania nie powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki betonowe;j,
- zanieczyszczenia mieszanki betonowe;.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach. W
wypadku transportu powyzej 3km zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek. Czas pomi¢dzy wymieszaniem betonu, a
jego wbudowaniem nie moze przekraczac 45 minut.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podiloza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod podbudowe nalezy zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej

5.3.1. Proj ektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [7] oraz punktu 2.2.8
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto§ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.3.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25 °C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonows o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu malych robdt, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelniatly rownoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony wewngtrznej
powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglosé
na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowag musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkoéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania pltyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uplywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania S$lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczng, ktora przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.3.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite j ej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.3.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielagc podbudowe na plyty kwadratowe
Iub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosSci nie
powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelnienia powinien
odpowiada¢ ustaleniom ST D-05.03.04a, a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajagcych - ustaleniom
producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokosci 1/3-5-1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.4. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielggnacj i podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jaw stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.5. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
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6.3.1. Badania w trakcie wykonywania podbudowy

Lp. Rodzaj badania Czgstotliwos¢

1. Badania kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

2. Badanie wody przy kazdej zmianie zrédta poboru

3. Badanie cementu dla kazdej dostawy

4. Konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej

5. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie

6.3.2. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

Lp. |Rodzaj badania Czgstotliwos¢

1. Grubos¢ podbudowy 1 probka na kazde 20 m odbieranego odcinka

2. Pochylenie podbudowy pomiar co 10 m odbieranego odcinka

3. Rzedne niwelety podbudowy na dl. mniejszej 0,1 odbieranego odcinka

4. Rowno$¢ podbudowy ciagly - przy uzyciu faty i klina

5. Rozmieszczenie i wypetnienie szczelin (w dwoch miejscach losowo wybranych odbieranej
podbudowy

6. Nasigkliwos¢ betonu w podbudowie w dwoch miejscach losowo wybranych odbieranej

podbudowy

(metoda nieniszczaca lub na probkach
wvcietvch)

7. Mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie ([w dwoch miejscach losowo wybranych odbieranej
podbudowy
8. Wytrzymato$¢ betonu w podbudowie|w trzech losowo wybranych miejscach

6.3.3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. |Wiasciwosci Wymagania B20 Badania wg normy
1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach|20 PN-B-06250
twardnienia nie mniejsze niz, MPa
2. Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 9 PN-B-06250
3. Mrozoodporno$¢é, zmniejszenie wytrzymatosci, |20 PN-B-06250
%, nie wigcej niz

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy
6.4.1. Badania grubosci podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej wiecej niz £+ 10rnm.
6.4.2. Badania szerokosci podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od projektowanej wigcej niz £ Smm.

6.4.3. Rownos¢ w przekroju poprzecznym i profilu podtuznym (badanie tatg 4-metrowa)
Przeswity miedzy tatg a powierzchnig podbudowy nie moga by¢ wigksze niz 12mm
6.4.4. Spadki poprzeczne

Roznice migdzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz

zaprojektowanych

6.4.5. Badania rzgdnych niwelety
Rzedne wysokosciowe nie powinny si¢ rézni¢ od projektowanych wigcej niz + 10mm.
6.4.6. Badanie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Jednostka
obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 9.1.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wybudowania,

- ustawienie i rozebranie prowadnic i deskowan (gdy trzeba),

- utozenie warstwy podbudowy wraz z zaggszczeniem i pielegnacja,

- wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1;2002
2. PN-EN 206-1;2003
2a. PN-B-06250

3. PN-EN 12620;2004
4. PN-EN 934-2;1999
5. PN-EN 1008;2004
6. PN-S-96014;1997
7. PN-75/S-96015

8. BN-68/8931-04

10.2 Inne dokumenty

Cement. Czegs¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
Wymagania

Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji
betonu.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP — IBDiM, Warszawa 2001
D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
zwigzanych z budowg bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:

- podbudowe zasadnicza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sig¢ z jednej lub wigcej warstw
no$nych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023, sa:

— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-
S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okre$lonymi dla:

— klasy conajmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
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¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowg thuczniowg powinny posiadaé aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowloknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwickszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac si¢ od krawedzi i1 stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku
osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyc
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 1 tablicach 11 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw okresli Inspektor Nadzoru

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreSlonych w pkt 2.3 powinny byc
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujagcg zachowanie jako$ci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrédla pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw okresli Inspektor Nadzoru.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm dla drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze ro6znié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 .
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosno$ci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu
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Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ; Wtorny M g
Ruch lekko $redni i §redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien byc
wiekszy od 50 MPa.

Zageszezenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M g do

pierwotnego modutu odksztatcenia M ; jest nie wigkszy od2,2.
/s
M
: 2,2
M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesic Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno — wzmacniajgcej z geowtokniny i folii techniczne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgco — separacyjnej oraz warstwy izolacyjno poslizgowej z folii technicznej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w ST ,,Wymagania
ogoblne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, instrukcjami
producenta i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne" .
2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem zastosowanym do wykonywaniu warstwy odcinajacej - separacyjnej jest:
- geowldknina polipropylenowa.
Materiatem zastosowanym do warstwy izolacyjno poslizgowe;j jest folia techniczna

2.3. Wymagania dla materialow

Geowloknina przewidziana do uzycia jako warstwa odcinajaco separacyjna powinna posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
- masa powierzchniowa = 1,3kg/m* wg. PN-ISO 9864; 1994

Folia techniczna przewidziana jako warstwa poslizgowo izolacyjna musi posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

—  Masa powierzchniowa folii = ok. 0,94 kg/m”
W projekcie , na planie sytuacyjnym zaznaczono miejsca w ktorych nalezy zastosowac foli¢ techniczng zwykla oraz
miejsca gdzie nalezy zastosowac foli¢ techniczng odporng na produkty ropopochodne.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie geowldknin

Geowlokniny i folie techniczne nalezy przechowywac w opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchych 1 wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne"

3.2. Sprzet do wykonania robét
Nie wystepuje
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne"
4.2. Transport geowloknin i folii technicznych.

Geowlokniny i folie techiczne mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny i folie.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposoéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania
warstwy odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne"

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe Iub podbudowa powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne" oraz ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem™ , ,,Podtoza i podbudowy".

Warstwa odcinajaca Iub podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Rozkladanie geowldknin i folii technicznych.

Warstwe geowtokniny i folii nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni poditoza, pozbawionej ostrych elementow, ktore
mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i1 krzewow). W czasie rozkladania warstwy z
geowltokniny 1 folii nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na
siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,0d czola", to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej i poslizgowo izolacyjnej.

Warstwy te po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanych warstwach. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
warstw obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) rowno$¢ warstwy,

¢) wielkos¢ zaktadu przyleghych pasm i sposdb ich taczenia,

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny i folii technicznej (rozerwanie,
przebicie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne"
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkaobmiarowajest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej lub folii technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im* warstwy odcinajacej z geowtokniny lub foli techicznej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i1 podtoza przez
obcigzenie plyta
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowtokniny.
2. Wymagania producenta
3. Aprobaty techniczne i atesty techniczne.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego 1 wtopionych na fawach betonowych.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
e  krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340

2.2.3.2. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1

wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowe;j - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowg nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robodt
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Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

SR W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow
Swiatto powinno by¢ zgodne z rzednymi podanymi w dokumentacji projektowej na planie sytuacyjnym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 4 po zageszczeniu.

5.5.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjnag tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi

+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

c) , sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy

czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze

przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m. (metr) ustawionego krawgznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypekianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. PN-88/B-32250 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych wg dokumentacji techniczne;.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250, klasy B 30 i B 35.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatlow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)
Podloze pod ustawienie obrzezy bedzie stanowita podsypka wykonana na tawie.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty $wiadczace o
odpowiedniej jakosci materiatldw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, pomiar szerokosci i grubosci obrzezy oraz sprawdzenie ksztattu.

Dopuszcza si¢ odchytki w wymiarach do 1mm. Badania pozostalych materiatlow powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny
na petng glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m. (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka i tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnie betonowe sg wykonywane na drogach obcigzonych ruchem od lekkosredniego do bardzo cigzkiego.
Zaleznie od przewidywanego obcigzenia ruchem, nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z:

— betonu nawierzchniowego klasy B-35, dla drog o ruchu od $redniego do bardzo cigzkiego,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy.

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilo$ci nie mniejszej niz 3%
objetosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatos$ci na rozciagganie i zwigkszonej
trwatosci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie
mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, réwnomiernie
rozmieszczonych w mieszance betonowe;j.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty cickle stuzace do piclegnacji $§wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja powloke pielggnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe na czeSci gornej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ piyt.

1.4.12. Szczelina podluzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.13. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2. Dla robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej na terenie bazy paliw
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lotniskowych mieszanke betonowa na wykonanie ptyty gornej z betonu klasy B-35, oraz mieszank¢ na podbudowe
z betonu klasy B-15, nalezy zakupi¢ w stacjonarnej wytworni betondéw. Za dobdr odpowiednich materiatéw do
sktadu mieszanki i za jej jako$¢ wykonania catkowita odpowiedzialno$¢ ponosi jej wytworca wydajac na mieszanki
odpowiednie atesty, oraz przekazujac badania laboratoryjne poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki jak tez badania
samej mieszanki.

2.2. Masy zalewowe

Do wypehniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczng.
Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04 .

2.3. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
— walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,

— zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwalosci nawierzchni. Betonowania nie mozna
wykonywac podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowg stanowi chudy beton wg

ST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudow.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowg o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej wykonywac stosujac deskowania przesuwne.
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Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora Nadzoru.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym lub wcze$niej wykonanymi kraweznikami.

Zespol wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej bylo
rownomierne na catej szerokosci i grubos$ci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania
mieszanki betonowej. Mieszankg betonowa nalezy wbudowaé nie pozniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
Predkosé przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/ min

Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac szczeling robocza.
Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie wodg przed i po zaggszczeniu,
zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni
zaprawg cementows jest niedopuszczalne.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac¢ pielegnacj¢ powtokows, jako metode najbardziej skuteczng 1 najmniej pracochtonng.
Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej
niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. 110$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem powlokowym nalezy roéwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienka
warstwa piasku, o grubo$ci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Stosowanie innych s$rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W

nawierzchniach sg stosowane nast¢pujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny podtuzne,

— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi na glebokos¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach

(mozna i w jednym):

— pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na
glebokos¢ 1/3 gruboscei nawierzchni,

— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym, do szerokosci 8 mm

i glebokosci 20 mm .

Szczeliny konstrukcyjne podluzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych ukladarka slizgowa.
Krawedz boczng istniejacego pasma betonu - przed ulozeniem nowego - smaruje si¢ dokladnie asfaltem lub
emulsjg asfaltowa dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu
tarczowej pity, wykonuje si¢ szczeling o gitebokosci 20 mm 1 szerokosci 8 mm .

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ przez wstawienie wktadki z twardego styropianu o grubosci 10 mm pomiedzy
plyte juz istniejacg (lub kraweznikiem) a plytg ktora bedzie betonowana. Po 10 do 20 godz. Goérng cze$¢ styropianu
na glebokos¢ 30 mm nalezy usunac.

5.8. Wypeknienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypeliania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostaloéci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg byé suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C
przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.
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Przed wypelieniem szczelin masa na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym.
Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z
meniskiem wklgstym, bez nadmiaru.

Wypelnianie szczelin masa zalewowg na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywaé S$ciSle wedlug zalecen
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien zapoznac si¢ z wynikami badan materiatéw ktore wytwornia
betonu wykonata.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej w.g ustalen z
Inspektorem Nadzoru. Kontrolne badania laboratoryjne mieszanki w czasie jej produkcji wykona i dostarczy
Wykonawcy jej producent.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w.g ustalen z Inspektorem Nadzoru.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm .
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:

- 5 mm na drogach k. I'i II,

- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowa. Nierownosci nie mogg przekraczaé
6 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,2 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lcm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm dla drog.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin
i wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.4.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$é
Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchni w sposob okreslony w

PN-S-96015.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja,

— wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg krystalizacji
11.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
czgsei organicznych
12.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg
13.  PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci
na miazdzenie
14.  PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych
15.  PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
17.  PN-P-01715 Wiokniny.  Zestawienie  wskaznikow  technicznych

i uzytkowych oraz metod badan
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—

18.  PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni

planografem i tata
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100. Dla projektowanego obiektu przyjeto kostke regularng, gatunek I
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W zaleznosci od ksztaltow rozroznia si¢ trzy typy kostki:

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly granitowe.

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze§cianu o wymiarach 12 x 12 x 12 cm.
2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01.

Wykonanie krawegznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe”. Projekt wymaga stosowania kraweznikow tylko z jednego boku. Pozostale boki
zabezpieczone innymi rodzajami nawierzchni.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
thucznia. Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowaé podsypke cementowo piaskowsg

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i ST.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularnej
Kostke regularng uktada¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do drogi

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nie wystepuja ze wzgledu na mate powierzchnie.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatlem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie
na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypekienie spoin

Wypetnienie spoin suchg zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
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— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowsa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uzna¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma

BN-68/8931-04.
Nieroéwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg = 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm i
-2 cm.

6.4.4. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigzlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

17. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownoSci  nawierzchni
planografem i fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

SPIS TRESCI
D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z budowg bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowg kostke brukows stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— chodnikow,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany, oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomicdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) Kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi
inarozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatosSci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami niecorganicznymi),
5. wzor (ksztatt kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1)
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosc: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm,80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m. lub 1,5 m. bez koniecznosci przycinania elementow w trakcie ich
wbudowania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke

(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku

braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze

IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

- dhugos¢ i1 szerokosé + 3 mm,
- grubos$¢ + 5 mm,

2) wytrzymalos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50”
- 35 MPa, dla klasy ,,35”
3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastgpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac peknie€ i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%.
4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy,,50”.
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okre§lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec¢ rys, peknieé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;j:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne, nickontrastowe  dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedyncZej przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmywalne woda
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugosc i szerokosc)
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3 Szczerby i1 uszkodzenia krawedzi niedopuszczalne niedopuszczalne
i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢ 20 mm X 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhugos¢ i glebokosc)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskows pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075 - 2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075 - 4) mm albo miat (0 - 4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996

b) na podsypke cementowo - piaskowa pod nawierzchni¢
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
- gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
- PN-B-1970:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250),

¢) do wypelnienia spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3.
- piasek famany (0,075 - 2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypelnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej
- zaprawe cementowo - piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3b,

e) do wypeknienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej

- do wypelnienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo -
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe, itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a
»Wypehienie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”

- do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo -
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3

- lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg
techniczna,

Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) cementowo - piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3b

b) tawach betonowych, spelniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01 - 08.01.02 , Krawegzniki”. D-08.03.01
,,Betonowe obrzeza chodnikowe
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wihasciwej ST
Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne urzadzenia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza
Do zagegszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszeniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkt. 5.4 Iub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo - piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a

»,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci nz $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewngtrznego mogg shuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystac¢
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami lub plastykowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie wymaganiami okre§lonymi wSST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zatacznik 2)
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo - piaskowej i wypelnienie spoin zaprawg cementowo - piaskowa, obejmu;ja:

1.  wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo - piaskowe;j,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo - piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoS$ci jest mniej, gdyz
nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 wypelnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:

a) D-04.04.00 ~04.04.01 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego),

b) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”,

¢) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego”
Inne rodzajow podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 + 08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe”

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic po zageszczeniu od
3 do 5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
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Podsypke cementowo = piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo - piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach. a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R 28 + 14 MPa,
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i ne byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. RozsScielenie
podsypki cementowo - piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie soin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a wprzypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.  'Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyc
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.)

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykona¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszeza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow)

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe w
postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi ( przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie
okoto podtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijak nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi

bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami

miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostki, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pkt. 2.3c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej.

b) zaprawag cementowo- piaskows, spelniajaca wymagania pkt. 2.3d), je§li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca

ptynno$¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byc

oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy

to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawag cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowa lub SST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczelin te powinny by¢ wypeknione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkt. 2,3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a ,,Wypelnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 dO 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadnia ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7,
b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
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- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
6.4 Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
. . . | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
1 Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego nawierzchni, . L. . )
s, N wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kraweznikow, obrzezy, §ciekow , .. ,
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m. i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, 1p. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,|Co 25 m. 1 we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartoéci podanych w tab.2,
1p od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1 szczelin w| Wgpkt. 5.515.7.5
nawierzchni, pomie¢dzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. podioza i koryta Wg ST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg. ST, norm, wytycznych wymienionych w pkt.5.4

Sprawdzenie obramowani nawierzchni Wg ST D-08.01.01 +02; D-08.03.01; D-08.05.00

B (L (o

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw 1 cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

Wg pkt.5.6; odchytki
od projektowane;j
grubosci = 1 cm

Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

5 | Badania wykonania nawierzchni z kostki

Sukcesywnie kazdej dziakce

roboczej

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa na

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m. i we wszystkich punktach
charakterystcznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2
cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m. w osi i przy krawedziach

Odchylenia

instrumentem pomiarowym) oraz we  wszystkich  punktach +1em:-2cm
charakterystycznych

d) réownos¢ w profilu podtuznym (wg |Jw. Nieréwnosci do 8

BN-68/8931-04 fatg czterometrowa mm
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e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswit miedzy lata
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica a powierzchnig do
i pomiarze przeswitu klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone meto w. chyitki 0
f) spadki pop (sprawd da | J Odchytki d
niwelacji dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do £5

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pkt. 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu

dhug. 10 cm

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

utozenia projektowe;j lub
decyzji  Inspektora
Nadzoru

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. 5.41 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki. obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualne wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw sprzgtu,
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— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni

— pielggnacje nawierzchni,,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak;
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest

okreslony przez SST wymienione w pkt. 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996

2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-11213:1997
4. PN-B-19701:1997
5. PN-B-32250:1988

10.2 Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08

7.  BN-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN - EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN - EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i ogélne metody badan.
Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wtasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego 1 pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN - EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre§lone dla betonowej
kostki brukowej w specyfikacjach technicznych (ST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow,
ktore wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w ST, wedlug PN-EN 1338,
dotycza ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajagca w warunkach
mrozu. )W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania ST nalezy
odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN - EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu
3.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dhugosé¢ szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Roznica pomigedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
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3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie /odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg / m?

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.

3.2.3. Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
rozlupywaniu (pkt. 3.2.2.) i poddaniu normalnej konserwacji.

3.2.4 Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenia | Pomiar wykonany wg zal. G normy | Pomiar wykonany wg zal. H normy
(na szerokiej tarczy $ciernej) ( na tarczy Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm? /5000 mm?

3.2.5 Odpornos¢ na poslizg /poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajagcg odpornos¢ na poslizg /poslizgni¢cie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byla szlifowana i /lub polakierowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoSci odpornosci na poslizg /poslizgnigcie, to nalezy zastosowac
metod¢ badania opisang w zatgczniku 1 normy i zadeklarowa¢ minimalng odpornosci na poslizg /poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinien
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi¢dzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorcg.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorcg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.01.00

OGRODZENIE Z SIATKI STALOWEJ ZGRZEWANEJ OCYNKOWANEJ,
POWLEKANEJ PCV
NA SLUPKACH STALOWYCH OCYNKOWANYCH,
POWLEKANYCH PCV
BRAMY I FURTKA STALOWE ROZWIERANE.

SPIS TRESCI
OGRODZENIE Z SIATKI STALOWEJ, ZGRZEWANEJ, OCYNKOWANEJ,
POWLEKANEJ PCV
NA SLUPKACH STALOWYCH OCYNKOWANYCH, POWLEKANYCH PCV
BRAMY I FURTKA STALOWE ROZWIERANE.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg ogrodzenia terenu bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1, a w szczegdlnoSci podaje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg ogrodzenia z siatki stalowej, zgrzewanej, ocynkowanej, powlekanej mocowanej na stupkach
stalowych ocynkowanych osadzonych w stopach wykonanych na mokro z podmuréwka z ,,desek” betonowych
prefabrykowanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét jak nizej:
a) Przygotowanie terenu i wytyczenie trasy ogrodzenia.
b) Wykonanie wykopoéw pod stupki,
¢) Osadzenie stupkéw z ich obetonowaniem i montazem prefabrykowanej podmurowki,
d) Montaz siatki stalowej, zgrzewanej, ocynkowanej, powlekanej oraz drutu kolczastego,
e) Osadzenie stupow przybramowych,
f) Montaz i regulacja skrzydet bram i furteki.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
a) Prefabrykowane ,,deski” betonowe stanowigce cokoty
b) Siatka stalowa, zgrzewana wykonana z drutu ocynkowanego powleczonego PCV
¢) Stupki bezpodporowe, wykonane z rury stalowej 50,0 mm. Wysokos$¢ catkowita wynosi 3,0 m. Kazdy
stupek bedzie zakonczony daszkiem.
d) Stupki posrednie dwupodporowe, wykonane z rury (jak wyzej). Zastrzaty stupkow o przekroju j.w
e) Stupki naroznikowe dwupodporowe, wykonane z rury stalowej jak wyze;j.
f) Wsporniki z katownika 50 x 50 x 2,5 mm (stal ocynkowana) z trzema rz¢dami drutu kolczastego
g) Brama stalowa rozwierana, Swiatto przejazdu bramy wyniesie 6,0 m (wysokos$¢ skrzydet
dobra¢ do wys. ogrodzenia.
h) Furtka o szerokosci przejscia 1,0 m. wysoko$¢ -jak ogrodzenie.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania ogrodzenia.

a) Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi.

b) Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice o napgdzie spalinowym do wykonywania dotow pod stupki.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne
Materialy przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dlugich nalezy stosowaé przyczepy dhuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przewroceniem oraz przesuwaniem. Zgodnie z
technologia zalozong w dokumentacji projektowej do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich §rodkdéw transportu, jak:
a) ciagnik kotowy, ¢) samochdd skrzyniowy,
b) samochdd dostawczy, d) przyczepa skrzyniowa.
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4.2. Wymagania szczegélowe

a) Siatk¢ metalowg powlekang i stupki powlekane nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

b) Stupy stalowe przybramowe, bramy i furtki, przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu
zabezpieczajac je przed mechanicznymi uszkodzeniami. Ze wzgledu na duze odleglosci, materiat
nalezy dowozi¢ partiami na zaplanowany odcinek ogrodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne warunki wykonania robot

Zmiany kierunku przebiegu ogrodzenia zostang zrealizowane poprzez instalacje stupkow naroznikowych. Shupki
poczatkowe i koncowe ogrodzenia muszg by¢ samodzielne. Ich odlegto$¢ od stupkdéw bramowych - nie wiegcej jak
Sem. Shupki posrednie zainstalowane zostang w okreslonych miejscach, pomigdzy stupkami naroznikowymi
w odlegtosciach nie wigkszych niz 30,0 m.

Calos$¢ ogrodzenia zostanie wykonana z elementow typowych dostarczonych przez producenta. Montaz ogrodzenia
w zakresie wykonawcy robot budowlanych lub w zakresie dostawcy ogrodzenia.

5.2.Parametry uzytkowe ogrodzenia

Nowo projektowane ogrodzenie ogranicza¢ bedzie teren bazy paliw dla lotniska Gdynia — Kosakowo. Dhugosé
nowo projektowanego ogrodzenia wraz z bramami i furtkami wynosza odpowiednio:

» Dlugos¢ ogrodzenia wraz z bramami i furtkami L=310,0+2x6,0+1x1,0=323,0m
5.3.Warunki szczegélowe wykonania

5.3.1. Szczegdtowe warunki wykonania ogrodzenia (stupkow i siatki) okresli dostawca zastosowanego systemu.
Moga by¢ rozne w zaleznosci od wybranego dostawcy. W ogrodzeniu zamontowane zostang dwie bramy stalowe,
dwuskrzydtowe, rozwierane oraz jedna furtka. Poszycie bram i furtki wykona¢ z pionowych pretow stalowych =
min 12,00mm. Aby prety zachowaly sztywno$¢, wymagaja odpowiednich stezen poziomych i uko$nych. Catosé
bram tj. gldwna rama oraz poszycie wykonac ze stali ocynkowanej. Szerokosci bram: 6,0 m, furtka o szer. 1,0 m.
Wysokosci bram i furtek 2,0m, co wynika¢ begdzie z dopasowania do wysokoséci ogrodzenia w miejscu montazu
(cokot + siatka).

5.3.2. Gdy na etapie budowy dtugos$¢ odcinka nie bgdzie si¢ pokrywata z iloscia petnych elementdw, nalezy ostatni
z ustawianych betonowych elementow przycia¢ do odpowiedniej dugosci i zakonczyé przestem.

5.4. Konstrukcja ogrodzenia

Projektowane ogrodzenie wykonane zostanie z typowych, powtarzalnych elementow, beda to:
a) Siatka zgrzewana wykonana z drutu stalowego, ocynkowanego powleczonego PCV o standardowym
wymiarze oczka 50,8 x 50,8mm lub 50,0 x 60,0mm, szerokos¢ siatki 1,8 m.
b) Stupki posrednie dwupodporowe, wykonane z rury ocynkowanej j.w.
¢) Stupki naroznikowe dwupodporowe, wykonane z rury stalowej ocynkowanej j.w.kazdy shupek bedzie
zakonczony daszkiem.
d) Stupki poczatkowe i koncowe bedg niezalezne od stupkow bram i furtki.

e) Stupki posrednie zainstalowane zostang w okreslonych miejscach, pomiedzy slupkami naroznikowymi
w odlegtosciach nie wigkszych niz 30,0 m.

5.5. Wytyczne fundamentowania stupkow

a) Wykopy pod fundamenty stupkow, bramy i furtki wykonac recznie, jako wykopy
waskoprzestrzenne, nieumocnione.

b) Stopy pod stupki obetonowaé do poziomu terenu betonem B-15.

¢) Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, w celu
wytyczenia prostolinijnych odcinkdéw ogrodzenia - nalezy uwzgledni¢, a nast¢pnie dokonaé podziatu
odcinkow prostych na odcinki modutowe 2,5 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki
posrednie.

d) Fundamenty pod stopy stupkéw ogrodzeniowych i stupy przybramowe wykona¢ z betonu B-15. Stopy
i shupki zatapia¢ w fundamentach, przy czym koniec stupka powinien znajdowac si¢ 10cm nad dnem
wykopu.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia. Stupki
koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
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przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto
od 30 do 45°.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka. Siatka powinna by¢
rozpieta na wysokosci do Scm nad poziomem cokotu.

5.8.Konserwacja

Elementy ogrodzenia wymagajace konserwacji (wsporniki drutu kolczastego) nalezy pomalowaé odpowiedniego
rodzaju farbami.

5.9.Kolorystyka

Zaprojektowano jednolita kolorystyke wszystkich elementow sktadowych ogrodzenia. Stupki ogrodzeniowe
i siatka stalowa powlekana PVC w kolorze zielonym. Bramy wjazdowe i furtke pomalowac na zielono.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady

Wszystkie elementy robdt ogrodzenia podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
a) zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
b) poprawnego montazu,
¢) kompletnosci wyposazenia.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci (atesty)
i przedstawic je Inspektorowi w celu akceptacji.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez whasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie
o jakosci (atesty) naleza: -siatki ogrodzeniowe, rury stalowe, profile zamknigte.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt nie zachodzi konieczno$¢ wykonania badan materiatéow dla tych
robot. Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) sprawdzenie fundamentow przed zasypaniem,

b) zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

d) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

6.4. Pomiary pomontazowe w zakresie prawidlowos¢ wykonania ogrodzenia
a) wysoko$¢ ogrodzenia,
b) naprezenie siatki,
¢) rozstaw stupkow i ich zabetonowanie,
d) sprawdzenie osiowo$ci montazu bramy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

a) Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora
odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.

b) Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt oparty jest na cenach ryczaltowych poszczegélnych elementdéw scalonych Roboét zgodnie z zapisem

w Warunkach Szczegétowych Kontraktu (Umowie). Jednostki obmiaru robdt sa zgodne z podanymi w Przedmiarze
Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot podlegaja:
» wykonanie ogrodzenia s siatki,
* wykonanie bram i furtek,
» zabezpieczenie antykorozyjne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci okreslone sa w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu (Umowie).
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Cena wykonania robdt poza robotami zasadniczymi obejmuje nastepujgce roboty tymczasowe i

prace towarzyszace:
» prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem przebiegu ogrodzenia, realizacja i inwentaryzacja

powykonawcza robot,
» dostarczenie materiatéw, sprzetu oraz ich sktadowanie,
*  wywoz z terenu budowy materialow zbednych,

» uporzadkowanie placu budowy po robotach
» oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezb¢dne do kompletnego wykonania robot objetych

niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy obejmujagce zakresem elementy robot wystepujace przy wykonywaniu ogrodzen

PN-M-80026 Druty okragte i drut kolczasty ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne $rub i wkretow

BN-83/5032-02 Siatki metalowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli teletechnicznych i energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa bazy paliw dla
lotniska Gdynia Kosakowo

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel doziemny - kabel potozony bezposrednio w gruncie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" p. 3.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.3. Pianobeton
Pianobeton stosowa¢ do zabezpieczenia utozonych rur ostonowych. Do zabezpieczenia stosowaé pianobeton o
gestosciach 1000 - 1200 kg/m’.

2.4. Elementy gotowe.

2.4.1. Przepusty kablowe.

Rury ochronne zakladane na istniejgce kable nalezy wykona¢ z oston dwudzielnych typu A110PS. Ostony rurowe
AT110PS dla kabli sg produkowane z polietylenem wysokiej gestosci (PEHD). Zamknigta konstrukcja $cianki
zapewnia rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowg. Rury te sg stosowane jako przepusty pod drogami. Kazda
rura DVK jest dostarczona wraz ze ztgczka typ M co umozliwia taczenie odcinkéw 3m w jeden cigg. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepust kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w ostonigtych przed stoncem miejscach i zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

2.4.2. Kable.

Jako zasade nalezy przyjac, ze pozostawia si¢ istniejgce kable teletechniczne naktadajac na nie ostony ochronne.
W razie uszkodzenia istniejacego kabla nalezy go naprawié, ewentualnie wstawi¢ nowy odcinek tego samego typu
po uprzednim uzgodnieniu z przedstawicielem stuzb technicznych lotniska i Inspektorem Nadzoru.

2.4.3. Zabezpieczenia.
Do uszczelnienia koncowek rur ostonowych. Do uszczelnienia stosowa¢ materiaty zalecane przez producenta rur
ostonowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym
kontraktem. Z uwagi, ze prace ziemne wykonywane beda r¢cznie i to samo dotyczy zasypywania rowow-
specjalnych wymagan nie stawia si¢.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 5.

5.2 Zabezpieczenie istniejacych kabli elektrycznych.

Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje:

-) reczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topata,

-) nasypanie warstwy piasku grub. 10 cm na dno rowu kablowego,

-) utozenie dwudzielnych rur ochronnych z HDPE o ér. 110 mm (kolor pomaranczowy) w wykopie,
-) uszczelnienie wprowadzen kabli do rury,

-) zabezpieczenie rur ostonowych pianobetonem,

-) reczne zasypanie wykopu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot.

Polem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonanych robot. Wykonawca ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu przekazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatdw z dokumentacjg projektowa i ST. Materiaty posiadajace atest producenta stanowigcy ich peing
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczane do uzytkowania
bez badan. Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji przez Inspektora. Wykonawca
powiadamia na pi$mie Inspektora o majacym nastapi¢ zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej. Wykonawca takze
powiadamia o odbiorze koncowym stuzbg techniczng lotniska, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

6.2 Wykopy.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg sa:

- utozenie rur ochronnych - m,

- zabezpieczenie rur pianobetonem - m,
- dlugosé - m,

- wykopy - m’

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" p. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
Zabezpieczenie istniejgcych kabli:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odkopanie istniejacych kabli,

- pogtebienie wykopdw i wyréwnanie dna wykopu,

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych,

- utozenie kabli w dwudzielnych przepustach kablowych

- uszczelnienie koncéw rur ostonowych,

- zabezpieczenie rur pianobetonem,

- zasypanie wykopow,

- roboty porzadkowe/

- przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie badan przy odbiorze.

-PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

-BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
-BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
-PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty
-Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -1980

-Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w

budownictwie-1972

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych czgs¢ V Instalacje Elektryczne-1973

rozdziat 13 Sieci telekomunikacyjne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia Kosakowo.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggle lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
Iub punktowe elementy odblaskowe, ktéore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
Iub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej Iub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg cze¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czg$¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary whasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podanow ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych . i punktowych elementéw odblaskowych .
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia W zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zoltej.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/ lub znak ,,CE" wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6,
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w ukladach jedno-lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/ lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/ m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiatly do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wihasciwoéci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci materiatéow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaro6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przed znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przed znakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przed znakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii Iub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiatly do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm . Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty whasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materiatow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji p i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznoscei.

Wartos$¢ wspotczynnika P powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspolrzedne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na ulicach, co najmniej 200 mcd m'" Ix", klasa R4,

Wartos¢ wspdlczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na ulicach, co najmniej 150 med m™ Ix"", klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na ulicach, co najmniej 100 mcd m" Ix", klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢ wartos¢ wspolczynnika odblasku R =70
medm"™ Ix", klasa R 1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmnigj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wy malowan nocnych i | godziny w przypadku wy malowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm

6.3.1.7. Trwatos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslone;j
w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.8. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym zZe nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wy malowan nocnych i 1 godziny w przypadku wy malowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.9. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czegsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm .

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gd nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa! zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokoscei linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
-szerokos¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i' wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg j pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego] sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przed znakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem| grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreSlone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami,
nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiccy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych 1 drobnych elementéw do 1 miesigca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, mszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢
udzielad,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrocié
do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do | miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R'>100
msd/m?lx), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przed znakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

3 PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

3a PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A
1)

4  PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5 PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania droég. Punktowe eclementy
odblaskowe.Cze¢s¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu.

S5a PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe eclementy
odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu. (Zmiana Al)

5b PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania droég. Punktowe eclementy
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6
6a

1436:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 11: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.
PN-EN 13036-4: 2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan- Czg¢$¢ 4:Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/ poslizgnigcia na powierzchni proba wahadta.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.
13.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, p6z. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacag podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia Kosakowo.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na ulicach.
Rodzaj znakéw, ich rozmieszezenie i wielko$¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwatly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - eclement stalowy Iub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcj.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.
2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,3" i wystawiong przez siebie deklaracje
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zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach , podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako: betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro",
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujace i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikoéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég
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Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robdét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéow do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardéw badan
jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Whyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwosci

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wiyroby lakierowane - Oznaczenia odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal nz rury. Gatunki

7. PN-B-03264:2002 Konstrukgje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206=1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasnosci, produkcja i zgodnosé

10 PN-EN485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tasmy i ptyty =~ Tolerancje ksztaltu i
wymiaré6w wyrobow walcowanych na zimno

11 PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12 PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/ lub zewnegtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach z automatyzowanych

13 PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly obrobki  plastycznej na  zimno.

A1:2004/A1:2005(U) Warunki techniczne dostawy

14 . PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dlaurzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16 PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢sé¢ 1: Znaki state

17 prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19 PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne 1 badania

20 PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -Oprawy o$wietleniowe
drogowe

21 PN-H-74200:199 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23 PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, péz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, pdz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection defmition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku
definicja 1 pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, p6z. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rekultywacjg gruntow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowa bazy paliw dla lotniska Gdynia Kosakowo.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem rekultywacji terenu, wykonywanych po zakonczeniu budowy.

Rekultywacje terenu przeprowadza si¢ zwykle:

- wmigjscach istniejgcych obiektow, przewidzianych do rozbidrki, np. likwidowanych odcinkéw drog, placow budowy itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Rekultywacja gruntéw - nadanie lub przywrécenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym wartoSci
uzytkowych lub przyrodniczych przez wilasciwe uksztattowanie rzezby terenu i poprawienie wiasciwosci fizycznych i
chemicznych.

1.4.2. Grunt (teren) zdegradowany - grunt, ktorego rolnicza lub leSna warto$¢ uzytkowa zmalala wskutek
niekorzystnych zmian w $rodowisku, jak dziatalnosci budowlanej, przemystowej, rolniczej itp. lub w wyniku
pogorszenia si¢ warunkow przyrodniczych.

1.4.3. Grunt (teren) zdewastowany - grunt, ktory utracit calkowicie wartos$¢ rolniczg lub lesng.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnoé¢ materiatlow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow stosowanych przy rekultywacji gruntow

Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntow przydroznych sa:
- ziemia urodzajna,
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- nasiona traw,
- nawozy mineralne.

2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Zaleca sig, aby do robot rekultywacyjnych, w najwigkszym stopniu, wykorzystywa¢ miejscowa ziemie urodzajng zdjetg z pasa
robot ziemnych i skladowang w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniami obcymi.
W przypadkach watpliwych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 - 0,05 mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 -*¢ 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartosé fosforu (P°Os) >20 mg/n?,
¢) zawartoéé potasu (K,0) >30 mg/n?,
d) kwasowoi¢ (pH) >55.

2.2.4. Nasiona traw

Wybor gatunku traw nalezy dostosowac do warunkow migjscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢
do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o gestym 1 drobnym ukorzenieniu i gwarantowanej jakosci.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, zdolnos¢ kietkowania i numer normy, ktdrej
wymaganiom odpowiada.

Nasiona traw nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w migjscach suchych, nie narazonych na uszkodzenia.

2.2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajacg azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10% azotu, 15% kwasu
ortofosforowego i 10% weglanu potasowego, albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym.

Nawozy mineralne nalezy przechowywac w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:
a) przy robotach rozbiorkowych elementow droég i robot ziemnych: spycharki, koparki, tadowarki, zrywarki, frezarki
nawierzchni, zurawie samochodowe, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, samochody cigzarowe, itp.,
b) przy robotach rekultywacyjnych
- plugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- zgarniarki, spycharki, rowniarki do wyréwnania terenu,
- walce gladkie, ogumione, ew. wibracyjne lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, ew. waly kolczatki, waly gladkie,
- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rozpryskiwania wody. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne'" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty stosowane do rekultywacji mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. Nasiona traw i nawozy mineralne nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty rozbidrkowe,

3. rekultywacje terenu,

4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- wykona¢ prace udostgpniajace teren robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.

5.4. Rekultywacja terenu

5.4.1. Czynnoscl przy rekultywacji

Przy rekultywacji terenu mogg wystepowac nastepujgce czynnosci:
- oczyszczenie terenu,

- wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie,

- rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej,

- obsianie terenu,

- pielegnacja obsianego terenu.

5.4.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:

- pozostatosci po ewentualnych rozbiorkach,

- kamienie, gruz, odpadki kamienne,

- czesel roslinnosei do glebokoscei okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,

- inne zanieczyszczenia okre§lone przez Inspektora Nadzoru.

Usunigte zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastgpnie wywiezione przez Wykonaweg w
miejsce ustalone przez Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy wyréwnaé (wyprofilowac) Iub

spulchni¢.
Po usunicciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych projektowanych. Zaleca si¢, aby rzedne terenu, przed profilowaniem,
byly 0 co najmniej 3 cm wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do uzyskania niezbednych rzednych
wysokosciowych i1 zageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wymaganego wskaznika zaggszczenia. Do profilowania
mozna stosowac rowniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu terenu nalezy przystapi¢
do jego zageszczenia, ktore zaleca si¢ wykona¢ walcami wibracyjnymi lub zageszczarkami wibracyjnymi.

W miegjscach istniejgcego terenu, gdzie nie przewiduje si¢ jego wyrownania lecz wytaczne spulchnienie gruntu,
mozna tego dokona¢ przy uzyciu przede wszystkim sprzgtu rolniczego, jak plugi, brony talerzowe, kultywatory itp. Do
wstepnego spulchnienia i ewentualnego czeSciowego mieszania gruntdw mozna stosowaé ptugi (np. jednoskibowe lub
wieloskibowe); 1zejsze grunty mozna spulchnia¢ bez uzycia plugéw zwykla brona rolnicza z rama przegubowa.
Zadaniem takiej brony jest rozbicie bryt, lezacych na gruncie, ptytkie spulchnienie oraz wyréwnanie powierzchni. Do
rozdrobnienia i mieszania skladnikow gruntu mozna uzyé¢ kultywatora i brony talerzowej, przyczepionych do
ciggnika. Do zwilzania mieszanki gruntowej mozna stosowac beczkowozy, a do zaggszczania - walce.

5.4.4. Rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej
Do robét rekultywacyjnych mozna stosowac ziemie urodzajna:
- zdjeta z pasa robdt ziemnych oraz z innych miejsc okreslonych w dokumentacji projektowej, w czasie budowy drogi,
- dowieziong spoza terenu robot drogowych.

Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.
Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktora zwykle jest sktadowana w regularnych pryzmach, nalezy zwraca¢ uwage aby
pobierany materiat nie byt zanieczyszczony.
Ziemig urodzajng nalezy roztozy¢ réwnga warstwa grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub ST (zwykle 2(H30 cm).
W przypadku braku wymaganych czesci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzi¢ do niej nawdz mineralny,
odpowiadajagcy wymaganiom pktu 2.2.5. Wprowadzenie nawozu mozna dokona¢ wysiewem, rozpyleniem lub rozrzutem
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z zapewnieniem rownomierno$ci roztozenia ustalonej ilosci nawozu. Nastgpnie nalezy wymiesza¢ ziemig
urodzajng z nawozem, najlepiej za pomocg bron, kultywatorow lub plugdéw. Najbardziej rownomierne wymieszanie
uzyskuje si¢ przy uzyciu narzedzi zgbatych i lopatkowych, mniej réwnomierne - za pomocg talerzowych, a
nierbwnomierne - za pomocg plugow.

Rozlozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyrownaé (zagrabic) i lekko zaggsci¢ za pomocg walca, a na mniejszych
obszarach - rgcznie.

5.4.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

- wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzedowym lub rozrzutowym) w ilosci od 1do 4 kg na 100 m?’, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

- przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- walowaniu lekkim watem, w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania
wody; jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego.

Zaleca si¢ aby siew byl dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres wiosenny, gdyz

powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw. Najpdzniejszym okresem obsiewania jest

polowa wrzesnia.

5.4.6. Piclggnacja obsianego terenu

Najwazniejsze zabiegi w pielggnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmuyja:

- uzupehnienie zasiewu w miejscach uszkodzen powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja si¢ nie
przyjela (zwykle po pierwszym sezonie),

- koszenie trawy, w okresach gdy trawa osigga wysokos¢ 10-12 cm,

- ewentualne usuwanie chwastow lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego wymaga.

Przy pielegnacji obsianego terenu zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien ST D-09.01.01.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunictych, np. parkandw, ogrodzen itp.,

- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica l. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegohnienie robdt Czestotliwos¢ | Wartodci dopuszezalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z|1raz Wg pktu 5 i1 dokumentagji
dokumentacjg projektowa projektowe;

2 Roboty rozbiorkowe Ocena ciagla Wg pktu 5.4

3 Rekultywacija terenu Ocena ciagla Wgpktu 5.5

4 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.6

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne'" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m" (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacji terenu przydroznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktS.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nr rekultywacji terenu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- ew. roboty rozbiorkowe,

- oczyszczenie 1 wyrOwnanie terenu,

- dostarczenie ziemi urodzajnej,

- wykonanie rekultywacji terenu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. | D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne

2. | D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. | D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakéw (podspecyfikacja w ST D-01.00.00
4. | D-01.020la Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

* 10.2. Inne dokumenty

5. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dzial 13. Ochrona gleb i upraw w otoczeniu drog. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2002 r.
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