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1.  PODSTAWA WYKONANIA POMIAROW I BADAKN.

1.1. Zlecenie numer 59/10 z dnia 30.09.2010 r. zaktadu: Przedsigbiorstwo Komunikacji Miejskiej
Sp. z 0.0. ul. Chwaszczynska 169, 81-571 Gdynia.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2005 r. w sprawie badan i pomiarow

czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. Nr 73 poz. 645).

2. DATA WYKONANIA POMIAROW.
- Data rozpoczecia pomiarow: 12.10.2010 r.

- Data zakonczenia pomiarow: 21.10.2010 r.

3. CEL POMIAROW I BADAN.

Ocena narazenia zawodowego pracownikow w oparciu o uzyskane wyniki pomiarow i badan czynni-
kow:

- pylowych — pyt catkowity i respirabilny,

- chemicznych — heksan, heptan, oktan, toluen, etylobenzen, ksylen.

4. METODYKA POMIAROW I BADAN.
4.1. Pobér préb powietrza.

Proby powietrza do badan pobrano metoda aspiracyjng w strefie oddychania pracownikow, zgodnie z

normami:

[A] PN-Z-04008-7: sierpien 2002 i PN-Z-04008-7: 2002/Az1 grudzien 2004 pt.: ,,Ochrona czysto-
$ci powietrza. Pobieranie probek. Zasady pobierania probek powietrza w srodowisku pracy i interpre-

tacji wynikéw”. Liczebnos$¢ pobranych prébek i warunki ich poboru spetniaty wymagania ww. normy.
4.1.1. Metoda indywidualna.

Probki powietrza do badan czynnikow pylowych (pyt catkowity i respirabilny) pobrano metoda
indywidualng przy uzyciu aspiratoréw typu AP-2 produkeji firmy TWO-MET, Zgierz. W celu ozna-
czenia stezenia pytu w powietrzu, probki pobrano na saczki polipropylenowe Fipro-25 (pyt catkowity)

i Fipro-37 (pyl respirabilny).

Poboru probek dokonano w sposob losowy, podczas rutynowych czynnosci wykonywanych przez
pracownikow, z uwzglednieniem réznych etapéw pracy. Dla tak pobranych_probek obliczono

wskaznik ekspozycji c. - $rednie stezenie wazone dla catej zmiany robotzejpi0=M
AT v GB e eTHGh U

Wskaznik ekspozycji ¢, jest wartoscia wynikowa, ktora por‘(,’)myujgﬁa%i’éjﬁ‘ wartoscia ﬁajWstzego
\ ':‘.\‘ i \ *) 85 °

dopuszczalnego stezenia - NDS.
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Ste¢zenie pylu caltkowitego oznaczono zgodnie z [A] PN-91/Z-04030/05 pt. ,,Ochrona czystosci po-
wietrza. Badania zawarto$ci pytu. Oznaczanie pytu catkowitego na stanowiskach pracy metoda filtra-
cyjno-wagowg”.

Stezenie pylu respirabilnego oznaczono metoda filtracyjno-wagowa zgodnie z [A] PN-91/Z-
04030/06 pt. ,,Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Oznaczanie pytu respirabilnego

na stanowiskach pracy metoda filtracyjno-wagowa”.
[A]- metoda akredytowana

Probki powietrza do badan czynnikéw chemicznych pobrano metoda indywidualna przy uzyciu

aspiratoréw typu AP-8 produkcji firmy TWO-MET, Zgierz (z zastosowaniem adapteréw niskich
przeptywow). W celu oznaczenia stezenia heksanu, heptanu, oktanu, toluenu, etylobenzenu i ksylenu
probki powietrza pobrano na rurki z weglem aktywnym firmy ,,Analityk” z Wtoctawka. Poboru pro-
bek dokonano w sposob losowy, podczas rutynowych czynnosci wykonywanych przez pracownika, z

uwzglednieniem réznych etapow pracy.

Dla tak pobranych probek obliczono wskaznik ekspozycji ¢, - Srednie stgzenie wazone dla calej
zmiany roboczej. Wskaznik ekspozycji ¢, jest wartoscia wynikowa, ktérg poréwnuje si¢ z wartoscia
najwyzszego dopuszczalnego stezenia - NDS.

Heksan — pobrano wg normy PN-Z-04136-3 pazdziernik 2003 pt.: ,,Ochrona czysto$ci powietrza.
Badania zawartosci heksanu. Oznaczanie n-heksanu na stanowiskach pracy metodg chromatografii ga-
zowej”.

Heptan — pobrano wg normy PN-84/Z-04138/02 pt.: ,,Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto-
sci heptanu. Oznaczanie heptanu na stanowiskach pracy metoda chromatografii gazowej z

wzbogacaniem probki”.

Oktan — pobrano wg normy PN-86/Z-04166/02 pt.: ,Ochrona czystosci powietrza. Badania
zawartosci n-oktanu. Oznaczanie n-oktanu na stanowiskach pracy metodg chromatografii gazowej
z wzbogaceniem probki”.

Toluen — pobrano wg normy PN-78/Z-04115/01 pt.: ,Ochrona czystosci powietrza. Badania
zawartosci  toluenu. Oznaczanie toluenu na stanowiskach pracy metoda chromatografii

gazowe;j”.

ANOJVA

YGICZNA

| EPID

Etylobenzen — pobrano wg normy PN-79/Z-04081/01 pt.: ,,Och\ron‘ay/czysgtgétqbgowf\‘lﬁf@ Badania
zawarto$ci etylobenzenu. Oznaczanie etylobenzenu na stanowiskach pracy metodd=&litomatografii ga-
.|, 620852

zowej z wzbogaceniem probki”.

Ksylen — mieszanina izomeréw — pobrano wg normy PN-78/Z-04116/01 pt.: ,,Ochrona czystosci

powietrza. Badania zawartosci ksylenu. Oznaczanie ksylenu na stanowiskach pracy metoda
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chromatografii gazowej z wzbogaceniem probki .

W/w. czynniki chemiczne oznaczylo akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji
(certyfikat PCA nr AB 562) Laboratorium Analiz Instrumentalnych Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej w Gdansku, zgodnie z metoda badawcza PB 42 edycja 2 z 2008.
LDL - laboratoryjna granica oznaczalnosci wynosi 25 mikrogram/ml.

Warunki Srodowiskowe (temperature i wilgotno$¢ powietrza) zmierzono przy pomocy termometru/
higrometru max-min o numerze fabrycznym 06917.

Wszystkie zastosowane przyrzady pomiarowe posiadaty wazne $wiadectwa wzorcowania.

S.  PRZEPISY PRAWNE.

5.1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie naj-
wyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz.U. Nr 217 poz. 1833 z p. zm.).

Zgodnie z pkt. 5.1. czynniki szkodliwe dla zdrowia w srodowisku pracy oceniane sa poprzez nastepu-

jace normatywy:

- NDS - najwyzsze dopuszczalne stezenie (dotyczy czynnikéw pytowych i chemicznych),

- NDSCh - najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (dotyczy czynnikéw chemicznych).

Zgodnie z pkt. 5.1 wartosci normatywow higienicznych wynosza:

Czynniki pylowe:

pyl catkowity
czynnik pylowy [mg/m’]

Inne nietrujace pyly przemystowe w tym zwierajace wolng (kry- 10

staliczng) krzemionke ponizej 2%

Czynniki chemiczne:

czynnik chemiczny ND§3 rMO NDSCh, deiczn
heksan (n-heksan) 7p.B1A BAUAN FLLTRU b e 50
heptan (n-heptan) 1200 ) 85 27
Oktan 1000
Toluen 100
Etylobenzen 200
Ksylen - mieszaniny izomeréw 100 -

6. WYNIKI POMIAROW I BADAN.
6.1. Wyniki pomiaréw czynnikéw pytowych podano w tabelach nr 1 i 2.

6.2. Wyniki pomiarow czynnikow chemicznych podano w tabelach nr 3 i 3a
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6. MIEJSCE 1 WARUNKI POMIAROW 1 BADAN.

Przy pomiarach byt obecny i udzielat informacji: p. Konrad Krupok — Inspektor ds. BHP.

Pomiary zostaty wykonane na podstawie Zlecenia Klienta z dnia 30.09.2010 r. w nastgpujacych po-

mieszczeniach:

—  Hala Przegladéw i Napraw — pomiary czynnikow pytowych (pyt catkowity i respirabilny) na sta-
nowisku pracy mechanika pojazdow samochodowych;

—  Warsztat Pneumatyki — pomiary czynnikéw chemicznych (heksan, heptan, oktan, toluen, etylo-
benzen, ksylen) na stanowisku pracy tapicera.

—  Pomieszczenie Tokarni — pomiary czynnikow pylowych (pyt catkowity i respirabilny) na stanowi-
sku pracy tokarza.

Ilo$¢ badanych stanowisk pracy zostata wytypowana przez Zleceniodawce.

Przy wyborze pracownikéw do badan brano pod uwagg podobienstwo wykonywanych zadan i czyn-

nosci, narazenie na te same czynniki, przebywanie w podobnej odlegtosci od ZrGdet emlSJJ wycu;gdw

i innych urzadzen wptywajacych na jakos¢ wynikoéw. Pomiary przeprowadzono dia nommalnego dma

pracy, podczas wykonywania przez pracownika typowych czynnosci zawodowych.

Badania przeprowadzono na I-zmianie roboczej.

6.1. HALA PRZEGLAD()W I NAPRAW.

Powierzchnia: ok. 300 m?, wysoko$¢: 4 m.

W Hali Przegladow i Napraw zatrudnionych jest 67 pracownikéw w petnym wymiarze godzin, tj. 8h/
zmiane robocza, w 11l — zmianowym systemie pracy. Pracownicy podzieleni sa na nastgpujace grupy
zawodowe: mechanicy pojazdéw samochodowych, elektromechanicy, blacharze — spawacze, wydaw-
cy czedci i narzedzi oraz mistrzowie.

Pracownicy s przypisani do okreslonych stanowisk pracy.

Na wyposazenie hali sktadaja sie:

— 2 kanaly naprawcze (kazdy wyposazony w 2 podnosniki pneumatyczno — hydrauliczne),

- kanat przegladowy,

—  stanowisko przegladowo — naprawcze bezkanatlowe wyposazone w 6 podnosnikow kolumnowych
SLIFT,

— 2 urzadzenia do spawania elektroda topliwa w ostonie gazéw obojetnych migomat (uzywane spo-
radycznie),

~ 1 spawarka transformatorowa (uzywana sporadycznie),

- 4 szlifierki reczne BOSCH (uzywane sporadycznie),

— 2 szlifierki stacjonarne (uzywane sporadycznie),

— 3 wiertarki reczne,

Data wprowadzenia: 29.03.2010 r. LP/F-5.4-A1 Wydanie IV
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— 2 pary nozyc do cigcia blach (uzywane sporadycznie),

— 1 wyginarka do wyginania blatow (uzywana sporadycznie),

— 2 urzadzenia do dystrybucji oleju silnikowego (uzywane sporadycznie),
- reczne narzedzia (mlotki, pilniki, Srubokrety, obcazki itp.)

- 5 podrecznych stolow warsztatowych.

Mechanik pojazdéw samochodowych: pracownik ..mobilny” wykonujacy zadania zfozone.

Nominalny dzien pracy mechanika pojazdéw samochodowych — chronometraz dnia w dniu pomiaréw:

Zadanie Czas trwania [h]

prace przygotowawcze, montaz i demontaz czesci, prace spawalnicze
\(sporadycznie), wymiana roznego rodzaju olejow oraz filtrow olejo-
‘wych, wymiana lub uzupehianie ptynu chtodniczego oraz ptynu do 7
spryskiwaczy, biezace naprawy i przeglady techniczne pojazdow (np.

wymiana szyby bocznej, zaworéw hamulcowych), czynnosci kontrolno|

—regulacyjne (m. in. kontrola i regulacja geometrii kot) ‘

|prace porzadkowe i transportowe 0,5
iprzerwa socjalna OWIA T n 0,5 ‘
calkowicie VIARNO - EPIDEM g 1

END S :
ot

Ezas po$wiecony na kazde zadanie podany jest przez pracownika i jego przeloZoﬁ@;ggy_j )

N FI7VE 'H“ 3
~ornﬁ"‘a&:_*jg‘zgcﬂrx*‘i.f’»-‘,1\ ! |

620 ' )

Wentylacja:

— mechaniczna ogdlna — nadmuch powietrza poprzez nagrzewnicg,

_  mechaniczna stanowiskowa — wentylacja wyciggowo — nawiewna umiejscowiona w kanatach na-
prawczych oraz wentylacja wyciagowa w postaci ruchomych rekawow firmy KLIMAWENT z
wymiennymi koncéwkami montowanych do rur wydechowych,

— naturalna — wentylacja grawitacyjna — 8 otworéw umiejscowionych w suficie, mozliwa rowniez
poprzez otwarte wrota.

W czasie wykonywania poszczegdlnych prac pracownicy wyposazeni sa w $rodki ochrony osobistej:

kombinezony robocze, okulary i rekawice ochronne.

6.2. POMIESZCZENIE TOKARNIL

Powierzchnia: ok. 40 m?, wysokosé: ok. 3,5 m.

W pomieszczeniu Tokarni zatrudniony jest 1 tokarz na % etatu. Pracownik spedza w pomieszczeniu
ok. 3h dziennie, przez pozostaly czas pracy wykonuje czynnosci biurowe.

Na wyposazenie pomieszczenia sktadaja sig:

- tokarka TUR firmy Wafum,

Data wprowadzenia: 29.03.2010 . LP/F-5.4-A1 Wydanie IV
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- szlifierka dwutarczowa firmy PROMA,
- regaly,

- szafka z narzedziami,

- udzwig 1500kg,

Tokarz: pracownik ..mobilny” wykonujacy zadania ztozone.

Nominalny dzien pracy tokarza — chronometraz dnia w dniu pomiarow:

| Zadanie Czas trwania [h] “
lobs{uga tokarki TUI firmy Wafum 3 |
}prace przygotowawcze, prace biurowe 0,5 #‘
1;‘przerwa socjalna 0,5 ;
i calkowicie 4 |

‘chas poswiecony na kazde zadanie podany jest przez pracownika i jego przetozonego-informacje zgodne

Wentylacja:

- mechaniczna: wentylator osiowy, nawiewowy,
- naturalna: brak.

Pracownik wyposazony jest w $rodki ochrony osobistej: kombinezon roboczy oraz stopery jednorazo-

Wwe.

6.3. WARSZTAT PNEUMATYKI. W D ,
W skiad warsztatu wchodza 2 pomieszczenia (mniejsze i wigksze) o {aczn‘efﬁéwwrmhmolc% m’
i wysokosci ok. 3,5 m. 2085 57 ¢

W warsztacie poszczegélne prace wykonywane sg przez 5 pracownikow zatrudnionych na nastgpuja-
cych stanowiskach pracy: tapicer, 2 pneumatykoéw oraz 2elektrykow, z czego jeden zatrudniony jest
na umowe zlecenie. Pracownicy zatrudnieni sa w pelnym wymiarze godzin, tj. 8h/ zmiang robocza, w
[ — zmianowym systemie pracy. Pracownicy sa przypisani do okreslonych stanowisk pracy.

W dniu pomiar6w wszyscy pracownicy byli obecni.

Na wyposazenie wiekszego pomieszczenia skladaja sig:

— 1 wiertarka stotowa (uzywana sporadycznie),

— 1 urzadzenie do spawania elektroda topliwa w ostonie gazéw oboj¢tnych migomat (uzywane spo-
radycznie),

— 1 urzadzenie do spawania plastikowych elementow za pomoca goracego powietrza,

— 1 szlifierka reczna DEWALT,

— 1 maszyna do szycia LUCZNIK,

- reczne narzedzia (miotki, srubokrety, obeazki itp.),

Data wprowadzenia: 29.03.2010 . LP/F-5.4-A1 Wydanie IV
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- podreczne stoly warsztatowe wyposazone w imadta.

Na wyposazenie mniejszego pomieszczenia skladaja sie:

- | stanowisko przemywania czesci,

- 1 szlifierka stolowa (uzywana sporadycznie),

- podreczny stot warsztatowy,

- 1 zbiornik ci$nieniowy wody.

W mniejszym pomieszczeniu wykonywane s3 prace zwiazane z naprawg chtodnic oraz przemywaniem
drobnych czgsci. W tym celu uzywany jest preparat chemiczny Zaktadu Produkcyjnego ,,DOREX™
Spotka z 0.0.: ROZCIENCZALNIK EKSTRAKCYJNY zawierajacy gtownie benzyne ekstrakcyjna

oraz ksylen.

Tapicer: pracownik ,.mobilny” wykonujacy zadania ztozone.

Nominalny dzien pracy tapicera — chronometraz dnia w dniu pomiarow:

.[ Zadanie Czas trwania [h] ‘

przemywanie drobnych czgéci (tablic kierunkowych) rozcienczalnikiem 0,5 ‘

EKSTRAKCYINYM - prace wykonywane sporadycznie (gléwnie w

mniejszym pomieszczeniu) ‘
|
Montaz i dokrgcanie siedzen, tapicerka, malowanie tabliczek farba olej- 7 ;
ng (sporadycznie, na zewnatrz), wymiana i rozbieranie elementéw sa-

|mochodowych

przerwa socjalna ‘NITARNO - EPID Ey$

DI 7N
I EI7VK RSN
IR H} TRV nwirTn
| EIRCINYCH PowIET ‘
o |

calkowicie UiA BADA

. . . . . o oy OITT Wiejska
czas poswigcony na kazde zadanie podany jest przez pracownika i jego przetozonego-informadjelzgedneg s ~ - *

Wentylacja — wigksze pomieszczenie:

—  brak mechanicznej ogdlnej i stanowiskowej,
- naturalna — mozliwa poprzez 2 kratki grawitacyjne umiejscowione w $cianie i w suficie oraz po-
przez uchylne okna i wrota.

Wentylacja — mniejsze pomieszczenie:

- mechaniczna ogdlna — wentylator wyciggowy (osiowy) umiejscowiony w $cianie,

- mechaniczna stanowiskowa — wentylacja wyciggowa zamontowana nad stanowiskiem przemywa-
nia czgscei,

- naturalna — mozliwa poprzez kratke grawitacyjna umiejscowiong w Scianie, poprzez uchylne okna
oraz poprzez otwarte drzwi do wigkszego pomieszczenia.

W czasie wykonywania poszczegdlnych prac pracownicy wyposazenie sa w srodki ochrony osobiste;:

kombinezony robocze, okulary i rekawice ochronne.

Data wprowadzenia: 29.03.2010 . LP/F-5.4-A1 Wydanie IV
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T INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN I POMIAROW.
Interpretacje zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu nie sq objete akredytacjg.

W dniu przeprowadzenia badan i pomiaréw stwierdzono, co nastepuje:

‘8.1. HALA PRZEGLADOW I NAPRAW .
STANOWISKO PRACY: MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH.

Czynniki pylowe:

Nie stwierdzono przekroczen NDS pytu catkowitego.

Wskaznik ekspozycji obrazujacy narazenie pracownika w ciagu zmiany roboczej wyniost:

- dla pytu catkowitego — 0,58 mg/m’, co stanowi 0,06 krotnosci NDS.

Stezenie pylu respirabilnego wyniosto ponizej laboratoryjnej granicy oznaczalnosci
metody tj. < 0,3 mg/m’.

Na zbadanym stanowisku wystepuja bezpieczne warunki pracy.

Wyniki pomiaréw podano w tabeli nr 1.

8.2. POMIESZCZENIE TOKARNI.
STANOWISKO PRACY: TOKARZ

Czynniki pylowe:

Nie stwierdzono przekroczen NDS pytu catkowitego. ‘
Wskaznik ekspozycji obrazujacy narazenie pracownika w ciggli Zmiany ’fbbogtzej‘fwyﬁé(;rég%:z y

- dla pyhu catkowitego — 1,32 mg/m’, co stanowi 0,13 krotroser NI - [HEH NIGH POWIETR:

- dla pyhu respirabilnego — 0,69 mg/m°. 520
Na zbadanym stanowisku wystepuja bezpieczne warunki pracy.

Wyniki pomiaréw podano w tabeli nr 2.

'8.3. WARSZTAT PNEUMATYKI.

STANOWISKO PRACY: TAPICER

Czynniki chemiczne — heksan, heptan. oktan. toluen, etylobenzen i ksylen.

Nie stwierdzono przekroczen NDS heksanu, heptanu, oktanu, toluenu etylobenzenu i ksylenu.
Wskaznik ekspozycji obrazujacy narazenie pracownika w ciggu zmiany roboczej wyniost:

- dla heksanu — 4,56 mg/ m’, co stanowi 0,063 krotnosci NDS,

— dla heptanu — 2,16 mg/ m’, co stanowi 0,002 krotnosci NDS.

Dla oktanu, toluenu, etylobenzenu i ksylenu stezenia jednostkowe poszczegdlnych prob ksztattowaty
si¢ ponizej laboratoryjnej granicy oznaczalno$ci metody, tj. <5 mg/ m®.

Wspdtezynnik tacznego narazenia nie przekroczyt dopuszczalnej wartosci 1 i wynidst 0,065.

Nie stwierdzono przekroczen NDSCh.

Data wprowadzenia: 29.03.2010 r. LP/F-5.4-A1 Wydanie IV
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Na przebadanym stanowisku wystepuja bezpieczne warunki pracy? g

Wyniki pomiaréw podano w tabeli nr 3 i 3a.

OPRACOWAL:

STAZYSTA :
Sekcji Badan Fizyko-Chemicznych Powietrza
PSSE w Gdyni
/7@116:/
mgr Marlena Plata

UWAGA!
1. Wyniki badan odnoszg si¢ wylacznie do badanych.obiektow.

2. Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody La‘bora’iorﬁﬁ‘m’me sze byc powielane inaczej, jak tylko
H”‘\ BADAN FIZYKD -

gnic, wul, oIidl
3. Sprawozdanie zawiera tacznie 16 ponumerowanych stron2?

w catosci.

L e .

Data wprowadzenia: 29.03.2010 r. LP/F-5.4-A1 Wydanie IV




