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ANALIZA WYSTEPOWANIA I OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ISTNIEJACYCH NADWYZEK ENERGII CIEPLNEJ

1.1 Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej z istniejacych

przemyslowych i lokalnych zrddel ciepla

Uwzgledniajac aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla celéow grzewczych
I technologicznych oraz szereg takich czynnikow jak:

e parametry techniczne kottowni;

e dane dotyczace charakteru dziatalnosci i wielkosci produkcji;

e lokalizacje zaktadu oraz mozliwosci jego rozbudowy;

e wnioski wynikajace z wizji lokalnej,

wytypowano przemystowe i lokalne kotlownie zlokalizowane na obszarze miasta,
ktore dysponujag wyrazng nadwyzka zainstalowanej mocy w zrodle ciepta w stosunku
do aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng. Ponizej
przedstawiono krotki bilans obcigzen cieplnych Elektrocieptowni Gdynskiej oraz
charakterystyke ww. wytypowanych kotlowni.

Elektrocieplownia Gdynska

Najwigkszym zrodtem ciepta w Gdyni jest Elektrocieptownia Gdynska, nalezaca do
Elektrocieptowni ,,Wybrzeze” S.A., ktérej maksymalna osiggalna moc cieplna wynosi
480,3 MW,.

Na podstawie danych przedstawionych przez OPEC Gdynia, maksymalne
zapotrzebowanie odbiorcéw na moc cieplng dla warunkéw obliczeniowych, wynosi
476,54 MW w wodzie.

Prawdopodobnie jak w poprzednich sezonach grzewczych, maksymalne
zapotrzebowanie na moc cieplng w wodzie jest nizsze od zapotrzebowania mocy przez
odbiorcéw dla warunkéw obliczeniowych, €O Oznacza, ze takze aktualnie wystgpuje
nadwyzka mocy cieplnej w elektrocieptowni nad faktycznym zapotrzebowaniem.
Szacuje sie, ze po uwzglednieniu strat na sieci cieptowniczej, nadwyzka wynosi
w granicach od 30 MW do 150 MW. Zgodnie ze strategia rozwoju Elektrocieptowni
Gdynskiej w latach 2016-2020 planuje si¢ likwidacje trzech najstarszych kotlow
szczytowych olejowych o aktualnej tacznej mocy osiagalnej 123,7 MW 1 postawienie
kottow szczytowych na lekki olej opatowy z mocg dostosowang do szczytowego
obcigzenia systemu cieplowniczego, co oznacza, ze nadwyzka mocy w
elektrocieptowni praktycznie nie bedzie istnialta w zakresie mocy zainstalowanych,
natomiast bedzie wystegpowata z powodu niejednoczesnosci obcigzen w
zapotrzebowaniu na moc przez odbiorcow z m.s.c.

Przyjmujac $redni spadek zapotrzebowania na moc dla zasobow aktualnie
zaopatrywanych w ciepto z m.s.c. analogiczny jak dla catych zasobow Gdyni, czyli w
wysokosci rzedu 10-11% do 2035 r. mozna przyjaé, ze wystapi spadek
zapotrzebowania na moc cieplng aktualnych odbiorcéw do poziomu 427 MW w roku
2035, co oznacza, ze Elektrocieptownia Gdynska bedzie docelowo w roku 2035 moze
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dysponowa¢ nadwyzka mocy cieplne rzedu 100 MW. Uwzgledniajac likwidacje
3 najstarszych kottow oraz budowe kotléw szczytowych na lekki olej opatowy szacuje
si¢, ze nastgpi zbilansowanie mocy zainstalowanej dla aktualnych i ewentualnych
przysztych odbiorcéw, biorgc pod uwage takze niejednoczesno$¢ zapotrzebowania na
moc cieplna.
Zgodnie z aktualnymi przepisami oraz trendami dotyczacymi wykorzystywania ciepta
produkowanego w wysokosprawnej kogeneracji, polityka witadz miasta musi by¢
ukierunkowana na rozbudowe m.s.c. i podiaczanie nowych odbiorcow.

Stocznia Marynarki Wojennej

Najnowszym zrodlem ciepta, wybudowanym w roku 2000, jest kottownia olejowa
parowa Stoczni Marynarki Wojennej o mocy cieplnej 24 MW. Cieplownia dostarcza
cieplo na cele technologii, przygotowania c.w.u. i c.0. do wlasnych obiektow.
Sukcesywnie pozostate obiekty, ktore byly zasilane z tej kotlowni sa lub beda
podiagczane do m.s.c., tak jak jest to planowane do realizacji z obiektami Komendy
Portu Wojennego.

Z uwagi na postepowanie upadlosciowe stoczni zapotrzebowanie mocy przez
odbiorcow zewnetrznych sukcesywnie spada, gdyz budujg oni swoje wlasne zrodta
ciepta lub sa podtgczani do m.s.c.
W przypadku kontynuowania produkcji w stoczni konieczna bedzie dalsza produkcja
pary na potrzeby technologiczne, ale z uwagi na wielko$¢ kottowni jej moc bedzie
znacznie zawyzona w stosunku do potrzeb, co oznacza, ze powinna by¢ pozostawiona
tylko minimalnej ilosci kotlow w celu zabezpieczenia potrzeb technologicznych
W parze.

COCA - COLA POLAND Ltd.

W kotlowni o catkowitej mocy cieplnej 3.3 MW zainstalowane zostaly 2 kotly
olejowe, z ktorych jeden przeznaczony na cele technologiczne, 0 mocy 2.8 MW nie
jest eksploatowany z powodu zaprzestania produkcji.
Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania pelnej mocy kotlowni do ogrzewania sgsiadujacych
obiektéw przemystowych, co wymaga wybudowania odcinka sieci cieptowniczej, lub
podiaczenie kottowni do m.s.c. 1 wykorzystywania jej jako kotlowni szczytowej lub
awaryjnej.
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OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ORAZ

ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACIJI

PRZEMYSLOWYCH

2.1 Zagospodarowanie ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

Istniejace na terenie Gdyni zaklady przemyslowe wykorzystuja gtownie do celow
technologicznych pare wodng oraz cieplo do celéow grzewczych dostarczane
z miejskiego systemu cieptowniczego lub wytwarzane we wlasnych kotlowniach.
Aktualnie zaktady przemyslowe podejmuja intensywne starania zmierzajace do
ograniczenia zuzycia wszelkiego rodzaju mediow energetycznych.

Praktycznie jedynie w Stoczni Marynarki Wojennej wystepuja potencjalne mozliwosci
wykorzystania ciepta odpadowego 1 ciepta kondensatu. Znaczne ilo$ci ciepta mozna
uzyska¢ z instalacji sprezonego powietrza, ktore stosowane sa w procesach
produkcyjnych. Instalacje odzysku ciepta odpadowego wspotpracujace z tymi
instalacjami juz istnieja, (np. w Stoczni Remontowej ,,NAUTA”) lub sg projektowane
i beda stopniowo wprowadzone.
W zaktadach przemystowych stosujacych pare wodna w procesach technologicznych
istotnym jest wiasciwe wykorzystanie pary 1 ciepta odpadowego kondensatu.
Stosowane w takim przypadku rozwigzania pozwalaja na wykorzystanie ciepla
odpadowego powstatego w procesach technologicznych i ciepta kondensatu do celow
grzewczych tj. dla potrzeb c.0. w okresie sezonu grzewczego oraz do podgrzania
cieptej wody uzytkowej w okresie catego roku, co znaczaco obniza koszty produkcji
ciepta w skali catego zaktadu.

Instalacje ciepta odpadowego 1 ciepta kondensatu sg liczone 1 projektowane
indywidualnie dla kazdego inwestora, poniewaz musza uwzglednia¢ specyfike
stosowanej technologii 1 lokalne uwarunkowania. Rozwigzania takie powinny by¢
poprzedzone analizg techniczno-ekonomiczng okreslajaca optacalnos¢ inwestycji.

W mniejszych zaktadach przemystowych na terenie Gdyni nie stosuje si¢ procesow
technologicznych, w ktorych wytwarzane bytoby ciepto odpadowe w takich iloSciach,
aby mogto by¢ racjonalnie i celowo zagospodarowane.

W zwigzku z powyzszym zaktada si¢, indywidualne podejscie kazdego zaktadu do
problemu zagospodarowania ciepta odpadowego, w oparciu o racjonalne
1 ekonomiczne przestanki.
Nalezy rowniez w tym miejscu zaznaczy¢, ze aktualne przepisy i regulacje prawne nie
sprzyjaja mozliwosci wykorzystania na szersza skale ewentualnych nadwyzek energii
cieplnej i jej odsprzedawanie - takie rozwigzania sg ograniczone np. koniecznoscig
uzyskania koncesji i taryfy cenowej w URE (np. dla odbiorcéw o mocy cieplnej
powyzej S MW).
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3.1

OCENA MOZLIWOSCI WPROWADZENIA SKOJARZONEGO
WYTWARZANIA CIEPLA I ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w zrodlach ciepla
eksploatowanych przez OPEC Gdynia

Waznym zagadnieniem jest wprowadzony do ustawy ,,Prawo energetyczne” od dnia
1 lipca 2012 r. art. 7b i wynikajacy z ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej, w brzmieniu:
»Art. 7b. 1. Podmiot posiadajacy tytul prawny do korzystania z obiektu, ktéry nie jest
przytaczony do sieci cieptowniczej lub wyposazony w indywidualne zrédlo ciepta,
oraz w ktorym przewidywana szczytowa moc cieplna instalacji i urzadzen do
ogrzewania tego obiektu wynosi nie mniej niz 50 kW, zlokalizowanego na terenie, na
ktorym istniejg techniczne warunki dostarczania ciepta z sieci cieptowniczej, w ktorej
nie mniej niz 75% ciepta w skali roku kalendarzowego stanowi cieplo wytwarzane
w instalacji odnawialnego zrodtach energii, ciepto uzytkowe w kogeneracji lub ciepto
odpadowe z instalacji przemystowych, ma obowigzek zapewni¢ efektywne
energetycznie wykorzystanie lokalnych zasobow paliw i energii przez:
1) wyposazenie obiektu w indywidualng instalacj¢ odnawialnego zrodia ciepta, zrodto
ciepta uzytkowego w kogeneracji lub zrédlo ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych, albo

2) przytaczenie obiektu do sieci cieptowniczej
- chyba, Ze przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem lub dystrybucja
ciepta odmowito wydania warunkéw przytaczenia do sieci albo dostarczanie ciepta do
tego obiektu z sieci cieptowniczej lub z indywidualnej instalacji odnawialnego zrodta
ciepta, zrodla ciepta uzytkowego w kogeneracji lub zrddla ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych zapewnia mniejsza efektywno$¢ energetyczna, anizeli
z innego indywidualnego zrodta ciepta, ktore moze by¢ wykorzystane do dostarczania
ciepta do tego obiektu.
2. Obowigzku, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, nie stosuje si¢, jezeli ceny ciepta
stosowane przez przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ wytwarzaniem ciepla
i dostarczajace ciepto do sieci, o ktorej mowa w ust. 1, sg rowne lub wyzsze od
obowigzujacej Sredniej ceny sprzedazy ciepla, o ktorej mowa w art. 23 ust. 2 pkt 18 lit.
¢, dla zrodta ciepla zuzywajacego tego samego rodzaju paliwo.
3. Efektywno$¢ energetyczng dostarczania ciepta, o ktorej mowa w ust. 1, okresla si¢
na podstawie audytu, o ktdrym mowa w art. 28 ust. 3 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011r.
o efektywnosci energetycznej.”

Zgodnie z powyzszym przepisem nowe budynki beda wymagaty przylaczenia do
istniejgcej sieci cieptowniczej lub zastosowania odnawialnego zrodila energii lub
zastosowania kogeneracji lub zaopatrzenia w ciepto odpadowe z instalacji
przemystowych. Z obowigzku przylaczenia do sieci cieptowniczej podmiot bedzie
zwolniony w przypadku, kiedy ceny ciepta dostarczanego z sieci beda rowne lub
wyzsze od Sredniej ceny sprzedazy ciepta w zrddtach stosujacych to samo paliwo.
Srednie ceny sprzedazy ciepta oglasza Prezes Urzedu Regulacji Energetyki dla
poprzedniego roku kalendarzowego.
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W przypadku checi zastosowania innego Zrddla ciepta niz odnawialne lub kogeneracja
wymagane jest zrobienie audytu efektywno$ci energetycznej dostarczania ciepla,
z ktérego musiatoby jednoznacznie wynikaé, ze efektywnos¢ dostawy ciepta
z proponowanego zrodta jest wyzsza niz ze zrodla odnawialnego lub kogeneracji.
Weryfikacja stosowanych sposobow ogrzewania moze si¢ odbywaé na etapie
udzielania ,,pozwolenia na budowe”.

Poniewaz zgodnie z at. 10 ustawy o ,,efektywnos$ci energetycznej”, jednostki sektora
publicznego powinny petni¢ wiodaca rolg w podnoszeniu efektywnosci energetycznej,
to oznacza, ze w pierwszej kolejnosci powinny stosowac urzadzenia zapewniajace jak
najwyzszg efektywno$¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepla.

Nowe zrodla z uwzglednieniem potencjalnych inwestycji OPEC-u

W zwigzku z nowelizacja ustawy ,,Prawo energetyczne” konieczne jest rozpatrywanie
zaopatrzenia w ciepto nowych powstajacych budynkéw ze zrédel odnawialnych lub
uktadéow pracujacych w skojarzeniu, co mozna realizowaé w oparciu o zrodia
mikrokogeneracyjne lub minikogeneracyjne budowane dla kazdego budynku
indywidualnie lub dla zespoléw budynkdéw, analogicznie jak jest to realizowane dla
kotlowni gazowych.

Zrédla kogeneracyjne moga byé¢ z powodzeniem stosowane w obiektach, gdzie jest
ciagle 1 stabilne zapotrzebowanie na ciepla wodg, np. obiekty hotelowe z basenami.
Dobrym przyktadem jest w tym przypadku zastosowanie kogeneracji o mocy
elektrycznej 36 kW 1 okoto 50 kW mocy cieplnej w hotelu ,,Nadmorskim” przy
ul. Juliana Ejsmonda 2.

W zwiazku z powyzszym plany rozwojowe OPEC-u powinny uwzglednia¢ mozliwos¢
budowy zrodet kogeneracyjnych w tych lokalizacjach, gdzie nie planuje sie
rozbudowy sieci cieplowniczej.

Zgodnie z planami OPEC-u Gdynia rozpatruje si¢ budowe zrodta kogeneracyjnego
w okolicach ul. Rdestowej, tj. rejon dzielnicy, tj. dzielnicy Dabrowka, ktora mogtaby
takze zasila¢ w ciepto obiekty w rejonach Wielkiego Kacka i Kaczych Bukow.
Proponuje si¢ budowe zZrodta ciepta z blokiem kogeneracyjnym opartym na turbinie
gazowej lub silnikach gazowych. Takie rozwigzanie umozliwi zaopatrzenie w ciepto
obiekty budowane przy wul. Kacze Buki, zaklady przemyslowe przy
ul. Chwaszczynskiej, obiekty w dzielnicy Dabrowa, czesciowo Karwiny 1 Wielki Kack
— rejon bilansowy V oraz bedzie stanowito dodatkowe zrodto zaopatrujace w ciepto
Gdynie, co podniesie bezpieczenstwo energetyczne w Gdyni w zakresie zaopatrzenia
w ciepto.

Mozliwos¢ budowy zrodla kogeneracyjnego powinna by¢ takze rozpatrywana jako
alternatywa dla budowy nowych mocy wytworczych w Elektrocieplowni Gdynskiej
po likwidacji najstarszych kottow szczytowych. W tym przypadku nowe zrodto ciepta
oparte o uktad pracujacy w skojarzeniu byloby podtaczone do rozbudowywanej sieci
cieptowniczej, natomiast jego moc powinna by¢ dobrana w oparciu o zapotrzebowanie
mocy cieplnej w okresie lata dla potencjalnych obszarow zasilania, tj. Dabrowy,
Wielkiego Kacka i ewentualnie czesciowo Karwin.

Budowa takiego zrodla ciepta przyczynilaby si¢ do podniesienia bezpieczenstwa
energetycznego, ze wzgledu na dostawg ciepta do miejskiej sieci cieplowniczej
z wigcej niz jednego zrodta oraz przyczynilaby si¢ takze do zmniejszenia strat na
przesyle ciepta z uwagi na skrdcenie dlugosci sieci, ktorymi czynnik transportowany
jest do odbiorcow z aktualnie jedynego zrodita ciepta w Gdyni. Przy analizie
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3.2

ekonomiczno — technicznej realizacji takiej inwestycji powinno by¢ brane pod uwage
podniesienie efektywno$ci energetycznej catego ukladu zaopatrywania w ciepto
obejmujgcego zaroOwno wytwarzanie jak i przesyt ciepta,

Budowa zrédet kogeneracyjnych w powyzej przedstawionych lokalizacjach powinna
by¢ prowadzona wspdlnie z EDF Wybrzeze S.A., gdyz z jednej strony pozwoli to na
uniknigecie nowych inwestycji w zrodto szczytowe po 2016 r. w Elektrocieptowni
Gdynskiej, a z drugiej strony pozwoli to na obnizenie strat ciepta w sieci cieplnej
OPEC-u, co globalnie powinno doprowadzi¢ do podniesienia efektywnosci
energetycznej calego procesu wytwarzania i dystrybucji ciepta w Gdyni, a jest zgodne
z celami polityki energetycznej Polski i Unii Europejskiej.

Zaklada si¢, ze do 2035 roku zainstalowana moc cieplna nowych zrdédel pracujacych
w skojarzeniu bedzie wynosita w granicach 30+40 MW,.

Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych
i przemystowych Zrédlach ciepla w oparciu o gaz ziemny

Z uwagi na zmniejszajaca si¢ z roku na rok ilo$¢ kottowni przemystowych i lokalnych
oraz ograniczenia mocy urzadzen w nich zainstalowanych mozliwo$ci zastosowania
gospodarki skojarzonej w istniejacych zrodtach jest bardzo ograniczona. Oczywiscie
w przypadku budowy nowych zakladéw przemystowych zasady postgpowania sg
analogiczne jak dla pozostatych zrodet o mocy powyzej 50 kW.
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OCENA ZASOBOW 1 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGII
CIEPLNEJ ZE ZRODELE ODNAWIALNYCH I NIEKONWENCJONALNYCH

4.1 Ocena zasobéw energii cieplnej ze zrédel odnawialnych

Oproécz podstawowych paliw stosowanych do produkcji ciepta, jakimi sg wegiel
kamienny, gaz 1 olej opatowy, coraz wigksze znaczenie bedzie miala energia
odnawialna. Podstawowymi zrodlami energii odnawialnej, ktore moga byc¢
wykorzystane do produkcji energii elektrycznej i ciepta sa:
biomasa (odpady drzewne, stoma, itp.),

biogaz lub biometan,

energia stoneczna,

bytowo-gospodarcze odpady komunalne.

Oceng zasobow podstawowych zrodet energii odnawialnej przedstawiono ponize;.

Zasoby biomasy

Podstawowymi zroédtami biomasy sg zaktady przemystowe wykorzystujace w swojej
produkcji  podstawowej drewno lub elementy drewnopochodne, zaklady
przetwarzajace drewno takie jak tartaki, lasy, pola uprawne, na ktoérych uprawia si¢
zboza lub specjalnie do tego celu zrealizowane tereny, na ktorych uprawia si¢ tzw.
»lasy energetyczne”, czyli szybkorosnace drzewa majgce zastosowanie typowo
energetyczne.
Z uwagi na typowo miejski, zurbanizowany charakter Gdyni, na obszarze miasta nie
wystepuja pola uprawne w takiej wielkosci, z ktorych stoma moglaby byc¢
wykorzystana do produkcji ciepta, jednoczesnie brak jest terenow, ktore mogltyby by¢
wykorzystane do zrealizowania pdl z ,.energetycznymi lasami”. Stoma jako paliwo
w kottach energetycznych mogtaby by¢ wykorzystana w bardzo ograniczonym
zakresie, na terenach sgsiadujacych z gminami typowo rolniczymi.

Lasy miejskie znajdujace si¢ na terenie gminy Gdynia potozone sg w obrebie
Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego, co powoduje, Zze nie ma mozliwosci
gospodarczego wykorzystania lasu, czyli realizacji planowego pozyskiwania drewna.
Tego rodzaju lokalizacja, na terenie specjalnie chronionym, w obrgbie Trojmiejskiego
Parku Krajobrazowego, uniemozliwia wykorzystanie drewna do produkcji ciepta. Na
podstawie informacji z Nadle$nictwa Gdansk z siedziba w Gdyni, niewielkie ilo$ci
drewna opatowego, ktore powstaje w wyniku zaistniatych okoliczno$ci naturalnych
(wiatry, przecinki pielegnacyjne, itp.) sprzedawana jest osobom fizycznym.

Zaktady przemystowe wykorzystujagce drewno lub elementy drewnopochodne oraz
tartaki, ktore moglyby by¢ podstawowym zrodtem biomasy, wykorzystywanej do
produkcji ciepta, praktycznie nie istniejg na terenie Gdyni. Jednym z nielicznych
wyjatkéw jest Meblarska Spotdzielnia Pracy ,,DAB”, w ktorej z uwagi na bardzo mate
ilosci odpadoéw drzewnych i1 drewnopochodnych nie wykorzystuje si¢ ich do spalania
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w kotlach cieptowniczych, czyli do produkcji ciepta. W kotlowni zaktadowej, jako
paliwo zastosowany jest olej opalowy.

Na podstawie przeprowadzonej oceny zasobow biomasy, nalezy stwierdzi¢, ze na
terenie gminy Gdynia brak jest odpowiednich iloéci biomasy, ktore umozliwiatyby jej
energetyczne wykorzystanie.

Zasoby biogazu lub biometanu

Z uwagi na polozenie Gdyni oraz walory klimatyczne i krajobrazowe, na terenie
miasta brak jest mozliwosci lokalizacji biogazowni, a wiec takze brak mozliwosci
pozyskiwania biogazu lub po jego oczyszczeniu biometanu. Ocenia si¢, ze ani biogaz,
ani biometan nie bedg mozliwe do energetycznego wykorzystania.

Energia sloneczna

W ostatnich latach coraz bardziej popularnym sposobem przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest przygotowywanie jej przy wykorzystaniu kolektorow stonecznych oraz
produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych. Z uwagi
na brak nastonecznienia przez caty rok, wymuszaja stosowanie ich jako pomocniczych
zrodet energii wykorzystywanych do przygotowania cieptej wody uzytkowej lub
energii elektrycznej (duze nastonecznienie p6zng wiosng, latem i wczesng jesienia),
natomiast podstawowym zrodiem ciepla na cele centralnego ogrzewania pozostaja
alternatywnie: miejski system cieptowniczy, indywidualne kottownie gazowe, olejowe
lub energia elektryczna, natomiast do zaopatrzenia w energi¢ elektryczng - system
elektroenergetyczny.

W szczegblny sposob akcentuje si¢ konieczno$¢ promowania i1 stworzenia jak
najkorzystniejszych warunkow dla wdrazania rozwigzahn bazujacych na zastosowaniu
kolektorow stonecznych jako urzadzen zabezpieczajacych przygotowanie c.w.u. oraz
uktadow, w ktorych kolektory te wspolpracuja z instalacjami pomp ciepta lub
tradycyjnymi kottami na gaz ziemny lub olej opatowy. Rozwigzania te powinny by¢
stosowane przy realizacji nowych inwestycji lub modernizacji starych obiektow takich
jak szkoty, hale sportowe, baseny, przychodnie, szpitale itp. lub w budownictwie
indywidualnym, natomiast z uwagi na wykorzystywanie ciepla w m.s.c.
produkowanego w wysokosprawnej kogeneracji, nie jest wskazane stosowanie
kolektorow stonecznych przy zaopatrywaniu w ciepto obiektow zasilanych z m.s.c.

Bytowo-gospodarcze odpady komunalne

Jednym z korzystniejszych sposobow gospodarczego wykorzystania odpadow
komunalnych jest ich spalenie w specjalnie wybudowanych w tym celu spalarniach
$mieci. W procesie spalania odpadow, oprdcz niewatpliwych korzysci wynikajacych
Z ich utylizacji, mozna uzyska¢, w zalezno$ci od technologii spalania, ciepto
wykorzystywane nastepnie do ogrzewania obiektow oraz energi¢ elektryczna.

Zgodnie z politykg wladz wojewodztwa w zakresie zagospodarowania termicznego
odpadéw komunalnych planowane inwestycje beda zlokalizowane w obrgbie Zaktadu
Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Szaddtkach w Gdansku.
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4.2 Mozliwosci produkcji energii w Zrédlach odnawialnych

Najbardziej obiecujace zrdédla: wiatr, pompy ciepta, sloneczne ogrzewanie,
fotowoltaika. Fotowoltaika jest coraz czgsciej stosowana, pomimo realnie wysokiego
kosztu oraz diugich okreséw zwrotu z tego rodzaju inwestycji i w niej dopatruje si¢
duzego rozwoju znacznego udziatu w bilansie energetycznym, a takze w racjonalizacji
gospodarki energig i w ochronie srodowiska.

Zwrbécono takze uwage na zastosowanie specjalnych napedéw. Do nich zalicza si¢ od
dawna znane, dobrze obiecujace ale w Polsce mato popularne parowe silniki Spillinga
oraz w ostatnich latach cieszace si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem silniki
Stirlinga.

4.2.1 Instalacje fotowoltaiczne — elektrownie PV

Instalacje fotowoltaiczne pozwalaja wykorzystywaé energi¢ promieniowania
stonecznego  do produkcji energii elektrycznej. [lo$¢ efektywnie pozyskanej energii
elektrycznej jest mocno ograniczona sprawnoscia urzadzen. Powszechnie stosowane
krzemowe ogniwa fotowoltaiczne pracuja ze sprawnoscig rzedu kilkunastu procent,
sprawno$¢ ta obniza si¢ w miar¢ zuzywania si¢ ogniw PV w czasie eksploatacji.
Laboratoryjnie sprawno$¢ ogniw PV jest wyznaczana w temperaturze 25°C.
Ze wzrostem temperatury ogniw sprawno$¢ ich spada. Wedlug danych od
producentéw, ze wzrostem temperatury wytwarzana moc elektryczna PV spada o
0,2-+0,5 procenta na kazdy stopien Celsjusza powyzej 25°C.

W  warunkach nastonecznienia gmin powiatow bytowskiego, shupskiego,
koscierskiego 1 kartuskiego mozna przyjac, ze roczna produkcja energii elektrycznej
na poziomie energii koncowej z 1 kW mocy zainstalowanej bedzie wynosita
900+1100 kWh, przy szacunkowych srednich naktadach inwestycyjnych wynoszacych
okoto 6000+7000 z¥/1 kW. Dla zestawu 6 paneli o mocy zainstalowanej na poziomie
1 kW potrzebna jest powierzchnia dachu ok. 7,0:9,0 m? - sprawno$é przetwarzania
energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng aktualnie wynosi
w granicach 13+17%, natomiast warto podkresli¢, ze juz opracowane sg technologie
pozwalajace na uzyskanie sprawnos$ci na poziomi ~20%.

Producenci dostarczaja odbiorcom dwa gotowe zestawy instalacji PV zasilajace

odbioréw na napigciu 230V:

1) instalacje podlaczone do sieci elektroenergetycznych i wspotpracujace z nig -
okreslane dalej, jako ,,Ongrid”,

2) instalacje nie podlaczone do sieci elektroenergetycznych i pracujace na siec
wydzielong - dalej okreslane, jako ,,Offgrid”.

Instalacja Ongrid nie ma akumulatoréw energii elektrycznej i jest przewidziana do
pracy u odbiorcy przemystowego nieprzerwanie pobierajacego energie elektryczng —
w szczegolnosci w ciggu dnia, dzieki czemu nie ma ,,biegu jalowego” instalacji PV.

Instalacja Offgrid ma akumulatory energii elektrycznej. Podobnie, jak Ongrid ma ona
inwerter, ktory jest znacznie drozszy od inwertera dla Ongrid, poniewaz musi by¢
specjalnie dostosowany do wspotpracy z bateria akumulatoréw uwzgledniajaca
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optymalizacje procesu ich tadowania. Instalacja Offgrid jest w nakladzie
inwestycyjnym od dwu- do czterokrotnie drozsza od instalacji Ongrid.

Wydaijno$¢ instalacji fotowoltaicznej

Na podstawie danych z obliczen dla réznego rodzaju instalacji PV na Wybrzezu
Gdanskim, wykonano oszacowanie miesiecznej | rocznej produkcji energii
elektrycznej w odniesieniu do jednego kilowata mocy zainstalowanej w instalacjach
PV. Wyniki oszacowania przedstawiono w tabeli 4.1. Dane z wykonanych obliczen sg
wyjsciowe do wyznaczenia sprawno$ci instalacji PV w obliczeniach kosztow
wytwarzania energii elektrycznej.

Do dalszych obliczen w opracowanym algorytmie wyznaczono sprawnos$¢ baterii PV
na podstawie danych ogdlnych oraz $rednie wieloletnie warunki nastonecznienia na
Wybrzezu Gdanskim dla plaszczyzny nachylonej do poziomu pod katem 45°
I zwroconej ku potudniowi.

Tabela 4.1 Oszacowanie miesiecznej i rocznej produkeji energii elektrycznej z ogniw PV.
Produkcja energii elektrycznej jest odniesiona do jednego kilowata mocy
zainstalowanej w panelach PV

Wytworzona energia
Miesigc elektryczna PV
[KWh/kW]

1 22,5

2 45,2

3 84,8

4 117,2

5 155,7

6 138,0

7 151,9

8 132,6

9 91,7

10 48,0

11 28,5

12 15,4
Produkcja

roczna 1031,5
KWh/KW

Sprawnos¢ ogniw PV jest wyraznie nizsza w okresie letnim w stosunku do okresu
zimowego. Wyniki obliczen uzyskane z wyzej wspomnianych danych pomiarowych
potwierdzajg fizyczne wlasnosci ogniw PV. Sprawno$¢ ich jest praktycznie niezalezna
od warto$ci naslonecznienia, ale jest wrazliwa na temperatur¢ paneli. Wzrost
temperatury obniza sprawno$¢, o czym wspomniano we wstepie. Temperatura ptyt
krzemowych osigga w okresie letnim poziom 60+80°C. Jezeli wytwarzana moc
elektryczna spada o 0,2+0,5% na kazdy stopien powyzej 25°C to wydajnos$é¢ paneli PV
obniza si¢ 0 10+25%. Te szacowania potwierdzaja si¢ w uzyskanych wyzej wynikach
obliczen.
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W czasie eksploatacji wydajno$¢ baterii PV ulega pogorszeniu. Jak podaja producenci
paneli fotowoltaicznych, po dziesigciu latach pracy ilo$¢ wytworzonej energii
elektrycznej spada do 90% warto$ci poczatkowej, a po dwudziestu latach pracy - do
80% wartosci poczatkowej. Mozna na tej podstawie przyjac, ze wydajnos¢ paneli PV
obniza si¢ liniowo — o 1% rocznie. Takie zatozenie przyjeto do zaprezentowanych

nizej wynikow obliczen.

Obliczenie rocznej produkcji fotowoltaicznej energii elektrycznej jest pierwszym
podstawowym krokiem do obliczenia efektywno$ci ekonomicznej przedsigwzigcia.
Opisana wyzej — wyznaczona sprawnosc, jest fragmentem algorytmu obliczeniowego,

ktory pozwala na elastyczny wybor gabarytow instalacji PV.

Mozliwos$ci wykorzystania instalacji fotowoltaicznych (elektrowni PV)

Obnizajace si¢ systematycznie koszty wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach
fotowoltaicznych wskazujg na celowo$¢ instalowania elektrowni PV. Na terenie Gdyni
istnieje mozliwo§¢ wykorzystania tego typu zrodet energii elektrycznej na szersza

skale, co w ostatnich miesigcach znajduje potwierdzenie.

Potencjalnymi uzytkownikami elektrowni PV sa:

e odbiorcy indywidualni (budownictwo jednorodzinne, szeregowe, budynkKi

sektora ustug, i matych firm);

e odbiorcy grupowi (budynki sektora uzytecznosci publicznej, stuzby zdrowia,
szkolnictwa 1 o$wiaty oraz innych instytucji dysponujacych odpowiednimi

budynkami);
e odbiorcy przemystowi.

Mozliwa jest rOéwniez budowa duzych obiektow fotowoltaicznych (farm
fotowoltaicznych) na terenach, na ktorych brak jest mozliwosci lokalizacji obiektow
kubaturowych a tereny te sg przewidziane w dokumentach planistycznych pod

usytuowanie takich obiektow.

Ostrozne postgpowanie wynika z jeszcze stosunkowo wysokich kosztow w naktadach
inwestycyjnych. Wskazane jest takze w okresie poczatkowym, po uruchomieniu
znacznej liczby obiektow, systematyczne zbieranie doswiadczen z ich eksploatacji. To

pozwoli na wypracowanie zasad dalszego racjonalnego postgpowania.

Ideowy schemat wspotpracy z siecig elektroenergetyczng jest przedstawiony na rys.

4.1.

Sieé
elektroenergetyczna

Liczniki KWh

Odbiory 230V

Rys. 4.1 Instalacja fotowoltaiczna w jednorodzinnym budynku mieszkalnym
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Wskazane jest, aby panele fotowoltaiczne byly potaczone tak, by napigcie stale
podawane do konwertera miato warto§¢ okoto 230 V. Jest to konieczne ze wzgledu na
utrzymanie wysokiej sprawnosci przetwarzania energii z napigcia statego na napigcie
przemienne 230 V. W rezultacie musi by¢ odpowiednia liczba paneli PV potaczonych
szeregowo, z reguly wystarcza tu sze$¢ paneli. W takim zestawie moc zainstalowana
jest Zna poziomie 1 kilowata, a na ten zestaw potrzebna jest powierzchnia dachu okoto
8 m-.

W ponizszym zestawieniu podano liczbe paneli PV oraz zajmowang przez nie
powierzchni¢ dla wskazanych wyzej warto$ci mocy zainstalowane;j.

Tabela 4.2 Dane konstrukcyjne baterii fotowoltaicznych dla zadanych wartosci mocy
zainstalowanej w panelach PV

Moc paneli PV 1,0 kW 3,25 kW 5,5 kW 10,25 kW
Liczba paneli PV 6 18 30 57
Powierzchnia zajmowana
przez panele PV,  [m?] 8 24 40 76

Podczas pracy instalacji PV uzytkownik uzywa cata energi¢ fotowoltaiczng lub jej
czgs$¢, a reszte sprzedaje do sieci. W mysl nowych, przygotowywanych przepiséw, nie
musi rejestrowa¢ w tym celu dziatalno$ci gospodarcze;.

W dalszych etapach prac nalezy przewidywa¢ montaz instalacji fotowoltaicznych
z akumulatorami energii elektrycznej, ktore moga pracowac na sie¢ wydzielona. Sa to
instalacje znacznie drozsze w naktadach inwestycyjnych ze wzgledu na wysoki koszt
akumulatoréw oraz znacznie drozsze konwertery, ktoére musza by¢ dostosowane do
procesu tadowania akumulatorow.

Efekty energetyczne i ekonomiczne instalacji PV Ongrid

Na opracowania koncepcji zasilania w energi¢ elektryczng trudno jest przewidzie¢
mozliwo$ci rozbudowy Zrddet fotowoltaicznych 1 warto$ci mocy zainstalowanej. Sa na
to narzucone ograniczenia techniczne, ekonomiczne 1 logistyczne. Wydaje sie
stusznym oszacowanie efektow energetycznych i ekonomicznych dla pojedynczych
instalacji PV przydatnej do zasilania budynku jednorodzinnego. Dla wigkszych
facznych warto$ci mocy zainstalowanej mozna w przyblizeniu podaé¢ krotnosci
uzyskanych efektow. Takie podej$cie moze stusznie budzi¢ wiele watpliwosci, ale
z do$¢ dobrym przyblizeniem wskaze kierunek dalszego postepowania.

Zatozenia do wyznaczenia efektow:

1. Roczna produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej
w warunkach woj. pomorskiego: z 1 kW mocy zainstalowanej jest 1000 kWh
energii elektrycznej. To jest rbwnowazne zmniejszeniu poboru energii z sieci
zawodowej.

2. Sprawno$¢ przetwarzania energii pierwotnej (zawartej w weglu), uwzgledniajaca
sprawnos¢ elektrowni i sprawnos¢ przesytu energii do odbiorcy, jest rOwna
ns = 0,315.

3. Wartos¢ opatowa wegla Wy = 20-22 MJ/kg.
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4. Rozpatrujemy instalacj¢ fotowoltaiczng w budynku jednorodzinnym, o mocy
zainstalowanej ~3,0 kW. Naktad inwestycyjny jest rowny 20-22 tys. zt.

Wyniki obliczenh:

1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektrycznej z sieci zawodowej: ~3000 kWh.

2) Roczne obnizenie zuzycia wegla na wytwarzanie energii elektrycznej: 1800-1900
kg.

3) Roczne koszty unikniete, wynikle ze zmniejszenia wydatkow na zakup energii
elektrycznej z sieci zawodowej po kosztach jednostkowych (loco odbiorca) — 0,50
zt/kWh, sa rowne 1800 zl/a.

Realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna poprzedzona by¢ wnikliwg analizg
ekonomiczng, poniewaz tego typu inwestycje zdecydowanie wymagaja stosunkowo
wysokich naktadach inwestycyjnych.

Koncepcja wykorzystania instalacji fotowoltaicznych

Zgodnie z proponowanymi w ,,Projekcie zalozen ...” dzialaniami, zaklada sig¢
instalacj¢  paneli fotowoltaicznych na dachach budynkow  komunalnych.
Przewidywana moc urzadzen nie powinna przekracza¢ 40 kW, (urzadzenia powinny
spetnia¢, zgodnie z Prawem Energetycznym, kryteria tzw. mikroinstalacji).
W pierwszej kolejnosci montaz paneli powinien si¢ odbywa¢ na budynkach
uzyteczno$ci publicznej (jako pozytywny przyktad), w tym na budynkach szkot
1 placowek samorzagdowych.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
indywidualne oraz kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
w okresie sezonu letniego jest szczegélnie korzystne ze wzgledow ekologicznych,
a takze ekonomicznych. Nalezy promowaé i rozwijaé wytwarzanie energii
elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych. Aktualnie na terenie Gdyni s zainstalowane
dwa dwa mikrozrodta oparte na fotowoltaice, jedno przy ul. Architektow o mocy
7 kW i drugie o mocy 10 kW przy ul. Sopockie;j.

Przedstawione studium kosztow wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach
fotowoltaicznych wskazuje na celowo$¢ ich instalowania, poniewaz jest juz mozliwe
ostrozne uzyskanie ekonomicznej optacalnosci.
Dotychczasowy stan rozbudowy fotowoltaiki w Gdyni mozna oceni¢ jako §ladowy. Sa
zamontowane pojedyncze instalacje do zasilania budynkow, ktore w ogdlnym bilansie
energii nie majg znaczenia.
W rozwoju instalacji fotowoltaicznych zaleca si¢ na czas obecny ostrozne
postepowanie, ale systematyczne. Potencjalnymi uzytkownikami sa:

- jednorodzinne budynki mieszkalne,

- szkoty,

- urzedy,

- zaklady przemystowe.
Nalezy takze rozwazy¢ mozliwos¢ lokalizacji duzych obiektéw fotowoltaicznych
(farm fotowoltaicznych) na terenach, gdzie brak jest mozliwosci lokalizacji
jakichkolwiek obiektow kubaturowych. Potencjalnym takim miejscem w Gdyni moga
by¢ tereny w poblizu lotniska Gdynia — Kosakowo.
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Wykorzystanie promieniowania slonecznego do produkcji energii zostalo
przedstawione takze w czeSci II, pkt 3 oraz zasygnalizowane w czesci V, pkt 2.4.

4.2.2 Elektrownie wiatrowe

Rejon Gdyni ma specyficzng strukture. Jest to gesta zabudowa miejska roztozona
migdzy wybrzezem morza, a mocno zalesionym pasmem wzgorz. Taka struktura
terenu nie pozwala na stawianie duzych elektrowni wiatrowych, nie méwigc juz
0 innych ograniczeniach lokalizacyjnych, np. wynikajacych z przygotowywanych
przepisow dotyczacych minimalnej odleglosci od miejsc zamieszkania. Mozna jednak
zasugerowaé instalowanie matych elektrowni wiatrowych o mocy w zakresie od
kilkuset watow do kilku kilowatow.

Na polskim rynku jest wiele ofert matych elektrowni wiatrowych. Mozna tu wymieni¢
kilka ofert udostepnianych za posrednictwem Pomorskiego Parku Naukowo-
Technologicznego w Gdyni [2,3]. Podstawowe informacje o tych obiektach
zestawiono w tabeli 4.3.

Oferowane elektrownie, montowane przy budynkach, powinny by¢ zamontowane na
matej wysokosci, wizualnie zgodnej z konstrukcja budynku, a wiec na wysokosci
w granicach od 10 m do 30 m nad poziomem gruntu. Powstaje w zwigzku z tym
konieczno$¢ oszacowania wydajnosci tych elektrowni.
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Tabela 4.3 Podstawowe dane konstrukcyjne matych elektrowni wiatrowych oferowanych na
Wybrzezu Gdanskim za posrednictwem Pomorskiego Parku Naukowo Technologicznego w

Gdyni
Typ elektrowni Moc Moc Napigcie Srednica
wiatrowej znamionowa | maksymalna Zhamionowe wirnika
elektrowni
[kW] [kW] [V] [m]
Air X Breeze 0,2 - 24, 36, 48 1,15
Air X Land 0,4 0,5 24, 36, 48 1,15
WHI 100 WHISPER 0,9 0,9 12, 24, 36, 48 2,70
WHI 200 WHISPER 1,0 1,0 12, 24, 36, 48 2,70
WHI 500 WHISPER 3,0 3,4 24, 36, 48 4,50
Mistral 3,0 3,3 230 2,49
SKYSTREAM 1,8 2,4 230 3,72

Mozliwosci wykorzystania malych elektrowni wiatrowych

Mate elektrownie wiatrowe mogg pracowaé samodzielnie, moga takze wspotpracowaé

Z instalacjami  fotowoltaicznymi

w ukladzie multienergetycznym. Moga by¢

montowane przy budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku
lub na masztach wolnostojacych.
Nalezy zwraca¢ uwage na efekty wizualizacyjne - im jest wigksza moc znamionowa
elektrowni wiatrowej, tym jest wigksza $rednica wirnika turbiny i nalezy ja montowaé
na odpowiednio wyzszym maszcie.
Elektrownie o mocy ponizej 1 kW mozna montowa¢ na masztach o wysokosci do 10
m, dlatego mogg to by¢ maszty przymocowane do $ciany budynku, natomiast
w przypadku elektrowni o wigkszej mocy wskazane jest stosowanie masztow

wolnostojacych.

W typowej zabudowie wiejskigj
peryferyjnych miasta zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest jak najbardziej

wskazana, natomiast

moze by¢

lub zabudowie

ograniczone

zastosowanie

indywidualnej

w

na terenach

zabudowie

zlokalizowanej w terenach zalesionych, poniewaz w takich warunkach mocno

ograniczona moze by¢ predko$¢ wiatru.

Uproszczony bilans energetyczny

Uwzgledniajac wyzej podane wskazniki mozna przyjaé, ze na poziomie energii
koncowej (finalnej) odbiorca z elektrowni wiatrowej 1 kW mocy zainstalowanej

uzyska rocznie okoto 1000 kWh energii elektryczne;.

Stad:

1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektrycznej z sieci zawodowej:1000 kWh.

2) Roczne obnizenie zuzycia wegla na wytwarzanie konwencjonalnej energii
elektrycznej wynosi 571 kg (przy zatozeniu, ze sprawno$¢ przesytu energii do
odbiorcy, jest rownan = 0,315, a wartos¢ opatowa wegla Wy =20 MJ/Kg).

3) Roczne koszty uniknigte, wynikte ze zmniejszenia wydatkow na zakup energii
elektrycznej z sieci zawodowej po kosztach jednostkowych (loco odbiorca) — 0,50
zVkWh, sg rowne 500 zl/a.

Zastosowanie matych elektrowni wiatrowych ze wzgledéw ekonomicznych wymaga
przeprowadzenia stosownych pomiaréw i analiz.
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Koncepcja wykorzystania elektrowni wiatrowych

Mate elektrownie wiatrowe moga pracowa¢ samodzielnie, mogg takze wspotpracowaé
Z instalacjami fotowoltaicznymi w ukladzie multienergetycznym. Moga by¢
montowane przy budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku
lub na masztach wolnostojacych.

Nalezy zwraca¢ uwagg na efekty wizualizacyjne. Im jest wicksza moc znamionowa
elektrowni wiatrowej, tym jest wigksza $rednica wirnika turbiny i nalezy ja montowaé
na odpowiednio wyzszym maszcie. Elektrownie o mocy ponizej 1 kilowata mozna
montowa¢ na masztach o wysokosci do 10 metrow i mogg to by¢ maszty
przymocowane do S$ciany budynku. Gdy moc elektrowni jest wigksza, wowczas
wskazane jest stosowanie masztow wolnostojacych.

W gestej zabudowie miejskiej zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest
mocno ograniczone, tym bardziej, gdy zabudowa jest zlokalizowana w terenach
zalesionych, poniewaz w takich warunkach mocno ograniczona moze by¢ predkosé
wiatru. W przypadku takich ograniczen, moga jednak wchodzi¢ w rachube tereny
przemystowe.

Natomiast bez ograniczen wielkosci mocy, mozliwo$¢ realizacji elektrowni
wiatrowych zostala uwzgledniona w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego rejonu Obwodowej Potnocnej i zachodniego odcinka Drogi Czerwonej
w Gdyni (uchwata nr XX/380/12 Rady Miasta Gdyni z dnia 23 maja 2012 r.). W tym
rejonie, zgodnie z prawem lokalnym, moga by¢ takze farmy wiatrowe.

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii zostalo przedstawione takze
w czesci II, pkt 3 oraz zasygnalizowane w czesci V, pkt 2.4.

4.2.3 Ogrzewanie sloneczne

Na terenie Gdanskiego Wybrzeza sa dobre warunki nastonecznienia, zaliczane do
najlepszych w kraju, na co zwrdécono uwage w Projekcie zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gdyni [2].

Najbardziej wskazane jest zastosowanie slonecznego ogrzewania wody uzytkowej
w gospodarstwach domowych oraz w licznych obiektach uzytecznosci publicznej
(szkoly, urzedy, szpitale, zaklady przemystowe, itp.).

Liczne firmy uslugowe oferuja montaz cieczowych instalacji stonecznego ogrzewania
wody z kolektorami ptaskimi, sa mniej liczne oferty instalacji z rurowymi kolektorami
prézniowymi. Sg rdwniez oferty cieczowych instalacji stonecznych wspotpracujacych
z pompami ciepta. W stosunkowo nielicznych przypadkach sga oferowanie powietrzne
instalacje stoneczne, ktore bylyby wykorzystywane bezposrednio do ogrzewania
pomieszczen.

Wedtug dotychczasowych doswiadczen w Polsce instalacje powietrzne nie znalazty
szerokiego zastosowania, przede wszystkim dlatego, ze w klimatycznych warunkach
Polski stoneczne ogrzewanie pomieszczen nie znalazlo zastosowania. Instalacje
cieczcowe z kolektorami rurowymi s3 montowane w polskich warunkach
klimatycznych, ale sg stosunkowo rzadko stosowane. Za czgstszym wyborem
kolektoréow ptaskich przemawia kilka argumentow. Plaskie kolektory sa znacznie
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tansze od kolektorow rurowych. W okresie duzego nastonecznienia w kolektorach
rurowych moze by¢ osiggnicta wysoka temperatura czynnika obiegowego, co moze
stwarza¢ spore problemy w przypadku matego zuzycia cieptej wody.

Instalacje stoneczne wspotpracujace z pompami ciepta nalezag do spotykanych
sporadycznie. Skojarzenie tych urzadzen daje wyraznie polepszone efekty
energetyczne w porownaniu do instalacji tylko z kolektorami, ale taki obiekt jest drogi
pod wzgledem kosztow inwestycyjnych i, jak dotychczas, jest ekonomicznie
nieoplacalny, ponadto jest malo rozpoznany zard6wno teoretycznie jak tez pod
wzgledem praktyki eksploatacyjne;.

Ostatecznie jest wskazane budowac instalacje stonecznego ogrzewania wody
z kolektorami ptaskimi. Zrodta te w ostatecznym bilansie stanowig rezerwe energii,
nie stanowig rezerwy mocy cieplnej. W zwigzku z tym instalacja stoneczna musi
wspotpracowaé z innym zrodtem ciepla zdolnym do wytworzenia zadanej mocy
cieplnej. Dodatkowo jest konieczne zainstalowanie zbiornika magazynujacego ciepta
wodg.

Instalacje  stonecznego  ogrzewania  wody  uzytkowej,  wspodlpracujace
z konwencjonalnymi zrédtami ciepta, znalazly najlepsze zastosowanie dla matych
odbiorcow, do ktérych naleza, migdzy innymi, odbiorcy jednorodzinni. W niniejszym
opracowaniu takie instalacje sg zaproponowane do uzytkowania.

Bilans energetyczny i ocena ekonomicznej efektywnos$ci instalacji slonecznego
ogrzewania wody z kolektorami plaskimi

W warunkach nastonecznienia regionu Trojmiasta mozna w prosty sposob obliczy¢
dane konstrukcyjne instalacji stonecznej. W rachube wchodzi obliczenie powierzchni
baterii kolektoréw, gdyz ta decyduje o ilo$ci ciepta dostarczonego uzytecznie do
odbiorcy w rocznym przedziale czasowym. Bioragc pod uwage w rocznym bilansie
energetycznym udzial ciepla stonecznego w pokryciu rocznego zapotrzebowania na
ciepto (w cieptej wodzie uzytkowej) u kilkuosobowego odbiorcy (odbiorca
jednorodzinny) stwierdza si¢, udzial ten praktycznie jest niezalezny od pojemnosci
zbiornika akumulacyjnego pod warunkiem, ze jest ona nie mniejsza niz 200 litréw.
Pojemnos¢ zbiornika mozna wiec dostosowaé do wymogow uzytkownika™®.
Powierzchni¢ baterii kolektorow mozna wyznaczy¢ postugujac sie zaleznoscig
opisujaca udzial energii stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto
w cieptej wodzie uzytkowej — Usol — jako funkcje zmiennej uogoélnionej — Q¢ — opisanej
ponizsza zaleznoscig

gdzie:
Fx - powierzchnia baterii kolektorow, [m?],
My - $rednie dobowe zuzycie cieptej wody przez odbiorce, [kg/dobe].

19 Wyniki badan wiasnych przeprowadzane przez autora w Katedrze Elektroenergetyki Politechniki
Gdanskie;j.
19

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Miasta Gdyni na lata 2015 - 2035

0,8

0,7 MM&M
‘ i " v

0,6

—o— Kolektor
—{1— Kolektor

J] ot P
$sa 2
0,5
—— Kolektor 3
/ﬁq —— Kolektor 4
0.4 %
0,3

Usol

0,2
o1 40 - F,
Qf = ==
m, - L,
o] T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

Q

Rys. 4.2 Zalezno$¢ opisujaca roczny udziat ciepta stonecznego w pokryciu zapotrzebowania
na ciepto w c.w.u. w funkcji zmiennej uogoélnionej. Zalezno$¢ opracowana dla
czterech typow cieczowych kolektorow stonecznych dostepnych w Polsce [np. 13]

Powyzszy wykres, wykonany dla warunkow nastonecznienia panujacych na Wybrzezu
Gdanskim, opisujacy wydajnos¢ instalacji stonecznego ogrzewania wody wskazuje, ze
nie jest celowe przewymiarowanie instalacji, czyli przewymiarowanie baterii
kolektorow. Po osiggnigciu pewnej warto$ci powierzchni baterii kolektorow wzrost
udziatu energii stonecznej ulega silnemu nasyceniu, co powoduje, ze kazdy przyrost
wkladu inwestycyjnego nie da odpowiednio duzego przyrostu uZytecznie
wytworzonego ciepla, przez co zmniejsza si¢ ekonomiczna efektywnos¢ catej
instalacji. Nalezy pamigta¢, ze powierzchnia baterii kolektoréw jest mocno zalezna od
wielkosci zuzycia cieptej wody przez odbiorce (patrz: zmienna uogdlniona - Q).

We wstepnych projektach instalacji wygodnie jest przyjmowaé do obliczen
powierzchni¢ baterii kolektoréw przypadajaca na jedng osobe u odbiorcy. Wielko$¢ tej
powierzchni jest zalezna od s$redniego dobowego zuzycia cieplej wody przez jedna
osobg¢. Powyzsze uwagi zilustrowano kolejnym wykresem na rys.4.3.

—— m=50 dm3/os
—= m=70 dm3los
5 m=90 dm3/os
—= m=110 dm3/os

Powierzchnia baterii kolektorow
na jedna osobe u odbiorcy
w

0 »—

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Udziat energii stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania
na ciepto w c.w.u.

Rys. 4.3 Jednostkowa powierzchnia baterii kolektoréw w zadanego udziatu energii stonecznej
w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa
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Z przeprowadzonych obliczen zilustrowanych na rys. 4.3 widaé, ze w projekcie
instalacji stonecznej nie jest uzasadnione zaktada¢ udziat energii stonecznej wigkszy
niz 60 % niezaleznie od tego jak duze jest zuzycie cieptej wody u odbiorcy.

W projekcie Zatozen przyjeto nastepujace wskazniki:

- udzial energii stonecznej w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto w c¢.w.u.
dla typowej rodziny (4-osobowej) jest dla kazdej projektowanej instalacji rowny
60%,

- pro%ektowe dobowe $rednie zuzycie cieplej wody przez jedng osobg jest rowne 90
dm®/dobg.

Przeprowadzane obliczenia wykonane dla powyzszych zatozen wskazuja na to, ze
mozna juz znalez¢ obszary optacalnosci dla stonecznego ogrzewania wody. W ocenie
efektywnosci ekonomicznej instalacji stonecznej bardzo wazne jest, z jakim rodzajem
energii konwencjonalnej bedzie konkurowa¢ energia stoneczna. Jej optacalnos¢ jest
osiggalna z drogimi no$nikami konwencjonalnymi: z energig -elektryczng -
szczegblnie rozliczanej wedlug taryfy dziennej, z olejem opalowym, z gazem
butlowym. W tych przypadkach mozliwe jest uzyskanie zwrotu naktadow
inwestycyjnych w okresie co najmniej sze$ciu lat. Na ten okres bardzo duzy wplyw
ma réowniez ilo$¢ cieptej wody zuzywanej przez odbiorce. Oplacalnos¢ jest tym latwiej
osiggalna, im jest wigksze zuzycie wody.

Optacalnos¢ ekonomiczna nie jest osiggalna w przypadkach, gdy energia sloneczna
miataby konkurowac z cieptem sieciowym lub z gazem ziemnym (jeszcze tak, gdy sa
stosunkowo niskie ceny gazu).

W podsumowaniu powyzszych w duzym skrocie podanych informacji stwierdza sie,
ze przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu slonecznego ogrzewania wody nalezy
w kazdym indywidualnym przypadku trzeba przeprowadzi¢ szczegdtowa ocene
efektywnosci technicznej oraz ekonomiczne;.

Dla rodziny 4-osobowej w ciaggu roku energia stoneczna dostarczy 11,58 GJ energii.
To daje obnizenie zuzycia energii pierwotnej. Gdyby sprawno$¢ przetwarzania energii
pierwotnej na uzyteczng byta rowna 1 = 0,8, woéwczas oznaczatoby to zmniejszenie
zuzycia energii pierwotnej o 14,48 GJ, co w przeliczeniu na mas¢ wegla o wartosci
opatowej 20 MJ/kg daje 724 kg wegla.

Obnizenie kosztéw zakupu energii konwencjonalnej (tak zwane: koszty uniknigte) jest

przedstawione w ponizszej tabeli 4.4, dla zatozonych warto$ci ceny paliw 1 energii
elektrycznej okreslonych w tej tabeli.
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Tabela 4.4 Koszty uniknigte powstale u jednego odbiorcy w rezultacie stonecznego
ogrzewania wody — obliczone dla r6znych no$nikoéw energii konwencjonalnej

Cena Roczne
Nosnik energii Cena w przeliczeniu
L.p. ) . . . koszty
konwencjonalnej jednostkowa na warto$¢ o
unikniete
kaloryczna
1. | Olej opatowy 3,5 zt/dm® 95,5 z/GJ 1100 zV/a
5 Energia elektryczna
" | —taryfa dzienna 0,50 z/kW'h 139,0 zt/GJ 1 600 zt/a
3 Energia elektryczna
" | —taryfa nocna 0,30 z/kW'h 83,0 zt/GJ 960 zl/a
4. | Gaz ziemny 2,0 zt/m° 56,0 z/GJ 650 zl/a

Preferuje si¢ wykorzystanie termicznej konwersji energii stonecznej do ogrzewania
wody uzytkowej w gospodarstwach domowych i w obiektach uzytecznosci publicznej,
gdzie do przygotowania c.w.u. nie jest wykorzystywany m.s.c., poniewaz jest to
najtanszy sposrod wszystkich sposobow wykorzystania energii stoneczne;.

Nie zaleca si¢ jeszcze stonecznego ogrzewania pomieszczen w dotychczasowym
budownictwie mieszkaniowym, poniewaz jest to jeszcze malo efektywne pod
wzgledem technicznym i takze pod wzgledem ekonomicznym. Zagadnienie to jest
jeszcze w fazie badan i zastosowanie jest na skale pottechniczng. Bardzo waznym
zagadnieniem w tej dziedzinie jest uzyskanie taniej i wysokowydajnej sezonowej
akumulacji ciepla.

Wykorzystanie promieniowania slonecznego do produkeji ciepla na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej zostalo zasygnalizowane takze w czesci V,
pkt 2.4.

4.2.4 Wykorzystanie pomp ciepla

Pompy ciepta moga by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej

lub w pracy monowalentnej — do ogrzewania pomieszczen w wariantach zestawow

urzadzen:

1) Jako samodzielne Zrodla ciepta, pokrywajace pelne obcigzenie odbioru,
zaprojektowane na pokrycie mocy szczytowej odbioru.

2) Wspotpracujgce ze zrodtem szczytowym, ktorym moze by¢ konwencjonalny kociot
gazowy, olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub
zespot pomp ciepla pracujg u podstawy obcigzenia.

W wariantach projektowania Zrddet ciepta z pompami ciepta mozna bra¢ pod uwagg:

a) mate pompy ciepta do =zasilania pojedynczych budynkéw lub do zasilania
pojedynczych pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kilowatow);

b) pompy ciepta o zwigkszonej (Sredniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, kampusow, niewielkich obiektéw przemystowych (moce do
kilkuset kilowatow), pompy ciepta wspolpracujace z matg lokalng siecig
cieptowniczg i z innymi Zrédtami ciepta,;

22

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Miasta Gdyni na lata 2015 - 2035

€) pompy ciepta o duzej mocy cieplnej (od kilkuset kilowatéw do kilku- Kilkunastu
megawatow) wspotpracujace z duzg siecig cieptownicza, zasilajace w ciepto duze
osiedla mieszkaniowe, dzielnice miasta, duze =zaklady przemystowe,
wspotpracujace z innymi duzymi zroédtami ciepta;
d) pompy ciepta o S$redniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku
niskotemperaturowego ciepta odpadowego, wspodtpracujace z siecig cieptownicza,
mozliwe do zastosowania w tych rejonach gdzie istnieje lub bedzie istniata sie¢
cieplownicza oraz istnieja lub beda lokalizowane obiekty o odpowiednim
zapotrzebowaniu na moc cieplng. Mozliwo$¢ lokalizacji takich instalacji be¢dzie
mozliwa np. w dzielnicy Wielki Kack, po rozbudowie sieci.

Pompy ciepta o matych i §rednich mocach cieplnych — to pompy sprezarkowe, duze
moce cieplne — pompy spr¢zarkowe lub absorpcyjne. Wskazane jest, aby pompy
ciepta o duzej mocy byty napedzane silnikami spalinowymi, w ktorych istnieje
mozliwo$¢ 1 obowigzek odzysku wysoko-, Srednio- i1 niskotemperaturowego ciepta
odpadowego.

Dolnym zrodta ciepla jest energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu
Z wy-korzystaniem poziomych wymiennikow ciepta odbierajacych w wigkszos$ci (do
80%) energi¢ promieniowania slonecznego lub z glebokich warstw gruntu
w odwiertach pionowych na glebokosci od 30 do 150 metréw odbierajacych
praktycznie w catosci ciepto Ziemi (tak zwana plytka geotermia).

Wymienniki poziome zajmujg bardzo duza powierzchni¢ gruntu. Wstgpne dane
szacunkowe wskazuja, ze dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW powierzchnia
gruntu pod poziomy wymiennik gruntowy powinna mie¢ okoto 300 m?. Ponadto jest
wymagane, aby w tym terenie nie bylo zadrzewienia oraz ten nie moze by¢ uzbrojony.
Wymagania te wskazuja, ze pompy ciepta z poziomymi wymiennikami gruntowymi
nie moga by¢ instalowane w terenie miejskim o gestej zabudowie ani tez w terenach
przemystowych.
Wymienniki poziome sa zakopywane na glebokosci do 1,5 m — ponizej strefy
zamarzania gruntu. Zaletg ich jest fatwe instalowanie 1 stosunkowo niski naktad
inwestycyjny. Wada ich w eksploatacji jest stosunkowo duza zmienno$¢ temperatury
gruntu na tej glebokosci, wynikajaca z sezonowej zmiany nastonecznienia (patrz: rys.

4.4).

Wymienniki poziome mozna stosowa¢ na obrzezach miasta, w rejonach niskiej
zabudowy, w tych miejscach, gdzie jest dostepna duza i bezkolizyjna powierzchnia
gruntu.

We wstepnej ocenie kosztow w naktadach inwestycyjnych przyjmuje si¢, ze koszt
wymiennika poziomego jest rowny kosztowi agregatu pompy ciepta.

W  terenach przemystowych i1 w terenach zamieszkatych mozna instalowac
wymienniki pionowe w mozliwie jak najglebszych odwiertach. Na odwierty
o glebokosci do 30 m nie jest konieczne uzyskanie zgody z urzedu. Zgoda geologa jest
dla odwiertow glebszych. W szeregu przypadkach wyrazny zakaz wykonywania
glebokich odwiertow ze wzgledu na strukturg geologiczng gruntu. Przed rozpoczeciem
prac projektowych konieczna jest konsultacja z geologiem. Takie przypadki wystepuja
na terenie Trojmiasta 1 w szczegolnos$ci na terenie Gdyni.
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Zaleca si¢ realizacj¢ pobor ciepta z odwiertdow poprzez sondy, nie zaleca si¢
instalowania poboru ciepta ze studni glebinowych. Eksploatacja takich urzadzen
sprawia duze ktopoty spowodowane uniedroznieniem pordw w gruncie, to powoduje
unieruchomienie pompy ciepta. Technologia uzytkowania studni glebinowych jest
jeszcze stabo opanowana.

Wada odwiertow glebinowych jest ich stosunkowo wysoki koszt w naktadach
inwestycyjnych. We wstepnej ocenie mozna przyjac, ze koszt wymiennika pionowego
jest pottora-krotnie wigkszy, niz koszt wymiennika poziomego.

Zaleta wymiennikOw pionowych jest stabilna temperatura gruntu w przedziale catego
roku. Temperatura ta, jak pokazano na rys. 4.4, ustala si¢ na glgbokosci 18 metréw na
poziomie 10°C i ponizej tej glebokosci jest stala przez caty rok. To powoduje stabilng
prace pompy ciepta i niezmienng warto$¢ wspotczynnika wydajnosci

Powierzchnia gruntu
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Rys. 4.4 Zmienno$¢ sezonowej temperatury gruntu w zaleznosci od glebokosci

Bilans energetyczny i ocena ekonomicznej efektywnosci pomp ciepla

Bilans energetyczny pompy ciepta zostanie zaprezentowany na przyktadzie matego
odbiorcy. Przy wyborze wariantu zasilania w ciepto poréwnana jest pompa ciepta
z konwencjonalnym kottem olejowym lub gazowym. Odbiorca ma szczytowag moc
cieplng obcigzenia 12 kW, w ktorej jest suma mocy cieplnej na ogrzewanie
pomieszczen 1 na ogrzewanie wody uzytkowej. Pompa ciepta jest napgdzana silnikiem
elektrycznym.
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Zaklada sig, ze:

- sprawno$¢ elektrycznego systemu przesylowego jest rowna 31,5 %,
- sprawno$¢ kotla jest rowna 90 %,

- cena oleju opatowego jest rowna 3,50 zt/litr czyli 4,22 zt/kg

- cena gazu ziemnego jest rowna 2,0 zt/m3,

- cena energii elektrycznej jest rowna 0,50 zt/kWh.

Wykonano bilans zuzycia energii loco odbiorca (na poziomie energii koncowej) oraz
roczny koszt zakupu paliwa lub energii elektrycznej, ktory przedstawia si¢
nastepujaco:

1) Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej
jest rowne 131,5 GJ.

2) Roczne zuzycie ciepta wprowadzonego w paliwie do kotla jest rowne 146 GJ, co
odpowiada zuzyciu 3476 kg oleju opatowego lub 4170 m® gazu ziemnego.

3) Do napegdu pompy ciepta, jako alternatywnego zrodta ciepta, zuzyte jest u odbiorcy
w ciggu roku 8712 kWh energii elektrycznej, co w przeliczeniu na energi¢
pierwotng dla wyzej podanej sprawnos$ci systemu przesytowego, daje wartos¢ 99,6
GJ rocznie. Warto$¢ ta w przeliczeniu na paliwo daje warto§¢ 2370 kg oleju
opatowego lub 2846 m® gazu ziemnego.

4) W przypadku zastosowania pompy ciepta nastgpito zmniejszenie zuzycia energii na
poziomie pierwotnym o 46 GJ/a.

5) Roczny koszt zakupu
- energii elektrycznej: 4310 z¥/a,
- oleju opatowego: 14670 zl/a — roznica wydatkow: 14670 — 4310 = 10360 zl/a,
- gazu ziemnego: 8310 zl/a - r6znica wydatkow: 8310 — 4310 = 4000 z¥/a.

Naklad inwestycyjny na konwencjonalng kotlowni¢ wynosi okoto 20000 zt.
Naktad inwestycyjny na instalacje pompy ciepta wynosi okoto 50000 zt, rdéznica
w nakladach inwestycyjnych wynosi 50000 — 20000 = 30000 zt.

Mozna poréwnac roczny koszt ciepta sieciowego z kosztem ogrzewania pompg ciepla.
Jesli sprawnos$¢ instalacji rozprowadzajacej cieplo po budynku jest rowna 85 %
(wypadkowa sprawnos¢ instalacji co i c.w.u) a jednostkowy koszt ciepta sieciowego
jest rtéwny 50 zV/GJ, wowczas roczny koszt ogrzewania jest rowny: 50*131,5/0,85 =
7740 zt/a. Réznica rocznych wydatkéw w stosunku do ogrzewania pompy ciepta jest
réwna 7740 — 4310 = 3430 zl/a.

Powyzej przedstawiono uproszczong analiz¢ bilansu energetycznego i1 kosztow energii
dla malego odbiorcy prywatnego. Nalezy si¢ spodziewaé zblizonych relacji
w odniesieniu do wigkszych odbiorcow. Pompa ciepta pod wzgledem ekonomicznym
nalezy do najbardziej efektywnych niekonwencjonalnych zrodet ciepta.

Kazdy przypadek inwestycji z pompami ciepta powinien by¢ traktowany
indywidualnie.

Wykorzystanie pozostalych paliw odnawialnych, takich jak biomasa, biogaz,
w tym biogaz wysypiskowy lub biometan do produkcji energii elektrycznej i
ciepla w ukladach kogeneracyjnych zostalo przedstawione w czesci II, pkt 3, w
czesci III pkt 4, a takze w czeSci V, pkt 2.4.
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4.2.5 Technologie OZE nie znajdujace zastosowania lub znajdujace ograniczone
zastosowanie na terenie miasta Gdyni

Aktualne przepisy prawa budowlanego, brak lokalizacji oraz bardzo wysokie naktady
inwestycyjne wykluczaja zastosowanie innych urzadzen i instalacji z grupy OZE.
Ponizej przedstawiono te instalacje, dla ktorych brak jest uzasadnienia ich stosowania
na obszarze miasta Gdyni:

e elektrownie wiatrowe sieciowe;

e Dbiogazownie;

mate elektrownie wodne (MEW);

cieptownie geotermalne;

cieptownie na zr¢bki drzewne i stomg¢ duzej mocy (powyzej 50 MWy),

Elektrownie wiatrowe sieciowe

Budowa elektrowni wiatrowych sieciowych wymaga spetnienia szeregu procedur
prawno-budowlanych oraz wydatkowania bardzo duzych nakladéw inwestycyjnych,
zarowno jednostkowych (na 1 kW uzyskanej mocy elektrycznej) jak i naktadow
tacznych. Przepisy dotyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych duzych mocy
ograniczaja mozliwosci lokalizacyjne w poblizu obszaréw zabudowanych. W celu
umozliwienia lokalizacji zgodnie z aktualnymi przepisami, konieczne jest spetnienie
szeregu wymagan, z ktorych najistotniejszym jest wykonanie Oceny Oddziatywania
na Srodowisko, z ktorej bedzie wynikata mozliwos¢ realizacji inwestycji.

Natomiast zgodnie z planami zagospodarowania przestrzennego, mozliwos$¢ realizacji
elektrowni ~ wiatrowych  zostala  uwzgledniona ~w  miejscowym  planie
zagospodarowania przestrzennego rejonu Obwodowej Podinocnej 1 zachodniego
odcinka Drogi Czerwonej w Gdyni (uchwata nr XX/380/12 Rady Miasta Gdyni z dnia
23 maja 2012 r.).

Mozliwosci zastosowania energetyki wiatrowej duzych mocy zostala takze
przedstawiona w czesci I1, pkt. 3.

Biogazownie

Miasto Gdynia polozone jest nad brzegiem morskim w otulinie Trojmiejskiego Parku
Krajobrazowego. Miasto posiada bardzo atrakcyjne potozenie pod wzgledem
klimatycznym oraz waloréw krajobrazowych. Jest to obszar szczegolnie chroniony
oraz bardzo cenny przyrodniczo.

Technologie budowy OZE, takie jak biogazownie, spalanie $mieci, wykorzystanie
gazu wysypiskowego, produkcja etanolu na cele energetyczne nie mogg byc
rozpatrywane z ww. wzgledow ekologicznych oraz brak mozliwosci lokalizacji w
granicach miasta Gdyni tego typu obiektéw (brak przyzwolenia spotecznego na tego
rodzaju inwestycje).

Mozliwos¢ budowy biogazowi zostala zasygnalizowana w czesci V dotyczacej
wspolpracy z sasiednimi gminami, pkt 2.4.
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Mate elektrownie wodne

Z uwagi na brak potencjatu energii wodnej (brak zasobow hydroenergetycznych) na
terenie miasta Gdyni nie mozna rozpatrywaé¢ budowy matych elektrowni wodnych
(MEW). Problem mozliwos$ci budowy elektrowni wodnych zostat rowniez omowiony
w pkt.3 czesci 1.

Mozliwosci zastosowania energetyki wodnej zostala takze przedstawiona w czesci
I, pkt. 3.

Cieplownia geotermalna

Wykonane badania grawimetryczne i badania magnetyczne rejonu min. dawnego
wojewodztwa elblaskiego, gdanskiego, pozwolity na opracowanie mapy strukturalno-
tektonicznej regionu.
Z opracowanych i dostepnych danych wynika, ze zar6wno rejon miasta Gdyni jak
1 okoliczne gminy nie sg okreslane jako miejsca, w ktérych mozliwe byloby
wykorzystanie zt6z geotermalnych dla celow grzewczych.

Zaktada si¢, ze do 2035 roku zainstalowana moc cieplna wszystkich zrédet OZE
bedzie wynosita w granicach 2,5+3,0% calkowitego zapotrzebowania miasta na moc
cieplna, tj. okoto 20+25 MW4,.

4.3 Mozliwosci lokalizacyjne odnawialnych zrodel energii

Lokalizacja mikrogeneracyjnych i minikogeneracyjnych odnawialnych zrodet energii
(OZE) na terenie Gdyni powinna by¢ dopuszczona bez zadnych ograniczen, natomiast
OZE o mocach powyzej 100 kW powinny by¢ lokalizowane wedlug nastgpujacych
zasad.

1. Energetyka wiatrowa.
Mozliwos¢ lokalizacji sitowni wiatrowych powinna by¢ dopuszczona tylko
w rejonie Obwodowej Polnocnej 1 zachodniego odcinka Drogi Czerwonej objetym
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego rejonu (uchwata nr
XX/380/12 Rady Miasta Gdyni z dnia 23 maja 2012 r.), dopuszczajacym taka
lokalizacje.

2. Elektrocieptownie i kottownie na biomasg¢ lub biogaz.
Z uwagi na konieczno$¢ transportu duzych ilosci biomasy lub koniecznos$¢ budowy
oddzielnych rurociaggow przesytowych biogazu lokalizacja tego typu obiektow
moze by¢ dozwolona na obrzezach miast, tj. w rejonie V — dzielnica Wielki Kack,
rejon VII — Chwarzno — Wiczlino, tereny przemyslowe w rejonie II (Cisowa,
Chylonia) z zastrzezeniem, ze bg¢dzie to dopuszczalne w tych przypadkach, kiedy
nie bedg istnialy warunki techniczne przytaczenia do m.s.c.

3. Elektrocieptownie i kottownie na biometan.

Z uwagi na mozliwo$¢ przesylu biometanu istniejagcymi rurociggami gazowymi
lokalizacja tego typu obiektéw powinna by¢ dopuszczona na catym terenie Gdyni,
gdzie brak jest mozliwosci podiaczenia do m.s.c. lub nie beda istniaty warunki
techniczne przylaczenia do m.s.c.

4. Instalacje solarne wspolpracujace z miejskim systemem cieplowniczym
Lokalizacja instalacji stonecznych wspotpracujacych z instalacjami miejskiego
systemu cieplowniczego np. weztami grupowymi, stuzacymi do przygotowanie
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cieptej wody uzytkowej powinna by¢ dopuszczona na catym terenie Gdyni b
ograniczen.
5. Fotowoltaika.

(574

Z uwagi na wielko$¢ terenu potrzebnego do budowy farm fotowoltaicznych,
wskazane do lokalizacji powinny by¢ tereny, na ktérych nie bedzie mozliwosci
budowy innych obiektow, np. z tytutu stref ochronnych. Potencjalnym terenem jest

teren w poblizu lotniska Gdynia — Kosakowo, w rejonie I.
6. Pompy ciepta.

Lokalizacja pomp ciepta powinna by¢ dopuszczona na catym terenie Gdyni, gdzie
brak jest mozliwos$ci podiaczenia do m.s.c., natomiast w przypadku budowy

uktadow wspotpracujacych z sieciami cieptowniczymi — bez ograniczen.

Zasady lokalizacji urzadzen energetycznych niezaleznie, czy s3 to konwencjonalne,

czy odnawialne zrédta energii okreslone sg przepisami ustawy ,,Prawo budowlan
oraz przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska.

e”

Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji

o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie $srodowiska or

az

0 ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.) dla
przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na §rodowisko konieczne jest

wykonanie oceny oddziatywania na $rodowisko. W przypadku przedsigwzi

¢¢

mogacych potencjalnie, znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko organ administracji
samorzagdowej moze narzuci¢ sporzadzenie Oceny Oddziatywania Na Srodowisko,
ktérej elementem jest raport. Dopiero z wykonanych opracowah wynikaja

ograniczenia lokalizacyjne danej instalacji energetycznej.

Rodzaje przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko zostaty
okreslone w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.

1397).
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