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SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA MIASTA GDYNI W CIEPLO

Aktualne zapotrzebowanie na cieplo Gdyni

1.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na moc cieplng w skali calego obszaru
miasta Gdynia ksztattuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie 845 MW:.
Udzial poszczeg6lnych sktadnikéw bilansu wynosi:

(co 683 MW, (ok. 81%)

Qewu 124 MW: (ok. 15%)

(went+tech = 38 MW (ok. 4%).

W okresie letnim nastepuje obnizenie potrzeb cieplnych miasta do okoto 162
MW:1 (QewutQtech)-

Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcow na energi¢ cieplng w skali calego
obszaru miasta Gdynia wynosi w granicach 7450+-7500 TJ.

Udziat poszczeg6lnych sktadnikow bilansu energii wynosi:

Qco 6470 TJ (Ok 86%)

Qewu 881 TJ (ok. 12%)

Qwent+tech = 127TJ (Ok 2%)

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w paliwie taczne (uwzgledniajac rowniez
potrzeby bytowe mieszkancow i sektor elektroenergetyczny) ksztaltuje sie
w granicach 12 40012 500 TJ.

Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw objetych dostawa energii cieplnej
z miejskiego systemu cieptowniczego wynosi okoto 477 MW, i stanowi 56%
catkowitego zapotrzebowania w skali miasta, natomiast aktualne zapotrzebowanie
odbiorcéw M.S.C. na energi¢ cieplng ksztattuje si¢ na poziomie okoto 4 260T]J.

Zapotrzebowanie na moc i na energi¢ cieplng odbiorcow objetych dostawg energii
cieplnej z kotlowni lokalnych (nie nalezacych do OPEC) wynosi odpowiednio
okoto 84,8 MWt i 727 TJ, tj. 10% catkowitego zapotrzebowania m. Gdynia.

Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych z kottowni zaktadowych ksztattujg si¢
na poziomie 42,8 MW, i 310 TJ, co stanowi ok. 4+5% zapotrzebowania miasta.

Zapotrzebowanie na moc i na energi¢ cieplng odbiorcow indywidualnych
zaopatrywanych przez zrodla indywidualne wynosi w granicach 233 MW;
i 2112 TJ, co stanowi okoto 28% potrzeb cieplnych miasta Gdynia.

Wskaznik gestos$ci mocy cieplnej usredniony dla cato$ci analizowanego obszaru m.
Gdynia (w odniesieniu do terenéw zabudowanych i zurbanizowanych) ksztattuje
si¢ obecnie na poziomie ok. 0,192 MW/ha.

Najwigksze zapotrzebowanie na moc cieplna, tj. w granicach 196 MW, wystepuje
w skali rejonu bilansowego 1, charakteryzujagcego si¢ duzg koncentracja
wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego, lokalizacja w jego granicach
obiektow specjalnych (wojsko) oraz bedacego terenem dziatania najwigkszych
podmiotow
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zwigzanych z gospodarka morska. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng rejonu I
ksztaltuje si¢ na poziomie 1 672 TJ.

10. Najwiekszy udziat, w zapotrzebowaniu na moc cieplng odbiorcow zlokalizowanych
na terenie miasta Gdynia, przypada na wielorodzinne budownictwo mieszkaniowe
(okoto 384 MW, tj. 46% catkowitych potrzeb cieplnych miasta, natomiast udziat
budownictwa jednorodzinnego jest rowniez wysoki i ksztattuje si¢ na poziomie
okoto 160 MW, tj. ok. 19% sumarycznego zapotrzebowania miasta.

Rozbudowa miejskiego systemu cieplowniczego

Na obszarze Gdyni w rejonach, w ktérych istnieje miejska sie¢ cieptownicza lub

planowana jest jej rozbudowa nalezy maksymalnie wykorzysta¢ ciepto sieciowe.

W rejonach tych przyjeto zalozenie, ze dopuszcza si¢ do eksploatacji nieemisyjne zrodta

ciepla, tj. zrodla ciepta nie pogarszajace tacznej emisji zanieczyszczen, w tym emisji

NOy, SOz i COo.

W rejonach, o ktérych mowa powyzej, zaktada si¢ mozliwo$¢ budowy niskoemisyjnych

zrddet ciepta w przypadkach:

e inwestora przemyslowego, ktéry wymaga z racji prowadzonej technologii
produkcji innego nosnika ciepta, np.: para wodna, olej termiczny, woda grzewcza
o temperaturze powyzej 135°C, itp.;

e inwestora innego niz przemystowy, tzn. np. dla budownictwa mieszkaniowego lub
ustugowego, jezeli przedlozy audyt efektywnosci energetycznej dla danej
inwestycji uzasadniajacy racjonalno$¢ wprowadzenia danego zrddla ciepta, tzn.
z ktorego bedzie wynikato, Zze zaproponowane rozwigzanie bedzie bardziej
efektywne energetycznie od przytaczenia do m.s.c. lub ceny ciepla osiaggane
w tym zrddle bedg nizsze niz z m.s.c.

e alternatywa przylaczenia do m.s.c jest budowa zrodla odnawialnego lub Zrodta
kogeneracyjnego.

W zwigzku z planowanym wzrostem zapotrzebowania nowych odbiorcéw na moc
cieplng proponuje si¢ docelowo wybudowanie nastgpujacych odcinkdéw magistralnych
sieci cieptowniczych:

1. Kierunek Gdynia Zachod —w kierunku dzielnicy Chwarzno-Wiczlino (rejon V1),
co umozliwi likwidacje istniejagcych  kotlowni  gazowych  OPEC-u
1 podtaczenie do m.s.c. budynkéw mieszkalnych oraz uzytkowych znajdujacych sig
na terenie osiedli Sokoétka, Zielenisz, Patio Rozy, Fort Forest, Wiczlino-Ogrod
1 innych nowych osiedli i obiektow. Szacuje si¢, ze do 2035 r. zapotrzebowanie
mocy w tym rejonie moze wzrosng¢ do poziomu ok. 100 MWt Planuje si¢ budowe
sieci cieplowniczej o $rednicy DN350 i dlugosci okoto 6,5 km bedacej
odgalezieniem magistrali cieplowniczej potozonej na terenach lesnych, pomiedzy
dzielnicami Demptowo i Witomino.

2. Kierunek Gdynia Poludnie - rozbudowa sieci cieplnych wzdluz
Al. Zwycigstwa, w kierunku dzielnicy Orlowo do granicy z Sopotem oraz
planowang budowg sieci w kierunku cieptowni gazowej na Brodwinie w Sopocie
W oparciu o opracowang koncepcj¢ oraz opracowywang dokumentacj¢ techniczna.
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3. Kierunek Wielki Kack-Kacze Buki — jest to koncepcja zaktadajaca przedtuzenie
wybudowanej sieci wzdhuz ul. Chwaszczynskiej, do terendw bytego Polifarbu,
w rejonie potencjalnych mozliwosci rozbudowy uslug i przemystu oraz
potencjalnego podiaczenia zakladow przemystowych funkcjonujacych przy
ul. Chwaszczynskiej 1 Rdestowej oraz z potencjalng mozliwoscig podtaczenia do
sieci uktadu skojarzonego (kogeneracyjnego) planowanego do budowy w rejonie
ul. Rdestowej. Zrodta kogeneracyjne wspotpracowatoby z siecig miejska i mogto
zaopatrywacé w ciepto rejony Dabrowy, ewentualnie Karwin.

4. Kierunek Kosakowo - jest to koncepcja zaktadajaca rozbudowe sieci cieplnych
w kierunku gminy Kosakowo, w celu podiaczenia obiektow oraz zaktadow
zlokalizowanych w okolicach ul. ptk. Dagbka.

5. Kierunek Wschéd - koncepcja zaktada rozbudowe sieci cieplnych w kierunku
Portu Wojennego na Oksywiu i Akademii Marynarki Wojennej oraz innych
obiektow wojskowych, a takze podlaczenie obiektéw mieszkalnych
zlokalizowanych w okolicach ul. ptk. Dgbka, Bosmanskiej, Arciszewskich,
Australijskiej, Argentynskiej, itd.

6. Kierunek Miedzytorze - koncepcja zaklada rozbudowe sieci cieplnych
w kierunku dzielnicy Srédmiescie w celu podlaczenia nowych obiektow
powstajacych w centrum miasta, na nowych terenach rozwojowych
przeznaczonych na handel, ustugi oraz budownictwo mieszkaniowe.

Zaktada si¢, ze w perspektywie do roku 2035 centralnym zrodtem ciepta zasilajagcym
m.s.c. bedzie nadal istniejaca Elektrocieptownia Gdynska, natomiast w celu
podniesienia bezpieczenstwa energetycznego Gdyni oraz zmniejszenia strat na przesyle
ciepla wskazana jest budowa nowych zrodet kogeneracyjnych umozliwiajacych
dwustronne zasilanie sieci w ciepto — jako mozliwg lokalizacja nowego zrodet wskazuje
si¢ rejon ul. Rdestowe;.

Rozbudowa m.s.c., poza kierunkami gtownymi przedstawionymi powyzej, powinna by¢
kontynuowana na obszarach znajdujacych si¢ w zasiggu sieci cieplnych (rejony
bilansowe V, VI i VII) a takze powinna by¢ preferowana w rejonach bilansowych nr |
i1l

I11. Zalozenia podstawowe dotyczace rozbudowy lokalnych systeméw cieplowniczych

1. Na wybranych terenach miasta, na ktorych planowana jest budowa osiedli
mieszkaniowych lub inna zwarta zabudowa mieszkaniowo-ustugowa, nalezy dazy¢
do:

. podtaczenia obiektow do miejskiej sieci cieplowniczej, o ile spetnione beda
kryteria techniczno-ekonomiczne;

o budowy lokalnych systeméw cieptowniczych, tj. do budowy lokalnych sieci
cieptowniczych zasilanych z lokalnych kottowni opalanych gazem ziemnym
lub biometanem;

J budowy lokalnych systemow cieplowniczych zasilanych poprzez bloki
energetyczne (lokalne elektrocieptownie) opalanych gazem ziemnym Ilub
innym ekologicznym paliwem.
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2. Planowane dziatania termomodernizacyjne po stronie odbiorcow, prace
termomodernizacyjne obejmujace przesyt i dystrybucje ciepta oraz inne dziatania
oszczednosciowe spowoduja obnizenie zapotrzebowania na cieplo w grupie
odbiorcow aktualnie korzystajacych m.s.c. lub lokalnych systemow cieptowniczych.
Obnizenie to nalezy uwzgledni¢ w przypadku modernizacji zrodet ciepta (obnizenie
mocy cieplnej), o ile nie zostanie ono skompensowane wzrostem zapotrzebowania
na moc cieplng spowodowanym nowymi inwestycjami na tym terenie.

3. Zaleca si¢, aby przy opracowywaniu nowych Miejscowych Planéw
Zagospodarowania Przestrzennego oraz wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy,
Urzad Miasta uwzgledniat stosowne zapisy zawarte w niniejszym dokumencie oraz
w Ustawie o efektywnos$ci energetyczne;j [].

IV. Mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych zrédlach ciepla

1. Moc cieplna oraz wynikajaca stad moc elektryczna bloku energetycznego
uzalezniona powinna by¢ od zapotrzebowania na moc cieplng w zrodle ciepta dla
sezonu letniego, a wyprodukowana energia elektryczna powinna by¢ maksymalnie
wykorzystana na potrzeby wlasne zrodta ciepta.

2. Zrodlo ciepta powinno dysponowaé urzadzeniem energetycznym (kotlem lub
drugim blokiem energetycznym) pozwalajacym na pelng rezerwe mocy cieplnej
dostarczanej przez podstawowy blok energetyczny.

3. Wybor dotyczacy technicznego rozwigzania wprowadzenia gospodarki skojarzonej,

tj. budowy bloku energetycznego lub matej elektrocieptowni, musi zosta¢ dokonany

w oparciu o wyniki specjalistycznej analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji.

Rownolegle powinny zosta¢ opracowane szczegdtowe analizy okreslajace m.in.:

e optacalno$¢ zastosowania danego rodzaju paliwa (gaz ziemny, biometan,
biomasa) jako paliwa podstawowego;

e mozliwos$ci zabezpieczenia dostawy odpowiedniej ilo§ci wybranego paliwa —

analiza taka jest szczegélnie istotna w przypadku zastosowania biometanu lub
biomasy, jako paliwa podstawowego.

4. Zaktada sie, ze do roku 2035 zainstalowana moc cieplna w nowych lokalnych
1 indywidualnych Zrdédlach (blokach energetycznych) pracujacych w ukladzie
skojarzonym, moze wynosi¢ (w wariancie czesciowo realizujacym petna
gazyfikacje miasta) w granicach 30+40 MW:.

V. Projektowane scenariusze zaopatrzenia miasta Gdyni w cieplo

W, Projekcie zatozen ..” poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza

zaopatrzenia Gdyni w ciepto, sg to:

e Scenariusz nr 1A (scenariusz optymistyczny) — scenariusz zaktada intensywne
dziatania termomodernizacyjne oraz zrbwnowazony rozwoj catego sektora
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energetycznego. Scenariusz zaktada analogicznej dzialania, jak w przypadku

scenariusza IB z tg réznica, ze prowadzone beda bardziej intensywne dziatania

termomodernizacyjne w catym sektorze energetycznym.

Scenariusz nr 1A zaktada:

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci
ok. 205+210 [kWh/m? x rok] do wartosci 130+135 [KWh/m? x rok], tj. o ponad
36%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej warto$ci ok. 183+188
[KWh/m? x rok] do wartosci 130+140 [KWh/m? x rok], tj. o ponad 28%;

> obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
budynkéw uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 255+260 [KWh/m?
x rok] do wartoéci ok. 145 [KWh/m? x rok], tj. o ponad 44%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow,
tj. cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancoéw, z wartosci ok. 12 450 TJ do ok. 10
800 TJ, tj. o blisko 13,5%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 4 sektorow,
tj. transportu, cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych
z uwzglednieniem rowniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok.
18 200 TJ do wartosci ok. 16 500 TJ, tj. o ponad 9,3%.

e Scenariusz nr IB (scenariusz optymalnego rozwoju) - zrbwnowazonego rozwoju
sektora energetycznego z preferencjg realnych dziatan termomodernizacyjnych.
Scenariusz zaktada intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci
finansowych i technicznych) dzialania termomodernizacyjne realizowane
u producentow energii, dostawcow 1 odbiorcoOw ciepta, zaktada dalsza modernizacje
i rozwdj m.s.c., modernizacje istniejacych lokalnych systemow cieptowniczych (w
szczegblnosci poprzez likwidacje wyeksploatowanych o niskiej sprawnosci
i nie spetniajagcych warunkéw dopuszczalnej emisji, indywidualnych i lokalnych
kottowni weglowych i podtaczenie odbiorcow zasilanych przez te zrodta do m.s.c.
lub l.s.c.), budowe nowych l.s.c., modernizacj¢ indywidualnych zrodet ciepta,
optymalne wykorzystanie nosnikéw energii oraz stopniowe wprowadzenie
(odpowiednio do istniejagcych warunkéw) odnawialnych Zrédet energii,
w szczegblnosci systemow solarnych i1 pomp ciepta.

Scenariusz nr 1B zaktada:

> obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci
ok. 205+210 [KWh/m? x rok] do wartosci 0k.160 [KWh/m? x rok], tj. o ponad
22,5%;

> obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej warto$ci ok. 183+188
[KWh/m? x rok] do wartosci ok. 145+150 [KWh/m? x rok], tj. o ponad 20,5%;

> obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
budynkéw uzytecznoéci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 255+260 [KWh/m?
x rok] do wartosci ok. 165 [KWh/m? x rok], tj. o ponad 36%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow,
tj. cieplownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
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> rowniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 12 450 TJ do ok. 11
500 TJ, tj. o ponad 7,5%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 4 sektorow,
tj. transportu, cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych
z uwzglednieniem réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok.
18 200 TJ do wartosci ok. 17 200 TJ, tj. o ponad 5%.

e Scenariusz nr Il (scenariusz intensywnej gazyfikacji) - scenariusz zaktada
ograniczong termomodernizacje oraz preferencj¢ paliw gazowych. Scenariusz
zaktada stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne realizowane
u producentéw energii, dostawcow i odbiorcow ciepta (analogicznie, jak w
scenariuszu IB ale w znacznie mniejszym stopniu), ograniczong rozbudowe m.s.c.
i ograniczong budowe lokalnych systemow cieptowniczych oraz stopniowag
modernizacje¢ lokalnych i1 indywidualnych Zrodet ciepta z wyrazng preferencja
paliw gazowych (zdecydowana konwersja zrodet ciepta na paliwa gazowe).
Scenariusz nr II zaktada:
> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci
ok. 205210 [KWh/m? x rok] do wartosci ok. 175[KWh/m? x rok];

> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 183+188
[KWh/m? x rok] do wartosci ok. 160 [KWh/m? x rokK];

> obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
budynkéw uzytecznoéci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 255+260 [KWh/m?
x rok] do wartosci ok. 180185 [KWh/m? X rok];

> wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, t;.
cieplownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancoéw, z wartosci ok. 12 450 TJ do ok. 13
200 T,

> Wwzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 4 sektorow, tj.
transportu, cieplownictwa, elektroenergetycznego 1 paliw gazowych
z uwzglednieniem réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok.
18 200 TJ do wartosci ok. 18 900 TJ, tj. o blisko 3%.

e Scenariusz nr 11l (scenariusz stagnacji, zaniechania) — scenariusz 11l zaktada
faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia miasta w ciepto. Scenariusz
nr 11l zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze
energetycznym przy bardzo ograniczonym prowadzeniu prac
termomodernizacyjnych,  wynikajacych  jedynie z  biezacych  dziatan
indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien, docieplenia wybranych $cian itp.).
Ponadto scenariusz zaktada réwniez brak budowy lokalnych systemow
cieptowniczych oraz prowadzenie minimalnych dziatan modernizacyjnych w
zrodtach ciepta bez wdrazania odnawialnych zrédet energii i przy minimalnym
rozwoju systemu gazowniczego - scenariusz III uwzglgdnia jedynie minimalng
konwersje lokalnych kottowni weglowych i olejowych na gaz ziemny, natomiast
nie zaklada budowy nowych blokéw energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym. Ponadto, na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje
scenariusz ten zaktada jedynie mozliwos¢ budowy lokalnych kottowni gazowych,
ale bez blokow energetycznych.
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Scenariusz nr I1I zaklada:

>

obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci
ok. 205+210 [KWh/m? x rok] do wartoéci ok. 180190 [KWh/m? X rok];
obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 183+188
[KWh/m? x rok] do wartosci ok. 162+170 [KWh/m? x rok];

obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
budynkéw uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 255+260 [KWh/m?
x rok] do wartosci ok. 200 [KWh/m? x rokK];

wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancoéw, z wartosci ok. 12 450 TJ do ok. 14
700 TJ;

wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 4 sektorow, tj.
transportu, cieplownictwa, elektroenergetycznego 1 paliw gazowych z
uwzglednieniem rowniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok.
18 200 TJ do wartosci ok. 20 400 TJ, tj. o ponad 12%.

V1. Analiza poréwnawcza scenariuszy

W Tabeli 0.1 zestawiono poréwnanie wielkosci produkowanej energii brutto oraz
energii pierwotnej w zuzytych paliwach i no$nikach energii, w perspektywie do roku
2035 dla analizowanych scenariuszy — tabela uwzglgdnia dwa sektory energetyczne
(cieptownictwo i1 paliwa gazowe) oraz zuzyta energi¢ na potrzeby bytowe mieszkancow.

Tabela 0.1
Produkcja energii cieplnej (brutto) 2015 2020 205 2030 20%
[TJ/roK] [TJ/roK] [TJ/roK] [TJ/roK] [TJ/roK]
Scenariusz IB - optymalnego rozwoju 8709 8 643 8 355 8 067 7 850
ScenariuszIA - optymistyczny 8709 8421 8032 7643 7146
Scenariusz Il - intensywnej gazyfikacji 8709 9 326 9161 8997 8915
ScenariuszIII - stagnaciji 8709 9621 9616 9612 9490
Energia pierwotna 2015 2020 2025 2030 2035
w paliwach i nosnikach [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz IB - optymalnego rozwoju 10615 10070 9550 9160 8 840
ScenariuszIA - optymistyczny 10615 9800 9140 8670 8100
ScenariuszII - intensywnej gazyfikacji 10 615 11 000 10 610 10 320 10 220
Scenariusz I1I - stagnacji 10615 11790 11780 11610 11490

W Tabeli 0.2 zestawiono poréwnanie wielkosci wskaznikow opisujacych ,,sprawnosci”
systemu zaopatrzenia miasta w ciepto oraz poréwnanie wielko$ci procentowego

obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotng zawarta w paliwach

i nosnikach

energii, w perspektywie do roku 2035 dla analizowanych scenariuszy - tabela
uwzglednia dwa sektory energetyczne (cieplownictwo i paliwa gazowe) oraz zuzyta

energi¢ na potrzeby bytowe mieszkancow.
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Tabela 0.2
W k 4 ik n & n t
SR R R 2015 2020 2025 2030 2035
zaopatrzenia w cieplo
Scenariusz IB - optymalnego rozwoju 70,70% 75,08% 77,38% 78,80% 79,93%
Scenariusz IA - optymistyczny 70,70% 75,05% 77,61% 78,81% 78,66%
Scenariusz Il - intensywnej gazyfikacji 70,70% 73,97% 75,97% 77,371% 77,52%
Scenariusz I1I - stagnacji 70,70% 70,25% 70,80% 72,33% 72,36%
Obnizenie (+)/ t(-
nizenie (+)/wzrost (-) 2015 2020 2025 2030 2035
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng
Scenariusz IB - optymalnego rozwoju - 5,14% 10,04% 13,71% 16,72%
Scenariusz IA - optymistyczny - 7,68% 13,90% 18,33% 23,70%
ScenariuszII - intensywnej gazyfikacji - -3,62% 0,05% 2,78% 3,72%
ScenariuszI1I - stagnacji - -11,06% -10,97% -9,37% -8,24%

Tabela 0.3 przedstawia, dla czterech analizowanych scenariuszy, porownanie wielko$ci
zuzywanej energii pierwotnej i no$nikow energii, w perspektywie do roku 2035 dla
trzech sektorow energetycznych (cieptownictwa, elektroenergetyki, paliw gazowych
wraz z potrzebami bytowymi mieszkancow).

Tabela 0.3
Energia pierwotna w paliwach 2015 2020 2025 2030 2035
ino$nikach energii dla 3 sektorow [TJ/roK] [TJ/roK] [TJ/roK] [TJ/rok] [TJ/rok]
ScenariuszIB - optymalnego rozwoju 12 460 12000 11700 11600 11 500
Scenariusz IA - optymistyczny 12 460 11 800 11 400 11 100 10 800
Scenariusz Il - intensywnej gazyfikacji 12 460 13200 13200 13100 13200
Scenariusz I - stagnacji 12 460 14 100 14 500 14 600 14 700

Tabela 0.4. przedstawia, dla czterech analizowanych scenariuszy, porownanie wielkosci
wskaznikow ,,sprawnos$ci” Systemu zaopatrzenia miasta w ciepto oraz porownanie
wielko$ci procentowego obnizenia (+) lub wzrostu (-) zapotrzebowania na energie
pierwotng zawartg w paliwach i no$nikach energii, w perspektywie do roku 2035 dla
trzech sektoréw energetycznych (cieptownictwa, elektroenergetyki, paliw gazowych
wraz z potrzebami bytowymi mieszkancow). Przedstawione w tabelach wielkos$ci

ilustruja rysunki 0.1 0.2.
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Tabela 0.4
Wskaznik "sprawnosci” systemu 2015 2020 2025 2030 2035
zaopatrzenia w energi¢
Scenariusz IB - optymalnego rozwoju 71,90% 76,33% 78,54% 79,48% 79,47%
Scenariusz IA - optymistyczny 71,90% 75,99% 78,07% 79,58% 79,58%
Scenariusz Il - intensywnej gazyfikacji 71,90% 75,44% 76,82% 78,80% 79,34%
Scenariusz III - stagnacji 71,90% 71,87% 72,31% 74,23% 75,31%
e (4 ]
Obnizenie (+)/wzrost (- 2015 2020 2025 2030 2035
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng
Scenariusz IB - optymalnego rozwoju - 3,69% 15,30% 6,90% 7,70%
Scenariusz IA - optymistyczny - 5,30% 17,48% 10,91% 13,32%
Scenariusz Il - intensywnej gazyfikacji - -5,94% 4,44% -5,14% -5,94%
Scenariusz 11 - stagnacji - -13,16% -4.97% -17,17% -17,98%

Rys. 0.1 Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w paliwach i no$nikach energii [TJ/rok] w
perspektywie do roku 2035 - sektory cieptownictwa i paliw gazowych
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Rys. 0.2 Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w paliwach i nosnikach energii [TJ/rok] w
perspektywie do roku 2035 - wszystkie sektory energetyczne
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VIl. Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w ciepto miasta Gdyni

1. Wybor optymalnego scenariusza

Analiza rocznego zapotrzebowania na ciepto odbiorcow, wielko$¢ zuzywanej energii
pierwotnej, oraz korzysSci wynikajacych z realizacji danego wariantu scenariusza
wskazuje, ze do realizacji powinien by¢ rekomendowany scenariusz nr IB.

Scenariusz  ten zaklada prowadzenie intensywnych dziatan w  zakresie
termomodernizacji (zgodnie z wymaganiami Ustawy o efektywnosci energetyczne;j),
optymalne wykorzystanie miejskiego systemu cieptowniczego, budow¢ nowych
lokalnych systemow cieptowniczych, a takze sukcesywna modernizacj¢ zrodel ciepta
z optymalnym wykorzystaniem no$nikéw energii i zastosowaniem gazu ziemnego
I odnawialnych zrodet energii.

2. Scenariusz nr 1B (optymalnego rozwoju) - zalozenia dotyczace struktury i
preferencji nosnikow energii na terenie Gdyni

1. Na calym obszarze miasta Gdynia zaklada si¢ preferencje dla nastepujgcych
no$nikéw energii:
e Cieplo sieciowe - preferencja na calym obszarze miasta, w szczegdlnoSci
w rejonach bilansowych nr I, ILinr 111 VI,
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e Gaz ziemny wysokometanowy - preferencja na catlym obszarze miasta,
w szczegblnosci w rejonach bilansowych nr V i nr VII, z zastrzezeniem ze,
w przypadku obiektow uzyteczno$ci publicznej oraz wigkszych
indywidualnych kottowni, gaz ziemny bedzie preferowany, jezeli odpowiednie
wskazniki analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji beda uzasadnialy
wykorzystania gazu jako paliwa.

e Systemy solarne (gtdownie ogniwa fotowoltaiczne) oraz pompy ciepta (jako
urzadzenia) - preferencja na catym terytorium miasta;

e Biometan- preferencja na wydzielonych obszarach miasta, o ile biometan
bedzie dostarczany Systemem sieci gazowych;

e Biomasa (granulat i brykiety) oraz biopaliwa ptynne (np. biodiesel, epal) —
preferencja na terenach przemystowych miasta.

2. Mozliwym do zastosowania paliwem (nosnikiem energii) na terenie catej gminy
mogg by¢ rowniez:
e paliwa stale (mial weglowy) na terenie EDF Polska S.A. Oddziat Wybrzeze -
Elektrocieptowni Gdynia;
e paliwa stale (wegiel, koks) w ograniczonym zakresie na calym terytorium,
z wylaczeniem rejonéw obejmujacych centrum miasta;
olej opatowy typu Ekoterm;
gaz ptynny LPG,;
energia elektryczna.
O ostatecznym wyborze no$nika energii cieplnej powinny decydowaé dwa
czynniki: wynik analizy techniczno-ekonomicznej oraz wielko$¢ emisji
zanieczyszczen do atmosfery.

3. Scenariusz nr IB - budowa lokalnych systeméw cieplowniczych

1. W przypadku realizacji wigkszych inwestycji mieszkaniowych lub przemystowych
na nowych terenach przeznaczonych pod budownictwo mieszkaniowe, przemyst lub
ustugi, nalezy kazdorazowo przeanalizowa¢ mozliwos¢ podtaczenia budynkow do
miejskiego systemu cieptowniczego lub do rozwazy¢ mozliwo$¢ budowy lokalnych
systemow cieplowniczych. W takim przypadku zrodlem ciepta dla danego
lokalnego systemu powinna by¢ kotlownia opalana gazem ziemnym
wysokometanowy — kazdorazowo nalezy analizowaé¢ mozliwo$¢ wprowadzenia
bloku energetycznego pracujacego w uktadzie skojarzonym w oparciu o agregaty
kogeneracyjne.

2. W zwiagzku z oczekiwanym zmniejszeniem zapotrzebowania na moc cieplng ze
strony dotychczasowych odbiorcow, co wynika z prowadzonych i planowanych
dalszych dziatan termomodernizacyjnych, nalezy dazy¢ do pozyskania nowych
odbiorcow, szczegdlnie w rejonach bezposrednio objetych zasiegiem miejskiego
systemu cieptowniczego lub lokalnych sieci cieplnych oraz w rejonach do nich
przylegajacych.

3. Nalezy prowadzi¢ dzialania zmierzajagce do podlaczenia do m.s.c., odbiorcow

aktualnie zasilanych z kotlowni weglowych lub innych niskosprawnych zrodet
ciepta — takie rozwigzanie przyczyni si¢ do zmniejszenie ilosci zuzywanych paliw
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4.

(poprawa efektywno$ci energetycznej) oraz do zmniejszenia zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego.

Scenariusz nr 1B - modernizacja malych indywidualnych kotlowni

W scenariuszu nr 1B, w zakresie modernizacji matych kotlowni lokalnych przyjeto
nastepujace zatozenia:

1.

Wyeksploatowane kottownie weglowe (przewidziane do likwidacji ze wzglgdu na
stan techniczny kottéw) nalezy zlikwidowa¢ Iub podda¢ modernizacji
z uwzglednieniem nast¢pujacych rozwigzan:

e podlaczenie odbiorcow, zasilanych uprzednio przez zlikwidowane kottownie,
do m.s.c. - praktycznie te obszary miasta, na ktorych eksploatowane sg Sieci
cieplne;

e konwersja na gaz ziemny wysokometanowy — praktycznie caty obszar miasta,
jezeli rachunek ekonomiczny wskazuje na celowos¢ takiego rozwigzania.

O wyborze paliwa kazdorazowo powinna decydowaé przeprowadzona analiza

techniczno-ekonomiczna inwestycji.

Kotlty do modernizowanych kotlowni nalezy dobra¢ w oparciu o faktyczne
zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanych obiektow. Zapotrzebowanie na energi¢
cieplng ogrzewanych obiektow nalezy okre§li¢ na podstawie wynikow
przeprowadzonych audytéw energetycznych tych obiektow. W pierwszej
kolejnosci dotyczy to obiektow mieszkalnych wielorodzinnych i obiektow
uzytecznos$ci publiczne;.

W przypadku istniejacych matych kotlowni weglowych stosunkowo nowych (4+5
lat eksploatacji) lub, w ktérych wymieniono niedawno kotly na nowe réwniez
weglowe, zaktada si¢ mozliwos¢ ich dalszej eksploatacji w okresie dalszych 5+6
lat o ile nie bedzie optacalna ich konwersja na gaz lub zamiana na inne odnawialne
zrodio energii.

Scenariusz nr IB - przewidywane zmiany struktury paliw i no$nikoéw energii
na obszarze Gdyni w perspektywie do roku 2035

Tabela 0.5 oraz Rys. 0.3 i 0.4 przedstawiaja aktualny i perspektywiczny, do roku 2035,
udzial poszczegélnych rodzajow paliwa i nos$nikow energii w pokryciu potrzeb
cieplnych odbiorcow Gdyni, dla dwoch przypadkow:

1.

Sektorow cieplownictwa i paliw gazowych (wraz z potrzebami bytowymi
mieszkancow) i tej czesci sektora elektroenergetycznego, ktora dostarcza energie
do przygotowania cieptej wody uzytkowej i potrzeb bytowych mieszkancow;

Dla 3 sektorow: cieptownictwa, elektroenergetyki i paliw gazowych wraz
z potrzebami bytowymi mieszkancow.
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Tabela 0.5
Sektory: cieplownictwa, paliw gazowych i czg$¢ sektora elektroenergetyki (c.w.u.+potrzeby bytowe)
Udziat paliw i no$nikéw energii Lata
2015 2020 2025 2030 2035
Wegiel 74,0% 69,4% 66,8% 65,5% 64,0%
Paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG) 17,0% 19,2% 21,4% 22,6% 23,8%
Olej opatowy 2,0% 1,4% 1,2% 1,1% 0,7%
Odnawialne Zzrodta energii (OZE) 1,8% 3,1% 3,2% 3,4% 3,5%
Energia elektryczna 5,2% 6,9% 7,1% 7,4% 8,0%
Sektory: cieplownictwa, elektroenergetyki i paliw gazowych
Udziat paliw i no$nikéw energii Lata
2015 2020 2025 2030 2035
Wegiel 63,1% 58,1% 54,3% 51,9% 49,1%
Paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG) 14,5% 16,0% 17,5% 17,9% 18,3%
Olej opatowy 1,7% 1,1% 1,0% 0,9% 0,6%
Odnawialne zrodta energii (OZE) 1,5% 2,6% 2,6% 2,7% 2,7%
Energia elektryczna 19,2% 22,2% 24,4% 26,7% 29,4%

Rys. 0.3 Udziat procentowy paliw i no$nikéw energii w pokryciu potrzeb cieplnych,
w latach 2015+2035 - sektory cieptownictwa i paliw gazowych
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Rys. 0.4 Udziat procentowy paliw i no$nikoéw energii w pokryciu potrzeb cieplnych,
w latach 2015+2035 - sektory cieptownictwa, elektroenergetyki i paliw

gazowych
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6. Perspektywiczne zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu optymalnego

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru miasta Gdyni w perspektywie roku
2035 bedzie ksztattowaé si¢ na poziomie ok. 855 MWt w sezonie grzewczym
i obnizac si¢ do ok. 164 MWt (Qewut0ltech) W OKresie letnim.

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla Gdyni w perspektywie roku 2035 bedzie
ksztattowac si¢ na poziomie ok. 854 MWt w sezonie grzewczym i obniza¢ si¢ do
ok. 168 MW (QewutQtech) W OKresie letnim. W poroéwnaniu ze stanem obecnym
perspektywiczne potrzeby cieplne miasta wzrosng 0 niespetna 1% w okresie
zimowym oraz o ponad 3,5% w sezonie letnim.

3. Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng (loco odbiorca) w skali roku
na terenie miasta nieznacznie obnizy si¢ do poziomu ok. 7440 TJ (ok. 2066 GWh),
tj. o okoto 0,5% w poréwnaniu ze stanem aktualnym.

4. Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w paliwach 1 no$nikach
energii dla sektoréw cieptownictwa i paliw gazowych obnizy si¢ 0 blisko 17%
i bedzie wynosi¢ ok. 88008900 TJ, natomiast zapotrzebowanie to dla trzech
sektorow lacznie obnizy si¢ o blisko 8% 1 bedzie wynosi¢ ok. 11500 TJ.
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SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GDYNI W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow Gdyni na energie elektryczng

Aktualne zapotrzebowanie faczne na moc elektryczng odbiorcéw zlokalizowanych na
terenie miasta Gdyni wynosi w granicach 160165 MWe.

Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Gdyni w roku 2014 wynosito
w granicach 665 GWh, natomiast szacunkowe zuzycie energii elektrycznej brutto
(uwzgledniajace straty przesytu i dystrybucji) oszacowano na okoto 730+750 GWh.

Scenariusz optymalny zaopatrzenia Gdyni w energie elektryczna

Scenariusz 1A (optymalny rozwéj i  modernizacja  sektora
elektroenergetycznego z uwzglednieniem budowy nowych duzych Zzroédel
energii elektrycznej) — jest to scenariusz zaktadajacy, opisane w scenariuszu IB,
dziatania modernizacyjne i rozwojowe sektora elektroenergetycznego na terenie
miasta. Nalezy podkresli¢, ze scenariusz ten dodatkowo uwzglednia nowe
inwestycje w duze zrodto energii elektrycznej realizowane po roku 2018, tj.
uwzglednia budowg jednego lub dwodch blokéw duzej mocy w EDF Wybrzeze,
Elektrocieptowni Gdynia (mozliwo$¢ budowy nowej elektrocieptowni o mocy
w granicach 80+100 MWe) wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Scenariusz IA
wymaga weryfikacji, szczeg6lnie po roku 2018.

W scenariuszu IA do obliczen przyje¢to, okreslone na podstawie analiz, procentowe
wskazniki wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczng oraz procentowe
wskazniki wzrostu zuzycia energii elektrycznej. Wskazniki te sa rozne dla
przedziatu lat 2015+2020, 2020+2030 oraz dla lat 2030+2035.

Scenariusz  IB  (optymalny  rozwéj i  modernizacja  sektora

elektroenergetycznego) — jest to scenariusz zaktadajacy znaczaca modernizacje

oraz optymalny rozwoj sektora elektroenergetycznego na terenie miasta Gdynia.

Scenariusz IB zaktada:

e modernizacj¢  wigkszosci  linii  elektroenergetycznych  oraz  stacji
transformatorowych na terenie miasta;

e wprowadzenie sieci inteligentnych ,Smart Grid”® w  oparciu
0 zmodernizowane systemy elektroenergetyczne;

e ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu,
transformacji i dystrybucji do warto$ci ok. 5+6%;

1, Sie¢ inteligentna - Smart Grid”, termin okre$lony w amerykanskiej Ustawie o Niezalezno$ci
Energetycznej i Bezpieczenstwie Energetycznym (EISA) z grudnia 2007, oznacza zmodernizowany
system dostawy energii elektrycznej, ktory monitoruje, wykonuje pomiary oraz automatycznie
optymalizuje dzialanie poszczegdlnych podzespotow systemu elektroenergetycznego, od generatora
poprzez linie wysokiego napigcia i system dystrybucji az do uzytkownikéw koncowych. System ten
charakteryzuje si¢ dwustronnym przeptywem energii i informacji, co pozwala na realizacje
rozproszonego, zautomatyzowanego systemu dostawy energii, reagujacego bez inercji, co pozwala
na natychmiastowg reakcje systemu i utrzymanie rownowagi pomiedzy zrédlem energii elektrycznej
a odbiorcg — definicja wg firmy Electric Power Research Institute (EPRI).
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e znaczacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w facznej
dtugosci wszystkich linii SN i nn.;

e zrealizowanie programu produkcji energii elektrycznej w kilkunastu lokalnych
elektrocieptowniach,  (produkcja energii  elektrycznej w  blokach
energetycznych  pracujagcych w  ukladzie skojarzonym) - lokalne
elektrocieptlownie powinny zasila¢ lokalne systemy cieptownicze, ktére moga
powsta¢ na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje
mieszkaniowe i przemystowe.

e znaczgce obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na oswietlenie
ulic, placéw 1 obiektéw uzytecznosci publiczne;j;

e zaklada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w duzym stopniu skompensuja
obnizone zuzycie tej energii, wynikle z faktu realizacji prac modernizacyjnych
systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urzadzen elektrycznych
u odbiorcéw koncowych na bardziej energooszczedne.

W scenariuszu IB do obliczen przyjeto okreslone Szacunkowo procentowe

wskazniki wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczng oraz procentowe

wskazniki wzrostu zuzycia energii elektrycznej. Wskazniki te dobrano

w perspektywie do roku 2035, oddzielnie dla dwoch pierwszych 5-letnich okresow

czasu (2015+2020 i 2020+2025) i dla dwoch dalszych 5-letnich okresu czasu

(20252030 i 2030+2035). Tabela 0.6 przedstawiono wskazniki przyjete do

obliczen dla scenariusza IB.

Tabela 0.6

Lata
20152020 2020--2030 2030-2035

Wskazniki zuzycia energii elektryczne;j

Sredni roczny wskaznik wzrostu

zapotrzebowania na moc elektryczng [%] 1,35+1,75% 1,40-1,80% 1,75+2,05%
Sredni roczny wskaznik wzrostu zuzycia
energii elektrycznej [%] 2,00+2,35% 1,30+1,70% 1,65+2,00%

3. Scenariusz Il (ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego) — jest to
scenariusz zaktadajacy tylko czeSciowa modernizacje oraz ograniczony rozwoj
sektora elektroenergetycznego na terenie Gdyni. Scenariusz 11 zaktada:

e modernizacj¢  wybranych linii  elektroenergetycznych  oraz  stacji
transformatorowych na terenie miasta;

e wprowadzenie inteligentnego systemu pomiarowego, tzw. ,,Smart Metering”
w oparciu o czgsciowo zmodernizowane systemy elektroenergetyczne

e ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu,
transformacji i dystrybucji do wartosci ok. 7+8%;

e ograniczong wymiang istniejgcych linii elektroenergetycznych SN innna linie
kablowe;

e mozliwos¢  produkcji  energii  elektrycznej w  kilku  lokalnych
elektrocieptowniach (produkcja energii elektrycznej w bloku energetycznym
pracujacym w ukladzie skojarzonym), zasilajacej lokalny system
cieplowniczy;
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e ograniczone obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na
o$wietlenie ulic, placow i1 obiektow uzytecznosci publiczne;j;

e zaklada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, tylko w nieznacznym stopniu,
skompensujg ewentualne obnizenia zuzycia tej energii wynikle z faktu
realizacji prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego oraz z faktu
wymiany urzadzen elektrycznych u odbiorcéw koncowych na bardziej
energooszczedne.

4. Scenariusz Il (zaniechania rozwoju i  modernizacji  sektora
elektroenergetycznego) — jest to scenariusz zakladajgcy stan stagnacji, tj.
praktycznie stan  zaniechania prac  modernizacyjnych ~w  systemie
elektroenergetycznym, natomiast rozbudowa tego systemu wynika jedynie z faktu
podtaczania nowych odbiorcéw. Scenariusz II1 zaktada:

e minimalng modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego na terenie miasta;

e ograniczong budowe nowych linii elektroenergetycznych oraz stacji
transformatorowych, jedynie w celu podtaczenia nowych odbiorcow;

e wymiang istniejgcych linii elektroenergetycznych SN i nn na linie kablowe
w tempie realizowanych w ostatnich 5 latach;

e ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu,
transformacji i dystrybucji do wartosci ok. 9+11%;

e brak budowy lokalnych elektrocieptowni;

e znikome obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na oswietlenie
ulic, placow 1 obiektoéw uzytecznosci publicznej;

e zaklada, Ze obnizenie zuzycia energii elektrycznej, wynikte z faktu wymiany
urzadzen elektrycznych u odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne,
nie skompensujg wzrostu zuzycia tej energii wynikajacego z faktu podigczenia
nowych odbiorcow.

I11. Perspektywiczne zapotrzebowanie na energie elektryczna dla wybranych
scenariuszy

Analizujac prognozy wzrostu zuzycia energii elektrycznej w perspektywie do roku
2035, przy zalozeniu zrownowazonego rozwoju gospodarczego miasta, nalezy przyjac
w okresie 20 letnim, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla scenariusza
optymalnego powinno wzrasta¢ w tempie $redniorocznym 1,50+2,20%, przy czym
przyrosty w ostatnich dwoch okresach 5-letnich beda relatywnie wyzsze niz, w dwoch
pierwszych okresach 5-letnich.

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej - Scenariusz 1B

Perspektywiczne, do roku 2035, zuzycie energii elektrycznej dla roéznych grup
odbiorcow przedstawia Tabela 0.7. Tabela ta przedstawia zuzycie energii elektrycznej
zgodnie z zatozeniami scenariusza IB.
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Tabela 0.7

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach

Odbiorca energii elektrycznej

2015 2020 2030 2035
Sektor mieszkaniowy 260 720 281 600 330 000 362 200
Sektor ushig i handlu 44150 48 890 58 650 64 350
Obiekty uzytecznosci publiczng 10 360 10010 10350 11360
O$wietlenie 9300 7800 6 500 5850
Sektor przemystowy 306 100 353900 410 200 450 200
Inne obiekty 34400 38300 41 300 45 400
Lacznie 665 030 740 500 857 000 939 360

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej - Scenariusz 111

Perspektywiczne, do roku 2035, zuzycie energii elektrycznej dla réznych grup
odbiorcow scenariusza III przedstawia Tabela 0.8.

Tabela 0.8

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach

Odbiorca energii elektrycznej

2015 2020 2030 2035
Sektor mieszkaniowy 260 720 296 400 358 400 397 700
Sektor ustug i handlu 44 150 51 300 63 200 70 200
Obiekty uzytecznosci publiczng 10 360 11270 13000 14 400
Oswietlenie 9300 9 600 8900 8900
Sektor przemystowy 306 100 401 700 482 600 511 560
Inne obiekty 34400 68 300 85 600 88 600
Lacznie 665 030 838570 1011700 1091 360

Najwiekszymi  odbiorcami energii  elektrycznej terenie  miasta

Gdyni

w perspektywie do roku 2035 nadal beda odbiorcy przemystowi oraz odbiorcy
indywidualni. Odbiory ci beda zuzywali ponad 86,5% catego zapotrzebowania na

energie elektryczng miasta.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng miasta, dla analizowanych
scenariuszy IB i scenariuszy Il i Ill, przedstawia Rys. 0.5, natomiast perspektywiczng
strukture odbiorcow energii elektrycznej dla roku 2035 przedstawia Rys. 0.6.
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Rys. 0.5 Perspektywiczne do roku 2035 zapotrzebowanie na energie elektryczng [GWh]

dla analizowanych scenariuszy 1B, 1l i Il
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Rys. 0.6 Perspektywiczna do roku 2035 struktura odbiorcéw energii elektrycznej
zlokalizowanych na terenie Gdyni
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IV. Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng dla wybranych scenariuszy

Analizujgc prognozy wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczng w perspektywie do
roku 2035, przy zalozeniu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego miasta, nalezy
przyja¢ w okresie 20 letnim, ze zapotrzebowanie to dla scenariusza optymalnego bedzie
wzrastalo w  tempie  Sredniorocznym  1,50+1,90%. Zapotrzebowanie to
w poszczegoOlnych grupach odbiorcow oraz w poszczegdlnych przedziatach lat bedzie
ulegato dos¢ istotnym zmianom. Ponizej przedstawiono szacunkowe obliczeniowe
zapotrzebowanie na moc elektryczng miasta dla scenariuszy IB i lll.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng - Scenariusz 1B

Oceng szacunkowego wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczna w perspektywie do
roku 2035 dla scenariusza IB przedstawia Tabela 0.9.

Tabela 0.9

Rok 2015 2020 2030 2035
Zapotrzebowanie na moc
elektryczng dla miasta Gdyni 160+165 175+180 | 205212 | 230+245
[MWe]

Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng - Scenariusz 111

Oceng szacunkowego wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczna w perspektywie do
roku 2035 dla scenariusza Il przedstawia Tabela 0.10.

Tabela 0.10

Rok 2015 2020 2030 2035
Zapotrzebowanie na moc
elektryczng dla miasta Gdyni 160+165 | 175+185 | 220+225 | 245+250
[MWe]

Przewidywany wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng wymusi przeprowadzenie
szeregu dziatan modernizacyjnych i oszczednosciowych, ktore pozwolg na dostarczenie
przez system elektroenergetyczny odpowiedniej mocy i energii aktualnym 1 przysztym
odbiorcom.

V. Wyboér optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energie elektryczna

Wybor optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczng obszaru miasta
Gdyni, tj. scenariusza IB, pozwoli na docelowe obnizenie wymaganej mocy
elektrycznej o blisko 8%, jak réwniez obnizenie zuzycia energii elektrycznej o ponad
16% w stosunku do scenariusza Il (zaniechania modernizacji). Ponadto realizacja
scenariusza IB przyczyni si¢ do znacznego obnizenia start energii elektrycznej
w bilansie energetycznym miasta.
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Tabela 0.11 przedstawia szacunkowe straty energii

elektrycznej w bilansie

energetycznym miasta w perspektywie do roku 2035 dla analizowanych scenariuszy 1B,
I1'i Il — tabela ta przedstawia wielko$ci start w wartosciach bezwzglednych (GWh)
i w ujeciu procentowym, natomiast Rys. 0.7 przedstawia graficzng ilustracje wielkosci

tych strat.
Tabela 0.11
Scenariusze zaopatrzenia w energie Straty energii elektrycznej w bilansie miasta [GWh]
elektryczng 2015 2020 2030 2035
Scenariusz nr IB (optymalny) 80 70 50 50
Scenariusz nr Il (ograniczona modernizacja) 80 80 80 75
Scenariusz nr Il (zaniechanie modernizacji) 80 100 100 90
Straty energii elektrycznej w bilansie miasta [%]

Scenariusz nr IB (optymalny) 12,1% 9,5% 5,8% 5,3%
Scenariusz nr Il (ograniczona modernizacja) 12,1% 10,0% 8,5% 7,2%
Scenariusz nr Il (zaniechanie modernizacji) 12,1% 11,9% 9,9% 8,3%

Rys. 0.7 Udziat procentowy strat energii elektrycznej dla analizowanych scenariuszy 1B, 1l
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Modernizacja i rozwdj systemu elektroenergetyCznego musi uwzglednia¢ podstawowe
jego elementy, tj. sieci elektroenergetyczne (WN, SN i nn) i stacje elektroenergetyczne
oraz inteligentne systemy zarzgdzania sieciami elektroenergetycznymi (Smart Gridy).
Spetnienie tych warunkow pozwoli docelowo na przestanie i przetworzenie zwigkszonej
ilosci energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.
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SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GDYNI W PALIWA GAZOWE

I. Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe

1.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Gdynia
na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy, wynosi:

e 5800+6000 tys. Nm3/rok - zapotrzebowanie dla celow bytowych;

e 4700+4900 tys. Nm®/rok - zapotrzebowanie dla celow przygotowania cieplej
wody uzytkowe;j;

e 25600-+25800 tys. Nm?3/rok - zapotrzebowanie dla celow grzewczych.

Laczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celow bytowych, przygotowania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) i potrzeb grzewczych (c.0.) obiektow
mieszkalnych zlokalizowanych na terenie miasta wynosi aktualnie 36 300+36 500
tys. Nm®/rok.

Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe wszystkich odbiorcow
zlokalizowanych na terenie miasta Gdynia, wynosi w granicach 52 300+52 700 tys.
Nm?®/rok.

Il. Scenariusze zaopatrzenia w paliwa gazowe miasta Gdyni

1.

Scenariusz 1A (scenariusz optymalnego rozwoju - zaklada okreslone dzialania

termomodernizacyjne oraz zrownowazony udzial paliwa gazowego).

Scenariusz 1A zaktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji,

wspieranego poprzez roézne programy pomocowe oraz zaklada optymalny, ale

zarazem realny z punktu widzenia mozliwosci rozwoju infrastruktury gazowe;,
udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow.

W szczegblnosci scenariusz 1A zaktada:

»  ograniczong gazyfikacj¢ miasta W oparciu 0 gaz ziemny wysokometanowy
dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych poprzez stacje redukcyjno-
pomiarowe SRP-1° ,,Wiczlino” i SRP-I°,,Stara Pita” oraz wykorzystanie gazu
ptynnego LPG 1 LPBG - mozliwe bedzie rowniez W ograniczonym
zakresie alternatywne zasilanie systemu sieci gazowych biometanem;

»  konwersje wybranych lokalnych kotlowni weglowych i olejowych na gaz
ziemny;

»  mozliwo$¢ budowy (na terenach, na ktorych realizowane be¢da nowe
inwestycje) 4+6 lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych ze zrodet
ciepta wspotpracujacych z blokami energetycznymi pracujagcymi w uktadzie
skojarzonym;

»  pokrycie gazem ptynnym LPG i LPBG zapotrzebowania na paliwa gazowe
dla celow bytowych 1 w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u. na
obszarach nieobjetych gazyfikacja.

W zakresie stopnia gazyfikacji miasta (zaleznie od rejonu bilansowego),

w perspektywie roku 2035 przyjeto nastepujace zatozenia:

24

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Miasta Gdyni na lata 2015+2035

»  9+27% odbiorcow w sektorze budownictwa wielorodzinnego, zaleznie od
rejonu bilansowego, bedzie wykorzystywato gaz do celéw przygotowania
cieptej wody uzytkowej;

»  10+15% odbiorcow w sektorze budownictwa wielorodzinnego begdzie
korzystalo z paliwa gazowego dla celow grzewczych (c.0.);

»  28+46% odbiorcow w sektorze budownictwa jednorodzinnego bedzie
wykorzystywato gaz do celow przygotowania cieptej wody uzytkowej;

»  30+40% odbiorcow w sektorze budownictwa jednorodzinnego begdzie
korzystalo z paliwa gazowego dla celow grzewczych (c.0.).

Scenariusz 1B (scenariusz optymistyczny - zaklada intensywne dzialania

termomodernizacyjne oraz zréwnowazony udzial paliwa gazowego).

Scenariusz 1B zaklada prowadzenie intensywnych dzialan w zakresie

termomodernizacji (dziatan wspieranych poprzez rdézne programy pomocowe

z UE i krajowe) oraz zaklada, analogicznie jak w scenariuszu IA, optymalny

i realny udzial paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow

zlokalizowanych na terenie miasta Gdynia.

W szczego6lnosci scenariusz IB zaktada:

»  bardzo optymistyczne wskazniki i oceny dotyczace realizacji programow
termomodernizacyjnych  —  dotyczy to  zarébwno  mozliwosci
termomodernizacji odbiorcow  (gltéwnie budynkéw), jak roOwniez
modernizacji infrastruktury gazowej na terenie miasta;

»  dalszg gazyfikacje miasta w oparciu 0 gaz ziemny wysokometanowy
dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych oraz wykorzystanie gazu
ptynnego LPG i LPBG - mozliwe bedzie rowniez w ograniczonym zakresie
alternatywne zasilanie systemu sieci gazowych biometanem;

»  modernizacje zrodet ciepta (konwersje lokalnych kottownie weglowych
i olejowych na gaz ziemny) oraz budowg blokéow energetycznych
pracujacych w uktadzie skojarzonym.

Scenariusz IC (scenariusz optymalnego rozwoju z mozliwoscia zasilania
paliwem gazowym obiektow zwigzanych z duzymi inwestycjami w sektorze
energetycznym). Scenariusz IC zaklada dziatania modernizacyjne w sektorze
paliw gazowych oraz rozbudowe¢ sieci gazowych na terenie miasta Gdyni,
analogicznie jak w scenariuszu IA i IB. Ponadto scenariusz ten dodatkowo
uwzglednia mozliwo$¢ zaopatrzenia nowych obiektéw energetycznych oraz
obiektow im towarzyszacych, w paliwa gazowe (glownie gaz ziemny) po roku 2018
- rozpatrywana jest tu mozliwo$¢ budowy bloku energetycznego o mocy 80+100
MWe wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Realizacja tego scenariusza (duzej
inwestycji), wymusi znaczacy wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie
miasta po roku 2018+2020. Scenariusz ten wymaga weryfikacji, szczegélnie dla
okresu po roku 2018.

Scenariusz IC moze by¢ analizowany w nast¢gpnych aktualizacjach ,,Projektu
zalozen ...”, o ile firma EdF Wybrzeze podejmie odpowiednie decyzje dotyczace
budowy bloku energetycznego w Elektrocieptowni Gdynia, opalanego gazem
ziemnym. Poniewaz aktualnie brak jest danych dotyczacych decyzji odnosnie tej
inwestycji, dlatego w niniejszym dokumencie sygnalizuje si¢ jedynie mozliwos¢
Wystgpienia takiego scenariusza, natomiast sam scenariusz IC w niniejszym
dokumencie nie jest dalej analizowany.
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4. Scenariusz Il (scenariusz intensywnej gazyfikacji — zaklada ograniczona
termomodernizacje oraz rozwoj z maksymalnym udzialem paliwa gazowego).
Scenariusz II zaktada stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne
oraz maksymalny udziat paliw gazowych (gaz ziemny, LPG i LPBG) w pokryciu
potrzeb cieplnych odbiorcow. W szczegdlnosci scenariusz II zaktada:

»  prowadzenie ograniczonej termomodernizacji (realizowanej w znacznie
mniejszej skali, niz w przypadku scenariuszy IA 1 IB) zarbwno po stronie
odbiorcéw (budownictwo), jak i dostawcoOw energii (zrodta energii);

»  realizacj¢ maksymalnej gazyfikacji obszaru miasta w oparciu 0 gaz ziemny
wysokometanowy dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych, jak
rowniez w oparciu o gaz ptynny LPG i LPBG - zaklada, ze zgazytikowane
zostang wszystkie rejony miasta;

»  konwersje wszystkich wigkszych kottowni lokalnych i indywidualnych na
gaz ziemny lub innego rodzaju paliwo gazowe;

»  zaklada mozliwo$¢ budowy 6+8 lokalnych systemow cieplowniczych
zasilanych ze zrodet ciepta, w ktorych kotly gazowe beda wspotpracowaty
z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym;

»  zaklada, ze na obszarach nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa
gazowe dla celow bytowych 1 w ograniczonym zakresie na przygotowanie
c.w.u., bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

W przypadku budownictwa jednorodzinnego przyj¢to, ze 52+56% odbiorcow

bedzie wykorzystywalo gaz do celow przygotowania cieplej wody uzytkowe;j,

natomiast 48+52% bedzie korzystalo z paliwa gazowego dla celow grzewczych

(c.0.).

5. Scenariusz Il (scenariusz stagnacji — zaklada ograniczony rozwoj sektora
paliw gazowych oraz brak dzialan termomodernizacyjnych). Scenariusz |11
zaktada realizacje bardzo ograniczonego rozwoju infrastruktury gazowej na trenie
Gdyni przy praktycznie braku dziatan termomodernizacyjnych po stronie
odbiorcow 1 producentéw - zatozono jedynie minimalne dziatania modernizacyjne
wynikajace z naturalnej wymiany wyeksploatowanych urzadzen grzewczych np.
kottow 1 instalacji grzewczych oraz wykonanie minimalnych prac
termomodernizacyjnych ~ prowadzonych  gléwnie przez indywidualnych
inwestorow. Scenariusz III uwzglednia jedynie minimalng konwersje lokalnych
kottowni weglowych 1 olejowych na gaz ziemny, natomiast nie zaktada budowy
nowych blokéw energetycznych pracujacych w uktadzie skojarzonym. Ponadto, na
terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada
jedynie mozliwos¢ budowy lokalnych kotlowni gazowych, ale bez blokéw
energetycznych. Na obszarach nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa
gazowe dla celow bytowych 1 w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u.,
bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG. Scenariusz 111, jako nie spetniajacy
podstawowych wymagan techniczno-srodowiskowych, w niniejszym dokumencie
nie jest dalej analizowany.
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I11. Wybér optymalnego scenariusza zaopatrzenia miasta Gdyni w paliwa gazowe

Wyboér optymalnego scenariusza przeprowadzono w oparciu o poroOwnanie
podstawowych zalozen i parametrow, ktorymi charakteryzuja si¢ analizowane
scenariusze. Uwzgledniono przy tym stosunkowo ostrozne zalozenia dotyczace
mozliwo$ci modernizacji i rozbudowy infrastruktury gazowej oraz realne mozliwosci
prowadzenia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych na terenie miasta w okresie
najblizszych kilkunastu lat.

Podstawg porownania, proponowanych w czesci III scenariuszy zaopatrzenia
odbiorcow w paliwa gazowe, jest analiza zapotrzebowania na to paliwo
w perspektywie lat 2015+2035 oraz mozliwe do osiagnigcia efekty srodowiskowe, tj.
mozliwa do osiggnigcia poprawa stanu powietrza atmosferycznego w rejonie miasta
Gdynia.

Aktualne i perspektywiczne do roku 2035 zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa
gazowe dla analizowanych scenariuszy przedstawia tabela 0.12 oraz Rys 0.8.
W przypadku scenariusza III uwzgledniono rowniez potencjalna inwestycje w bloki

energetyczne EC.

Tabela 0.12
Scenariusze zaopatrzenia obszaru 2015 2020 2025 2030 2035
miasta Gdyni w paliwa gazowe [min m3/rok] | [min m3/rok] | [min m3/rok] | [min m3/rok] | [min m3/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 524 54,0 55,7 574 59,1
Scenariusz IB - optymistyczny 524 550 582 600 612
Scenariusz Il - intensywnej gazyfikacji 524 61,5 659 67.8 69.4
Scenariusz 1 - stagnacji 524 o7l 610 631 640
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Porownanie rocznej emisji zanieczyszczen w perspektywie roku 2035 dla trzech
analizowanych scenariuszy przedstawia Rys. 0.9.
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Whniosek

Optymalnym do realizacji jest scenariusz 1A (scenariusz optymalnego rozwoju).
Scenariusz ten zaktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, w tym
realny program rozwoju infrastruktury gazowej oraz zaklada zréwnowazony udziat
paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow.

W aktualnej sytuacji zwigzanej z poszukiwaniem tzw. ,gazu tupkowego”,
w scenariusz IA nie zaktada si¢ wykorzystania tego paliwa do roku 2025.

. Perspektywiczny rozwdj sektora paliw gazowych na terenie Gdyni przyjety dla

optymalnego scenariusza

1. W perspektywie do roku 2035, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego,
zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe (W przeliczeniu na gaz ziemny
wysokometanowy) dla celéow bytowych, obnizy si¢ o blisko 13% do okoto 5,1+5,2
min Nm?3/rok.

2. W perspektywie do roku 2035, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego

rozwoju, zapotrzebowanie odbiorcéw na paliwa gazowe dla celow przygotowania
cieptej wody uzytkowej, obnizy si¢ o ok. 12% do poziomu 4,1+4,3 min Nm®/rok.
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3. W perspektywie do roku 2035, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego
rozwoju, zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe dla celéw grzewczych,
obnizy sie o ponad 3% do okoto 24,8+25,0 mIn Nm?3/rok.

4. W perspektywie do roku 2035, zapotrzebowanie gczne na paliwa gazowe (dla
celow bytowych, przygotowania c.w.u. 1 c.0.) obiektow mieszkalnych
zlokalizowanych na terenie Gdyni obnizy si¢ i bedzie wynosilo w granicach
34,2+34,3 mIin Nm®/rok (w przypadku realizacji scenariusza IA).

5. W przypadku realizacji programu budowy blokéw energetycznych opalanych
gazem ziemnym, zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny) wzrosnie o ok. 3,5 min Nm?®rok, alternatywnie moze wzrosnaé nawet
0 8+10 mIn Nm®/rok. Laczne zapotrzebowanie miasta Gdyni na gaz ziemny bedzie
zalezne od przyjetego scenariusza rozwoju gospodarki skojarzonej na terenie
miasta oraz od ilosci podtgczonych nowych odbiorcéw do systemu sieci gazowych.

6. Laczne perspektywiczne (rok 2035) zapotrzebowanie miasta Gdyni na paliwa
gazowe bedzie zalezne od rozwoju gospodarki skojarzonej na terenie miasta oraz
od przyjetego scenariusza. Zapotrzebowanie to przedstawia si¢ w sposob
nastepujacy:

e 55,6+55,8 mIin Nm3/rok w przypadku scenariusza IA (optymalnego rozwoju) -
zaktadajacego optymalny udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb
cieplnych oraz dzialania termomodernizacyjne;

e 59,0:59,2 min Nm®rok w przypadku scenariusza IA - zakltadajacego
optymalny udzial paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych, dziatania
termomodernizacyjne oraz budowe blokow energetycznych;

e 650 min Nm3rok w przypadku scenariusza Il (scenariusza intensywnej
gazyfikacji) - zaktadajacego ograniczone dziatania termomodernizacyjne oraz
maksymalny udziat paliw gazowych w pokryciu potrzeb cieplnych;

e 69,0:79,0 min Nmrok w przypadku scenariusza Il - zakladajacego
ograniczone dzialania termomodernizacyjne, maksymalny udziat paliw
gazowych w pokryciu potrzeb cieplnych oraz budowe blokow energetycznych.

7. Rozbudowa systemu sieci gazowych wysokiego cisnienia oraz sieci gazowych
sredniego 1 niskiego cisnienia, zgodnie z proponowanym scenariuszem
optymalnego rozwoju powinna:

e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego
oraz rozwoju sektoro6w handlu, ushug i przemystu na wydzielonych obszarach
miasta;

e zapewni¢ mozliwo$¢ podtaczenia blokow energetycznych do systemu sieci
gazowych w przypadku ich budowy w okreslonych rejonach miasta
I wydzielonych nowych terenach inwestycyjnych;

e zapewni¢ mozliwo$¢ podiaczenia bloku energetycznego do systemu sieci
gazowych wysokiego ci$nienia w przypadku jego budowy w Elektrocieptowni
Gdynia.
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