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1. STAN AKTUALNY SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA

OBSZRZE GDYNI

1.1 Zrédla zasilania systemu elektroenergetycznego

Miasto Gdynia oraz sgsiadujgce gminy zasilane jest w energi¢ elektryczna

z Krajowego Systemu  Elektroenergetycznego  (KSE)  poprzez  linie

elektroenergetyczne oraz stacje GPZ (Glowne Punkty Zasilania). Glowne elementy

systemu elektroenergetycznego zasilajagcego miasto stanowia:

e sieC elektroenergetyczna wysokiego napiecia WN (110 kV), ktora jest zasilana
z sieci przesytowej najwyzszych napie¢ NN (400 i 220 kV);

e sie¢ elektroenergetyczna $redniego napiecia SN (15 kV), ktora zasila réwniez
sieci dystrybucyjne niskiego napigcia nn (0,4 kV);

e 7rodla zasilania, zlokalizowane na terenie miasta — EDF Polska S.A. Oddziat
Wybrzeze, Elektrocieptownia Gdynska.

Obszar miasta Gdyni zasilaja w energi¢ elektryczng nastgpujace zrodta:

1. Wezly sieci przesytowej 400 1 220 kV:
400/110kV ,,Zarnowiec”;
400/220/110kV ,,Lezno” (Gdansk I).

Z tych wezloéw zasilane sg sieci 110 kV (linie 110 kV 1 stacje transformatorowe
110/15 kV — GPZ ) zlokalizowane na obszarze miasta lub w jego poblizu.

Obiekty sieci przesytowej stanowig wiasnos¢ PSE OPERATOR S.A. Obiekty te
sprzggaja lokalny system elektroenergetyczny dystrybucyjny, zarzadzany przez
ENERGA-OPERATOR SA z systemem przesylowym, zarzadzanym przez PSE
OPERATOR S.A. stanowigc czgs¢ Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
1 zapewniaja w ten sposOb bezpieczenstwo energetyczne na terenie miasta, jak
réwniez na obszarze calego regionu.

2. EDF Polska S.A. Oddziat Wybrzeze, Elektrocieptownia Gdynska - zlokalizowana
na terenie Gdyni, stanowi stosunkowo duze zrédlo wytwarzajace energie
elektryczng.  Elektrocieptownia charakteryzuje si¢ zainstalowang mocg
elektryczng znamionowg 110 MW (dwa generatory po 55 MW) i mocg osiggalng
105,2 MW, ktora oddaje do sieci WN 110 kV poprzez GPZ ,,Chylonia”.
Elektrocieptownia Gdynska zasilana jest glownie paliwem statym, tj. mialem
weglowym — w stosunkowo niewielkiej ilosci spalana byta rowniez biomasa,
natomiast z uwagi na brak optacalnosci ekonomicznej, aktualnie odstapiono od
spalania biomasy. Elektrocieptownia jest zrodtem o charakterze regionalnym, co
takze ma wplyw na pewnos¢ zasilania miasta, oraz jako$¢ dostarczanej odbiorcom
energii.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych przesylowych NN (400 1 220 kV),
zasilajacych sieci WN (110 kV) dystrybucyjne miasta Gdyni okres§lany jest jako
dobry.
Sie¢ elektroenergetyczna, za posrednictwem ktorej odbywa si¢ zasilanie wszystkich
odbiorcéw, w tym przemystowych 1 komunalnych w Gdyni, podzielona jest na trzy
rodzaje, w zalezno$ci od poziomu napigcia:

e sie¢ elektroenergetyczna wysokiego napigcia WN — sie¢ o napigciu 110 kV;

e sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza $redniego napigcia SN - sie€ o napigciu 15

kV;
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e sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza niskiego napigcia nn — sie¢ o napigciu 0,4
kV.

Tabela 1.1 ponizej przedstawia dane dotyczace zrodetl energii elektrycznej zasilajgcych
miasto Gdyni¢. W przypadku Elektrocieptowni Gdynskiej podano moc znamionowa
generatoroOw, natomiast w przypadku stacji transformatorowych moce znamionowe
transformatorow: 400/110kV 1 220/110kV.

Tabela 1.1 Zrodta zasilajace obszar miasta Gdyni w energie elektryczng

L.p. Nazwa zrodia Rodzaj pracy MOC Zasilana sie¢ Wrhasciciel
Znamionowa
Elektrocieptownia |wytwarzanie EDF Polska S.A.
. Gdynska en. elektrycznej 2 X 55MW 110kvV Oddzial Wybrzeze
. . transformacja
2 | Zarnowiec 400/110 KV 2 X 250MVA 110kV PSE Operator S.A.

transformacja 2 Xx 160MVA

3 | Lezno (Gdansk 1) |00/ 10 k0

110kV PSE Operator S.A.

1.2 Sieci elektroenergetyczne dystrybucyjne WN 110 kV

Sieci elektroenergetyczne dystrybucyjne WN pracuja w ukladzie pierScieniowym
zamknigtym lub otwartym, zaleznie od sytuacji ruchowej. W skiad sieci
elektroenergetycznych WN wchodza:

e linie elektroenergetyczne o napigciu 110 kV;

e stacje transformatorowo-rozdzielcze 110/15 kV, lub 110/6 kV.

Najwazniejsze dane sieci elektroenergetycznych 110 kV przedstawia Tabela 1.2.

Tabela 1.2
. : Przewody | Ocena
I:\r|1€i Relacje bu dEOk Q) Diﬁﬁ?]sc I;(')i(z,)gf rob. AFL-6 | punkt
Wy [mm?] 0SD
1401 | Chylonia - Elektrocieptownia 1984 6,9 li2 240 4
Gdynska — Oksywie
1402 | Chylonia-Grabowek 1972 4,0 1i2 240 4
1403 | Grabowek-W.Kack-Gdansk I 1973 28,2 1i2 240 4
1420 | Gdansk I-Kokoszki-Lotnisko- 1964 22.0 1i2 185/240 4
Redlowo.
1421 | Redlowo- Gdynia Potudnie'® 1964/07 3,3 1 185/240 4
1422 | Gdynia Poludnie-Graboéwek 1969 4.0 1 185 4
1438 | Grabdwek-Tlenownia- 1973 29 1 240 4
Kontenery.
1440 | Grabdéwek-Chwarzno-Gdansk I 1973 26,3 1 240 4
1447 | Grabdéwek-Stocznia Blok 1975 3,6 1i2 240 4
(GEQO)-Gdynia Port
1452 | Chylonia-Rumia 1984 3,2 1i2 240 4
1456 | Kontenery-Oksywie 1973 2.8 1 240 4
(1) - to pierwotny rok budowy; dla wigkszo$ci linii byly przeprowadzane modernizacje w okresie
pozniejszym
(2) - wtym 1,14 km, kabel 110 kV
4
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Obcigzenie taczne moca czynng (wyrazone w MWe), w weztach linii
elektroenergetycznych 110 kV przedstawia Tabela 1.3.
Tabela 1.3
_ Szezyt Maksyma_lna
Obcigzenia DEITIEN e rzedpotudniowy | Szczyt wieczorny generacja
4 godz. 3% p O%Z 119 elektrocieptowni
godz. w GPZ Chylonia
Maksymalne, w 92 -na
okresie zimowym 90-92 148-152 155-158 systemach 110
(styczen) kV1i?2
Maksymalne, w
dolinie letniej 58-60 99-101 b.d. b.d.
(lipiec)

Jak wynika z Tabeli nr 1.2 wszystkie linie 110 kV byly wybudowane przed 1998 r. tj.
wg wymagaf normy PN-75/E-05100 (przyjmowano wtedy projektowang temperaturg
obliczeniowa przewodu tpo = +40C). Dopiero norma PN-E-05100-1:1998
wprowadzita wyzsza temperatur¢ t po = +60°C. Oznacza to, ze mozliwosci
przepustowe istniejgcych linii nie moga by¢é w petni wykorzystane w odniesieniu do
przewoddéw roboczych, ktére moglyby pracowa¢ dla t o = +80°C, z uwagi na
dopuszczalne odlegtosci przewodoéw od obiektéw krzyzowanych przy najwiekszych
zwisach przewodow. Nie mniej, przepustowosci linii 110 kV s3 na wystarczajacym
poziomie w stosunku do potrzeb ruchowych, zwlaszcza w okresie zimowym,
natomiast w okresie letnim wymagana jest stala obserwacja stuzb dyspozytorskich
wybranych przeset linii 110 kV. Z uwagi na znaczny rozwoj energetyki wiatrowej w
potnocnej czgsci naszego regionu moga sporadycznie wystapi¢ przecigzenia linii 110
kV Chylonia-Zarnowiec w stanach awaryjnych (stany n-1), zwigzane z przesytem
energii elektrycznej z generacji wiatrowe;.

Na wybranych odcinkach linii elektroenergetycznych 110 kV zainstalowano przewody
odgromowe ze S$wiattowodem, co sprzyja rozwojowi telekomunikacji 1 ustug
informatycznych w obregbie miasta i regionu.

Aktualny stan techniczny sieci elektroenergetycznych 110kV znajdujacych si¢ na
obszarze miasta Gdyni mozna oceni¢ jako dobry.

W zalacznikach® od 1.2 do 1.7 obejmujacych poszczegélne obszary Gdyni
przedstawiono mapy topograficzne z przebiegiem sieci elektroenergetycznej WN, SN,
nn w granicach administracyjnych miasta Gdyni (w formie elektronicznej istnieje
mozliwo$¢ powickszania skali), natomiast w zatgczniku nr 1.1 przedstawiono mape
pogladows z podzialem na arkusze przedstawione w zatgcznikach od 1.2. do 1.7.

1.3 Stacje transformatorowe GPZ

Stacje transformatorowe GPZ s3a to obiekty energetyczne, ktore dostarczaja energie
elektryczng z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego do systemu lokalnego
(rozdzielczego). Podstawowa rolg stacji transformatorowych GPZ jest obnizanie
napigcia z wysokiego na $rednie oraz rozdziat energii elektrycznej do lokalnych sieci
sredniego napigcia (np. 15 kV), ktére =zasilaja odbiorcow przemystowych

! ENERGA-OPERATOR SA —2015 .
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komunalnych rejonu. Lokalizacja stacji, a takze moc znamionowa transformatoréw,
jest Scisle zwigzana z zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng na danym obszarze.
Stacje GPZ stanowig gléwne punkty zasilania, co pozwala na odpowiednie
zarzadzanie ruchowe liniami elektroenergetycznymi 110 kV w przypadku awarii,
a tym samym zapewnienie cigglosci zasilania calego obszaru miasta Gdyni i okolic na
tym poziomie napigcia.
Na terenie Gdyni jest zlokalizowanych 11 stacji elektroenergetycznych GPZ, tj. stacji
transformatorowych obnizajgcych wysokie napigcie (110 kV) na napigcie $rednie,
przy czym dziewie¢ pracujacych stacji o przektadni 110/15 kV jest wiasnoscia
przedsigbiorstwa ENERGA-OPERATOR SA Oddziat Gdansk. Sa to nastgpujace
stacje:

o Oksywie;
Chylonia;
Kontenery;,
Grabdéwek;
Gdynia Port;
Gdynia Potudnie;
Redlowo;
Wielki Kack;

e Chwarzno.
Tabela 1.4 przedstawia dane dotyczace stacji transformatorowych 110/SN kV
zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni.

Tabela 1.4 Stacje elektroenergetyczne GPZ zlokalizowane na terenie Gdyni

.. o Moc znam. Napigcie [kV] - | Rok budowy /
Lp. | Nazwa stacji ol transfer. [MVA] |  uktad stacji modernizacji
1 | Oksywie ul. Zotkiewskiego 2x16 110/15 - H4 1980
2 | Chylonia ul. Péinocna 25116 110/15 — system | 1976/2009/2011
3 | Kontenery ul. Flisakow 2x16 110/15 - H4 1980
4 | Graboéwek ul. Morska 25116 110/15 - system | 1958
5 | Gdynia Port |ul. Weglowa 2x16 110/15 - H2 1988
6 |Gdynia ul. Bydgoska 2x25 110/15-H4 1964/2001/2009
Poludnie
7 | Redtowo ul. Kro$nienska 2x25 110/15-H4 1969/1996
8 | Wielki. Kack |ul. Chwaszczynska 2x16 110/15-H4 1967
9 | Chwarzno 2x16 110/15 - H4 2009
10 [GE-0W Gdynia Stocznia 315 110/6kV — blok
linia-transform.
11 | Tlenownia Gdynia Stocznia 2x16 110/6kV — H5
(GE-20)

(1) blok: linia 110 kV — transformator 110/6 kV (wylgcznik 110 kV w GPZ Grabowek), po modernizacyji.

Dwie stacje GPZ 110/6kV, sa stacjami abonenckimi zasilajacymi jednego odbiorce
1 pozostajg na jego majatku 1 eksploatacji — sa to stacje ,,GE-0” 1 ,,Tlenowa”, przy
czym aktualnie GPZ ,,Tlenownia” jest wylaczona z eksploatacji.

Wszystkie stacje elektroenergetyczne 110/15 kV nalezace do ENERGA-OPERATOR
SA oraz jedna stacja abonencka (GE-0) sg stacjami napowietrznymi; tzn. rozdzielnie
110 kV majg rozwigzanie napowietrzne, natomiast rozdzielnie 15 kV sg wnetrzowe.
Stacja abonencka ,,Tlenownia” jest stacja catkowicie wnetrzowa.
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Stan techniczny stacji elektroenergetycznych GPZ (poz. 1-9) ocenia si¢ jako dobry,
z wyjatkiem stacji GPZ Grabowek 1 Wielki Kack, ktore ocenia si¢ jako dostateczny.

Rezerwa mocy elektrycznej w transformatorach 110/15 kV jest na poziomie 20%
(najwyzsza rezerwa jest w stacji GPZ Chwarzno 1 wynosi 80%). W wigkszosci stacji
GPZ rezerwa jest mniejsza, np. w GPZ Kontenery wynosi okoto 15%, w GPZ
Redtowo jedynie okoto 10%. Brak rezerwy wystepuje w stacji GPZ Wielki Kack.

Rezerwa mocy w sieciach elektroenergetycznych 15 kV zasilanych z poszczeg6lnych
sekcji 15 kV GPZ jest do$¢ znaczna i wynosi od 45 do 75%. Mniejsze rezerwy sg na
kilku ciggach sieciowych 15 kV w GPZ: Gdynia Potudnie (linia Wzgdérze Nowotki);
Oksywie (linia Obtuze Staw); Redtowo (linia Weteranéw); Wielki Kack (linie:
Chwaszczyno — Miszewo, Szemud, Borowiec) — rezerwy na tych ciagach ocenia si¢ na
poziomie okoto 30%®,

Jednym z podstawowych zadan stacji GPZ jest przetworzenie (transformacja) energii
elektrycznej i zasilanie lokalnej sieci rozdzielczej $redniego napiecia 15 kV, ktoéra
zasila odbiorcow przemystowych i komunalnych. Dlatego lokalizacja stacji GPZ,
a takze moce znamionowe transformatoréw sg $cisle zwigzane z zapotrzebowaniem na
energi¢ elektryczng na danym obszarze — moze to by¢ np. jedna lub kilka dzielnic, ale
moze by¢ tez jeden duzy zaklad przemyslowy. Nalezy jednak podkresli¢, ze
zapotrzebowanie to nie rozktada si¢ rownomiernie na obszarze calego miasta. Ma to
swoje odzwierciedlenie zarowno w mocach znamionowych transformatorow, jak
réwniez w zageszczeniu lokalizacji stacji GPZ 1 samych odbioréw. Najwigksza
gestos¢  obcigzenia wystepuje na obszarze tzw. ,Tarasu Dolnego”, gdzie
zlokalizowany jest przemyst stoczniowy 1 portowy (odbiorcy z grupy taryfowej A 1 B),
osrodki kultury, biznesu, baza pensjonatow 1 hoteli, oraz znaczna cz¢s¢ odbiorcow
komunalnych i pozostatych (odbiorcy z grupy taryfowej B i C).

Laczna moc transformatorow zainstalowanych w stacjach GPZ wynosi 405,5 MVA
(w roku 2000 moc ta wynosita ok. 356 MVA). Catkowite zapotrzebowanie miasta
Gdyni w okresie zimowym wynosi w granicach 160+165 MW,. Pomiary te
potwierdzaja znaczng nadwyzke mocy zainstalowanej w transformatorach w stosunku
do maksymalnego obcigzenia.

Stan techniczny stacji elektroenergetycznych GPZ zlokalizowanych na obszarze
Gdyni jest zréznicowany, jednakze trzeba stwierdzi¢, ze poza stacja GPZ Chwarzno
1 Redlowo, ktore sg stosunkowo nowymi obiektami (Redlowo, po modernizacji),
pozostate beda wymagaly modernizacji w najblizszych latach. Ma to zwigzek ze
zuzyciem technicznym urzadzen i aparatury, ochrong srodowiska oraz wzrostem mocy
zwarciowej w sieci 110 kV oraz 15 kV.

1.4 Sieé elektroenergetyczna rozdzielcza 15 kV i 0.4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna $redniego napigcia 15 kV zasilana jest ze stacji 110/15 kV
w uktadzie pierScieniowym otwartym, umozliwiajagcym wielostronne zasilanie
odbiorcow przemystowych ($redniego i1 matego przemystu), firm ustugowych
i odbiorcow komunalno-bytowych. W zalgcznikach od 1.1 do 1.7 mozna
w odpowiednim powigkszeniu zlokalizowa¢ odpowiednie stacje transformatorowe
Z nazwami i numerami oraz ciggi linii napowietrznych z typem przewodéw oraz ich

7
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przekroje. Sie¢ ta swoim zasiggiem w zasadzie obejmuje obszar miasta — nie liczgc
linii magistralnych.

Sie¢ rozdzielcza 15 kV stanowi wlasciwy podsystem elektroenergetyczny miasta
Gdyni i sktada sie z dwoch elementow:

e linii elektroenergetycznych: napowietrznych i kablowych 15 kV;

e stacji transformatorowych 15/0,4 kV.

Linie elektroenergetyczne 15 kV

Przedstawione ponizej dtugosci linii dotycza Rejonu dystrybucji RD2 (Gdynia),

w sklad ktorego wchodza gminy: Gdynia, Sopot, Rumia i Kosakowo — zgodnie

z danymi przedstawionymi w dokumencie ,,Ztozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012-2030”, na

terenie gminy Gdynia znajduje si¢ okoto 85% infrastruktury zarzadzanej przez Rejon

Dystrybucji RD2 (Gdynia).

Laczna dlugo$é linii elektroenergetycznych 15 KV, znajdujgcych si¢ w granicach

administracyjnych miasta Gdyni wynosi 531,3 km, w tym dtugosé¢:

e Linii kablowych, ktorych uzytkownikiem i wiascicielem jest Energa-Operator,
wynosi 448,2 km - linie te sg zlokalizowane na obszarach o gestej zabudowie
1 rozwinigtej infrastrukturze komunikacyjnej, lub obszarach przemystu i ushug.
Przekroje tych linii wynosza: 35, 50, 70, 95, 120, 150 i 240 mm?. Systematycznie
wzrasta udziat linii kablowych w izolacji z polietylenu sieciowanego.

e Linii kablowych, ktorych uzytkownikiem jest zarowno Energa-Operator, jak
1 uzytkownik inny, wynosi 10,6 km.

e Linii napowietrznych, ktorych uzytkownikiem i wlascicielem jest Energa-

Operator, wynosi 32,5 km — linie te zlokalizowane sg na obszarach stabiej
rozwinie;ztych, gtoéwnie na obrzezach miast. Przekroje przewodow wynoszg: 35, 50
i 70 mm*.

W miar¢ rozwoju infrastruktury miasta Gdyni nalezy oczekiwa¢ dalszego zwigkszenia

ilosci linii kablowych 1 zmniejszania linii napowietrznych.

Zgodnie z danymi pomiarowymi:

e przepustowos¢ linii elektroenergetycznych powyzej 90% nie wystepuje,

e przepustowos$¢ linii elektroenergetycznych ponizej 49% ma miejsce na 160
liniach, co $wiadczy o stosunkowo duzych rezerwach przesylu w tych sieciach,

e nadmiernie dlugie ciaggi liniowe — wystepuja 2 ciagi od 20 do 49 km (wg
statystyki).

Stacje transformatorowe 15/0.4 k\V

Wedtug stanu na koniec roku 2014, na obszarze miasta Gdyni eksploatowanych jest
580 stacji transformatorowych obnizajacych napiecie z 15 kV na 0,4 kV (w tej liczbie
sg tez pojedyncze zlacza PZ i RS). Sg to w zdecydowanej wigkszosci stacje wnetrzowe
wolnostojace, lub wkomponowane, ktore wspotpracuja przede wszystkim z liniami
kablowymi 15 kV.

Na obszarach zasilanych gtownie liniami napowietrznymi wystepuja stacje slupowe,
ktorych jest okolo 52 - reszta to stacje nietypowe i/lub zlacza kablowe.

Zestawienie stacji transformatorowych znajduje si¢ w zatgczniku nr 1.8.

Zestawienie to zawiera:

e nreksploatacyjny stacji, np. 2675 — Zielona,
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e uzytkownik/wiasciciel — Energetyka,

o wielkos¢ transformatora, np. 400 kVA w stacji 2675,

e gmina— miasto Gdynia,

e W zestawieniu nie ma stopnia wykorzystania mocy transformatoréow w okresie
sezonu grzewczego 1 w okresie letnim (brak danych). Konieczno$¢ wymiany
transformatora do wzrastajagcego obcigzenia jest realizowana wg potrzeb i nie
stanowi problemu dla ENERGA-OPERATOR SA (jest to staly element
gospodarki transformatorowej operatora).

Moce transformatoréw w poszczeg6lnych stacjach transformatorowych sg uzaleznione
od wielkosci obcigzenia w danym rejonie miasta i wynoszg $rednio: 630 kVA
w stacjach wnetrzowych, oraz 400 kVA w stacjach napowietrznych. Wykaz stacji
transformatorowych przedstawiono w zataczniku 1.8.

Miejska sie¢ rozdzielcza 0.4 kV

Sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia 0,4 kV to sie¢ bezposrednio zasilajaca odbiorcow

komunalno-bytowych, ustugowych, malych odbiorcow przemystowych oraz

instytucje, szkoty, urzedy itp.

Laczna dlugos¢ sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia 0,4 kV, znajdujacych

si¢ w granicach administracyjnych miasta Gdyni, wynosi 1118,3 km. Sie¢ rozdzielcza

nn zbudowana jest z:

e linii napowietrznych, ktorych uzytkownikiem i wlascicielem jest Energa-
Operator, o tacznej dtugosci 281,9 km 1 przekrojach przewoddéw od 25 do 70 mm?
Al (dominuja przekroje 50 i 70 mm?),

e linii elektroenergetycznych kablowych, ktérych uzytkownikiem i wlascicielem
jest Energa-Operator, o tacznej dtugosci 836,4 km (stan 2015 r.).

Pozytywna tendencja w liniach elektroenergetycznych napowietrznych nn jest
zastepowanie przewodow gotych, przewodami w pelnej izolacji — dotyczy to zaréwno
ciagow liniowych, jak i przytaczy, co obniza awaryjno$¢ i zwigksza pewnos¢ zasilania
odbiorcow.

Sieé oswietlenia ulicznego

Sie¢ elektroenergetyczna nn 0,4 kV w wigkszosci jest siecig kablowa. Cze$¢ tej sieci
nalezy do spotki ENERGA Os$wietlenie Sp. z o.0. (EO), a cze$¢ na majatku ZDiZ.
Zuzycie energii elektrycznej w tej sieci wynosi:

1. Tlos¢ energii elektrycznej pobieranej przez ww. oprawy w ciggu roku Wynosi
350+370 MWh,

2. Zestawienie nie obejmuje niewielkiej iloSci o$wietlenia bedacego na majatku:
spotdzielni mieszkaniowych, PKP/SKM, wojska, wspolnot mieszkaniowych
| zarzgdcow nieruchomosci.

1.5 Odbiorcy energii elektrycznej

Na obszarze miasta Gdyni, w roku 2014 do systemu elektroenergetycznego
podtaczonych byto ok. 125 tyS. odbiorcow energii elektrycznej (w roku: 2000r. byto
ok. 91,3 tys$, natomiast w roku 2011 ok. 122,9 tys.).
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Odbiorcy przemyslowi

Przyjeto zalozenie, ze odbiorcami przemystowymi sg wszystkie podmioty prowadzace
dziatalnos¢ gospodarczg produkcyjng (produkcyjno-ustugows), tj. odbiorcy zasilani na
napigciu 110 kV (grupa taryfowa A-2 odbiorcow) oraz 15 kV (grupa taryfowa B-133
odbiorcow + 38 wg zasady TPA) niezaleznie od wielko$ci poboru mocy.

Polozenie miasta Gdyni wymusito powstanie specyficznego, dla tego regionu,
przemystu stoczniowego, ktory nadal jest duzym odbiorca energii elektrycznej
w miescie. Jego cechg charakterystyczng jest duzy stopien skupienia obcigzenia, oraz
stabilno$¢ poboru energii bez wzgledu na pore roku.

Oprocz duzych odbiorcow przemystowych zasilanych z reguly bezposrednio z sieci
110 kV, (dla przyktadu maksymalny pobér w szczycie zimowym wynosi w granicach
8,8-9,0 MW i Q = 2,5 MVAr), istnieje wiele mniejszych podmiotéw gospodarczych
zasilanych z sieci 15 kV, a w przypadku bardzo drobnych odbiorcéw przemystowych
(przemystowo-ustugowych) takze z sieci 0,4 kV (grupa taryfowa C - 6519 odbiorcow
posiadajacych umowy kompleksowe).

Ta grupa odbiorcow charakteryzuje si¢ zmiennym dobowym poborem mocy z uwagi
na jednozmianowy w wigkszo$ci cykl pracy. Nie mniej mozna przyjac, ze charakter
tych zmian jest staty i przewidywalny bez wzglgdu na pore roku.

Odbiorcy komunalno-bytowi

Grupe te stanowia wszyscy odbiorcy indywidualni, zarowno wlasciciele posesji, jak
1 mieszkancy osiedli mieszkaniowych. Wspolng cechg tych odbiorcow jest zmiennosé
poboru energii elektrycznej w okresie doby i w okresie poszczegdlnych por roku. Ilos¢
odbiorcow wg grupy taryfowej G posiadajagcych umowy kompleksowe wynosi
114841.

Udziat wymienionych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng
w latach 2010+2014 przedstawia Tabela 1.5.

Tabela 1.5
Rok Zuzycie Udc\llﬁ 1% | Udziat na SN | Udzial na nn Udziaty razem

MWh % % % %
2010 658 388 3,8 38,5 57,7 100
2011 650 200 5,6 38,0 56,4 100
2012 635 004 6,7 35,1 58,1 100
2013 667 780 6,2 38,2 55,6 100
2014 665 342 4,0 39,7 56,3 100

Na podstawie danych w tabeli mozna stwierdzi¢, ze ogdlne zapotrzebowanie Gdyni na
energi¢ elektryczng jest ksztaltowane przede wszystkim przez odbiorcoOw najmniej
stabilnych pod wzgledem poboru mocy tzn. drobny przemyst, ustugi 1 odbiorcow
indywidualnych, ktorzy tacznie pobieraja w granicach 55+58%.
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2. OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA DLA GDYNI

2.1 Aktualne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gdyni

Zuzycie energii elektrycznej przez wszystkich odbiorcow w roku 2014 wyniosto
ponad 665 GWh, co daje Srednie zuzycie ok. 5320 kWh na jednego odbiorce i ok.
2660 kWh na jednego mieszkanca oraz 2050 kWh, w gospodarstwach domowych,
natomiast w roku 2011 zuzycie to wynosito ok. 650 GWh, ($rednie zuzycie ok. 5290
KWh na jednego odbiorce i ok. 2630 kWh). Te wskazniki sg porownywane ze
wskaznikami w innych gminach miejskich w kraju i w UE.
Maksymalne i $redniec dobowe zuzycie energii elektrycznej w latach 2013-2014
przedstawia si¢ nastgpujaco:

» S$rednio-dobowe: lipiec: 1960 MWh; zima (styczen): 2650 MWh,

» maksymalne dobowe: lipiec: 2450 MWh; zima (styczen): 2900 MWHh.

W roku 2014 taczne zuzycie energii elektrycznej netto (bez strat na przesyle
i dystrybucji) wszystkich odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni
wyniosto w graniach 665,3 GWh. Tabela 2.1 przedstawia zuzycie energii elektrycznej
z podziatlem na wybrane grupy odbiorcéw.

Tabela 2.1

Grupv odbiorcow Rok 2011 Rok 2014

2 [MWh/rok] [MWh/rok]

Odbiorcy przemystowi 310 040 306 100
_Ob16kty uzytecznos$ci publicznej, ustugi 47 950 54 500
i handel
Odbiorcy indywidualni (mieszkancy) 235 450 260 800
Oswietlenie (ulice) 10 000 10 500
Inne obiekty 47 460 33 400
Razem 650 200 665 300

Ogotem blisko 125 tys. odbiorcow zuzyto 665 GWh. Zmiana iloci zuzywanej energii,
tj. jej wzrost o 2,3% wskazuje na wzrost gospodarczy na terenie miasta przy
jednoczesnym wzglednie prooszczednosciowym zachowaniu odbiorcow.

Przecigtne roczne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych wyniosto
2070 kWh (w 2010 r. wynosito 2090 kWh) — potwierdza to tendencje do oszcze¢dzania
zuzycia energii elektrycznej.

Najwiekszymi jednostkowymi odbiorcami energii elektrycznej sa zaktady przemystu
portowego i stoczniowego, takie jak:

e Stocznia remontowa ,,Nauta” S.A.

e Port Marynarki Wojennej;

e Portw Gdyni.
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2.2 Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcow zlokalizowanych na
terenie Gdyni

W roku 2014, 1taczne zapotrzebowanie na moc elektryczng odbiorcow
zlokalizowanych na terenie Gdyni, w okresie sezonu grzewczego wynosi w granicach
160165 MW, (w roku 2011 zapotrzebowanie to wynosito w granicach 156+157
MW,), natomiast w okresie letnim zapotrzebowanie na moc obniza si¢ do ok. 100,0
MW.. W najblizszych latach zapotrzebowanie to bedzie stopniowo rosto, zaréwno

w okresie zimy, jak i w okresie lata.

Laczna moc elektryczna szczytowa, jaka moze by¢ odebrana przez odbiorcow
zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni za po$rednictwem istniejacych stacji
transformatorowych, wynosi w granicach 250260 MVA, natomiast moc ta obnizy si¢
do ok. 225 MVA, jezeli uwzglgdnimy straty wynikajace z mozliwosci przesytlowych
linii elektroenergetycznych oraz ograniczenia uwzgledniajace bezpieczng eksploatacje
systemu. Poniewaz aktualnie wykorzystywana jest moc na poziomie 165 MW,
srednia rezerwa mocy w stacjach transformatorowych ksztaltuje si¢ na poziomie

37+41%.

Aktualnie brak jest dokladnych danych dotyczacych zapotrzebowania na moc
elektryczng z podziatem na grupy odbiorcoéw. Istniejace uktady pomiarowe u czesci
odbiorcéw pozwalaja na pomiar mocy chwilowych na podstawie wskaznika mocy
maksymalnych z rejestru 15 min. (warto$¢ maksymalna ze $rednich warto$ci mocy
w okresie 15 min.). Takie pomiary s3 przydatne do kontroli wielko$ci mocy
zamowionych 1 stopnia wykorzystania mocy w zainstalowanych transformatorach
zasilajacych (jesli dotycza tylko jednego odbiorcy) OSD przewiduje wymiang
dominujacych obecnie licznikow indukcyjnych na liczniki elektroniczne, ktore
pozwalaja na zwigkszenie iloSci pomiaréow parametrow energii elektrycznej 1 ich
obrobke, a dzigki roéwnoleglemu wdrozeniu systemu pomiarowego (aplikacji
komputerowej), na rejestracje danych pomiarowych (i to w sposéb zdalny). Pozwoli to
na poglebione analizy, rdwniez w odniesieniu do mocy (chwilowej 15 min.,

maksymalnej/szczytowej w stosunku do mocy zamowionej, itp.).

Zakltadajac zréwnowazony rozwd¢j gospodarczy miasta nalezy przyjac,

zapotrzebowanie na moc elektryczng bedzie rosngé, ale dynamika wzrostu bedzie

r6zna dla ré6znych grup odbiorcow.

2.3 Zalozenia do analizy perspektywicznego zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna
dla Gdyni

Podstawg do opracowania zatozen do planu zaopatrzenia miasta Gdyni w energi¢

elektryczng stanowi analiza nast¢pujacych dokumentow:

1. Ustawa Prawo Energetyczne - tekst jednolity na dzien 31.12.2015 na stronie

www.ure.gov.pl (Biuro Prawne Urzedu Regulacji Energetyki).
2. Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego miasta Gdyni.

3. Dokument ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
1 paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni”; Fundacja Poszanowania Energii

w Gdansku; Gdansk, 2001r.

4. Dokument ,,Ztozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012-2030”; Fundacja Poszanowania

Energii w Gdansku; Gdansk, 2012r.
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Dane i informacje udostgpnione przez przedsigbiorstwa: ENERGA-OPERATOR
SA, ENERGA-OBROT SA,; Gdynia, 2014r.

Dane i informacje przekazane przez Urzad Miasta Gdyni, 2015r.

Materiaty wtasne oraz baza danych Fundacji Poszanowania Energii w Gdansku.
Dane statystyczne.

Elementy majace wplyw na perspektywiczne zuzycie energii elektryczne;j:

1.

Prognoza ogélna cen energii elektrycznej.

W perspektywie kilku lat przewiduje si¢ stopniowy wzrost cen energii elektrycznej
i ciepta sieciowego spowodowany wzrostem wymagan ekologicznych, zwlaszcza
optat za prawo do emisji CO; oraz wzrost cen paliw i no$nikéw energii pierwotne;.
Koszty wytwarzania energii elektrycznej wzrosng w perspektywie roku 2020 i lat
2025-2030 ze wzgledu na obowigzek zakupu uprawnien do emisji CO, (100%
wytworzonej energii w 2020 r.). Wzrost cen energii moze ulec Stopniowemu
zahamowaniu np. po uruchomieniu elektrowni jagdrowych i/lub alternatywnie po
wlaczeniu do eksploatacji elektrowni gazowych opalanych tzw. gazem
,upkowym” (tj. gazem ziemnym pochodzacym ze zt6z tupkowych) - ceny energii
moga ulec wahaniom w zalezno$ci od udziatu tych nowych zrodet energii
w globalnej produkcji energii elektrycznej w kraju. Nalezy zauwazy¢, ze koszty
eksploatacyjne elektrowni gazowych powinny by¢ zdecydowanie nizsze
w przypadku wykorzystania na szerszg skal¢ gazu ziemnego pozyskiwanego
w Kraju.

Czynniki majace wplyw na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej:

Do czynnikoéw wptywajacych na ograniczenie zuzycia energii elektrycznej mozemy

zaliczy¢:

e obnizenie energochlonnosci PKB (poziom tego wskaznika poréwnywalny
z poziomem odpowiadajagcym krajom UE15 powinien by¢ osiagniety dopiero
okoto roku 2030) oraz elektrochtonnosci (jest to iloraz zuzycia energii
elektrycznej brutto i PKB),

e zachowania proefektywnosciowe w przedsigbiorstwach produkcyjnych —
przedsigbiorstwa wdrazaja 1 beda wdrazaly efektywne energetycznie
i ekonomicznie zasady gospodarki energetycznej, tj.: opomiarowanie procesow
technologicznych, utrzymywanie optymalnego poziomu wspdtczynnika mocy
tgp (zmniejszenie poboru z sieci energii biernej), itp. (przedsi¢biorstwa juz
korzystaja z ustug wyspecjalizowanych firm typu ESCO (Energy
Saving/Service Company), oferujacych kompleksowe ustugi modernizacji
zaktadu ze sptata naktadow z oszczednosci),

e 0szczedzanie energii elektrycznej przez odbiorcow indywidualnych — dziatania
te wynikaja z konieczno$ci  ograniczenia  rosnacych  rachunkow,
spowodowanych wzrostem cen jednostkowych,

e modernizacje instalacji elektrycznych — dotyczy modernizacji juz istniejgcych
oraz planowanych do wybudowania nowych tzw. inteligentnych sieci
1 instalacji (typu ,,smart grid”), ktore pozwolg zaréwno na duze oszczgdnosci
zuzycia energii elektrycznej, jak i na oszczednosci ciepla oraz energii zwigzanej
z wentylacja 1 klimatyzacja.

13

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2016 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru Miasta Gdyni na lata 2015-2035

3. Czynniki majace wplyw na zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej:

Do czynnikow wptywajacych na zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej mozemy

zaliczy¢:

e rosngcy udzial nowych technologii oraz szybki rozwdj sektora ustug - zgodnie
z zatozeniami do Polityki energetycznej, najszybciej rozwijajacym si¢ sektorem
gospodarki w Polsce beda ustugi a ich udziat w wartosci dodanej wzro$nie
w skali kraju z 57,1 % (w 2006 r.) do 65,8 % (w 2030 r.),
rosngca wartos¢ PKB,
Wzrastajagcy poziom zycia mieszkancow, tj. odbiorcow indywidualnych,
skutkujacy wzrostem mocy elektrycznej zainstalowanych odbiornikéw energii.

Uwzgledniajac powyzsze czynniki, a takze przedstawiong w Zatgczniku nr 2 do
»Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” perspektywe wzrostu zuzycia energii
elektrycznej dla Polski, okreslono wiasciwa dla obszaru miasta Gdyni dynamike
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng koncowa - uwzgledniono przy tym
réwniez rozwo0j 1 wzrost zuzycia energii elektrycznej dla odbiorcow w Gdyni
z nieznaczng korekta w dot. Prognozy te moga by¢ uznane za realistyczne, gdyz
rozwijajace si¢ dynamicznie miasto jest uwazane za wyrdzniajace si¢ w skali kraju
w tym zakresie.

Przy okresleniu tempa wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng uwzgledniono
réwniez przyjete zatozenia zrOwnowazonego rozwoju gospodarczego wojewoddztwa
pomorskiego.

Na terenie Gdyni zlokalizowanych jest kilkadziesiat duzych oraz kilkaset mniejszych
zaktadow przemystowych i przedsigbiorstw handlowo-ustugowych. Przedsigbiorstwa
te zwigzane sg gldwnie z dziatalno$cig na rzecz odbiorcow rejonu.

Zaktadajac rozwoj gospodarczy miasta wg ww. zalozen nalezy przyjaé, ze dynamika
wzrostu zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng w poszczegoélnych grupach
odbiorcéw bedzie zroznicowana, jednak zapewnienie wymaganej wielko$ci mocy
elektrycznej bedzie kazdorazowo realizowane na biezgco, staraniem operatora OSD
(nowe inwestycje, wymiany transformatorow, itp.), gdyz jest to rutynowe dziatanie
biznesowe operatora. Dynamika ta bedzie wigksza w prywatnych matych podmiotach
gospodarczych i sektorze ushug, natomiast stosunkowo mniejsza (lub wrgez ulegnie
obnizeniu) w wigkszych zaktadach przemystowych.

Zapotrzebowanie na moc zmniejszy si¢ relatywnie na WN, gdyz udziat przemyshu
stoczniowego i portowego w ogdlnym zapotrzebowaniu Gdyni na moc elektryczng
bedzie charakteryzowat si¢ tendencja spadkowa z nastepujacych przyczyn:

e stosowania coraz mniej energochtonnych technologii;

e ograniczonych mozliwo$ci rozbudowy stoczni i portow.

Przyjeto okreslone zatozenia dotyczace wzrostu zapotrzebowania na energie

elektryczng dla odbiorcow indywidualnych oraz odbiorcéw przemystowo-

ustugowych, w okresie najblizszych 10+15 lat. Tempo wzrostu zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng okreslono uwzgledniajac rowniez nastepujace czynniki:

e stopniowa poprawa standardu zycia mieszkancow miasta - wzrost ten bedzie
wymagal wigkszych inwestycji w infrastrukture elektroenergetyczng na nowych
terenach inwestycyjnych, natomiast mniejszych na terenach juz zurbanizowanych,
gdyz dotychczasowa sie¢ elektroenergetyczna $redniego napigcia (SN) 1 niskiego
napigcia (nn) powinna zabezpieczy¢ pokrycie zwigkszonego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng odbiorcéw indywidualnych;
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e stopniowy wzrost zuzycia energii elektrycznej w sektorach uslugowym
1 czeSciowo przemystowym wynikajacy z rozwoju gospodarczego Gdyni;

e planowany rozwo6j budownictwa mieszkaniowego 1 sektora handlowo-
ustugowego.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng na terenie miasta Gdyni odnotujg
nastepujace grupy odbiorcow:

e podmioty gospodarcze zwigzane z ustugami oraz produkcja i drobng
Wytworczoscia;

e odbiorcy indywidualni.

W przypadku pierwszej grupy odbiorcOw wzrost zapotrzebowania na moc nastapi
w wyniku gospodarczego rozwoju miasta, tj. w wyniku rozwoju juz istniejacych
podmiotéw gospodarczych oraz powstawania nowych odbiorcow w tej grupie.
Zatozono, ze 65+70% odbiorcoéw tej grupy bedzie zlokalizowana na obszarach dzisiaj
zabudowanych.

Zapewnienie oswietlenia (w tym o$wietlenia energooszczgdnego), ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji, a takze zapewnienie bardziej ekologicznej pracy urzadzen
technologicznych bedzie stosunkowo najtatwiejsze do realizacji przy wykorzystaniu
energii elektrycznej. W przypadku lokalizacji nowych budynkéw lub rozbudowy
istniejacych obiektow na terenie juz dzisiaj zabudowanym, doprowadzenie innych
medidw niz energia elektryczna bedzie trudniejsze i bardziej kosztowne.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng w grupie odbiorcow indywidualnych

spowoduja nastepujace czynniki:

1. Rozwdj budownictwa mieszkaniowego. Przewidywany jest rozwdj budownictwa
w kierunku zachodnim oraz w centrum miasta, a lokalizacja nowych osiedli,
w tym rozbudowa istniejacych, to przede wszystkim dzielnice: Chwarzno,
Zielenisz, Wiczlino, Karwiny, Wielki Kack oraz tzw. Migdzytorze. Budowa
nowych budynkéw mieszkalnych, zwlaszcza na terenach stabo lub w ogdle nie
uzbrojonych, spowoduje wzrost zapotrzebowania na ciepla wode uzytkowa,
wentylacje a takze klimatyzacje - potrzeby te beda w znacznej mierze zapewniane
w oparciu o energi¢ elektryczna, poniewaz ten rodzaj energii jest i bedzie
stosunkowo najbardziej dostepny.

2. Staly  przyrost liczby  urzadzen  elektrycznych — wykorzystywanych
w gospodarstwach domowych i sektorze ustugowym (sprzet AGD, RTV,
komputery itp.).

3. Mozliwa zmiana w relacjach cen gazu ziemnego, oleju opatowego i innych
no$nikow energii dla odbiorcow indywidualnych na korzys$¢ energii elektrycznej
— przewidywana jest zmiana relacji cen gazu ziemnego i energii elektrycznej,
spowodowana mozliwo$cig wykorzystania na szersza skalg gazu ziemnego, w tym
rowniez do zasilania np. urzadzen wytworczych kogeneracyjnych.

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla

obszaru miasta Gdyni bedzie wzrastato w latach 2016+2030, $rednio z dynamikg ok.
1,6+2,0% na rok.
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2.4 Scenariusze zaopatrzenia obszaru miasta Gdyni w energie elektryczng

w perspektywie do roku 2035

Zapotrzebowanie odbiorcoOw zlokalizowanych na terenie Gdyni na moc i energi¢
elektryczng, w perspektywie do roku 2035, opracowano przyjmujac rozne wskazniki
procentowego wzrostu mocy elektrycznej i rézne wskazniki procentowego wzrostu
zuzycia energii elektrycznej dla pierwszego 5-letniego okresu 2015+2020 oraz dla
nastepnych 5-letnich okresow lat 2020+2035.

Do analizy perspektywicznego, tj. do roku 2035, bilansu zapotrzebowania na energie¢

elektryczng przyjeto nastepujace trzy podstawowe scenariusze:

e scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego
(scenariusz nr [ w wersji ,,A”);

e scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego
z uwzglednieniem bardzo duzych nowych inwestycji w zrodta energii elektrycznej
(scenariusz nr I w wersji ,,B”);

e scenariusz ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego (scenariusz nr
1);

e scenariusz  zaniechania  (stagnacji) rozwoju i modernizacji  sektora
elektroenergetycznego (scenariusz nr 11).

Opis analizowanych scenariuszy, w tym roéwniez analiz¢ wskaznikow wzrostu
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, przeprowadzono w cz¢sci VI opracowania.

2.5 Perspektywiczne zapotrzebowanie Gdyni na energie elektryczna

Dla scenariusza optymalnego, przy zalozeniu zréwnowazonego rozwoju

gospodarczego miasta, zuzycie energii elektrycznej:

e do roku 2020 - bedzie wzrastalo w tempie $redniorocznym ok. 1,90+2,10%
i W roku 2020 bedzie wynosito w granicach 730+740 GWh,

e w okresie lat 2020-2025 - begdzie wzrastalo w tempie Sredniorocznym
1,55+1,75%,

e w okresie lat 2015-2035 - bedzie wzrastalo w tempie Sredniorocznym 1,57+1,73%
i docelowe w roku 2035 bedzie wynosito w granicach 935+945 GWh.

2.6 Perspektywiczne zapotrzebowanie Gdyni na moc elektryczna

Dla scenariusza optymalnego zapotrzebowania na moc elektryczng odbiorcow, przy
zatozeniu zroéwnowazonego rozwoju gospodarczego miasta, bedzie wzrastalo
w tempie $redniorocznym 1,85+2,05% i docelowo w roku 2035 bedzie wynosito
240+245 MW, - bardziej szczegbtlowo zagadnienie to przedstawiono w czesci VI
opracowania.

Modernizacja i rozwdj systemu elektroenergetycznego musi uwzglednia¢ podstawowe
jego elementy, tj. sieci elektroenergetyczne (WN, SN i nn) i stacje elektroenergetyczne
oraz inteligentne systemy zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi (Smart Gridy).
Spetienie tych warunkow pozwoli docelowo na przestanie i przetworzenie
zwigkszonej ilo$ci energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.
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3. OCENA MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ
W ZRODLEACH LOKALNYCH

Lokalnymi zrodtami energii elektrycznej sg obiekty lub grupy obiektow wytwarzajace
energi¢ elektryczng o mocy od kilkudziesigciu kW do kilkunastu MW, przytaczone do
lokalnej sieci 15 kV lub 0.4 kV.

Rozw¢j lokalnych zrddet energii elektrycznej pracujacych w ukladzie skojarzonym,
jest zgodny z zalozeniami polityki energetycznej krajow bedacych cztonkami Unii
Europejskiej. Rozwo6j gospodarki skojarzonej pozwala maksymalnie wykorzystac¢
energi¢ chemiczng zawarta w paliwie oraz przyczynia si¢ do zwigkszenia
bezpieczenstwa dostawy energii elektrycznej lokalnym odbiorcom.

Korzys$ci wynikajace z budowy lokalnych zrodet energii elektrycznej sa nastepujace:

e wzrost racjonalnego wykorzystania produkowanej energii - zmniejszenie
odleglosci miedzy zroédtem energii elektrycznej a odbiorcami ma znaczacy wplyw
na ograniczenie strat przesytu i transformacji energii elektrycznej;

e ograniczenie ilosci, jak rowniez dlugosci linii elektroenergetycznych
przesytowych i dystrybucyjnych;

e znaczne ograniczenie negatywnych  skutkow awarii  w  systemach
elektroenergetycznych;

e ograniczenie koniecznosci budowy lub tez rozbudowy duzych Zrédet energii
elektrycznej.

Nalezy pokresli¢, ze pomimo szeregu pozytywnych efektow zwianych z wdrazaniem
lokalnych zrodet energii elektrycznej, rozwoj ich bedzie mozliwy tylko przy
jednoczesnych korzysciach zwigzanych z uzyskanym efektem ekologicznym - chodzi
0 ograniczenie emisji zanieczyszczen do srodowiska, przede wszystkim, CO,, NOx,
SO; 1 pytow.

W opracowaniu analizowano zrodta energii elektrycznej pracujace w oparciu o paliwo

gazowe oraz niekonwencjonalne zrddta energii, wg nastepujacego podziatu:

e 7rdédla gazowe pracujace w oparciu o gaz ziemny, biogaz (r6znego pochodzenia),
a w niedalekiej przysztosci rowniez gaz tupkowy (tj. gaz ziemny wydobywany ze
76z tupkowych);

e zrédla niekonwencjonalne wykorzystujgce energi¢ odnawialng (OZE).

Ponizej przedstawiono krotka analize wykorzystania tych zrodet.

Zrédla skojarzone wykorzystujace gaz ziemny, biogaz lub biometan

Korzystne ze wzgledow ekologicznych jest rozpatrzenie mozliwosci budowy matych
lokalnych elektrocieptowni (LEC) =zasilanych paliwem gazowym, ktore pracujac
w ukladzie skojarzonym produkuja energi¢ elektryczng i ciepto w Dblokach
energetycznych. Bloki energetyczne pracujg w oparciu o mikroturbiny gazowe lub
agregaty kogeneracyjne, ktore zasilane sg gazem ziemnym, biogazem lub biometanem,
tj. oczyszczonym biogazem. Bloki te wspotpracuja z kottami wodnymi odzyskowymi,
ktore zapewniaja optymalne wykorzystania ciepta spalin i pozwalaja na pokrycie
zapotrzebowania w okresach szczytowych.
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W zalezno$ci od mocy zainstalowanych generatorOw bloki energetyczne
elektrocieptowni moga by¢ podiaczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu 15 kV
lub w przypadku bardzo matych Zrédet, o mocy rzedu od kilkunastu do kilkudziesigciu
kW, do sieci niskiego napi¢cia 0,4 kV.

Technologia wytwarzania energii w ukfadzie skojarzonym zapewnia wysoka
sprawnos¢ przetworzenia energii pierwotnej na energi¢ elektryczng i ciepto. Mate
zrodla latwiej jest dostosowa¢ do potrzeb nowych lokalnych systemow
elektroenergetycznych, w tym rowniez do budowy lokalnych systeméw ,,Smart Grid”.
Nalezy podkresli¢ rowniez, ze w lokalnych wukfadach tego typu mozna
zminimalizowaé poziom strat energii elektrycznej i ciepta, co ma znaczny wptyw na
stabilizacj¢ cen tych mediow.

Poniewaz zrodta te sg zasilane gtownie gazem ziemnym (w proponowanych nowych
projektach rowniez biogazem lub biometanem), ich wplyw na zanieczySzczenie
srodowiska w przypadku emisji CO; i NOx jest znacznie mniejszy niz wplyw
elektrowni systemowych i wielokrotnie mniejszy od kottowni opalanych paliwem
statym, np. opalanych weglem, natomiast emisje SO, i pytow sa praktycznie
pomijalne.

Ponadto gaz ziemny jest dostarczany poprzez ogoélnokrajowa sie¢ gazownicza, co
zapewnia stabilnos¢ tych dostaw, a w konsekwencji stabilng produkcje energii
elektrycznej i ciepta przez zrodla gazowe. Zgodnie z zalozeniami Ministerstwa
Gospodarki podaz gazu tupkowego powinien rozpoczaé si¢ niebawem, a poniewaz
jego zasoby w naszym regionie sg znaczne, mozna spodziewac si¢ stabilizacji cen tego
paliwa w obrocie hurtowym w dluzszej perspektywie czasowe;.

Ze wzgledu na to, ze sie¢ elektroenergetyczna jest wstanie odebra¢ kazdg ilo$¢ energii

elektrycznej wytwarzanej przez zrodia lokalne (chodzi tutaj o nadwyzki tej energii),

w tym kogeneracyjne i OZE, ich lokalizacja jest uzalezniona od nast¢pujacych

czynnikow:

e lokalnego zapotrzebowania na energi¢ cieplna;

e mozliwosci dostawy gazu ziemnego (alternatywnie biometan) systemem sieci
gazowych.

Rozwoj zrodet energii zasilanych paliwem gazowych moze odbywaé si¢ dwoma

torami:

1. Konwersja istniejacych, wyeksploatowanych lokalnych kotlowni opalanych
paliwem statym na zrddta gazowe pracujace w skojarzeniu (w wysokosprawnej
kogeneracji), przy wykorzystaniu istniejagcego juz na danym terenie systemu sieci
gazowych;

2. Budowa nowych zrodet gazowych. Poniewaz doprowadzenie gazu do takich
zrodel na terenie juz zabudowanym, bedzie trudniejsza, nowe zrodta beda mogty
powstawa¢ ~w  rejonach  perspektywicznego  rozwoju  budownictwa
mieszkaniowego - np. w obszarze Gornego Tarasu, tj. dzielnice Chwarzno —
Wiczlino lub Wielki Kack.

Rozw¢j matych Zrédet skojarzonych pracujacych w oparciu o paliwo gazowe musi
uwzglednia¢ plany perspektywicznego zagospodarowania miasta, dlatego niezbedna
bedzie wspolpraca zainteresowanych przedsigbiorcOw wytwarzania tego rodzaju oraz
przedsigbiorstw zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej, ciepta 1 paliwa
gazowego z wladzami miasta Gdyni.
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W opracowaniu zaklada si¢, ze w bliskiej perspektywie powstang zrodta skojarzone
(pracujace w wysokosprawnej kogeneracji), w szczegdlnosci na nowych terenach
przewidzianych do zabudowy, deficytowych w ciepto sieciowe.

Zrédla wykorzystujace biogaz wysypiskowy

Biogaz wysypiskowy jest aktualnie wykorzystywany ze sktadowiska odpadow
w Lezycach, lezacej w gminie Wejherowo, niedaleko od Gdyni. Biogaz wysypiskowy,
(ktorego gtownym sktadnikiem jest metan CHy) zasila silniki napedzajace generatory.
Zainstalowane w Zaktadzie Utylizacji ,,Eko Dolina” trzy bloki energetyczne o mocy
elektrycznej zainstalowanej 700 kW kazdy, pracuja w ukladzie skojarzonym.
Produkcja energii elektrycznej i ciepla zaspakaja potrzeby przedsigbiorstwa ,,Eko
Dolina”, a nadwyzka produkowanej energii elektrycznej jest wprowadzana do sieci
elektroenergetycznej 15 kV.

Silownie wiatrowe

Budowa duzych sitowni wiatrowych lub parkéw wiatrowych nie jest dopuszczalna
w poblizu budynkow mieszkalnych i zwartej zabudowy.

Przy projektowaniu sitowni nalezy wzia¢ pod uwagg takze, ze wykorzystanie sitowni
wiatrowych do produkcji energii elektrycznej jest technicznie mozliwe tylko
w przypadku, jezeli predkos$¢ wiatru jest wigksza niz 4 m/s. Efektywna ekonomicznie
predkos¢ wiatru zawarta jest w przedziale od 9 m/s do 12 m/s.

Na obszarze miasta Gdyni $rednia predkos¢ wiatru w ciggu roku wynosi okoto 6 m/s,
a wiec na granicy technicznych mozliwosci pracy sitowni wiatrowej, ale ponizej
granicy oplacalnosci calego przedsigwzigcia (pamigta¢ nalezy, Zze moc silnika
wiatrowego jest proporcjonalna do trzeciej potegi predkosci wiatru).

Charakter pracy sitowni wiatrowych zalezy od predkosci wiatru i nie jest zrodtem
0 100% pewnosci zasilania odbiorcow. Istotny jest tutaj sam charakter wytwarzania —
jest to odnawialne zrodlo energii (OZE), ktore wyprodukowang energie elektryczng
wprowadza do sieci. Jest to energia elektryczna znacznie drozsza od energii
elektrycznej produkowanej w elektrowniach systemowych. Poniewaz wszystkie Zrodta
energii elektrycznej sg przytaczone do KSE (Krajowej Sieci Elektroenergetycznej) na
roznych poziomach napigcia, odbiorcy ponosza optaty za jej zuzycie zgodnie
z taryfami/cennikami operatorow 1 sprzedawcow, natomiast sposob rozliczenia
wytworcow (np. wiasciciela elektrowni wiatrowej) odbywa si¢ zgodnie z zasadami
zapisanymi w Ustawie PE i rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy.

Przy zalozeniu postepu technicznego, mozna przyjaé, ze budowa sitowni wiatrowych
matej mocy na terenie Gdyni bedzie mozliwa, w bardzo ograniczonym zakresie, na
terenach otaczajacych obrzeze miasta, tj. na obszarach oddalonych od zwartej
zabudowy 1 Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego. Inwestycje te praktycznie nie beda
mialy wpltywu na ogdlny bilans energetyczny Gdyni.

O oplacalnosci budowy i wykorzystania sitowni wiatrowych powinny decydowaé
uwarunkowania legislacyjne oraz warunki ekonomiczne inwestycji. W przypadku
budowy farm wiatrowych lub duzych indywidualnych silowni wiatrowych na terenie
Polski, musza by¢ spelnione wymagania zawarte w nastepujacych dokumentach:
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e Prawo Budowlane;
e  Prawo Ochrony Srodowiska;
e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

Mala energetyka wiatrowa.

Mate elektrownie wiatrowe pozwalaja na zasilanie w energi¢ elektryczng budynkéw
mieszkalnych, wuzytecznosci publicznej 1 innych obiektow w powigzaniu
z wykorzystaniem elektrowni fotowoltaicznych oraz pomp ciepta. Mozna przyjac, ze
mozliwe jest osiggni¢cie zaopatrzenia budynku w energie, przy niewielkim tylko
wsparciu  z sieci zewngtrznej (dostawy energii elektrycznej). Proponowane
rozwigzania maja na uwadze ochron¢ $rodowiska i oszcz¢dne gospodarowanie
dostepnymi bogactwami kopalnymi. Dla zapewnienia rozwoju takiego zasilania
energetycznego (generacji rozproszonej) konieczna jest stabilizacja prawa w zakresie
OZE. Chodzi m. in. 0 pewnos¢ utrzymania korzystnych cen dla wytworcow energii
elektrycznej 1 ciepla w OZE. Drugim i zarazek koniecznym warunkiem bedzie
wypracowanie i przyjecie okreslonych standardow technicznych, ktore beda
wpisywaty si¢ w Smart Grid (tzw. sieci inteligentne). Znaczenie beda miaty takze
rozwigzania uwzgledniajace walory estetyczne i urbanistyczne dla miasta. Docelowo
mozna przyjac, ze mikrogeneracja oparta na energii wiatru w powigzaniu z energia
solarng, moze si¢ rozwija¢ w sektorach budownictwa jednorodzinnego, np.
w dzielnicach Chwarzno-Wiczlino, Wielki Kack, Ortowo, itp.

Male elektrownie wodne MEW

Przez teren Gdyni przeptywa kilka strumykow, z ktorych tylko Kaczy Potok (Kacza)
i Potok Chylonski stwarzaja ograniczone mozliwo$ci wykorzystania energii wodnej do
wytwarzania energii elektrycznej, tj. budowe matych elektrowni wodnych (MEW).
Wykorzystanie tych zasobow bedzie mozliwe jedynie po zrealizowaniu inwestycji
hydrotechnicznych na tych strumieniach pozwalajacych uzyska¢ odpowiednie
spictrzenia wody. Inwestycje takie umozliwityby wybudowanie elektrowni wodnych
o mocy w granicach 10+15 kW.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze budowa MEW w tych warunkach wymaga bardzo
duzych naktadow inwestycyjnych oraz, ze beda one musiatyby by¢ zlokalizowane na
terenie Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego (Kaczy Potok/Kacza).

Uwzgledniajac powyzsze zastrzezenia nalezy stwierdzi¢, ze budowa elektrowni
wodnych (MEW) na terenie Gdyni jest ekonomicznie nieoptacalna 1 moze dodatkowo
negatywnie wplyna¢ na efekty ekologiczne w rejonie TPK.

W niniejszym ,,Projekcie zatozen ...”, nie planuje si¢ tego typu inwestycji na terenie
miasta w okresie najblizszych 10 lat.

Wykorzystanie energii slonecznej

Miasto Gdynia, jak roéwniez sgsiadujace rejony, powinny wdraza¢ i promowac
inwestycje pozwalajace na efektywne wykorzystanie energii stonecznej na potrzeby
indywidualnych gospodarstw oraz sektora drobnego przemystu i ushug.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
indywidualne oraz kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej

w okresie sezonu letniego jest szczegdlnie korzystne ze wzgledow ekologicznych,
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a takze ekonomicznych. Nalezy promowaé i1 rozwija¢é wytwarzanie energii
elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych. W okresach poza sezonem letnim, instalacje
solarne moga wspomagaé ogrzewanie obiektow uzytecznosci publicznej, ustugowych
a takze mieszkalnych.
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W INSTALACJACH PRZEMYSLOWYCH
1 U ODBIORCOW INDUWIDUALNYCH

4.1 Odbiorcy przemyslowi

Zaklady produkcyjne oraz uslugowe stanowig bardzo znaczaca grupe odbiorcoéw
energii elektrycznej, a potencjalne oszczednosci energii uzyskane w tej grupie
odbiorcow sa najwigksze. Ponizej omoéwiono kilka podstawowych dziatan
racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej w tej grupie odbiorcow.
Najwickszy udzial w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcéw
przemystowych maja silniki elektryczne. Udziat tych urzadzen w krajach o wysokim
stopniu rozwoju przemystu wynosi ok. 65 % catkowitego zuzycia energii elektryczne;.
Dlatego tez, w celu ograniczenia zuzycia energii, silniki elektryczne powinny pracowac
w optymalnych warunkach sprawnosci i wspolczynniku mocy coso.

Zadaniem stuzb energetycznych zakladow przemystlowych jest m.in. racjonalne
gospodarowanie energia elektryczng oraz mocg czynng i bierng. (dla zapewnienia tgp <
0,4). Ze wzgledu na optymalng sprawnos¢ silnikow elektrycznych, stuzby energetyczne
powinny systematycznie kontrolowa¢ stopien wykorzystania mocy znamionowej
silnikdw, a w razie stwierdzenia nadmiernej warto$ci mocy znamionowej w stosunku
do mocy zapotrzebowanej silnik powinien by¢ zastgpiony innym, o mniejszej mocy
znamionowej (jesli inne warunki pracy na to pozwalaja, np. sposob i zakres jego
rozruchu).

Moc bierng pobierang z uktadu elektroenergetycznego nalezy ograniczy¢ przez jej
kompensacje¢, aby zachowa¢ wymagany na ogét w umowach wspoétczynnik mocy tge <
0,4. Analizujac celowos¢ 1 metody kompensacji mocy biernej nalezy roéwniez rozwazy¢
mozliwo$¢ wykorzystania silnikow synchronicznych.

Skutecznym sposobem na dalsze ograniczanie zuzycia energii elektrycznej przez
uktady napedowe jest mozliwo$¢ wymiany pracujgcego silnika na energooszczedny
o podwyzszonej sprawnos$ci (silniki tego typu oznaczane s3 symbolem EEM).
Konstrukcyjne zmiany w silnikach tego typu opierajg si¢ najczesciej na redukcji strat
jatowych lub dazeniu do ograniczenia strat obcigzeniowych. Silniki te sg $rednio o
30+40% drozsze od silnikow tradycyjnych, co stanowi zasadnicza barier¢ w szerokim
ich stosowaniu.

Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazujg jednak, oplacalnos$¢ zastepowania
silnikow tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuje nieco powyzej
1000 godzin rocznie. Nad wymiang silnika na energooszczedny warto z catag pewnoscia
zastanowi¢ si¢ w momencie, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

Znaczacym sposobem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest optymalizacja
procesoéw technologicznych obejmujgca miedzy innymi regulacje wydajnosci urzadzen
nap¢dzanych silnikami elektrycznymi. Optymalizacja oznacza stworzenie takich
warunkow, aby $cisle okreslona ilo$¢ przeptywajacego medium przez dang instalacje
byta regulowana wraz ze zmianami zachodzgcymi w procesie technologicznym.
Mozna to osiggna¢ za pomocg zaworoéw 1 przepustnic przy statej predkosci obrotowe;j
maszyny roboczej, lecz jest to sposob zmniejszajacy sprawno$¢ urzadzen
regulowanych (np. pomp i1 wentylatoréw) a takze powodujacy powstanie strat na
elementach regulowanych.
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Bardziej efektywnym sposobem regulacji, dajacym uzytkownikowi mozliwos$ci
dopasowania charakterystyki urzgdzenia do wymagan stawianych przez system, jest
praca przy zmiennej pre¢dkosci obrotowej. Ptynna regulacje predkosci obrotowej pomp
odsrodkowych 1 wentylatorow umozliwiaja przetwornice czestotliwosci, ktore
dopasowuja predkos¢ obrotowa do aktualnego obcigzenia, wyraznie redukujac w ten
sposOb zuzycie energii elektryczne;.

Istotnym zrodtem oszczedno$ci energetycznych przynoszacym Kkorzysci zaréwno
odbiorcom przemystowym posiadajagcym  wlasne stacje  transformatorowe,
jak 1 zakltadowi energetycznemu jest zastosowanie wydajnych energetycznie
transformatoréw nowej generacji.

Transformatory te dzieki podwyzszonej zawartosci miedzi (nawet o 100% w stosunku
do pierwotnej ilo$ci) posiadaja obnizone straty mocy i energii elektrycznej. Najwigksza
efektywnos¢ tego typu inwestycji odnotowuje si¢ w Stanach Zjednoczonych, zwlaszcza
w zakresie transformatorow rozdzielczych 15/0,4 kV o mocach do 630 kVA. W Polsce
na transformatory tej mocy przypada ok. 50% produkcji 1 sa one w wigkszosSci
stosowane w stacjach transformatorowych SN (te na ogét sg wlasnoscig operatorow
sieci dystrybucyjnych, np. ENERGA-OPERATOR SA) - stanowi to potencjalne zrodto
oszczedno$ci  energii. Programy wymian energochtonnych transformatoréw
(pochodzacych jeszcze z produkcji lat sze$§¢dziesigtych, a nawet wczesniejszych) maja
operatorzy, w tym ENERGA-OPERATOR SA.

Ponadto, odbiorcy przemystowi posiadajacy wlasne stacje transformatorowe oraz
specjalistyczne przedsigebiorstwa energetyczne powinni zwrdci¢ uwage na wilasciwy
dobor mocy elektrycznej transformatora do zainstalowanych odbiornikow. Aktualnie w
systemach elektroenergetycznych wielu krajow modernizujacych te systemy, nadal
odnotowuje si¢ znaczny nadmiar zainstalowanej mocy elektrycznej w transformatorach
w stosunku do faktycznego obcigzenia. Tego typu sytuacja jest zrodiem powaznych
strat energii elektrycznej.

4.2 Odbiorcy komunalni i indywidualni

W przypadku odbiorcow indywidualnych roéwniez istniejag znaczne potencjalne

mozliwo$ci przeprowadzenia przedsigwzig¢ racjonalizujacych 1 ograniczajacych

zuzycie energii elektryczne;.

Doswiadczenia krajow, w ktorych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego

wykorzystania energii elektrycznej (np. Norwegia, Niemcy) wykazujg, ze najwigksze

oszczedno$ci mozna uzyskaé poprzez:

1. modernizacj¢ instalacji elektrycznych — chodzi o tzw. inteligentne instalacje, ktore
przynosza nie tylko oszczednosci zuzycia energii elektrycznej, cieplnej, wentylacji
i klimatyzacji, ale takze zwigkszaja komfort zycia - do instalacji inteligentnych
zaliczy¢ nalezy takze nowoczesne instalacje os$wietleniowe, dajace znaczace
oszczednosci zuzycia energii elektrycznej przy zachowaniu lub polepszeniu
parametréw o$wietleniowych i komfortu uzytkownikow,

2. promocje urzadzen energooszczgdnych,

3. propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoleczenstwa..

Potrzeby o$wietleniowe w gospodarstwie domowym na ogoét nie przekraczaja 17+20%,
rzadziej 25% caltej zuzywanej energii, ale z uwagi na latwg dostgpnos¢ 1 mozliwos¢
zastosowania energooszczednych zrodel $wiatta energie elektryczng zuzywang na
oswietlenie mozna ograniczy¢ pi¢ciokrotnie.
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W przypadku budynkéw uzyteczno$ci publicznej takich jak: szkoty, przedszkola,
szpitale, przychodnie zdrowia, ko$cioty, urzedy czy sklepy potrzeby oswictleniowe sg
znacznie wigksze, gdyz dochodza nawet do 50% zuzywanej energii elektrycznej.
Oznacza to, ze modernizacja urzgdzen o$wietleniowych oraz racjonalizacja sposobu
ich uzytkowania moze przynies¢ duzo wicksze efekty.

Dziatania zmierzajace do oszczedno$ci zuzycia energii elektrycznej na potrzeby

oswietleniowe mozna okresli¢ nastgpujaco:

o wymiana tradycyjnych zardwek na energooszczedne: $wietlowki kompaktowe,
LED, (wielokrotna redukcja zuzywanej energii elektrycznej przy zachowaniu
parametréw o$wietleniowych),

o dobodr wlasciwych zrodet §wiatta 1 opraw o§wietleniowych,

o zastosowanie urzadzen do automatycznego wilaczania i wylaczania o$wietlenia,
poprzez modernizacje instalacji elektrycznej (czujniki/przekazniki zmierzchowe,
automaty schodowe czy detektory ruchu, detektory obecnosci),

. zastosowanie urzadzen do regulacji nat¢zenia oswietlenia w pomieszczeniach,

o zastepowanie o$wietlenia ogolnego oswietleniem zlokalizowanym
(miejscowym),

o optymalne wykorzystanie Swiatta dziennego,

o zastosowanie opraw z redukcja mocy, sterowanych zegarami astronomicznymi.

Ponadto, szereg innych dziatan przyczynia si¢ do obnizenia zuzycia energii
elektrycznej ~w  gospodarstwach ~ domowych, na  przyklad stosowanie
energooszczgdnych urzadzen AGD 1 sprzetu RTV, jak réwniez stosowanie
nowoczesnych energooszczednych urzadzen komputerowych.

Odbiorcy komunalni typu: szkoty, urzedy, itp., a takze odbiorcy indywidualni powinni
stosowac¢ energooszczedne Swietldwki kompaktowe bez koniecznosci wymiany opraw.
Wymiana duzej ilosci zarowek wymaga powaznych naktadow finansowych, ale juz po
pierwszym miesigcu eksploatacji nastapi znaczne obnizenie wysokosci optat za energi¢
elektryczng. Ponadto zaktadajac uzytkowanie danej instalacji o$wietleniowej przez
2000 h/a (jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot nakladoéw
inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploatacji.

Dodatkowa korzys$cia wynikajaca z zastosowania nowoczesnych energooszczednych
zrodet $wiatla jest ich trwatos¢, ok. 6+8 razy wigksza niz zaréwki tradycyjnej, a co si¢
z tym wigze nizsze koszty obstugi techniczne;.

Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy rowniez o$wietlenia ulic oraz
placow. Nalezy doprowadzi¢ do zakonczenia wymiany opraw rtgciowych na korzysé
opraw sodowych, z opcja opraw z regulacja mocy (redukcjg mocy do 40 %) w celu
ograniczenia mocy w godzinach po6znonocnych, co jest juz stosowane na terenie
Gdyni.

Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw
komunalnych i indywidualnych jest $cisle powigzana z okreslonymi ,,nawykami”
1 ,przyzwyczajeniami” zwigzanymi 2z poszanowaniem energii, jak rOwniez
z wprowadzaniem nowoczesnych energooszczednych urzadzen.

Zasadnicze korzy$ci mozna uzyska¢ wykorzystujac energooszczgdne urzadzenia
zasilane energig elektryczng. Prawie wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce s3
wyposazone w podstawowy sprzet i urzadzenia elektryczne. Przykladowo, zgodnie
z danymi Gléwnego Urzedu Statystycznego mieszkania wyposazone sg w:

o telewizory - 98,5% (procent mieszkan wyposazonych w dane urzadzenie),
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chtodziarki - 98,0%,

automaty pralnicze i pralki - 111,4% (co oznacza, ze w niektorych mieszkaniach
jest wigcej niz jedno urzadzenie piorace),

e radio i zestaw muzyczny tzw. ,,wieze¢” — 97,0%

e zmywarki do naczyn - 12+15%,

e ogrzewanie elektryczne mieszkan - 2,5%.

Roczne zuzycie energii elektrycznej w Polsce, w mieszkaniach wynosi w granicach od
1300 kWh do ok. 2300 kWh (dane GUS). Oswietlenie i drobny sprzet AGD
w gospodarstwach domowych zuzywa ok. 350+400 kWh rocznie, natomiast pozostate
odbiorniki zuzywaja w granicach 8001000 kWh rocznie.

Zgodnie z danymi statystycznymi, najwigkszy udzial w rocznym zuzyciu energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych, w Polsce maja:

e chlodziarki i zamrazarki - ponad 27%,

o$wietlenie - 16+18%

drobny sprzet AGD oraz kuchnie elektryczne - 15+17%,

pralki - ponad 8%,

radioodbiorniki i telewizory - ok. 6%,

czajniki elektryczne - ok. 5%,

ogrzewanie akumulacyjne - ok. 4%

urzadzenia grzewcze do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j - ok. 6,0%,
komputery, kuchnie mikrofalowe 1 zmywarki do naczyn - 10+12%.

Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w sektorze
komunalno-bytowym szacowa¢ mozna na ponad 40% bilansu paliwowego. Warto
podkresli¢, ze udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 28+32% przy
znacznie wigksze] powierzchni budynkow przypadajacych na jednego uzytkownika.
Ograniczenie zuzycia energii jest mozliwe, lecz oprocz realizacji zamierzen
energooszczgdnych powinno dokona¢ si¢ roéwniez szczegdtowej oceny Stanu
budownictwa.

W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postgp w produkcji
energooszczednych urzadzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze cieplej wody
uzytkowej pozwalaja na oszczedne korzystanie z energii elektrycznej jako Zrddla
ciepta. Coraz bardziej popularne stajg si¢ systemy podtogowe, ktore sg bardzo wydajne
oraz zupelnie niewidoczne. Dostgpne sa roéwniez na rynku dynamiczne piece
akumulacyjne pozwalajagce na energOoszczedne ogrzewanie korzystajac z taryfy
dwustrefowe;j.

Zastosowanie energii elektrycznej jako zrodla ciepla pozwala uzyskaé system
grzewczy charakteryzujacy sie przede wszystkim komfortem uzytkowania, pewnoscia
zasilania, stabilnoscig oraz stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymi — nalezy
jednak pamigtaé, ze tego typu rozwigzania techniczne s3 znacznie drozsze
w eksploatacji 1 nie zapewniajg optymalnego wykorzystania paliw pierwotnych
i energii.
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5. MOZLIWOSCI MODERNIZACJI | ROZBUDOWY SYSTEMU

ELEKTROENERGETYCZNEGO NA OBSZARZE MIASTA GDYNI

5.1 Bezpieczenstwo energetyczne miasta

Przewidywany wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do roku 2020 o ponad

10%, a do roku 2035 o ponad 41%, tj. do wartosci ok. 935+945 MWh, wymusi

dziatania zapewniajgce mozliwos$¢ dostarczenia takiej wielkoSci energii elektrycznej

(i odpowiednio mocy) przez system elektroenergetyczny. Bardzo wazne bedzie

racjonalne i efektywne jej wykorzystanie, w tym roéwniez prowadzenie dziatan

zapewniajacych:

e bezpieczenstwo energetyczne miasta;

e spelnienie wymagan ochrony $rodowiska, w tym uzyskanie pozytywnej opinii
oddziatywania inwestycji elektroenergetycznych na §rodowisko naturalne. Wazne
bedzie rowniez uzyskanie pozytywnej opinii zainteresowanych Srodowisk
i mieszkancow dla planowanych inwestycji; np. nowych linii 110 kV —w terenach
intensywnej zabudowy (lub planowanej zabudowy), takie linie powinny by¢
wykonane jako kablowe. Takie rozwiazanie jest optymalne rowniez, z uwagi na
bezpieczenstwo odbiorcoéw i dtugi okres eksploatacji (ponad 40 lat).

Dla zapewnienia ww. wymagan, rozwoj systemu elektroenergetycznego musi
uwzglednia¢ mozliwo$¢ pelnego wykorzystania podstawowych jego elementow, np.
dopuszczalnych obcigzen przewoddw roboczych typu AFL-6 w liniach napowietrznych
110 kV do temperatury dopuszczalnej dtugotrwale +80°C - linie te sg systematycznie
modernizowane na obszarze miasta/gminy Gdynia - modernizacja istniejacych linii 110
kV w tym zakresie stanowi¢ powazne przedsigwzigcie inwestycyjne.

Sieci NN (400 i 220 kV)

Na terenie miasta Gdyni nie przewiduje si¢ budowy nowych stacji
elektroenergetycznych NN/WN (400/110 i/lub 220/110 kV) oraz linii NN.

Duze lokalne zrodla wytwarzania

Przedsigbiorstwo EDF Polska S.A. Oddziat Wybrzeze nie planuje budowy bloku
energetycznego w Elektrocieptowni Gdynia. Z punktu widzenia zaopatrzenia w energi¢
elektryczng powstanie nowego bloku energetycznego o0 mocy elektrycznej
kilkudziesieciu MW mogloby w znacznej mierze pokry¢ aktualne zapotrzebowanie
gminy na moc, jednak decydujacym czynnikiem sg wysokie koszty inwestycyjne
1 eksploatacyjne oraz brak spdjnego i jednoznacznego wsparcie kogeneracji w zapisach
legislacyjnych.

Wzrost zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng w perspektywie najblizszych lat
musi by¢ pokryty z sieci elektroenergetycznej WN (110 kV), a dziatania te powinny
by¢ uwzglednione w planach inwestycyjnych operatora OSD (ENERGA-OPERATOR
SA.).
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Nalezy podkresli¢, ze inwestycje w sieci 1 stacje wysokiego napiecia WN sg
inwestycjami strategicznymi planowanymi, co najmniej na poziomie jednego lub kilku
wojewodztw.

Na podstawie Planu Rozwoju na lata 2016-2020 oraz Programu Rozwoju Sieci WN na
lata 2015-2020/30 przez ENERGA OPERATOR SA Oddzial w Gdansku na terenie
miasta Gdyni planowane sg inwestycje, ktore omowiono ponizej w pkt. 5.2-5.4.

5.2 Stacje elektroenergetyczne 110/15 KV na terenie miasta Gdyni

Lokalizacja nowych stacji GPZ jest uzalezniona od wielkosci zapotrzebowania na
energie elektryczng (i moc) na danym terenie (niekiedy jest to konieczne nawet dla
jednego duzego odbiorcy, np. w przypadku mocy zamoéwionej na poziomie 10-15
MW).

W przypadku Gdyni nalezy spodziewac si¢ wzrostu obcigzenia na obszarze tzw. Tarasu
Gornego, mimo uruchomienia nowego GPZ Chwarzno w 2009 r. z dwoma
transformatorami po 16 MVA (aktualna rezerwa mocy w tych transformatorach, to
okoto 80 %). W chwili obecnej teren ten zasilany jest cze§ciowo przez nastgpujace
stacje GPZ:

e  Chwarzno

Wielki Kack (niewielka rezerwa mocy),

GPZ Chylonia;

GPZ Gdynia Potudnie.

Przy wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na tym obszarze w dalszych
latach (po 2018 r.) moze si¢ okaza¢ konieczne wybudowanie kolejnego GPZ
(prawdopodobnie Karwiny).

Na obszarze Tarasu Dolnego wigkszos¢ istniejacych stacji GPZ jest juz zlokalizowana
w tym rejonie. Dlatego wzrost zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng bedzie
mozna pokry¢ instalujgc, tam gdzie to okaze si¢ konieczne transformatory 110/15 kV
o wigkszych mocach znamionowych. Jesli okaze si¢ to niewystarczajace nalezy podjac
budowg¢ nowego GPZ.

Ponizej przedstawiono planowane inwestycje stacji GPZ przez ENERGA-
OPERATOR SA:

Budowa nowych stacji GPZ:

a) GPZ Gdynia Stocznia 0 mocy 48 MW - zasilanie z ciggu linii 110 kV Grabowek —
Gdynia Port przy pomocy kabli 110 kV oraz rozbudowa linii SN (5,1 km),

b) GPZ Grabowek o mocy 4 MW typu GIS wraz budowa linii WN (2 km) i linii SN
(2 km),

c) GPZ Dgbogoérze wraz z napowietrzng linig zasilajaca WN-110 kV o dlugosci

ok. 4,5 km — rok 2018/19 dla zasilania duzych odbiorcow w tym rejonie. Zasilanie
poprzez rozciecie linii 110 kV Chylonia - Zarnowiec. Lokalizacja GPZ jest
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w Dbliskiej odlegtosci od polnocnej granicy miasta Gdyni, co umozliwi
wyprowadzenie linii zasilajagcych 15 kV w kierunku Gdyni,

d) GPZ Gdynia Centrum wraz z kablowymi liniami zasilajacymi WN-110 kV
o dtugosci ok. 5 km (potgczenie z GPZ Gdynia Potudnie i GPZ Port) — rok 2016/17
dla zasilania duzych odbiorcow biznesowych. Lokalizacja: Molo Rybackie, okoto
200 m od wiez Sea Towers.

Planowane stacje transformatorowe 110/15 kV, w standardowym wykonaniu sg
stacjami napowietrznymi. Ze wzgledu na zmniejszenie wymiarow dziatki pod budowe
stacji GPZ stosuje si¢ rozwigzania kompaktowe rozdzielni napowietrznej 110 kV.
W wyjatkowych przypadkach — np. na obszarach o gestej zabudowie — istnieje
mozliwo$¢ stosowania rozwigzan wnetrzowych, lub podziemnych.

Zaproponowane stacje transformatorowe 110/15 kV, wraz z liniami 110 kV
stanowigcymi ich wprowadzenia do sieci 110 kV, sg obiektami, ktore powinny znalez¢
si¢ docelowo w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego dla miasta
Gdyni, a szczegdly z tym zwigzane powinny zosta¢ uzgodnione z ENERGA-
OPERATOR SA, ktory jest operatorem sieci 110 kV na terenie Gdyni. Wykaz
inwestycji obejmujacych budowe stacji GPZ na terenie miasta Gdynia przedstawiono
w zalaczniku 1.9.

Whnioski

1. Lokalizacja GPZ wymaga zapewnienia drog utwardzonych mogacych
przenies¢ obcigzenie okolo 60 ton (masa transportowa transformatora mocy
110 /15 kV).

2. Rozwdj rejonu Srodmiescia (tzw. ,,miedzytorze™) i stopniowe przeksztalcanie
tego rejonu w centrum administracyjno-handlowe, wymusza konieczno$é
budowy w latach 2016-2017 stacji 110/15 kV Gdynia Centrum do zasilania
infrastruktury biurowcow 1 innych obiektow, w celu zapewnienia wymagane;j
wielkos$ci energii elektrycznej oraz wysokiej jakosci ich obstugi.

5.3 Sieci elektroenergetyczne zasilajace 110 kV

Whioski:

1. Przewidywana jest budowa nowych linii 110 kV dla powigzania nowych GPZ:

1.1 Gdynia Debogorze w roku 2018/19 (bgda to linie napowietrzne 110 kV,
rozciecie linii 110 kV Chylonia - Zarnowiec),

1.2 linie 110 kV do GPZ Gdynia Centrum w roku 2016/17 (beda to linie
kablowe 110 kV wyprowadzone z GPZ Gdynia Ptd. i Gdynia Port),

1.3 linie kablowe 2 x 110 kV do GPZ Gdynia Stocznia (naciecie linii
napowietrznej 110 kV Grabowek — Gdynia Port).

2. Operator OSD planuje dalsza modernizacje linii napowietrznej 110 kV (min.
2-torowg linig GPZ Chylonia — GPZ Grabowek) w celu dostosowania
przewodow roboczych typu AFL-6 — 240 mm? do temperatury dopuszczalnej
dtugotrwale dla tych przewodow, tj. + 80°C.
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5.4 Sieci elektroenergetyczne rozdzielcze

Sieci elektroenergetyczne 15 kV

W latach 2016-2020 przewidywana jest budowa nowych oraz modernizacja
istniejacych sieci elektroenergetycznych 15 kV, tj. budowa:

e nowych sieci sredniego napigcia 15 kV — 234 km,

e nowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV — 152 szt.,

oraz modernizacja:

e istnicjgcej sieci 15 kV — 85 km

e montaz roztacznikow 15 kV sterowanych radiowo — na biezaco, zaleznie od

potrzeb ruchowych,

Nowe sieci (linie 15 kV i stacje transformatorowe 15/0.4 kV) beda budowane na
calym obszarze Gdyni w zalezno$ci od potrzeb, natomiast modernizacja istniejacej
sieci bedzie dostosowana do wzrostu obcigzenia i rozwoju na tych terenach; rowniez
wymiany zuzytych elementéw sieci, skablowania niektérych odcinkow linii
napowietrznych, itp.

Novge linie 15 kV beda w wiekszos$ci liniami kablowymi o przekrojach 120 i 240
mm-.

Nowe stacje 15/0.4 kV beda w wiekszosci stacjami wnetrzowymi wolnostojgcymi.
Sie¢ 15 kV nadal bedzie pracowaé w oparciu o istniejace i wybudowane
w przysztosci stacje 110/15 kV, w ukladzie pierScieniowym otwartym,
umozliwiajacym wielostronne zasilanie.

Wykaz inwestycji na terenie miasta Gdynia, obejmujacych budowe linii SN
i podtaczenie odbiorcow do nowych stacji SN, przedstawiono w zataczniku 1.9.

Sieci elektroenergetyczne 0.4 kV

Sie¢ elektroenergetyczne nn (0,4 kV) budowana jest i rozbudowywana glownie jako
sie¢ kablowa, a nieliczne odcinki linii napowietrznych powinny by¢ wyposazone
w przewody izolowane. ROowniez przylagcza od linii napowietrznych powinny by¢
w 100 % izolowane, poniewaz zapewnia to mniejszg awaryjnos$¢ i poprawia pewnos¢
zasilania odbiorcow
Przewidywana jest budowa nowych oraz modernizacja istniejacych sieci nn w latach
2016- 2020, i tak:

e nowa sie¢ 0,4 kV — 151 km,

e modernizacja istniejacej sieci 0,4 kV — 65 km.
Wykaz projektow inwestycyjnych zwigzanych z modernizacja i odtworzeniem
majatku w sektorze elektroenergetycznym (stacje i linie elektroenergetyczne SN i nn)
na terenie miasta Gdynia, przedstawiono w zatgczniku nr 1.10.

Sie¢ o$wietleniowa

To sie¢ budowana i rozbudowywana przede wszystkim jako sie¢ kablowa
z mozliwymi, niewielkimi odcinkami napowietrznymi (izolowanymi).
Proponowane dziatania:
e wymiana eksploatowanych opraw sodowych (bez redukcji mocy) na nowe
pozwalajace na redukcje mocy o ponad 40% lub alternatywnie na oprawy LED
Oszczednos¢, po wymianie opraw wynosic¢ ok. 600-700 MWh rocznie
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e W przetargach na budowg¢ nowego/modernizacje istniejacego oswietlenia wg
Ustawy o zamoOwieniach publicznych winno decydowaé kryterium ekonomiczne
wyboru oferenta, obejmujace inwestycj¢ oraz eksploatacj¢ — cO jest zgodne
Z kierunkami dzialan wynikajagcymi z Ustawy EE (ustawy o efektywnos$ci
energetycznej z 15.04.2011r. z pézn. zm.).

Inne dzialania ENERGA-OPERATOR SA

e Realizacja biezacych prac eksploatacyjnych w sieci na wszystkich poziomach
napiecia, w tym w szczegolnosci przegladoéw 1 napraw,

e Kontynuacja wymiany tradycyjnych licznikoéw indukcyjnych na liczniki
elektroniczne 1 wdrazanie systemu nowoczesnego opomiarowania (zdalne
odczyty + analityka),

e Kontynuacja automatyzacji sieci dla przyspieszenia lokalizacji uszkodzen
(wskazniki przeptywu pradéw zwarcia doziemnego w kablach 15 kV) oraz
telesterowanie, w tym uzyskanie mozliwosci sterowania w glebi sieci 15 kV
(montaz roztacznikow sterowanych radiowo). Te dziatania stanowig stopniowa
modernizacj¢ i przeksztalcanie obecnych sieci w Smart Grid.

Zgodnie z wymaganiami art. 16.2a. Ustawy PE operator OSD sporzadza plan rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysziego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng, na okresy nie krotsze niz 5 lat oraz prognozy dotyczace stanu
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej na okresy nie krotsze niz 15 lat.
Przedtozone przez operatora OSD ENERGA-OPERATOR SA plany rozwoju (dane
1 informacje) spetniajg ustawowe wymagania w tym zakresie 1 pozwalajg na
opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, o ktorej
mowa w art. 19.1. ww. Ustawy PE.

5.5 Whnioski dotyczace zaopatrzenia miasta Gdynia w energie elektryczna

Ponizej  przedstawiono  najwazniejsze  zalozenia  dotyczace  aktualnego
I perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla gminy Gdynia —
zatozenia te zostaty przedstawione w scenariuszu optymalnym:

1. Aktualne zapotrzebowanie taczne na moc elektryczng odbiorcéw zlokalizowanych
na terenie miasta Gdyni wynosi w granicach 160165 MW..

2. Zuzycie energii elektrycznej, loco odbiorca, na terenie Gdyni w roku 2014
wyniosto w granicach 665 GWh.

3. Perspektywiczne, do roku 2035, zapotrzebowanie na moc elektryczng odbiorcow,
zlokalizowanych na terenie Gdyni wzrosnie do wartosci ok. 240+245 MWe.

4. Perspektywiczne, do roku 2035, zuzycie energii elektrycznej loco odbiorca, na
terenie miasta Gdyni, wzrosnie do okoto 935+945 GWh. Wzrost zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng wymusi przeprowadzenie szeregu prac modernizacyjnych
i inwestycyjnych dotyczacych systemu elektroenergetycznego na terenie miasta
I sgsiednich gmin.
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5.

10.

11.

12.

W okresie najblizszych kilku lat, Operator Systemu Dystrybucyjnego
odpowiedzialny za dostawe energii elektrycznej na terenie Gdyni, powinien
kontynuowac¢ inwestycje obejmujace etapowgq reelektryfikacje miasta, jak rowniez
sgsiadujacych gmin, tj. przeprowadzi¢ gruntowng modernizacj¢ oraz niezbgdng
rozbudowe  istniejgcego  systemu  elektroenergetycznego, w  stopniu
zabezpieczajacym zréwnowazony rozwoj gospodarczy miasta w okresie do roku
2035.

Na obszarze miasta Gdyni planowana jest budowa odpowiednich stacji
elektroenergetycznych SN przeznaczonych do obstugi nowych odbiorcow (patrz
zat. 2.9 i 2.10 — tylko w formie elektronicznej) oraz poditaczenia nowych
elektrowni  fotowoltaicznych 1 blokow energetycznych zlokalizowanych
w lokalnych elektrocieptowniach.

Modernizacja i rozwdj systemu elektroenergetycznego na terenie Gdyni powinien
uwzglednia¢ rowniez wprowadzenie tzw. systemu ,,.Smart grid”, tj. inteligentnego
systemu zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi.

W planach i projektach Urzedu Miasta Gdynia nalezy uwzgledni¢ inwestycje
energetyczne, na  terenach  potencjalnych  inwestycji  budowlanych
1 przemystowych - inwestycje te wymuszaja modernizacj¢ istniejacych oraz
budowe nowych stacji transformatorowych sredniego napigcia (15/0.4 kV), jak
rowniez sieci elektroenergetycznych SN (15 kV) i sieci elektroenergetycznych
niskiego napigcia.

Przy projektowaniu nowych ulic 1 osiedli mieszkaniowych nalezy
z wyprzedzeniem okre$li¢ miejsce budowy nowych stacji transformatorowych
oraz zaprojektowa¢ potozenie linii energetycznych kablowych niskiego napigcia
uwzgledniajac przy tym energooszczgdne o$wietlenie ulic.

Przy modernizacji systemu elektroenergetycznego na terenie miasta nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ przylaczenia do istniejgcych linii energetycznych
rozdzielni przekazujacych moc elektryczng, z planowanych (alternatywnie) do
budowy blokow energetycznych zainstalowanych np. w elektrocieptowniach.

Nowe linie elektroenergetyczne s$redniego napigcia powinny by¢ liniami
kablowymi o odpowiednich przekrojach. Nowe stacje transformatorowe (np.
15/0,4 kV) powinny by¢ budowane jako stacje wnetrzowe wolnostojace.

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia powinna by¢ modernizowana
I budowana, jako sie¢ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznych
powinny posiada¢ przewody izolowane. Sie¢ oswietleniowa powinna by¢
budowana, jako sie¢ kablowa.
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