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ST-00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot dla robdt instalacji o§wietlenia drogowego na terenie drog gminnych przy Al. Zwycigstwa nr138 w
Gdyni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi :

ST-E Roboty elektryczne
1.3.3 Informacje o terenie budowy

Teren budowy znajduje si¢ przy Alei Zwycigstwa 138 w Gdyni. Na omawianym obszarze wystepuje
uzbrojenie podziemne w postaci linii energetycznych , sieci telefonicznych, wody, ,kanalizacji sanitarnej oraz
napowietrzna linia 110kV.

1.3.2 Klasyfikacja robét wg. Wspolnego Slownika Zaméwien

45316110-9 - instalowanie urzadzen o§wietlenia drogowego
45232200-4 - roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45314310-7 - uktadanie kabli

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy

dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

1.4.2. Inspektor Nadzoru -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego

14.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.6. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.7. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.8. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.9. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.10. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.11. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
okreslong w umowie ilo$¢ egz. dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa
pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze wspotrzednymi reperéw oraz ich
ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone badz zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzglgedniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
—Zamawiajacego,
—sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze§¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu dostarczony przez Zamawiajacego powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i

odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.70chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla osob lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow, magazynow,
sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, oraz §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
I11)  mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen .

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania i odpowiednie
$wiadectwa i certyfikaty do zatwierdzenia przez Inspektora.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwos¢ do roboét i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST

projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
6.1.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materialdéw ponosi Wykonawca.

6.1.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji.



6.1.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktoére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—Polska Norma lub
—aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.1.4. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
—datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
—przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—uwagi i polecenia Inzyniera,
—daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
—zgloszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,
—zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
—dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punkcie 1):

a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania terenu budowy,
c)protokoty odbioru robot,

d)protokoty z narad i ustalen,

e)korespondencj¢ na budowie.

2) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zadanie



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru .

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci rob6t i materialéw

Dhugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez §redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)odbiorowi cze$ciowemu,
c)odbiorowi ostatecznemu,
d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.



8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.dziennik budowy
3.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan
4.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

5. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza na mapie zasadniczej

6. dodatkowe dokumenty wymagane w ST lub przez Zamawiajacego

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

-robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami ,w tym

projekt ,0znakowanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas budowy

—warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

—warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

—Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatki VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13201:2005 Oswietlenie drog
PN-EN-60598-2-3:2002 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegolowe



N SEP-E-004
PN-93/E-09400

PN-ICE 60364-4-4-41:2000
PN-ICE 60364-5-54:1999
PN-E-05032

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie i przewody ochronne

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

PN-1EC-603 64-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-EN 60529:2003

PN-94/E-90184
PN-91/E-06160/10
PN-98/B-06050
BN-86/6353-03
BN-98/6114-32
BN-98/8932-01
BN-87/6774-04

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

Przewody wielozylowe o izolacji poliwinylowe;.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne wymagania i badania.
Roboty ziemne budowlane.

Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. 80/99

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych -wyd.Verlag Dashofer.



ST-E ROBOTY ELEKTRYCZNE
A. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacji oswietlenia drogowego na terenie drog gminnych przy Al. Zwycigstwa nr138 w Gdyni.

1.2 Zakres robét objetych SST

Zatozenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotycza zasad przeprowadzenia robot obejmujacych wszystkie
czynno$ci zwigzane z instalacjg o$wietlenia drogowego na terenie drog gminnych przy Al. Zwycigstwa nr 138
w Gdyni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stluzagce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowego w
pozycji pracy

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach uszkodzenia.

B. WYKONANIE ROBOT
Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04

1.2. Folia

Folia sygnalizacyjna stuzaca do ostony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom
BN-68/6353-03.

2. Elementy gotowe

2. 1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali.

Rury do wykonania przepustow powinny by¢ wytrzymate na obcigzeniamechaniczne. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub pokryte warstwa wygladzajaca dla utatwienia przeciggania kabli. Zaleca si¢
stosowanie dedykowanych rur AROT z (PCW) o $rednicy wewnetrznej 110mm. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2. Fundamenty slupéw

Pod shupy o$wietleniowe stosuje si¢ fundamenty prefabrykowane wedlug projektu budowlanego. Wymagania
ogoblne dotyczace fundamentow okreslone sa w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, przed ustawieniem
fundamentu, nalezy wyla¢ w wykopie warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 cm i wymiarach po obrysie
wigkszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu. W zalezno$ci od warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju
wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna.

2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-9040. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach aluminiowych w izolacji PCV. Wedlug projektu
budowlanego nalezy uzy¢ kabla YAKXS 4x35mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.4. Zrédla §wiatla i oprawy
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.5. Shupy o$wietleniowe

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i pig¢ zaciskow do podtaczenia pieciu zyt kabla o przekroju min
35 mm2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Ich powierzchnie wewngtrzne powinny
by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Sktadowanie stupow
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrd6wnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna.

2.6. Przewod kabelkowy
Nalezy stosowaé przewod WPB 3 x 1,5 mm2 na napigcie znamionowe 450V/750V. Miejsce sktadowania
przewodoéw powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi.

Nalezy unikna¢ przechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -
50C.

2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju min 35 mm2.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju min 35 mm?2.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

- koparka mechaniczna podsigbierna z waska tyzka;

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

4. TRANSPORT

Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty stupéw i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050
Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw
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atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywac recznie
dobierajac wielkos¢ wykopu do gabarytow urzadzenia.

Zasypanie fundamentu, dolu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokona¢ piaskiem do wysokosci 25-
30 cm ponad kablem, a nastgpnie po ulozeniu folii sygnalizacyjnej gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur AROT o $rednicy wewnetrznej 110 mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Glgbokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych
w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm -
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.
Minimalna glgbokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwickszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego. Pod urzadzenie przepustowe wykona¢ wykopy pionowe. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.3. Montaz stupéw o$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku powtoki pokry¢ fundament.

Stup ustawiaé nalezy przy pomocy zurawia samojezdnego. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdj¢ciem z haka, ustawiany stup
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane
dwuetapowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wicksza od
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie pod napicciem.
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow. Oprawy powinny
by¢

mocowane w sposéob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez certyfikowane stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-0004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 (pod chodnikiem 0,5)m.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone np. piankg przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego. Przepust pod drogami wykonywac na
glebokosci 1m. Zaleca sie przy stupach oswietleniowych i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
powinna by¢ nie mniejsza niz 20 Momow/m.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Wg projektu budowlanego nalezy wykona¢ uziom ta§mowy z uzyciem bednarki FeZn 30x4 mm uktadanej w
trasie rowu kablowego, 10 cm ponizej uktadanego kabla. Bednark¢ nalezy wprowadzi¢ do poszczegodlnych
stupow oswietleniowych, a nastgpnie taczy¢ ze wszystkimi metalowymi elementami stupoéw, oprawami i
zaciskiem PEN na tabliczce.
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Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w stupach o§wietleniowych nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. Wszystkie polaczenia bednarki
wykonywaé w sposob trwaty przez spawanie.

5.7. Zabezpieczenie kabli

Zabezpieczenia istniejacych kabli energetycznych nn i SN oraz trakcyjnych nalezy wykonywac z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Zaleca si¢ wykonanie probnych przekopéw w celu ustalenia przebiegu
tras kabli. Kable nalezy odkopa¢ recznie. Odkopane kable na odcinku zabezpieczanym nalezy oczysci¢ z
resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja projektowa nie mowi inaczej kable linii nn nalezy
zabezpiecza¢ przez natozenie oston z rur dwudzielnych o $rednicy 110 mm za$ kable SN i trakcyjne o $rednicy
160 mm. Po montazu rur ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢ materialem wloknistym, a nastgpnie pianka
poliuretanowa.

5.8. Prace demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazy wszystkich urzadzen o$wietleniowych linii napowietrznych
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Demontaze nalezy przeprowadza¢ w mozliwie taki sposob aby nie
powodowac zniszczenia materiatow przewidzianych do demontazu. Zdemontowane materiaty nalezy
transportowa¢ w sposob bezpieczny chronigcy przed nadmiernym zniszczeniem. Zasady transportu oméwiono
w pkt. 4 niniejszej specyfikacji.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow oswietleniowych bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgodg¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

5.9. Przecisk pod Alejg Zwyciestwa

Wecelu podtaczenia projektowanej instalacji do kaskady oswietlenia drogowego Al. Zwycigstwa, nalezy
wykona¢ przecisk sterowany pod nawierzchnig Al. Zwycigstwa dla utozenia w nim kabla sterowniczego.
Przecisk nalezy wykonywaé z wykopu wykonanego na dziatce 958/168. Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢
w sposob umozliwiajacy bezpieczne prowadzenie prac, jak i z zewnatrz zabezpieczy¢ barierka. Roboty
zwigzane z wykonaniem wykopu nalezy wykonywac rgcznie.

Po zakonczeniu rob6t zwiazanych z wykonaniem przecisku teren nalezy uprzatnaé i zgtosi¢ do odbioru
Zarzadzajacemu.

C. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Po zasypaniu fundamentéw, wykopow pod urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

2. Shupy o$wietleniowe

Elementy skladowe stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i karta
katalogowa producenta.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary glebokosci nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od warto$ci podanych w projekcie budowlanym. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
rezystancj¢ uziomow.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
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5. Pomiar nate¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie ok. 0,5 godz. od zasilenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢

wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nate¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez IN
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

D. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, montazu uziemien jest - m (metr), a dla supéw oswietleniowych,
montazu osprzetu kablowego i opraw jest — szt. (sztuka). Dla wykopow i zasypki zwigzanych z robotami
kablowymi — m? (metr szecienny), kanalizacji kablowej w tym przepustow — m (metr), rozbiorki i
odtworzenia nawierzchni — m? (metr kwadratowy), montazu przewodow zasilajacych oprawy — kpl.przew.
(komplet przewodu), badan i pomiaréw — odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych
materiatow — t (tona)

Przy demontazach o$wietlenia nalezy przyjac jw.

Jednostki nieujete w ww. opisie nalezy przyjmowac jak w przedmiarze robot.

E. ODBIOR ROBOT

1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami NI, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- montaz fundamentow,

- utozenie kabla

- montaz uziomow

3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoty z dokonanych pomiaréw
skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

F. NORMY ZWIAZANE

PKN CEN/TR 13201
Oswietlenie drog cz. 1 — Wybor klas o$wietlenia

PN EN 13201

Oswietlenie drog cz. 2 — Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201

Oswietlenie drog cz. 3 — Obliczenia parametrow o$wietleniowych
PN-EN 13201

Oswietlenie drog cz. 4 — Metody pomiaréw parametrow o§wietlenia

PN-IEC
60364-4-43:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-1EC
60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi

PN-IEC
60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC

60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogoblne

PN-IEC

60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$é
pradowa dhugotrwata przewodow

PN-IEC
60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC
60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do
ochrony przed przepi¢ciami

PN-IEC
60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia

PN-IEC

60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i
przewody ochronne

PN-EN 61140:2005/A1:2008
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN
62305-1-4
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
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ST.Z. TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budows instalacji o§wietlenia drogowego na terenie drég gminnych przy Al. Zwycigstwa nr 138
w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni
i trawnikdéw po robotach w zakresie podanym na planie zagospodarowania terenu. Projektuje si¢ wykonanie
10 cm warstwy z ziemi urodzajnej z obsianiem mieszankg traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - gotowe mieszanki trawnikowe, posiadajace atest (mocno ukorzenione).

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00. ,,Wymagania
0go6lne".

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. tortu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfbwy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
—  przy zakladaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 ecm had
terenem,
— teren powinien by¢ wyro6wnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabit,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

—  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze ST
przewiduje inaczej,

—  na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.1.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikoéw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwsza
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$é koszenia i wysokos$¢ cigeia, nalezy uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; §rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na I ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,,Wymagania
og6lne".

6.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
—  gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i1 ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin"),
— obecno$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,,Wymagania ogo6lne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: odbudowy nawierzchni, trawnikéw i kwietnikoéw z roslin
jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i 16z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogoélne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie i wyrdwnanie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011  Torf rolniczy
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ST.D. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot dla robdt instalacji o§wietlenia drogowego na terenie drog gminnych przy Al. Zwycigstwa nr138 w
Gdyni.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.3. Zakres robét objetych ST
W zakres robot oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujacych znakéw pionowych:

b) oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w ST.0.0.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgséci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikac;ji
DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate i/lub rekomendacje
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate i/lub rekomendacje techniczna
wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoS$ci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow

pionowych.
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2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania postawione w PN-EN
128991:2005[16] i SST.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Obowiazkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania projektow konstrukceji
wsporczych znakdéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegélowych warunkdéw panujacych w
miejscu usytuowania znakow.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e pochfaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochfaniajaca energii (NE).

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka:t 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1l m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub
inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s3 usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 JIID. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki
od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
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stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.4. Tarcza znaku

W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]

o lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

) blachy aluminiowej o grubosci min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

. innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

i/lub rekomendacji technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢é wykonana z :

. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13] lub z
. blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na biasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 /1111 (200 g Znlm?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1 .Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzym:cﬁosc na obcigzenie sita KNM-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDT1
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skretne Stopien. m <0.57 DTS
<Ll5 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztalcenie trwale stopief. m chwilowego -
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, k rawedz E2
tloczona, zaginana,
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prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3

powodu

*  klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych tablic na konstrukcjach bramowych, klasg
TDT6 dla

2.4.4,

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

2.5.

2.5.1.

krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m

- podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 ~m z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody. Tarcze znakow i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami i/lub
rekomendacjami technicznymi,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty i/lub rekomendacje
techniczne,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci
ponizej 7 lat do znakow statych, - folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢
wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty i/lub rekomendacji technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

22




Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku
oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji f i wspotrzgdnych chromatycznosci X, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:
1 Wspotczynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 70Mtej >35 >120
- Czerwonej cdlm2ix > 10 >45
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 >90
2 Wspolczynnik luminancji 13 i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B> 0,27
- 76ltej B=>0,27 B>0,16
- czerwonegj - B>0,05 B>0,03
- zielongj B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B> 0,01 f>0,01
- brgzowej 0,09>p>0,03 0,09>3>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>f> 0,12
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole

Barwa folii barwy (zrédlo $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Bidda X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
. I x 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii - = 0,477 0,440 0,483 0,534
. I x 0,545 0,487 0,427 0,465
Zélta typ 2 folii = 0,454 0,423 0,483 0,534
T X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nichieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Jielom X 0,007 0,248 0.177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brozowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0373 0,394
o X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Srara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

25.2.  Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic¢. Sposob polaczenia
folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz podane w p~ 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii
typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka
bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

25.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

25.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.5.3.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegblowych zalgcznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegblowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji

wymiarowej = 10 mm.
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2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rdéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

2.5.4  Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobatg i/lub rekomendacj¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci z aprobata i/lub
rekomendacja techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
i/lub rekomendacja techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Oznakowanie aktywne

Nalezy stosowac oznakowanie aktywne posiadajace wszelkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty o
stosowania w budownictwie drogowym. Ostateczny wybor rodzaju stosowanego oznakowania aktywnego
dokona Inwestor na podstawie dostarczonych przez Wykonawce Propozycji.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym, odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST 0.0. ,,Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e  koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0. ,,Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakow i
tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegoélnosci warunki transportu
uniemozliwig przesuwanie si¢ przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robédt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 0.0. ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

o lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw. Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. klincem i doktadnie zaggséci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi miec¢ tabliczkg znamionowa z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajgce identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty i/lub rekomendacji technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST 0.0. "Wymagania Ogolne".

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg i/lub rekomendacja techniczng i z deklaracja zgodnos$ci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow
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Rodzaj badar |  Liczba badan Opis badar Oce”tf‘a‘c’jvgg"'“w
Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan |Powierzchnie = zbadaé  nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci powinny by¢
losowo elementéw |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
w kazdej liniatbw  z  czujnikiem,  suwmiarek, | wymaganiami
dostarczonej partii | mikrometrow itp.) punku 2
Sprawdzenie wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
elementow linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e zgodno§¢ wykonania znakow pionowych z Rysunkami
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodno$¢ i grubosé blachy ze ST,

Kontrola w czasie wykonywania robot

(lokalizacja, wymiary, wysoko$¢

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne warunki dotyczace obmiaru robdt podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogblne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest:
e oznakowania na czas budowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki dotyczace odbioru robot podane sg w ST-0.0. ,,Wymagania Ogoélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru czeSciowego dla kazdego etapu
wykonania rob6t. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie oznakowania na czas budowy,
inne niezbgdne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
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6.
7.
8.
9.
10
11

12

PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1 :2003 Beton Czes¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu

i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane Al
:2004/ A'1:2005(V) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki

14

15

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

techniczne dostawy
. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ I: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy  o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe Oprawy

oswietleniowe drogowe

PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Zatgczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia

IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

29



