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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

Klasyfikacja rob6t wg Wspdélnego Stownika Zamofvie

45231300-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
WODOCI AGOW | RUROCI AGOW
DO ODPROWADZANIA SCIEKOW

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoldioB/lanych nr D-03.02.01
, Budowa pztli trolejbusowej wraz z infrastruktyrtechniczgp i budow; oswietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni
(Etap I)”
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét ziemnych
oraz rob6t zwizanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowlaj,tematu pn. ;Budowa petli trolejbusowej
wraz z infrastruktur g techniczrg i budowsa oswietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I1).”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zleceniu i realigaobdét
wymienionych w p. 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikach Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazykonywania sieci kanalizacji deszczowej wraz ektami sieciowymi

tacznie z robotami ziemnymi.

» Na terenie inwestycji wyspuja srednio i mato korzystne warunki gruntowo-wodne. @yu warstw
geotechnicznychi, Ill, IVi A sa ndsne, natomiast grunty nasypowe grunty warstw geotezhychla, Ibi B sa
stabongéne dla tego typu inwestycji.

Uwagi ogdlne:
- Roboty ziemne prowadzimechanicznie w 80% gcznie w 20%.

- Prace ziemne natg prowadzt tak, aby nie dopiti¢c do naruszenia naturalnej struktury gruntu, co
maze prowadzt do obnienia ich wtasnéci mechanicznych, a co za tym idzie do dknia néndsci
podiaza.

- Wykop pod rury powinien mie szeroké¢ zgodnie z normp PN-B-10736, czyli z zachowaniem
minimalnej szeroki.

- Prowadzone prace ziemne nie maomaruszy statecznéci obiektoéw istnigjcych tj. budynki, drogi i
instalacje podziemne

- Podczas rob6t natg zwrdcic szczego6la uwag; na istniejce uzbrojenie podziemne oraz napowietrzne
linie elektroenergetyczne.

- Krzyzujace st z wykopami rury i kable naly przy wykonywaniu rob6t zabezpie&zyoprzez
obudowanie i podwieszenie.

Zakres robot dla podanych paiey w p. 1.1. jest nagbujacy:
1.3.1. Wykopy liniowe pod przewody kanalizacji desxvej

Roboty ziemne obejmaij

1. usunkcie gleby oraz gruntéw warstwy nieimej jezeli taka wysgpuje.

2. wykopy ciagte waskoprzestrzenne gianach pionowych umocnionych wypraskami stalowymi.
Wykopy w pobliu zlokalizowanego uzbrojenia podziemnego malerykonywa recznie. Rcznie
nalezy takze niwelowa dno wykopu, profilowa podsypl i zasypywa rury do wysokéci 30 cm nad
lico rury.

3. wytyczenia trasy przewodow, osi kgnych studzienek winien dokahaprawniony geodeta.

4, czeé¢ przydenm wykopu, niezalenie od rodzaju wykopu, wykodgako szalowaz,

5. czeé¢ przydeni nalery dokopd recznie,

6. wykonanie zagszczonych podsypek z piasku i pospdotki dla rur kaaeyjnych gr. min 15cm.

7. przygotowanie podia: bezpérednie podige uformowg na lat 9C°, tak aby do gruntu
przylegato okoto ¥4 obwodu rury,

8. wykonanie obsypek ochronnych wokot rury z piaskgegaczonego, obsypki wykonywa
warstwami co 30cm,

9. zagzszczenie obsypek i zasypek z korngrslopnia zagszczenia (Sstopfezag;szczenia powinien
wynosic wg Proctora 1=95% i 100% dla zasypki)

10. odwd6z nadmiaru gruntu

1.3.2. Likwidacja istnigjcych odcinkéw sieci i przykanalikéw kanalizacji dezowej
Wszystkie stare i ogézone kolektory oraz przykanaliki najeusuryé fizycznie z gruntu. Materiaty budowlane,
tj. rury betonowe, wywig na wysypisko lub wykorzystav recyklingu.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoldioB/lanych nr D-03.02.01
, Budowa pztli trolejbusowej wraz z infrastruktyrtechniczgp i budow; oswietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni
(Etap I)”
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1.3.3. Wykopy pod obiekty sieciowe (studnie karatijne, wpusty uliczne)
Roboty ziemne obejmaij

» usunkcie gleby oraz gruntow warstwy nieimej jezeli taka wysgpuje;

» umocnienigcian wykopu przy gyciu wyprasek stalowych i rozpdr;

» przygotowanie podia do posadowienia obiektu;

» zasypka : piaskiem, warstwami gr.0,2—0,3mesagzagc do 1=95% wg Proctora.

1.3.4. Sié kanalizacji deszczowe]

W zakres rob6t wchodz

1. Ulozenie i monta sieci kanalizacji deszczowej z rur zwic poliestrowych asrednicy g300dczonych na
nasuwki systemowe z uszczglgumowg oraz z PVC drednicy g315dczonych na kielich lub uszczelki
systemowe.

2. Wykonanie studni rewizyjnych z égéw betonowych DN1200 i wtaze#eliwnym zatrzaskowym wg PN
EN124:2000, kl. D400 dla studni zlokalizowanych exdni i klasy C250 dla studni zlokalizowanych w
chodnikach i poboczach, i odpowiednio z osadnikiem.

3. Montaz studzienek wpustowych ulicznych DN500 z osadnik®8bm wyposzonych w jednoelementowe
kosze na nieczystoi o gkbokasci 0,6 m i wpustamieliwnymi wg PN EN 124:2000:

4. wpusty klasy D400 z zamkami zatrzaskowymigliwa szarego, ptaskie.

5. Wykonanie podiczer wpustéw deszczowych do studzigrekowych z rur PVC érednicy DN 200 oraz z
rur zzywic poliestrowych agrednicy DN200.

6. Montaz ksztaltek zzywic poliestrowych, obejmagy tréjniki i kolana.

7. Przeprowad4i prok; na szczeln@ wg PN-EN 1053:1998.

8. Wykonanie badai odbioréw robdét.

1.4. Okrglenia podstawowe

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Przylgcza kanalizacyjnekanat przeznaczony do pokenia studni inspekcyjnej z kanalizaspnitarg.

Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowpmeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Rura ochronna rura o érednicy wikszej od przewodu kanalizacyjnego zica do przenoszenia ohgén
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecnulegié¢ poza przeszkadterenovg ewentualnych przeciekéw
ciekow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawh osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piastyc

Studzienka patzeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona ghzenia co najmniej dwdch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka rozpena - studzienka kanalizacyjna meft dodatkowy przewdd pionowy udlioviajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekdw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odptywowego.

Elementy studzienek i komor:

Komora robocza- zasadnicza e%é studzienki przeznaczona do czyicioeksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomkdzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pnayta studzienki lub
komory, a redna spocznika.

Komin wtazowy- szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komorptyta przykrywajca komoe robocz.

Wilaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigrizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

Kineta— koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizaeyj

Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacyp@pidzy kinet asciam komory robocze;.

Elementy odwodnienia wykopu:

Dren - saczek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorcze;.
Geowtéknina (lub widknina) materiat wytworzony zwykle metadzgrzewania i igtowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, wmtytworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy si m.in. dua wytrzymatccia
oraz wodoprzepuszczakuia.

Roboty ziemne:
Podiete naturalne podiaze z drobnoziarnistego gruntu.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoldioB/lanych nr D-03.02.01
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Podice naturalne z podsypk podiae naturalne z gruntu twardego np. skalistego, zsyjd z gruntu
drobnoziarnistego, albo pod® naturalne z okébonym rodzajem podsypki wymaganej ze waiyli na materiat z
ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnegodnj® z warunkami technicznymi producenta tych rur.
Poditaze wzmocniongodtaze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padionae polega na wymianie gruntu na
piasek lubzwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnen&ukcii.

Podsypkamateriat gruntowy ngidzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obgypk

Obsypkamateriat gruntowy midzy podtazem lub podsypk a zasypk wsiepna, otaczaicy przewod kanalizacyjny.
Zasypka wsgpna warstwa wypelniajcego materiatu gruntowegozuaad wierzchem rury.

Zasypka gtownawarstwa wypetniajcego materiatu gruntowego ¢dizy powierzchri zasypki wstpnej i terenem.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawanaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
zawiadczenia o jakdi lub atestu, powinny léyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrzyniera.

2.2. materiaty

Rury kanalizacyjne (kanaty gtéwne i przykanaliki)

- Rury kanalizacyjne zywic poliestrowych GRP, zbrojone wtoknem szklanyragtym i cietym ECR z
wypetniaczem nie korodagym z czystego piasku kwarcowego— DN300, DN200.

- Rury kanalizacyjne z PVCaézone na kielich lub uszczelki systemowe — DN315§200.

Kanaly naley wykonywa z rur prostych. Zmiany kierunku lub spadku kanpdwinny by wykonywane

tylko w kinetach studni kanalizacyjnych. Kanaty eml wykonywa zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” —COBRMNSTAL- zeszyt nr 9 (VIII 2003r.).

Studnie kanalizacyjne: rewizyjne- pokeniowe i przelotowe

Studnie kanalizacyjne nale wykonywa jako tradycyjne — z kgow betonowych — Dn1,20m z betonu, na
prefabrykowanym elemencie z ptydenra i fundamencie betonowym- wylewanym. Dostarczanegikr
betonowe powinny posiad@amontowane u producenta — stopnie ztazael@yne.

Przykrycie studni rewizyjnych ptytami nastudziennyeelbetowymi z piefcieniem odcizajacym studnie i z
wentylowanym wtazeneliwnym — Dn 0,60 m, klasy D400 (PN-EN 124/2000).

Powierzchnie betonowe studni- zemnzne i wewrtrzne- naley zabezpieczy przed przegkaniem wody
specjala powtoka wodoodpora.

W écianach studni- na kierunku agzen rur kanalizacyjnych doptywowych z wpustow uliczhyiziekowych
nalezy montowa (osadzt trwale- zabetonowd na odpowiednich kzinych kréce dostudzienne odpowiednie
dla rur zzywic poliestrowych.

Wymiary studni powinny byzgodne z PN-92/B-10729. Stopnie ztazowe w studniawizyjnych —zeliwne,
odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086.

Stopnie ztazowe powinny bytrwale zamontowane w égach betonowych, dostarczanych przez producenta
kregéw — mijankowo, w dwoch eglach- w odlegtéci co 30 cm.

Whpusty uliczneciekowe

Typowe- Dn0,50m betonowe, z osadnikiem h=0,95m wgizme w jednoelementowe kosze na nieczysto
gkebokasci 0,6m.

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane ki betonowe crednicy Dn0,50. Wpusty uliczne z
zeliwa szarego — kraty (klasy D400), montowane v kraweznika, z maliwoscia regulacji wysokéci czgsci
kraweznikowej.

Kruszywo na podsypk
Podsypka mize by wykonana z piasku ttucznia ldiwiru. Uzyty materiat na podsyglkpowinien odpowiada
wymaganiom stosowanych norm, np. PN-B-06712, PNEB11, PN-B-11112.

Beton, zaprawa cementowa
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadymaganiom BN-62/6738-07.
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoldioB/lanych nr D-03.02.01
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2.3.0dbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na budow ze swiadectwem jakéci i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materialy na budewnalery sprawdzé pod wzgkdem kompletn&ci i zgodndci z danymi
technicznymi wytwércy (prowadzenie @dkin stanu materiatdw:ggniecia, ubytki, zgniecenia).

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntu (zrywarki, kopat&gowarki)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe)
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
niwelator

Sprzt przy ukladaniu rurogow :
- Sprzt reczny.
- Zuraw samochodowy.
- Samochdd samowytadowczy
- Samochdd diycowy

Sprzt do ekawa :
- kamera TV, kolor, z gtowicobrotowva,
- specjalistyczne ugrizenie do montal rekawa uszczelniagego umaliwiajace instalag, oraz
utwardzeniegkawa,
- w0z cénieniowy dwufunkcyjny,
i inny sprzt — odpowiadajcy pod wzgtdem typow i wielkéci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przezyiriera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” .

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ dostarczanych materiatow.

Przewiduje si przewdz materiatow i ugglzeh od producenta lub z hurtowni i magazyndw na Tednedowy.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymsrodkiem transportu kotowego, zaakceptowanego pirzgmiera i
rozmieszczone na catej powierzchni fadunkowejpezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport rur
Rury mana przewozi dowolnymisrodkami transportu wytznie w potageniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zaleezione przed przesuwanieng pirzez
podklinowanie lub w inny sposaéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§lsik z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczegél ostraznosé nalery zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatilisko CC i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa micze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz
1/3 érednicy zewrtrznej wyrobu.

Transport kegéw

Transport kegébw betonowych powinien odbywaiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienizz
zastosowanie przekfadek, rozporow i klindw z drevenany lub innych odpowiednich materiatéw.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoldioB/lanych nr D-03.02.01
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Transport wlazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typukiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach- po 10 sztukacky¢ tasma stalowve.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowogu;
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, iex@yszczenia mieszanki i olenia temperatury
przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 0000M0ymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki szczeg6lne wykonania Robét
Dno wykopu powinno k¥ na rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej i byréwne, szerokid
wykopu powinna b§ dostosowana d@ednicy przewodu.
1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia triaByvale oznaczy w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.
Wytyczenie rob6t powinno Bywykonane przez geodgt uprawnieniami.
Projektowarn 0§ przewodu oznaczyw terenie w sposob trwaty i widoczny z zadaiem cigu reperéw
roboczych. Punkty na osi trasy nagleoznaczy za pomog drewnianych palikow tzw. kotkdw osiowych z
gwozdziami.
Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych céocB@-50 m.
Na kadym odcinku nalgy utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija sg po obu stronach wykopu,
tak aby istniata mdiwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robé iperéw natey dowiazat do
reperow sieci pastwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ickdme Wykonawca przeka Inzynierowi.
W trakcie realizacji robét ziemnych najenad otwartymi wykopami ustadvtawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzgdnych.
Na rozkopanie danej ulicy (jej pobocza) i jegiz@owe zagcie naley uzyska zgod; Urzedu Miasta, Zargdu
Drog oraz Rejonu Drég Wojewodzkich (przygagach pasa drogowego).
Przed rozpoegiem robét na danym odcinku ulicy, Wykonawca wingawiadomé wszystkich mieszkecow
przylegtych posesiji, podaj przewidywane utrudnienia oraz termin rozpo@ i zak@czenia prac.
Przed rozpocgiem robdt ziemnych natg dokon& probnych ecznych przekopbw, celem
zinwentaryzowania istniggego uzbrojenia. W przypadkachytpliwych nalery zwrécié sig do wiaciciela
danego uzbrojenia (Zaktad Energetyczny, Gazownrlekbmunikacja, Przeddiiorstwo Wodocigéw i
Kanalizacji).
Istnieqce uzbrojenie krzyujace st z projektowanymi sieciami nalg zabezpieczy poprzez obudowanie i
podwieszenie w wykopie.
2. Roboty ziemne
Roboty  ziemne  wykonywa zgodnie z norm  PN-B-06050:1999 PN-B-10736:1999
Wykopy naley wykonywa jako waskoprzestrzenne, &ianach pionowych, umocnionych. Przy zbhiu
si¢ do istniejcego uzbrojenia wykopy bezwzghie naley wykonywa recznie. Szerok& wykopu
uwarunkowana jest zewtiznymi wymiarami przewodu, do ktérych dodaje ebustronnie po 40cm jako
zapas potrzebny na umocniegogan i uszczelnienie pgtzer. Umochienie poziomécian naley prowadzé
w miarg giebienia wykopu. Umocnienie pionowe zélprzed robotami ziemnymi. Wydobyty z wykopu
grunt odwoz¢ do miejsca sktadowania lub na odkiad.
Wejicia po drabinie do wykopu winny byvykonane z chwil osihgniccia gkbokasci wigkszej od 1,0 m w
rozstawie nie przekraczgym 20m. Dno wykopu winno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym Wykonawca wykige w pierwszej fazie na poziomie #gyym do
rzgdnych projektowanych o 0,20m. Zdije pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné bgkonane
bezparednio przed utzeniem przewodow rurowych. Przy wykonywaniu wykopamgruntach zwartych
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nalery wykona wykop o gekbokadsci do 20 cm poriej projektowanej radnej dna ruroaigu, a paniej
wykona podsypk z piasku bez grud i kamieni.

Przy wykonywaniu wykopow w bezgednim gsiedztwie istnigjcej budowli na gibokasci rownej lub
wigksze] ni gkbokas¢ posadowienia tej budowli nale ja zabezpieczy przed osiadaniem i
odksztatceniem.

W miejscu krzyowania s¢ ciagow pieszych z wykopem nalewykona przykrycie wykopu pomostami z
barierkami dla przégia pieszych.

Wykopy naley wiasciwie oznakowa i oswietli¢ w nocy.

Przygotowanie podi@
Przewody ukfada w wykopie na odpowiednio przygotowanym padio Przed przygotowaniem pode
nalezy dokon& odbioru technicznego wykopu. Materiat na podsypkiwinien spetni& nastpujace
wymagania:
= nie powinny wystpowa czastki powyzej 20mm,
=  material nie mge byt zmrazony,
* nie ma@e zawierd ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Wykonat zag;szczone podsypki z piasku i pospotki dla rur karzalyjnych gr.15cm.
Bezpdrednie podiee naley uformowa na kgt 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto ¥ obwodu rury.
Zageszczenie podia powinno by wykonane dognie mniej n 0,95.

Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie
Zasypka i zagszczenie gruntu nie powinny spowod@weszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Grulkig warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejpdowierzch przewodu powinna
wynosk co najmniej 0,20m. Zasypanie przewodow przeproaaiaw trzech etapach:

a. etap | — wykonanie warstwy ochronnej rur przewoddwy wyhczeniem odcinkéw naatzach,

b. etap Il — po probie szczelfw zlaczy przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w migjbca
potaczen,
c. etap Il — zasypka wykopu gruntem piaszczystym,siveami z jednoczesnym zgggczaniem i

rozbidrka umocnié oraz rozpdgcian wykopu.

Grunty spoiste mma wbudowywé w formie cienkich warstw na przemian z warstwansingdw sypkich.

Nie naley wbudowywa gruntéw przemoczonych i uplastycznionych.

Nalezy zwréci szczegdla uwag; na staranne zagzczenie zasypki nad przewodami wszystkich rodzajéw
sieci. Wskazane jestzycie sprztu zagszczaicego, ktéry mee pracowd w tym samym czasie po obu
stronach wykopu.

Przy zagszczaniu zasypki stosowgpolewanie wod. Aby unikm¢ osiadania gruntu przy budynkach
zasypka powinna ldyzag;szczona do 90%, a w drogach do 95% zmodyfikowarddjypProctora.

Jereli bezpdrednio na budowie zajdzie konieczhovymiany zasypki, laynier z Wykonawg okresla
ilos¢ i miejsca wymian.

3. Montaz rur kanalizacji deszczowej

Wykonanie studzienek kanalizacyjnych prefabrykoalany

Studzienki nalgy wykona zgodnie z dokumentagijprojektove, i wymaganiami normy PN-92/B-10729
(Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne). Wykonaoiiejmuje studzienki érednicy 1200mm.

Studzienki sktadajsi¢ z nastpujacych elementow:

- fundamentu,

- komory roboczej,

- wihazuzeliwnego.

Kregi betonowe musg by¢ szczelnie paiczone przy zastosowaniu uszczelki elastycznej ludsym
bitumicznej i zaprawy cementowej.

Wiaz osadzi na piegcieniu odcizajacym i wyposay¢ w mechanizm zatrzaskowy. Regutagyysokaci
osadzenia wlazu dostosoévdo warunkow terenowych. W czasie wykonania studsienaley osadzé
stopnie ziazowe. Stopnie w gniazdach malesadzé na zaprawie cementowej. Studzienki z zgnn
zabezpieczyroztworem antykorozyjnym.

Dodatkowo wykoné& monta wpustow ulicznych betonowych DN500 z osadnikie®bf) wyposaone w
jednoelementowe kosze na nieczyst@ gkbokasci 0,6m i kratlg sciekows DN500. Podiczenie wpustoéw
ulicznych do studzien z rur PYC DN200 orazymvic poliestrowych DN200.

Przy montau elementéw naly zwrdocké uwag; na widciwe ustawienie kigow i piyt, wykonujc
oznaczenia montawe (linie) znajdujce si na w/w elementach.

Elementy studzienek oraz montag producenta.
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Na studzienkach natg montowa wtazyzeliwne :
- wulicach - wlazy cizkie,
- we wjazdach —wilazy ¢ikie,
- na pozostatych terenach — wiazy lekkie.
Przefcia przewodéw kanalizacyjnych naje wykona& z zastosowaniem kéGOw przegubowo-
dostudziennych i przystudziennych wbetonowanychakdie prefabrykaciji elementelbetowego.
Posadowienie podstawy studni na warstwie wyréwnajbetonu B-15 o gruba min.10cm.

Préba rurocigdw grawitacyjnych

Po zakaczeniu rob6t monteowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy pigtiecznej w rejonie ulic
podlegaicych inwestycji, przewody w wykopach otwartych rglepodd& probie na szczeldd wg PN-
EN1053:1998 i PN-EN1610;2002.

W czasie badania powiniendymaliwiony dosep do zhczy. Ponadto przy prowadzeniu prob rglawzgkdnia
uwagi zawarte w instrukcji producenta rur.

W czasie préby na at¢zach nie mog wystgpowa® przecieki w postaci kropelek wody. W razie stwizndia
przeciekéw na zkzach nalgy wycia¢ wadliwe zhcze i wykoné je ponownie aywajac nowych ksztattek. Czas
trwania proby powinien wynasil5min. Rurocig uwaza st za szczelny, kiedy dopetnianasitovody w rurocigu
w czasie trwania proby nie wynosiaogj niz 0,02dmi/m? powierzchni rury.

Izolacje
Rury betonowe zyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgzjzgodnie z zasadami

zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed koeozjonstrukcji betonowych” opracowanej przez Ingtytu
Techniki Budowlanej. Zabezpieczenie rur kanatowyth zewatrz, polega na powleczeniu ich zepnznej
powierzchni warstwizolacyjm asfaltovs, posiadajca aprobat techniczia, wydarn przez upowznion jednostlk.
Studzienki zabezpieczagsprzez posmarowanie z zeywr izolach bitumiczra a od wewntrz- specjalnym
preparatem wodoodpornym na bazie szkta wodnego.

Dopuszcza sgi stosowanie innegarodka izolacyjnego uzgodnionego zzymierem. W srodowisku stabo
agresywnym , niezataie od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyas@wanym na gaco.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazaluéznorodna¢ i bardzo duy przedziat stzenia czynnika agresji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kard¥ykonawca uzgodni z hynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jaki rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przgpieniem do robét sieciowych

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania maje na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,

— ustalenie metod wykonywania wykopéw,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotaasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rofétiswych
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadztngob6t w zakresie i z ggtotliwoscia
zaakceptowan przez Irzyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B7128
[13].
W szczegolngi kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych na placu budowy statych

punktéw niwelacyjnych z doktadica odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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zbadanie materiatow i elementéw obudowy padek ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacii
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragtworace,

badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

badanie zabezpieczenia wykopOw przed zalaniemywod

badanie prawidtowdei podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszétnowilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacii,

badanie i pomiary szerokm, grubdgci i zag;szczenia wykonanego pod# wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie w zakresie zgodito z dokumentagj techniczia i warunkami okrdonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérmnaterialtdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie zabezpieczenia przed katozjradami bhdzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodamdocigowym (w tym: badanie podia, izolacji
wodoszczelnej, zabezpieczenia przed karozgprawdzenie monta armatury, sprawdzenie gdnych
posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stogatowych, otworéw montawych),

badanie szczeloi,

badanie warstwy ochronnej zasypu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikow zagszczenia poszczegélnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglxi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaga powinno wynosi wigcej
niz+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nz 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy zabezpieczajej naturalne podé@ nie powinno przekrocgy: 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie kegzi wykonanego podi@ wzmochionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny praeza: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodd2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegtawach celowniczych nie powinny przekraczgla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinagdnym jego punkcie przekroczydla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedd2cm i nie mog spowodowa na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieh zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,95.

6.3. Si€ kanalizacji deszczowej
Przy montau kontroli podlega :

-wizualna ocena jakei wykonywanych paiczea rur,

-usytuowanie w planie — pomiar$taa miernica we wszystkich poegkach, kacach i we wszystkich
zatomach trasy oraz co 100m na odcinkach prostyspuaszczalne odchytki wynasz5cm,

-zgodndc¢ z profilem — pomiar wykonuje ghiwelatorem co 20m oraz na wybranym odcinku dsag@20m co
1m, dopuszczalne odchytki wynaszlcm, przy czym dopuszczagsspadek zerowy na diugm 1m, nie
czesciej niz raz na 10m,

-dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinagdnym jego punkcie przekroazydla przewoddw
z tworzyw sztucznych ~5cm, dla pozostatych przewp@6m i nie mog spowodowé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

-badanie szczeldoi przewoddw grawitacyjnych, studzienek, (badaniay podbiorach). Prép szczelnéci
przeprowadzi wg obowazujacych norm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(W@ymagania ogolne”

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoldioB/lanych nr D-03.02.01

, Budowa pztli trolejbusowej wraz z infrastruktyrtechniczgp i budow; oswietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni

(Etap I)”



Euro-Alians Pracownia Projektowa w Gésku strona 10

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarawdla kanalizacji deszczowej, grawitacyjnej jest:

- metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji deseez] grawitacyjnej z rur z PVC Dn 0,2m;

- metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji deseez] grawitacyjnej z rur zywic poliestrowych Dn 0,2m;
- metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji deseez] grawitacyjnej z rur z PVC Dn 0,315m;

- metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji deseez] grawitacyjnej z rur zywic poliestrowych Dn 0,3m;
- sztuka (szt.) wykonanej studni Dn 1,20 m;

-sztuka (szt.) ksztattki;

- sztuka (szt.) wykonanego wpustu ulicznego Dnn®,5

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg peay wyniki pozytywne.

8.2. Warunki szczegétowe odbioru rob6t
Roboty ziemne
1. Nastpujace roboty ziemne podlegapdbiorowi jako roboty zanikage lub ulegajce zakryciu:
* wykopy, przekopy,
*  przygotowanie podia,
e zasypanie wykopu.
2. Odbioru rob6t ziemnych dokonujeesizgodnie z PN-B-06050:1999 i zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanmentaowych”.
3. Dopuszcza siodbidr czsciowy wykopu pod warunkienye obejmowé on kxdzie wykop dla catego
obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego —ciodti pomidzy miejscami przewidzianymi na
lokalizacg weztow montaowych.

Siet kanalizacji deszczowej
Odbidr techniczny sieci kanalizacji deszczowegtgrauje po zakaczeniu montau i przeprowadzeniu bafia
Nalezy sprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania z Dokumentagcprojektova i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wigciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyee jakdci tych Materiatow,

- prawidtowa¢ wykonania studzienek kanalizacyjnych, wpustowarniiych,

- prawidtowa¢ wykonania ruroecigow i ich pohczen,

- prawidtowa¢ wykonania przewiertu,

- szczelné¢ wszystkich odcinkéw przewodow.

W trakcie odbioru nalsy:

— sprawdz¢ zgodnd¢ wymaga projektowych, przy uwzgtnieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajcym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz innych dolemtdéw dotyczcych
jakaosci Materiatow wytych do Robd6t, wynikow pomiardw i batla

— sprawdz¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji jamawczej,

- sprawdzt w Dzienniku Budowy realizagjwpiséw dotyczcych Robdt,

- dokon& szczegbtowych ogtizin robot.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18ffega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznego nkowego (polegare na
sprawdzeniu protokdtow batigrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$a@awych),
- badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigkenczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punl@&tr.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
— badanie jaké&ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednicimnobowazujacych w zakresie
bada fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych bafgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omdéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez ratEdhniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzaj
badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunémwego nalgy uzna& za dokladne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétnocatego przewodu) zostaty spetnione.
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Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zalecici od tego okréi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyegce ptatngci
Ogdlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
9.2. Ptatngci
Ptatnaci dokonywane &da na podstawie obmiaru Rob6t zgodnie z p. 7.2 rémégjST.
Zakres robot podany jest w p. 1.3 niniejszej ST.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszegagvawitacyjnej z rur z PVC Dn0,2m obejmuije:

- oznakowanie robdt;

-dostave materiatdow na miejsce wbudowania;

- prace pomiarowe, wykonanie robo6t przygotowawczyphace geodezyjne, zatadunek, wywiezienie i
ztozenie ich na sktadowisku w miejscu wskazanym pregymiera;

- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umdeniem pionowychscian wykopdw i jego
ewentualnym odwodnieniem;

- przygotowanie podi@a wzmocnionego;

- utozenie przewodow kanalizacyjnych z rur z PVC Dn 0,2m;

- przeprowadzenie proby szczedniokanatdw i studni kanalizacyjnych, rewizyjnych;

- zasypanie i zagzczenie wykopu;

- wyw0Oz nadmiaru urobku pozostatego po zasypanikopgw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren budowy;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszegaygvawitacyjnej z rur z PVC Dn0,315 m obejmuije:

- oznakowanie robdt;

-dostave materiatdow na miejsce wbudowania;

- prace pomiarowe, wykonanie robo6t przygotowawczyphace geodezyjne, zatadunek, wywiezienie i
ztozenie ich na skladowisku w miejscu wskazanym pregymiera;

- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umdéeniem pionowychscian wykopdw i jego
ewentualnym odwodnieniem;

- przygotowanie podi@a wzmocnionego;

- utozenie przewodow kanalizacyjnych z rur z PVC Dn 0,815

- przeprowadzenie proby szczedniokanatdw i studni kanalizacyjnych, rewizyjnych;

- zasypanie i zagzczenie wykopu;

- wyw0z nadmiaru urobku pozostatego po zasypanikopgw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren budowy;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszerogvawitacyjnej z rur zywic poliestrowych Dn 0,2m
obejmuije:

- oznakowanie robdt;

-dostave materiatow na miejsce wbudowania;

- prace pomiarowe, wykonanie robo6t przygotowawczyphace geodezyjne, zatadunek, wywiezienie i
ztozenie ich na sktadowisku w miejscu wskazanym pregymiera;

- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umdéeniem pionowychscian wykopéw i jego
ewentualnym odwodnieniem;

- przygotowanie podi@ wzmocnionego;

- utozenie przewodow kanalizacyjnych z rugyavic poliestrowych Dn 0,2m;

- przeprowadzenie proby szczedniokanatdw i studni kanalizacyjnych, rewizyjnych;

- zasypanie i zagzczenie wykopu;

- wyw0z nadmiaru urobku pozostatego po zasypanikopgw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren budowy;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszezogvawitacyjnej z rur zywic poliestrowych Dn 0,3m
obejmuje:

- oznakowanie robot;

-dostave materiatdow na miejsce wbudowania;
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- prace pomiarowe, wykonanie robot przygotowawczyphace geodezyjne, zatadunek, wywiezienie i
ztozenie ich na skladowisku w miejscu wskazanym pregymiera;

- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umdeniem pionowychscian wykopdw i jego
ewentualnym odwodnieniem;

- przygotowanie podi@a wzmocnionego;

- utozenie przewodow kanalizacyjnych z rugyavic poliestrowych Dn 0,3m;

- przeprowadzenie proby szczedniokanatdw i studni kanalizacyjnych, rewizyjnych;

- zasypanie i zagzczenie wykopu;

- wyw0Oz nadmiaru urobku pozostatego po zasypanikopgw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren budowy;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonania i odebrania studni rewizyjpeaczeniowej Dn 1,2m obejmuije:

- oznakowanie robdt;

- dostaw materiatéw (kegdw betonowych z betonu Dn 1,2m z osadzonymi s&opnwlazowymi, bloczkéw
betonowych, tulei przé&giowych dla rur z betonu WIPRO odpowiedniegdnicy, pokrywy nastudziennej z
otworem, wtazuzeliwnego)- na miejsce wbudowania;

- prace pomiarowe, wykonanie robét przygotowawczyehce geodezyjne;

- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umdeniem scian wykopow i jego ewentualnym
odwodnieniem;

- przygotowanie podi@a wzmocnionego;

- monta w gotowym wykopie kompletnej studni Dn 1,2m

- przeprowadzenie prob szczednip

- zasypanie i zagzczenie wykopu;

- wyw0Oz nadmiaru urobku pozostatego po zasypanikopgw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren placu budowy;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonania i odebrania wpustu uliczrigg®,5m obejmuije:

- oznakowanie robdt;

- dostaw materiatow (kegdw betonowych z betonu Dn 0,5 m z osadzonymidméeprzejciowymi dla rur z
zywic poliestrowych Dn 0,20m, podkrasnikowej kraty wpustu) — na miejsce wbudowania;

- prace pomiarowe, wykonanie robét przygotowawczyehce geodezyjne;

- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umdeniem scian wykopow i jego ewentualnym
odwodnieniem;

- przygotowanie podi@ wzmocnionego;

- monta w gotowym wykopie kompletnej studni Dn 0,5m

- przeprowadzenie prob szczednip

- zasypanie i zagzczenie wykopu;

- wyw0Oz nadmiaru urobku pozostatego po zasypanikopgw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania,
poza teren placu budowy;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Roboty kda wykonywane w spos6b bezpieczny, w zgodzie z Polislormami (PN) i przepisami
obowiazujacymi w Polsce, w tym UstawwPrawo Budowlane.

10.2. Specyfikacje Techniczne widych miejscach powotajsic na Normy, przepisy braowe, instrukcje.
Nalezy je traktowd jako integralg czgs¢ i nalery je czyta& tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami,
jak gdyby tam one wygpowaly. Uwaa sk, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartdcia i wymaganiami. Zastosowanieda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane
nie p&niej niz 30 dni przed datsktadania ofert) o ile nie postanowiono inacze;j.

10.3. Gdziekolwiek wystpuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jestostasie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie prztym przez polskie prawodawstwo.
10.4. Normy:

5.2 PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — ¥@jania ogdlne
5.3 PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwartepizewodéw kanalizacyjnych
5.4 PN-B-02480 — Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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5.5 PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gmunt

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawo — montaowych, tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”
Katalogi producenta rur kanalizacyjnych z PVC i PP,
Katalogi producenta ugdzer separujcych,
Prawo budowlane z 1994r.
PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjvgmagania i badania przy odbiorze.
PN-EN-124 : 2000. Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagabedania.
PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanaingch.
PN-EN 752:2000 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj
PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacygmagania i badania przy odbiorze.
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