SCHEMAT | -wykop pod podbudowe drogowg
stup berlifskiej obudowy wykopu

Analiza konstrukciji sciany

Dane wejsciowe

Projekt
Data : 2013-11-08

Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukciji = 3.00 m

Rodzaj konstrukgji : Scianka berlinska (przekrj | - stalowy)
Przekroj : 1 260

Rozstaw osiowy przekrojow a = 2.00 m

Wspodtczynnik redukcji parcia z przodu $ciany = 1.00

Powierzchnia przekroju A = 2.665E-03 m2/m
Moment bezwtadnosci | = 2.865E-05 m4/m
Modut sprezystosci E = 210000.00 MPa

81000.00 MPa

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.

Modut sprezystosci na $cinanie G

Podstawowe parametry gruntéw

(o () ()
Nr Nazwa Szrafura  °f of fsu a -
[(1 _ [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] [°]
1 Piasek drobny, $rednio zageszczony 3000 000  19.00 9.00 30.00 15.00
2  Piasek drobny, zageszczony b °o O © 32.00 0.00 19.50 9.50 32.00 16.00
It o niskiej plastycznosci, konsystencja
3 o ot St 0.8 . | 1900 8500 2200 1200 16.00 8.0
4  Piasek drobny, luzny 3000 000  19.50 9.50 15.00 15.00
W obliczeniach parcia spoczynkowego wszystkie grunty przyjete zostaty jako niespoiste.
Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podtoza (Schmitt)
E E
Nr Nazwa Szrafura N oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Piasek drobny, srednio zageszczony 0.30 21.00 -
2  Piasek drobny, zageszczony D O °,° 0.30 32.00 -
It o niskiej plastycznosci, konsystencja )
8 bardzo zwarty Sr < 0,8 S 0.30 16.00
4  Piasek drobny, luzny 0.30 1.70 -

Parametry gruntu
Piasek drobny, srednio zageszczony

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef 30,00 °
Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa
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SCHEMAT | -wykop pod podbudowe drogowg
stup berlifskiej obudowy wykopu

Aktywny kat tarcia :
Bierny kat tarcia :

Grunt :

Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Piasek drobny, zageszczony
Ciezar objetosciowy :

Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :

Aktywny kat tarcia :

Bierny kat tarcia :

Grunt :

Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

Sact = 30,00°
pas = 15,00 °
niespoisty

Eoeq = 21,00 MPa
vsat = 19,00 kN/m3

y = 19,50 kN/m3
efektywne

Pef = 32,00°

Cef = 0,00 kPa
Sqct = 32,00°

Spas = 16,00°
niespoisty

Eoed = 32,00 MPa
veat = 19,50 kN/m3

It o niskiej plastycznosci, konsystencja - bardzo zwarty Sr < 0,8

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :
Aktywny kat tarcia :
Bierny kat tarcia :

Grunt :

Modut odksztatcenia :
Wspotczynnik Poisson'a :
Ciezar gruntu nawodn. :

Piasek drobny, luzny
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :
Aktywny kat tarcia :
Bierny kat tarcia :

Grunt :

Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Y = 22,00 kN/m3
efektywne

Pef = 19,00 °

Cef = 85,00 kPa
Sact = 16,00 °

8pas = 8,00 °
niespoisty

Egef = 16,00 MPa
v = 0,30

Ysat = 22,00 kN/m3
Y = 19,50 kN/m3
efektywne

oef = 30,00°

Cef = 0,00 kPa

Sact = 15,00°

8pas = 15,00 °

niespoisty

Eoed= 1,70 MPa
vsat = 19,50 kN/m3

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Nr Wa[t:];wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1.30 Piasek drobny, luzny
2 6.70 It o niskiej plastycznosci, konsystencja - bardzo zwarty Sr < 0,8 E
3 - It o niskiej plastycznosci, konsystencja - bardzo zwarty Sr < 0,8 E

Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 1.30 m.
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SCHEMAT | -wykop pod podbudowe drogowg
stup berlifskiej obudowy wykopu

Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1.50 (kat nachylenia wynosi 33.69 °).

Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukc;ji.

Zdefiniowane obciazenie powierzchniowe

Nr Obciazenie Rodzaj Nazwa Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugos¢ |Gtebokosé
nowe zmiana [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 TAK Pasmowe 15.00 0.50 5.00 giwi erzchn

Ustawienia obliczen

Wyznaczenie parcia czynnego - Coulomb (CSN 730037)

Wyznaczenie parcia biernego - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Liczba podzitéw $ciany na elementy skoriczone (ES) = 20

Obliczenia przeprowadzono bez redukcji danych wejsciowych.

Minimalne uwzglednione parcie do wymiarowania ma warto$¢ 6, min = 0.20c;.

Wyniki obliczen (Faza budowy 1)

Wykresy paré gruntu na konstrukcje (przed i za sciana)

Gtebokos¢é Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 8.87 8.87
0.00 0.00 0.00 0.00 6.95 8.87 8.87
0.11 0.00 0.00 0.00 8.79 12.31 24.91
0.22 0.00 0.00 0.00 10.63 15.17 49.81
0.33 0.00 0.00 0.00 12.47 17.65 74.72
0.44 0.00 0.00 0.00 14.32 19.89 99.63
0.56 0.00 0.00 0.00 16.16 21.99 124.54
0.67 0.00 0.00 0.00 18.00 23.99 149.44
0.78 0.00 0.00 0.00 19.84 25.94 174.35
0.89 0.00 0.00 0.00 21.68 27.86 199.26
1.00 0.00 0.00 0.00 23.52 29.76 224,16
1.11 0.00 0.00 0.00 25.36 31.64 249.07
1.22 0.00 0.00 0.00 27.20 33.51 273.98
1.30 -0.00 -0.00 -0.00 28.49 34.82 291.41
1.30 -0.00 -0.00 -260.76 9.39 50.61 382.09
1.33 0.00 -0.49 -262.50 9.45 51.71 384.42
1.44 0.00 -2.14 -268.31 9.66 55.38 392.18
1.56 0.00 -3.79 -274.11 9.86 59.05 399.95
1.67 0.00 -5.44 -279.92 10.07 62.73 407.72
1.78 0.00 -7.09 -285.73 10.28 66.41 415.48
1.89 0.00 -8.74 -291.54 10.48 70.10 423.25
2.00 0.00 -10.39 -297.34 10.69 73.80 431.02
2.1 0.00 -12.03 -303.15 10.90 77.50 438.78
2.22 0.00 -13.68 -308.96 11.10 81.20 446.55
2.33 0.00 -15.33 -314.77 11.31 84.92 454.32
2.44 0.00 -16.98 -320.57 11.52 88.64 462.08
2.56 0.00 -18.63 -326.38 11.72 92.37 469.85

I 3
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SCHEMAT | -wykop pod podbudowe drogowg
stup berlifskiej obudowy wykopu
Glebokosé Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
2.67 0.00 -20.28 -332.19 11.93 96.11 477.62
2.78 0.00 -21.93 -338.00 12.14 99.85 485.38
2.89 0.00 -23.58 -343.80 12.34 103.60 493.15
3.00 -0.00 -25.22 -349.61 12.55 107.36 500.91
Rozktad modutu reakcji gruntu i sit wewnetrznych wzdtuz konstrukgciji
Glebokosé kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [kN/m3] [kN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.66 -10.17 213 0.00 -0.00
0.15 0.00 0.00 -9.48 9.44 -0.88 0.06
0.30 0.00 0.00 -8.79 11.92 -2.49 0.31
0.45 0.00 0.66 -8.10 14.63 -4.46 0.81
0.60 0.00 0.66 -7.41 17.88 -6.90 1.65
0.75 0.00 0.66 -6.73 20.99 -9.81 2.90
0.90 0.00 0.66 -6.06 24.03 -13.19 4.62
1.05 0.00 0.66 -5.41 27.01 -17.02 6.87
1.20 0.00 0.66 -4.79 29.96 -21.29 9.74
1.29 0.00 0.66 -4.43 31.72 -24.07 11.78
1.31 19.58 0.00 -4.35 -75.97 -23.62 12.26
1.35 19.58 0.00 -4.20 -73.51 -20.63 13.14
1.50 19.58 0.00 -3.66 -64.90 -10.26 15.44
1.65 19.58 0.00 -3.18 -57.41 -1.10 16.28
1.80 19.58 19.58 -2.76 -48.27 7.11 15.66
1.95 19.58 19.58 -2.39 -31.31 13.05 14.11
2.10 19.58 19.58 -2.09 -16.42 16.61 11.85
2.25 19.58 19.58 -1.82 -3.26 18.06 9.23
2.40 19.58 19.58 -1.59 8.55 17.65 6.52
2.55 19.58 19.58 -1.39 19.38 15.55 4.01
2.70 19.58 19.58 -1.20 29.62 11.86 1.93
2.85 19.58 19.58 -1.01 39.56 6.67 0.52
3.00 19.58 19.58 -0.84 49.41 -0.00 0.00
Maksymalna sita thaca = 24.07 kKN/m
Maksymalny moment = 16.28 kKNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 10.2 mm

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Profil geologiczny i przyporzgdkowane grunty

Nr Wa{::;wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1.30 Piasek drobny, luzny
2 6.70 It o niskiej plastycznosci, konsystencja - bardzo zwarty Sr < 0,8 E
3 - It o niskiej plastycznosci, konsystencja - bardzo zwarty Sr < 0,8 E

Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 0.72 m.

I 4]
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SCHEMAT | -wykop pod podbudowe drogowg
stup berlifskiej obudowy wykopu

Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1.50 (kat nachylenia wynosi 33.69 °).

Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukcji.

Zdefiniowane obciazenie powierzchniowe

Nr Obciazenie Rodzaj Nazwa Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugos¢ |Gtebokosé
nowe zmiana [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1  NIE NIE Pasmowe 15.00 0.50 5.00 giwi erzchn

Ustawienia obliczen

Obliczenia przeprowadzono bez redukcji danych wejsciowych.

Minimalne uwzglednione parcie do wymiarowania ma warto$¢ 6, min = 0.20c;.

Wyniki obliczen (Faza budowy 2)

Wykresy paré¢ gruntu na konstrukcje (przed i za sciana)

Gtebokos¢ Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 8.87 8.87
0.00 0.00 0.00 0.00 6.95 8.87 8.87
0.12 0.00 0.00 0.00 8.86 12.43 25.87
0.23 0.00 0.00 0.00 10.78 15.37 51.73
0.35 0.00 0.00 0.00 12.69 17.91 77.60
0.46 0.00 0.00 0.00 14.60 20.22 103.46
0.58 0.00 0.00 0.00 16.51 22.38 129.33
0.69 0.00 0.00 0.00 18.42 24 .45 155.19
0.72 -0.00 -0.00 -0.00 18.88 24.94 161.40
0.72 -0.00 -0.00 -0.01 18.88 24.94 161.42
0.81 -0.50 -0.86 -7.94 20.33 26.46 181.06
0.92 -1.15 -1.98 -18.38 22.25 28.45 206.92
1.04 -1.81 -3.11 -28.82 24.16 30.41 232.79
1.15 -2.46 -4.23 -39.27 26.07 32.36 258.65
1.27 -3.12 -5.36 -49.71 27.98 34.30 284.52
1.30 -3.29 -5.66 -52.50 28.49 34.82 291.41
1.30 -0.00 -7.63 -287.63 9.39 50.61 382.09
1.38 0.00 -8.88 -292.05 9.54 53.40 388.00
1.50 0.00 -10.60 -298.08 9.76 57.22 396.07
1.62 0.00 -12.31 -304.11 9.97 61.03 404.13
1.73 0.00 -14.02 -310.14 10.19 64.86 412.20
1.85 0.00 -15.73 -316.17 10.40 68.68 420.26
1.96 0.00 -17.44 -322.20 10.62 72.52 428.33
2.08 0.00 -19.16 -328.23 10.83 76.36 436.39
2.19 0.00 -20.87 -334.27 11.05 80.21 444 .46
2.31 0.00 -22.58 -340.30 11.26 84.06 452.52
2.42 0.00 -24.29 -346.33 11.48 87.92 460.59
2.54 0.00 -26.00 -352.36 11.69 91.80 468.65
2.65 0.00 -27.72 -358.39 11.91 95.68 476.72
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SCHEMAT | -wykop pod podbudowe drogowg
stup berlifskiej obudowy wykopu

Glebokosé Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
2.77 0.00 -29.43 -364.42 12.12 99.56 484.78
2.88 0.00 -31.14 -370.45 12.34 103.46 492.85
3.00 -0.00 -32.85 -376.48 12.55 107.36 500.91
Rozktad modutu reakcji gruntu i sit wewnetrznych wzdtuz konstrukgciji
Glebokosé kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [kN/m3] [kN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.66 -9.11 6.80 0.00 -0.00
0.15 0.00 0.66 -8.47 10.10 -1.27 0.09
0.30 0.00 0.66 -7.84 12.55 -2.97 0.40
0.45 0.00 0.66 -7.21 15.21 -5.05 0.99
0.60 0.00 0.66 -6.58 18.43 -7.57 1.93
0.71 0.00 0.66 -6.12 20.70 -9.72 2.88
0.73 0.00 0.66 -6.04 20.20 -10.13 3.08
0.75 0.00 0.66 -5.96 18.79 -10.52 3.28
0.90 0.66 0.66 -5.35 19.20 -13.36 5.06
1.05 0.66 0.66 -4.76 21.07 -16.38 7.29
1.20 0.66 0.66 -4.20 22.89 -19.68 9.99
1.35 19.58 19.58 -3.67 -60.54 -16.12 12.50
1.50 19.58 19.58 -3.20 -54.36 -7.53 14.27
1.65 19.58 19.58 -2.77 -49.16 0.21 14.82
1.80 19.58 19.58 -2.41 -42.11 7.03 14.27
1.95 19.58 19.58 -2.09 -27.04 12.19 12.80
2.10 19.58 19.58 -1.82 -13.83 15.23 10.72
2.25 19.58 19.58 -1.60 -2.20 16.42 8.32
2.40 19.58 19.58 -1.40 8.21 15.95 5.87
2.55 19.58 19.58 -1.23 17.76 14.00 3.60
2.70 19.58 19.58 -1.07 26.77 10.65 1.73
2.85 19.58 19.58 -0.92 35.51 5.98 0.47
3.00 19.58 19.58 -0.77 44 .17 0.00 0.00
Maksymalna sita thaca = 19.68 kN/m
Maksymalny moment = 14.82 KNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 9.1 mm
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