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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét, ktére zostang wykonane w ramach budowy petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg
techniczng i budowg os$wietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I).

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M.00.00.00. Wymagania ogélne

M.11.00.00. Fundamentowanie
M.12.00.00.  Zbrojenie

M.13.00.00.  Beton

M.15.00.00. Izolacje

M.20.00.00.  Inne roboty inzynierskie

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Dhlugos$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegto§¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap I)
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i
projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potlaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego,
pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru robot
dokonywanych w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb
zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowq oswietlenia na osiedlu

Fikakowo w Gdyni(Etap 1)
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1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprg¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérma cze$¢ podbudowy  spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢
do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$Sciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.23 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24 Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢

pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu

Fikakowo w Gdyni(Etap I)
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1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1.4.31

1.4.32

1.4.33

1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyh, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuzne;j,
obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowq oswietlenia na osiedlu

Fikakowo w Gdyni(Etap 1)
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1.4.39 Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.40 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.41 Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt
zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1
administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
kontraktu;

Dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:
Zaplecze Wykonawcy wraz 7 zasilaniem

Projekt organizacji ruchu na czas remontu

Projekt zabezpieczenia istniejgcych sieci i urzgdzen obcych

Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w szczegotowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

®  Dokumentacje powykonawczg zawierajgca dokumentacje fotograficzng postepu robot.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki

1 ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i1 przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej wymagana jest akceptacja
Projektanta.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione
z Projektantem i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

e o o o [

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czeS¢ Kontraktu,
a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢, Inspektora Nadzoru
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznoS$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowac z Projektantem 1 Inspektorem Nadzoru.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci
i innych.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw

1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowq oswietlenia na osiedlu
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1.5.6.

1.5.7.

wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

il) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

ii1) mozliwos$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Praca na terenach PKP

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wszystkich przepisow wewnetrznych PKP,
w szczegllnosci zwigzanych z bezpieczenstwem pracy na torach oraz w poblizu trakcji
elektrycznej. Wykonawca uzyska wszystkie niezbedne pozwolenia zwigzane z ewentualng
praca na torach kolejowych. W razie koniecznosci Wykonawca sporzadzi harmonogram
zamknie¢ toréw zwigzany z prowadzonymi robotami na wiadukcie.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres§lajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia Roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowq oswietlenia na osiedlu
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z Robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w spos6b ciggly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inacze;.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo réwny lub  wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru . Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
Nadzoru co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
ich przez Inspektora Nadzoru .

W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatléw przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw 1 odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédel miejscowych wiaczajac w to zrddia
wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektor Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji do
zatwierdzenia Inspektor Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zréodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru , Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni beda
zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace 1 pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji
Kontraktu.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowq oswietlenia na osiedlu
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru . Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora
Nadzoru .

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
1 wlasciwos¢ do Robét 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru .

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru .

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw
1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego si¢ na placu budowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy
transporcie materialow sprzetu na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
, W terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pis$mie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
Rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
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Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji 1 przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszioSci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru technologia. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy
niezbedne ze wzgledu na uktad docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz
tymczasowe, w szczegllnosci zabezpieczenie wykopow fundamentéw, odpowiedzialny jest
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przestawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru .

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,
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- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdét,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagng¢ zatozong jakos$¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt 1 jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialbw oraz Robét
z czgstotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te begda tak
powazne, ze moga wplynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
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zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru . Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 Robot
z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1.

i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sag wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan begda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;],

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu  zapewnienia  jakoS$ci
i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagli 1 polecenia Inspektora Nadzoru ,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioréw Robdét,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposdb
ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w  Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprze¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
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w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robé6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postgpu Robdt.

Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robdét. Odbioru

czegsciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru .

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap I)
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8.3. Odbioér ostateczny Roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbior ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét 1 przyjecia
dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Robét uzupetniajacych i Robo6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét
uzupetniajagcych w warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacjg
Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokét

odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace

dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

iew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie

zSTiew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

Sk w

N
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robo6t wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt 1 sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych

zawartych w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu i projektem organizacji ruchu na czas remontu

(b) Optaty/ dzierzawy terenu.

(c) Przygotowanie terenu.

(d) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(e) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r.,
poz. 414).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz. U. Nr 10).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca

1995r.).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

5. Wytyczne udzielania zaméwien publicznych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 4
Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 5 kwietnia 1995 r. ze zmianami wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr
13 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 grudnia 1995 r.

6. Dz. U. 63, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

7. Dz.U. 43 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

02.03.1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie”

Warunki Kontraktu.

9. Dane Kontraktowe.

e

*®
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-11.01.00.
ROBOTY ZIEMNE
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M-11.01.01.
WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach I-1V kategorii, ktére zostang wykonane w ramach budowy petli
trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w
Gdyni (Etap I).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy muréw oporowych przy budowie pgtli trolejbusowej na osiedlu Fikakowo w
Gdyni.

Zakres wykonania wykopow w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu na odktad, obejmujgce odspojenie i przemieszczenie,
— ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie skarp,
— zageszezenie powierzchni dna wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wywoOz nieczystosci i gruzu,
— wykonanie a nast¢pnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca
warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi 1 skarpami rowow.

1.4.3. Glegbokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach
od I mdo3m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:

d
g =54
Cds
gdzie:
Gd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3 ),
Gds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m®).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow

niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= d e
d o
gdzie:
dso - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.,,Wymagania ogélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne’
punkt 1.5.

b

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Grunty przydatne do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw (uwzgledniono grunty wg rozpoznania ) do wykonania
budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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Przezna- Przydatne Przydatne z Tre$¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy beda wbudowane
i pospoiki, piaski gliniaste, pyly |w miejsca suche lub
Na dolne rowniez piaszczyste zabezpieczone od wod
warstwy gliniaste i pyly gruntowych
nasypow 1 powierzchniowych
ponizej 2. Piaski grubo-, |2. Piaski préchniczne, |- do nasypéw nie
strefy srednio- 1 z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
przemar- drobnoziarniste, |pylastych piaskow zabezpieczonych przed
zania naturalne préchnicznych zawilgoceniem
i tamane 3. Gliny piaszczyste, |- w miejscach suchych
gliny i gliny pylaste |lub przejsciowo
oraz inne o wi <35% |zawilgoconych
Na gérne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospéiki
warstwy i pospotki gliniaste
nasypow 2. Piaski pylaste
w strefie 2. Piaski grubo- | i gliniaste
przemar- 1 3. Pyly piaszczyste - pod warunkiem
zania srednioziarniste | i pyty ulepszenia tych gruntéw
4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
ptynnosci mniejszej |cement, wapno, aktywne
niz 35% popioty itp.
8.Piaski - 0 wskazniku no$nosci
drobnoziarniste Whos = 10 %
W wykopach | Grunty Grunty watpliwe - gdy sg ulepszane
1 miejscach |niewysadzinowe |1 wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebo-kosci popiotami itp.)
przemar-
zania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce

37

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemna sprzgtem recznym , transport mas
ziemnych samochodami skrzyniowymi, zageszczenie ubijakami mechanicznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wyb6r §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.
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5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia ()
podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach
i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Lp | Strefa korpusu ziemnego Minimalna

warto$¢ I dla

zadania

1 | Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 | Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t 1,00

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci I podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca 1 przedstawia do
akceptacji Inspektor Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze po nim odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladnos$é¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej

niz * 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gltgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.
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5.6. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
1 opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw

i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie

w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy

niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny.
Wody opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan
okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych.

Lp | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢

badan i pomiar6w

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar taSma, szablonem, tatg

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw o dlugosci 3 m 1 poziomnicg lub

niwelatorem, w odstepach

3 | Pomiar rzednych powierzchni co 200 m;na prostych, w punktach
korpusu ziemnego gtéwnych tuku,

4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m,

5 | Pomiar réwnosci powierzchni co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu oraz w miejscach

6 | Pomiar réwnosci skarp ktére budzg watpliwosci

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych

powierzchni korpusu lub dna rowu | w odstepach co 20 m oraz

w punktach watpliwych

8 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢
dla kazdej utozonej warstwy, lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500

3
m~ nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzegdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych

o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekraczac 3 cm.

6.3.6. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byc¢
zgodny z zatozonym.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli grunty nie spetniajagce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych

w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce

na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu na odktad, obejmujgce odspojenie i przemieszczenie,

— ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozbidrka istniejacej konstrukcji murkéw oporowych,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wywOz nieczystosci 1 gruzu,

— wykonanie a nast¢pnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podtoza przez obciazenie ptyta.
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-81/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

9.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

10. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki

metodag bromowa.

11. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu

krzemianowego.

12. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni

i podtoza przez obcigzenie ptyta.

14. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw

drogowych i lotniskowych.
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15. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika nosno$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
17. BN-88/8932-02 Podtorze i podloze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
18. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania odbioru.
19. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa
1989 wraz z pézniejszymi zmianami i uzupetnieniami.
2. Wytyczne udzielania zamdéwien publicznych wyd. Il GDDP Warszawa 1995
3. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy
Drég i1 Wiaduktéw Warszawa 1978.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap 1)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 11.00.00. Fundamentowanie

M-11.01.05.

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w gruntach I-IV kategorii w ramach budowy petli

47

trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg o$wietlenia na osiedlu Fikakowo

w Gdyni (Etap I).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i

przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
ziemnych w czasie zasypywania wykopdw oraz zasypania przestrzeni za przyczétkami.

Zakres wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu,

— zageszcezenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajaca
warunki statecznosci 1 odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong
drogi 1 skarpami.

Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robo6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych

do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:

_&
Cds

Is
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

gdzie:

Gd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzaca do oceny
zageszcezania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie

z BN-77/8931-12, (Mg/m3)

Cds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona wedlug normalnej préby Proctora, badana
zgodnie z PN-88/B-0448]1.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

_ d60
le

U

gdzie:
dg( - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dq( - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm),

Geowldknina — material ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien
syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje
uformowany w postaci maty.

Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTU)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.
Przezna- Przydatne Przydatne z Tre$¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy beda wbudowane
i pospotki, piaski gliniaste, pyty |W miejsca suche lub
Na dolne rowniez piaszczyste zabezpieczone od wod
AR . gruntowych
warstwy gliniaste ipyty i powierzchniowych
nasypow
ponizej 2. Piaski grubo-, |2. Piaski préchniczne, |- do nasypéw nie
strefy srednio- 1 z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
przemar- drobnoziarniste, |pylastych piaskow zabezpieczonych przed
zania naturalne préchnicznych zawilgoceniem
i tamane 3. Gliny piaszczyste, |- w miejscach suchych
gliny i gliny pylaste |lub przejsciowo
oraz inne o wi <35% |zawilgoconych
Na gérne 1. Zwiry 1. Zwiry i posp6iki
warstwy i pospotki gliniaste
nasypow 2. Piaski pylaste
w strefie 2. Piaski grubo- | i gliniaste
przemar- 1 3. Pyly piaszczyste - pod warunkiem
zania srednioziarniste | i pyty ulepszenia tych gruntow
4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
ptynnosci mniejszej |cement, wapno, aktywne
niz 35% popioty itp.
8.Piaski - 0 wskazniku no$nosci
drobnoziarniste Whos = 10 %
Wykopy Grunty Grunty watpliwe - gdy sg ulepszane
1 miejsca niewysadzinowe |1 wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowe do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemar-
zania
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wedtug PN-S-02205
Lp | Wyszczeg6lnienie Grupy gruntéw
wlasciwosci Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — Zwir — piasek pylasty | malo wysadzinowe
— pospotka —rumosz skalny | — glina piaszczysta
— piasek gruby |- zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek Sredni | — pospétka zwigzta, gl‘ina
— piasek drobny | gliniasta pylasta zwigzta
— zuzel — it, it piaszczysty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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— pyt. pyt
p1aszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek,
<0,075 mm, % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm, % <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna |< 1,0 >1,0 >1,0
Hkb, m
4 | Wskaznik piaskowy | > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu przy zasypywaniu wykopow. Grunty przydatne
do zasypywania wykop6éw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz zasypywanie wykopéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do zasypywania wykopow powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne’
punkt 3.

b

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca wykona roboty ziemne drobnym sprz¢tem mechanicznym i r¢cznie

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
piaski i zwiry, pyly, ity z malg zawartoscia
Rodzaj sprzetu, | pospotki frakcji kamienistej
Lp | dziatanie, grubosé | liczba grubosé | liczba grubos¢ | liczba
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warstwy | przeja- warstwy | przeja- warstwy | przeja-
w cm zdow w cm zdow w cm zdow
Statyczne:
1 | walce gtadkie od 10 od 4 od 10 od 4 od 10 od 4
do 20 do 8 do 20 do 8 do 20 do 8
2 |- okotkowane - - od 20 od 8 od 20 od 8
do 30 do 12 do 30 do 12
3 |- ogumione od 20 od 6 od 30 od 6 od 30 od 6
do 40 do 10 do 40 do 10 do 40 do 10
Dynamiczne:
4 | plyty spadajace |- - od 50 od 2 od 50 od 2
(ubijaki) do 70 do4 do 70 do4
5 |szybko od 20 od 2 od 10 od 2 od 20 od 2
uderzajace do 40 do4 do 20 do4 do 30 do4
ubijaki
6 |[walce
wibracyjne:
- lekkie od 30 od3do5 |- - od 20 od3do5
(do 5 ton) do 50 do 40
- $rednie od 40 od3do5 [od20 od 3 od 30 od3do5
(5+8 ton) do 60 do 30 do4 do 50
- ciezkie od 50 od3do5 |od30 od 3 od 40 od3do5
(>8 ton) do 80 do 40 do 4 do 60
7 | plyty wibracyjne
- lekkie
od 20 od5do8 |- - od 10 od5do8
- ciezkie do 40 do 20
od 30 od4do6 |od20 od 6 od 20 od4do6
do 60 do 30 do 8 do 40
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0gdblne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu

w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robd6t. Przed rozpoczgciem zasypania
wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty, dostarczony na budowe¢ grunt zasypowy, niezamarznigty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materiatow). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak
jak grunt wokot wykopu.

W przypadku zasypywania wykopdéw zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie
wykonywany nasyp drogowy, nalezy stosowa¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu

i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

5.3. Zageszczanie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zage¢szczana mechanicznie. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosic :

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m

C) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy

1 wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy
tarczy.

Zageszczenie zasypow taw powinno wynosi¢ Iy > 1,00. W okolicach urzadzen lub warstw
odwadniajacych oraz instalacji, a takze w strefie stozkéw nasypowych i klina gruntowego za
przyczétkiem (pod ptytami przejsciowymi)grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszcezanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ I > 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda,
a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

. rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym

. warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego

. prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.4. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz :
. 0,02% - dla spadkéw terenu

. 0,05% - dla spadkéw rowow odwadniajacych

° 2cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty

. 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m
. Scm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1,5 m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci

wskaznika zageszczenia g z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz

w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi

by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Oceng wynikow zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza

si¢ obliczajac srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce

w raportach z biezacej kontroli Rob6t ziemnych.

Zageszezenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione bedg warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegac¢ o wigcej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;

- Ig - $rednie nie mniej niz Is — wymagane.

6.3. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen

z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
,»Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek
na $rodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu,

— zageszezenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat
1 opis gruntow.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta.
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-11.03.10.

PALE CFA

PALE WIERCONE, WYKONYWANE W TECHNOLOGII CISNIENIOWEGO
BETONOWANIA CIAGLEGO - PALE FORMOWANE SWIDREM CIAGLYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru
robét i badan kontrolnych zwigzanych z wykonaniem pali wierconych, wykonywanych w
technologii ciSnieniowego betonowania ciggtego, zwanych dalej palami CFA ( nazwa polska:
pale ,,FSC” tj. ,,Formowane Swidrem Ciaglym”) w ramach budowy petli trolejbusowej wraz z
infrastrukturg techniczng i budowg o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rob6t wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z
wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) s3 wykonywane $widrem cigglym o dlugo$ci co najmnie;j
rownej dtugosci pala, wkregcanym na zamierzong gltgbokos¢. Nastepnie przez rurowy przewod
swidra, ttoczy si¢ mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje
wypelnienie przestrzeni pod §widrem mieszankg betonowg. Po wyciggnigciu §widra w §wiezg
mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretéw lub profil
walcowany.

Pale stosuje si¢ do posadowienia obiektow mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i
innych obiektéw budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczaja posadowienie bezposrednie.
Pale wykonuje si¢ pionowe, uzywajac swidréw o srednicy odpowiadajacej nominalnej srednicy
pala.

ST dotycza:

- wykonania pali do prébnych obcigzen,

- wykonania zaprojektowanej liczby pali,

- kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,

- sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, S.T. 1 poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajace;j
projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, warto$ci parametréw
geotechnicznych

(w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbg i wymiary pali
- w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.)
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robét. Dostarczane materiaty
muszg mie¢ niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych materiatéw muszg by¢ dokumentowane.

2.2. Beton
Witasciwy skiad mieszanki powinna okresla¢ ,,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana
przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- by¢ odporna na segregacije,
- wykazywa¢ wysoka plastycznos$¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,

- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania IBDiM.

Beton z kruszywa zwirowego (okragltego) frakcji do 16 mm, o konsystencji KS.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie
doszto do oddzielania sktadnikow.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki
podane w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywac koszy z pretow zbrojeniowych albo stal profilowa.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST.

Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice
zapewniajace osiowe wcisnigcie preta w mieszanke betonowg trzonu pala.

Zaleca si¢ zbrojenie pala na gteboko$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymato$ciowymi.

Nie nalezy bez uzasadnienia nadmiernie zwig¢ksza¢ dlugosci zbrojenia.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajaca wkrecenie S$widra i podawanie betonu pod ci$nieniem, powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametrow
wiercenia (opory wkrecania §widra, predkos$¢ obrotowa i liniowa §widra) i formowania pala
(wydatek betonu, predkos¢ podciagania swidra).

Wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dtugosci okreslone;j
w Dokumentacji Projektowe;.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilo$ci zapewniajacej ciggtos¢ betonowania
pala bez potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajacymi przewo6z
tadunkéw ponadnormatywnych. Inny sprzet i materiaty na budowe dostarczone bedg transportem
samochodowym. Zatadunek, przew6z, wytadunek 1 sktadowanie materiatéw do pali powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich parametry techniczne.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje¢ terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajagcym
bezpieczne wykonawstwo rob6t specjalistycznych oraz mozliwo$¢ oczyszczenia pojazdow z
btota tak, aby nie zanieczyszczaly one drég publicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjag wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w
prowadzeniu tego typu rob6t. Wykonawca na zyczenie Zlecajacego opracuje i przedtozy do
zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robét palowych.
Wykonanie pali sktada si¢ z nastgpujacych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na glebokos¢ projektowa,

- betonowania pala z r6wnoczesnym podcigganiem §widra,

- odstonigcie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w §wiezg mieszank¢ betonowa,

- skucie gltowic do rz¢dnej projektowe;.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej
nominalnej $rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o
jednolitej jakos$ci, bez przerw 1 niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich glowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i
oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych
nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa si¢ §widrem §limakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje si¢
przewdd umozliwiajacy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczg¢ciem
wkrecania §widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowos$¢ i ustawienie w osi pala.

Wiercenie powinno si¢ odbywa¢ w sposob ciaggly bez wyciagania $widra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie §widra i ponowne jego
wkrecenie, to wymagana glebokos¢ wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt
ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw 1 predkos¢ obrotowg swidra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnig¢ terenu.
Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci 1 w taki sposéb, aby nie powodowac uszkodzenia
wcze$niej wykonanych pali.

5.3. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowa nalezy podawa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowa
swidra slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ pompy
przystosowane do podawania betonu na wysokos¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu na
gbrze $widra, po jego wyciggnigciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac
si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z
odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predkos¢ podciggania swidra tak, aby
powstat ciagly, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykonac
z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa si¢ wraz z przykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na
zwojach swidra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisnigcia zbrojenia.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od srednicy nominalnej $§widra.

Probki do badan betonu pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy.
Pobiera si¢ co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba
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pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwoérni o jakosci
kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek o potowe.

Probki nalezy przygotowywac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.
W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra, nalezy
wykonywa¢ makroskopowg oceng¢ rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu i poréwnywac je z
warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych
niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza si¢ w $§wiezg mieszanke
betonowg przy uzyciu wyciagarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia
dzwigowego. W przypadku dlugiego zbrojenia, gdy opory s3 znaczne, stosuje si¢ wspomaganie
pograzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktadac¢ centrycznie i pionowo. Pograzanie
nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nast¢pujace:

e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e <4 cm, z plaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢
wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materialy uzyte do pali CFA,

- zakres rob6t palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

- zgodno$¢ prowadzenia rob6t z wytycznymi technologicznymi okre§lonymi w Projekcie
Technologicznym,

- tolerancje wymiar6w pali,

- ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.
Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i
umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonuje si¢ je przez obserwacj¢ oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju 1
migzszosci warstw gruntu wycigganego na §widrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg oceng¢ rodzaju gruntéw zalegajacych w podiozu gruntowym.
Wykonuje si¢ ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra.
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6.3. Kontrola materialow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2
niniejszej ST.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca na zyczenie Zlecajacego sporzadza a Inzynier Budowy
zatwierdza ,,Plan zapewnienia jakos$ci”. Monitorowanie wykonuje si¢ wg opracowanej przez
Wykonawcg instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnione;j
z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagl¢bienia §widra w grunt, ilo$ci
1 ci$nienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania $widra. W
czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza si¢ glgbokos$¢ opuszczenia i wspotosiowosé
usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z
Dokumentacja Projektowa i niniejszg Specyfikacja Techniczng. Polozenie glowicy pala i osi
zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa i
niwelatorem.

6.5. Metryka pali
Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:

- date 1 czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, dlugos¢ pala,
- klas¢ wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej:

METRYEA PATITICFA
Metoda: CFA ( Wykonanege w techneologii betonowania ciaglego)
T e i L o S
BdoWa: oo i e e eee e s e Data:
MNumer pala

1. |Srednica pala (nom)
2. |Diugoesc pala (m)

4. Zrodlo betomm
Klaza betom
5. |Poczatek betonow. (godz.)

6.  |Kowmec betonow.(godz.)

Typ 1 dlugosc zhrojenia (m)

8. |Uwagi min. o gmntach
9. |Nrwydnku
|l:nn1pure1'm1.'egn

10. |Gpemmr sprzetu
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Inspektor Nadzom Kierownik Budowy

6.6. Badania ciagglosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykonac specjalistyczne badania
polegajace na rejestracji i analizie fali napr¢zen o niskiej wartosci, wywotlanej uderzeniem
specjalnego mtotka w gltowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier
w ilosci 20% tacznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywacé
zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow badan.

6.7. Badania nosnosci pali

Liczba prébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-
02482.

Badania no$nosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych obcigzen, ktory
stanowi integralng cz¢s¢ projektu palowania. W projekcie okresla si¢ pale wybrane do badania
nos$nosci. Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawcza
dziatajaca na zlecenie nwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugos$ci pala okreslonej $rednicy. Do dlugosci pala nie wlicza si¢
wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dlugo$¢ wykonanych pali oblicza si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W
przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo
przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z
Projektantem winien stwierdzic:

- czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie
spetnienia wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych,
czy tez wynika z innych powoddéw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.
- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybieh Wykonawcy,
roboty te beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych
metréw biezacych pali. W miar¢ mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac
atesty na zastosowane materialy.
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8.2. Odbiory koncowe.

Dla odbioru koncowego wymagane s3:

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki préobnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
- wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokét wykonanych i
odebranych robét. Placi si¢ za odebrang ilos¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny
jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkeji i
uzgodnione w umowie zakresy obowigzkéw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zakup i transport na budowe¢ wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzadzanie metryk pali;

- rozkucie glowic pali;

- uporzadkowanie terenu robdt wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materialéw niezbednych do dokonania odbioru rob6t palowych.
Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega
oddzielnej zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzaja jako$¢ robét zgodng z
wymaganiami projektu i Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogélne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali 1 fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki
techniczne dostawy pretow, kregdéw 1 siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
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PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze¢s$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢; poprawki
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 1:Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-12.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-12.01.00.
STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t w ramach budowy petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i
budowa oswietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I).

. przygotowanie zbrojenia
° montaz zbrojenia
. kontrola jako$ci rob6t i materiatéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
wszystkich elementéw betonowych muréw oporowych.

1.4. OKreslenia podstawowe.
Okreslenia podane z niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o
srednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow
1 wykonanie robdét oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé Swiadectwo Dopuszczenia do

Stosowania w Budownictwie Mostowym 1 atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane

- nazwa wytworcy

- oznaczenie wyrobu wedtug PN-82/H-93215

- numer wytopu lub numer partii

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy
wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrobki cieplnej

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu
pretéw (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

-znak wytworcy

-$rednica nominalna

-znak stali

-numer wytopu lub numer partii

-znak obrobki cieplne;j.

Kazda wigzka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

- sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

- préba rozciagania wg PN/91/H-04310

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy niemniejszej niz 1.0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12mm. Stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1.5mm.

2.3. Materialy spawalnicze.

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali laczonych pretéw
zbrojeniowych.

2.4. Podkladki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

3. SPRZET.

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi,
prostowarkami, nozycami i innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet uzywany
do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 1 powinien
spetnia¢ wymagania BHP

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i1 skladowanie materiatéw do wykonania zbrojenia
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturqg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich oczyszczenie.
Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czyscic¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda niezasolong.
Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe s3 rOwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek 1 wciggarek.

5.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do
1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci 1 ilosci odgig€.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje tabela.

Srednica

preta Kat odgiecia

[mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgigcia pretoéw, haki.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela Nr 1 (PN - 91/S - 10042)

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta | Stal gladka miekka Stal zebrowana
zaginanego mm Rk = 240 MPa
- - Rax<400 400 < Ry < 500 Rak > 500
MPa MPa MPa

d<10 do=3d do=3d do=4d do= 4d

10<d <20 dp=4d dop=4d dp = 5d dp = 5d

20<d <28 dp=15d dp=6d do=7d dp = 8d
d>28 - do =8d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw Srednicy
d £ 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretéw zbrojenia gléwnego, poza odgieciem w obrgbie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

5d dlastali A-01A-I

10d  dla stali klasy A-II

15d  dlastali klasy A-IITi A-III N

W miejscach zgie¢ i1 zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigcia
rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

Nalezy zwro6ci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgigc) pretéw na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam pekni¢cia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia.
5.2.1. Wymagania ogélne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali : A-O (dla elementéw drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A-1, A-1I, A-III, A-IIT N (PN - 91/S - 10041, PN - 89/M -
84023/06), dla elementéw nos$nych. Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane
do budowy mostéw 1 tuneli betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje inzynierskie wykonane
z betonu. Konstrukcje nie zelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed
pojawieniem si¢ rys. (PN - 91/S - 10042).
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W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja zgody
pisemnej Projektanta i Inspektora Nadzoru.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dlugosci dzwigara musza
znajdowac si¢ co najmniej 2 prety i 2 prety w gornej strefie. W plytach, maksymalny
rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 33 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow 1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

o 0.07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentu i podp6r masywnych,

. 0.055 m dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych

. 0.05 m dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali

° 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw

° 0.025 m dla strzemion dzwigaréw giéwnych i zbrojenia ptyt pomostow

(PN-91/5-10042).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i1 transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia.
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania.

W konstrukcjach inzynierskich dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen
pretow :

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowanie pretow.

Skrzyzowanie pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do
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faczenia pretow o Srednicy do 12mm. Przy srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o
srednicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i1 stupéw nalezy taczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela Nr.2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace :

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza¢ 3 %

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢
+ 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce; liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 % ogdlnej ich
liczby na tym precie.

réznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtdéwnymi w belkach nie powinny przekraczac¢
+ 0.5 cm réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia

zbrojenia
Dopuszcz.
Parametr Zakres tolerancji odchylka

Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
( L - dlugos¢ preta w/g projektu) dlaL<6.0m 30 mm
Odgiecia ( odchylenia w stosunku do dlaL<0.5m 10 mm
polozenia okreslonego w projekcie) dla0.S5m<L<15m 15 mm

dlaL>1.5m 20 mm
Usytowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h-jest catkowita dlah<0.5m 10 mm
grubos$cia elementu) dla0.5m<h<15m I15mm

dlah>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomigdzy sgsiednimi rownolegtymi a<0.05m 5 mm
pretami (kablami) a<020m 10 mm
(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.40m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow). a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego b<1.5m 20 mm
b- oznacza catkowita grubos¢ lub szerokos¢ b>1.5m 30 mm
elementu.

Fikakowo w Gdyni(Etap 1)
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Przyjmuje si¢ taczng dlugos$¢ pretow poszczegdlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych 1 drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét
koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
Platno$¢ za kilogram wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
1 atestem Producenta stali oraz oceng jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych i pomiaréw.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow

- wygigcie, przyciecie i laczenie pretéw (na styk lub na zaktad)

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja
i zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
oraz usuni¢cie ich poza obrgb budowy

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1 PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2 PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych
temperaturach.

3 PN-80.H-04310  Proba statyczna rozciggania metali.

4 PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania

5 PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie. Wydaw. Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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6 PN-91/S-10041  Konstrukcje mostowe z betonu spr¢zonego. Wymagania i Badania.

Wyd. Norm. Warszawa 1992.

10.2. Inne dokumenty.

7 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83591. Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

8 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83891. Stal zbrojeniowa
gatunku 18G2 1 34GS o uzebrowaniu wedlug DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-12.01.02.
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-III N
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zbrojenia stalg klasy A-III N elementéw betonowych w ramach budowy petli
trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowa o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w
Gdyni (Etap ).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy zbrojeniu
stalg klasy A-III N elementéw betonowych obiektu budowlanego.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta zebrowang BSt500S o $rednicy od 6 do
32 mm. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-82/H-93215 1 PN-ISO 6935-2. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢
Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie Mostowym oraz atest hutniczy.
Pozostale wymagania jak w SST M.12.01.00.

3. SPRZET
Wymagania jak w ST M.12.01.00.
4. TRANSPORT
Jak w ST M.12.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét wg ST M.12.01.00.

Wewnetrzne Srednice odgiecia pretdw zbrojenia gléwnego, poza odgigciami w obrgbie
haka, powinny by¢ dla stali A-III N nie mniejsze niz 10 d.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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Prety nalezy taczy¢ na zaktad zgodnie z PN-91/S-10042 i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6ét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Zasady kontroli jako$ci jak w ST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jednostka obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stala A-III N zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Przyjmuje si¢ taczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbidr robét jak w ST M.12.01.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Ptatno$¢ za kilogram wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem
1 atestem Producenta stali oraz oceng jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw.

Cena wykonania robdt obejmuje :

- prace przygotowawcze 1 pomiarowe

- zakup, transport i sktadowanie materiatow

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow

- wygiecie, przyciecie i laczenie pretéw (na styk lub na zaktad)

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja i
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
oraz usuni¢cie ich poza obreb budowy

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w ST M.12.01.00.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowq oswietlenia na osiedlu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-13.00.00.
BETON
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-13.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA
OGOLNE
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1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-
1:2003 ,,Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢’’ ze zmianami
(PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap
1:2004) 1 ich nie zastepuja lecz jedynie uscislajg ich postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach budowy petli trolejbusowe;j
wraz z infrastrukturg techniczng i budowa o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap

I).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonéw
oraz elementéw betonowych okreslonych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST, normami 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do
konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP Warszawa 1990 r.

2. MATERIALY

Klasy betonu wystepujace na rysunkach podano wg normy PN-91/S-10042. Ich
odpowiedniki wg normy PN-EN 206-1:2003 zawiera ponizsza tabela.

Klasa betonu Klasa wytrzymatosci
wg PN-91/S-10042 wg PN-EN 206-1:2003
B10 C8/10
B20 C16/20
B25 C20/25
B30 C25/30
B37 C30/37
B45 C35/45

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap I)



86

SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 13.00.00. Beton

| B50 | C40/50 |

2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu 1 powinien posiada¢ nastepujace
wiasciwosci :

. wysokg wytrzymato$¢
. maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym
. wydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc
odpornego na dziatanie agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy
stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na
wplywy chemiczne.
Betony nalezy wykonywac¢ przy uzyciu cementéw mostowych nast¢pujacych marek:

® beton klasy B25 - cement klasy 32.5

¢ beton klasy B30, B35, B40 - cement klasy 42.5

¢ beton klasy B45 i wiekszej - cement klasy 52.5.
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

e zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %

e zawarto$¢ glinianu trgjwapniowego C3A do 7 %

e zawarto$s¢ alkalidow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do
0.9%.

Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2eC;A < 20 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ zawarte w PN-88/B-3000. Nie
dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego,
w urzgdowym laboratorium do badan materialowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie
wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw
w Dzienniku Budowy. Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtérzenia badan tej
samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jako$ci cementu spowodowane
jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
® oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
® oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
¢ sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢
w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywaé¢ w spos6b zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004. Powinno
sktada¢ si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw,
pirytow, pirytow gliniastych i1 sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube

Do betonéw nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe

0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuscic¢
mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDP

1 uzyskania wynikoéw spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonéw B50 1 B60
zaleca si¢ stosowac kruszywo amfibolitowe.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom ( dla betonéw B25 - B35):

e zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%

e zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %

¢ wskaznik rozkruszenia :

- dla gryséw granitowych do 16%

- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%

® nasigkliwos¢ do 1.2 %

® mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %

® mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej(PN-EN 13043:2004) 10%
¢ reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1 %

e zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1 %

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25 %

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby
zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym
obejmujacym:

¢ oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

® oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001

® oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

® oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/2

® oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic :

e frakcje 0 - 0,125 mm 0-5,0 %

e frakcje 0,125 - 0,25 mm 0- 10,0 %
e frakcje 0,25 - 0,5 mm 0- 30,0 %
e frakcje 0,5 - 2,0 mm 0- 100,0 %
e frakcje 2,0 - 4,0 mm 0- 15,0 %.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania :

e zawartos¢ pytéw mineralnych do 1.5% dla betonéw do B501 do 1,0% dla B60

e reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%
zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazde;j
dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

¢ oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

® oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

® oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

® oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wtasciwosci zaréwno §wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$¢,
urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymalo$¢, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum zuzycia
wody . Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne
frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w iloSci
przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywac
z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym

uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedlug tabeli podanych
ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[ %]
[mm)] kruszywo do 16 mm
0.25 3 do 8
0.50 7 do 20

1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturq techniczng i budowq oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap 1)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M 13.00.00. Beton

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci
otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004
"Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek". Powinna pochodzi¢ ze
zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych
ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki
betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,40.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajagcym 1 uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej iloS¢ i sposéb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca si¢
doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. W celu uzyskania betondw o duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych
o niskim stosunku w/c 1 wysokiej urabialno$ci, nalezy uzywa¢ domieszek, ktérych zestaw
i dziatanie jest uzasadniony i posiada stosowne $§wiadectwa dopuszczenia do stosowania
IBDiM.

2.8. Dodatek pyléw krzemionkowych

Do betonow klas B50, B60 nalezy uzy¢ dodatek pytlow krzemionkowych w ilosci 7 +10 %
w stosunku do masy cementu.

2.9. Recepty betonow

Nalezy wykona¢ recepty do betonowania w temperaturach normalnych (+5°C + +20°C)
oraz w temperaturach podwyzszonych >20°C (domieszki opdzniajace).

UWAGA : Wyb6r domieszek powinien by¢ uzgodniony z Inspektora Nadzoru, a ich
stosowanie zgodne z aprobatg techniczng IBDiM.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegélowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

Ponadto :

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub
poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw.
Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgotnosé

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na
dwa miesigce 1 rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na
rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz. Zaleca sie minimalna pojemno$¢ pojedynczego zarobu na 0,75 m’.
Do wykonania rusztowan i deskowan nalezy uzy¢ sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw
1 zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dluzszy, niz czas
zgodny z technologia betonowania zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W zalezno$ci od warunkéw betonowania (miejsce wbudowania, temperatura powietrza, itd.)
zaleca si¢ stosowanie domieszek opdzniajacych wigzanie betonu.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie
srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Nie dopuszcza si¢ przenosnikow tasmowych do podawania mieszanki. Jednorodno$¢
mieszanki powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora
Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnos$cig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej
wadze, o wigkszej dokltadnosci. Dla wody 1 dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnos$cig 2%.

Czas 1 predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien
by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita sp6jnos¢, by w czasie transportu 1 innych operacji nie
wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoSci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betony lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢
na stosowania srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy itp. nawet, jesli ich
zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny
zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z
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podaniem warunkéw betonowania. sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczane] przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowe;j
> 10°C, s$rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas
przyjmuje si¢ réwne wartoéciom 1.3 R . W przypadku odmiennych warunkéw wykonania

1 dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach

podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i

inne cechu betonu. Warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 (warto$¢ stosunku

w/c nie wigksza niz 0.4). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana

aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym

wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego

ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢

powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartoSci podanych w

odpowiednim punkcie. Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad :

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢
taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci

e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do
31.5 mm.

Wartos¢  wspétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika  wic,

charakteryzujacego mieszank¢ betonowg nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. Wspdiczynnik

ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o ré6znych

warto$ciach wskaznika w/c - mniejszym i1 wigkszym od wartosci przewidywanej

teoretycznie wykonywanych ze stosowaniem materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu

nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu :

e 400 kg/m’ dla B25 do B30

e 450 kg/m’ dla B35 do B50

e 500 kg/m’ dla B60.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inspektora Nadzoru.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogdlne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng staranno$cia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez
wykonawce 1 akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej,
obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do
Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki :

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Srodki te nie moga zostawiaé thustych
plam na gotowych elementach. Podczas szalowania kap chodnikowych i pylonéw nalezy
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stosowac $rodki anty-adhezyjne jak dla betonéw elewacyjnych - §rodki na bazie woskéw
o konsystencji pasty,

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajagcych wymagang
grubos¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach >+5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W  wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie
w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania, zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora
Nadzoru.

® mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75 m od powierzchni, na ktérg
spada: w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zasypowej (do wysokosci 3m) lub leja zasypowego teleskopowego (do
wysokosci 8m)

e wibratory wglebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z bulawami
o S$rednicy <0:65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w plaszczyznie
poziome;j

® podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora

® podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zaglebia¢ butawe na gltebokos$¢ 5-8cm
w warstwe poprzednig i przetrzymywacé butawe w jednym miejscu przez 20-30 s, po
czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujagcym

¢ kolejne miejsca zagltebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m

¢ belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac si¢ drganiami na catej dlugosci

® czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s

e 7zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

glebokosci 1 od 1.0 do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy

ustali¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate

1 sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca

zobowigzany jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany

w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie mialty wyglad gtadki, zwarty,

jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢

usuni¢te, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg naprawczg PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli

uszkodzenia te s3 w granicach, ktére Inspektor Nadzoru uzna za dopuszczalne. W

przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione

wyze] roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki

stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inna, wychodzg z

betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong

powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione naprawcza zaprawg cementowg

PCC. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w

doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PVC lub
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podobnego materialu koloru szarego(rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze
srodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
celem unikni¢cia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania
si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, niecigglo$ci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowa¢ o koniecznos$ci betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym
przypadku praca winna byc¢ wykonywana na zmiany robocze
i w dni $wigteczne.

Dodawane wszelkie $rodki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mogg powodowac
barwienia betonu.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych, nalezy przestrzegac

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia :

¢ w korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi

e w slupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktadac
mieszank¢ betonowa w sposéb ciggly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac ja od
gbéry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zaggszczad
warstwami o grubo$ci do 40 cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wglebne, w
przypadku stosowania wibratorOw przyczepnych pierwsza warstw¢ mieszanki nalezy
zageszcza¢ wibratorami wglebnymi

e w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowa uktadac¢ bez przerwy
segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac ja od goéry lejem lub rurociggiem
pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu,
skierowanych do osi stupa; mieszanke zaggszcza¢ warstwami o grubo$ci do 40 cm przy
uzyciu wibratoréw wglebnych wprowadzonych od géry w osi stupa

¢ ody wysoko$¢ stupa jest wicksza od jednego segmentu H >5,0 m wéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin

e przy wykonywaniu belek, mieszank¢ betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do
40 cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za poSrednictwem rynny
i zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi

e w plytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;
w plytach o grubosci t >12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac wibratory
wglebne; do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty
wibracyjne).

Celem ograniczenia wplywow skurczu i petzania betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone
cala jej szeroko$cig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie.
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5.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielegnacji wytacznie do polewania wodg.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacemu odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i1 inna woda (maty, folie itp.). Nanoszenie bton
nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie begdzie si¢
faczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otwordow, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg
techniczng, uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub
Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaj otwordéw, nisz i zaglebien
w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi
o rozkucia i naprawy, jak i1 ewentualne opdéznienia w wykonaniu prac wiasnych
1 towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych oraz powierzchniowe rysy skurczowe, pustki, raki 1
wykruszyny s3 niedopuszczalne. Wszystkie styki montazowe betonowania sekcjami dla
pylony oraz belek policzkowych nalezy zeszlifowac¢ lub wypelni¢ odpowiednimi Srodkami
(ST M.20.01.12.) szczeliny. Wykonywanie wszelkich napraw, jak szpachlowanie lub
szlifowanie nalezy wykonywa¢ nie po6zniej niz na 7 dzieh po rozdeskowaniu.
W przeciwnym wypadku naprawy nalezy wykonywaé jak dla betondéw ,starych” —
remontowanych (piaskowanie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wlasciwosci betonu

6.1.1. Jakos¢ betonéw

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materialow

i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa

¢) rodzaj 1 dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie
dodatkow 1 domieszek, ktore zamierza stosowacé

d) proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s]

e) sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu
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f) wyniki prébnych badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na
prébach w ksztalcie szeScianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250

g) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci

h) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu
i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jako$¢ materialéw i mieszanek betonowych
1 po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich
zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.
Laboratorium badawcze wykona prébki, ktérych ilos¢ i sposéb wykonania badan zostang
podane przez Inspektora Nadzoru, ktére wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wiasciwosci materiatéw i mieszanek betonowych
zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na Sciskanie,
powinny by¢ pobrane 2 serie probek w iloSciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.
Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem
przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisem protokétu pobrania podpisanego przez obie
strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢
wyposazone Ww tabliczki z podpisami inspektora nadzoru 1 kierownika robdt,
gwarantujgcymi ich autentycznos$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedng dobe w formach, a
nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria prébek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatos$ci odpowiadajagcym réznym
okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki préb
zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania rob6t pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej
niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem
potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajéw betonu :
® betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/m® betonu
- przynajmniej 10% prébek
® betony zwykle zbrojone lub spr¢zone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach
projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej
serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton . W oczekiwaniu na oficjalne
wyniki badah Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urz¢dowym
otrzyma si¢ warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacg
klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik
taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢
wytrzymatosci na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszag od wytrzymatosci
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odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
wykonawca bedzie zobowigzany na swodj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych, obcigzaja wykonawce. Trwalos¢ betondw
okreslona jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych
degradacje. Proba trwalosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklow
zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w
podanych nizej granicach :

® zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

utrata masy 2%

rozszerzalnos¢ linowa 2%

stopien wodoprzepuszczalno$ci do W-9 przed cyklami zamrazania

W-8 po cyklach zamrazania.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na
przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej
préby i innych préb do uznania inspektora nadzoru pozostawia si¢ jej wykonanie i zakres
tego wykonania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1. normy PN-88/B-06250 dotyczace
wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy
uzna za stosowne, dalszych prébek materiatow lub betonéw celem poddania badaniom badz
prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegaja nast¢pujace wiasciwosci mieszanki betonowej
i betonu, badane wg PN-88/B-06250 :

¢ konsystencja mieszanki betonowe]

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

nasigkliwos¢ betonu

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.
Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za
pomoca metod nieniszczacych, jak préba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwiekéw,
pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie
powinny przekroczyc :
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® +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be

¢ + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie przez zmiang
zawartoSci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo
- wodnego, ewentualnie przez regulacje ilosci plastyfikatora.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ciSnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajagcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekraczac :

® 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedzialéw warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych :
Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16
Zawarto$¢ | beton narazony na czynniki 4,0do 5,0

powietrza |atmosferyczne

[ %] beton narazony na staty dostep 4.5do 5.5
wody przed zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki
o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow,
1 prébke na 50 m’, 1 prébke na zmiane robocza oraz 3 prébki na parti¢ betonu. Probki
pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania prébek pobranych =z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nastgpujace warunki :

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

R.. >a-RC (1)

gdzie: R i, - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,

RS - wytrzymato$¢ gwarantowana,

o - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli
Liczba prébek - n o
od3do4 1.15
od5do8 1.10
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od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione sg nastepujace warunki (2) i (3) :
Rimin 2 R} (2)

oraz

R 21.2%R’ (3)

gdzie: R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
1 n

nio

|

R, (4)

w ktérym R, - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych préobek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych
warunkow (2) i (3) obowigzuje warunek (5)

R —1.64-5> RC (5)

w ktérym :

R. - srednia warto$¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ 1 72
s-\/n_IZ(R[ R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze

0od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy
rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione,
kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub
elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-EN 12504-4:2005U lub
wg PN-EN 12504-2:2002. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to
nadz6r moze uznaé beton za odpowiadajagcy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzanie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 na
500 m’ betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na prébkach wycietych z konstrukcii.
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Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo
r6znych miejsc. Nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 4%.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 500 m® betonu.
Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i1 innych
konstrukcjach szczegdlnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢
stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien
mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki :

1. Po badaniu metodqg zwyktq, wg PN-88/B-06250,

¢ probka nie wykazuje peknie¢

e aczna masa ubytkbw w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych

¢ obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie jest
wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong , wg PN-88/B-06250 :

e prébka nie wykazuje peknigc,
¢ ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza
w zadnej prébce wartoéci 0.05 cm’/cm” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej
jednak niz 1 raz na 500 m® betonu. Wymagany stopiefi wodoszczelnosci betonu W 8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan
Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na
sprawdzeniu na biezgco, w miar¢ postgpu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny objac
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
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odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $Swiadectwami jakoSci
1 protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem,
niwelatorem 1 poroOwnanie z projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw no$nych,

wielko$ci podniesienia wykonawczego,

e prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne polaczen i przez kontrole
dociagnigcia wszystkich srub w konstrukc;ji.
3. Sprawdzanie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, tatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tas§mg, poziomica,
suwmiarkg i pordwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250, PN-EN 206-
1:2003 ze zmianami (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U),
PN-EN2061:2003/Ap 1:2004) i PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac przez :
® poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem
e ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych
e sprawdzenie rys, pekniec i rakdw.

7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonac przez :
e poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
poréwnanie rz¢dnych z projektem,

poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,

ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiaréw na zgodnos¢ z dokumentacja techniczng w zakresie :
e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do

dojazdéw

® rozpigtosci poszczegdlnych przeset 1 dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane
w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
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6.4. Tolerancje

6.4.1. Fundamenty

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg :
a) tawa fundamentowa w planie = 5 cm

b) rzedne wierzchu fawy +2 cm

¢) ptlaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu * 2 cm.

6.4.2. Podpory

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza :

a) rzedne wierzchu podpory + 1 cm

b) pochylenie $cian 0.5% wysokosci, lecz dla podpér stupowych < 1.5cm

¢) wymiary w planie + 2 cm dla podpér masywnych, £ 1 cm dla podp6r stupowych.

6.4.3. Ustrdj nosny

a) dlugos¢ przgstat2 cm

b) 0§ podluzna w planie = 3 cm

¢) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych oraz ptyty £ 2 cm
d) przekroje dzwigaréw i ptyty £ 0.5 cm

e) rzednexl1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

1.
2.

AW

O 0=

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-EN 196-7:1997 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cz.1 Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku+ zmiana A1 (PN-EN 197-1:2002/A1:2005).
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu + zmiana AC (PN-EN 12620:2004/AC:2004)
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy 1 okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh obcych.
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10. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych.

11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
(U) ziarnowego -- Metoda przesiewania. + Zmiana A1 (PN-EN 933-1:2000/A1:2006)

12. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

13. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

14. PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci.+ Zmiana Al + Poprawki AC i Apl. (PN-
EN 1097-6:2002/A1:2006 (U), PN-EN 1097-6:2002/AC:2004, PN-EN 1097-
6:2002/Ap1:2005).

15. PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci. + Poprawka
Apl. (PN-EN 1367- 1:2001/Ap1:2004).

16. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

17. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

18. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci ziaren stabych.

19. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
+ Poprawka AC (PN-EN 13043:2004/AC:2004).

20. PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania
probek.

21. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw
produkcji betonu.

22. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ +
zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004).

23. BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatos$ci na Sciskanie.

24. BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

25. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

26. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badanie sktadnikéw betonu.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

28. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie.
29. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
1 badanie.
30. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
31. PN-EN 12504-4:2002 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
predkosci fali ultradzwickowe;j
32. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia (PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004)
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10.3. Inne dokumenty

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Ministerstwo Transportu 1 Gospodarki
Morskiej. Warszawa 1990.

Standardowa metodyka badan 1 techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
Nr 102/86 cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/97-03-0105 - ,, Domieszka napowietrzajaca do
betonu ADDIMENT LPS-A”

Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0102 - ,, Domieszka uptynniajaca do betonu
ADDIMENT FM6, FMS”

Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0105 - ,, Domieszka kompleksowa
uplastyczniajgco -opdzniajaca do betonu ADDIMENT VZ1”

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski
Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRNMAiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw. Tom I. Wersja Polska. ENV 1992-1-1: 1991 ITB. Warszawa 92
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-13.01.01.
BETON KONSTRUKCYJNY C30/37
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach budowy petli trolejbusowe;j
wraz z infrastrukturg techniczng i budowa o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap

I).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i
odbiorze rob6t realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. z betonu C30/37 w deskowaniu,
zawierajace wytworzenie mieszanki betonowej i jej zaggszczenie oraz montazem i
demontazem deskowania.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

» Przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie - nie dotyczy deskowania z ptyt trapezowych.

» Przed betonowaniem sprawdzi¢:
- ilo$¢, rozstaw i Srednice pretow zbrojeniowych,
- polozenie zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania,
- wymagang grubo$¢ otuliny podang w PW,

» Betonowanie konstrukcji bez stosowania dodatkéw zwigkszajacych mrozoodpornosé¢
wykonywac¢ wyltacznie w temperaturach > + 5° C,

» Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada.

» Wibratory wglebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o
Srednicy < 0,65 odleglo$ci miedzy. pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej.

» Podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa
wibratora.
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» Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30 sekund, po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

» Kolejne miejsca zagtgbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R ( R - promien
skutecznego dziatania wibratora ). Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,70 m.

» Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Projekt deskowan wszystkich elementow konstrukcyjnych opracowuje Wykonawca robdt we
wlasnym zakresie. Projekt ten podlega akceptaciji Inzyniera.

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem
maksymalnej ostrozno$ci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania muszg by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzania jej przy pomocy wibratorow.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjgcie
betonowania moze nastapic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego.

Inzynier, jesli uzna to za celowe, moze zdecydowac o koniecznosci betonowania cigglego celem
uniknigcia przerw.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.00.00.
3.SPRZET
Jak w ST M.13.00.00.
4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M.13.00.00.
5.1. Tolerancja wykonania
Deskowania:

- rzedne plyty: + 1 cm

- przekroje poprzeczne elementéw deskowania: + 4%

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturqg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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- nieréwnosci powierzchni deskowania: + 4 mm
- przesunigcie ptaszczyzny deskowania: + 2% wymiaru elementu

Stwierdzenie podczas odbioru zgodnosci wykonanych konstrukcji deskowan z wymaganiami nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ujawnione w p6zniejszym okresie usterki.

Réwnosé powierzechni betonu i tolerancje wykonania:

- nie dopuszcza si¢ pgknie¢ elementéw konstrukcyjnych,

- rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza si¢ pod warunkiem zachowania otulenia
zbrojenia,

- pustki, raki i wykruszyny moga pozosta¢ w konstrukcji pod warunkiem, ze wystepuja
na powierzchni nie wigkszej niz 0,5% i1 zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementdw ustroju niosacego:

- odchylenie osi podtuznej w planie: £ 3 cm,
- grubos$¢ plyty pomostu: + 1 cm,
- 1éwnos$¢ powierzchni betonu: £ 1 cm,

- rzgdne konstrukcji: £ 1 cm.

Dopuszczalne odchviki wymiarowe od projektu wynosza:

- Usytuowanie w planie: + 2 cm
- Rzedne ustroju niosgcego: + 1 cm.

W konstrukcji powinny by¢ wykonane wszelkiego rodzaju otwory, nisze i zagl¢bienia zgodnie z
PW.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowego wykonania wyzej
wymienionych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce, a w szczegdlnosci: rozkucia,
naprawy oraz ewentualne opdznienia w wykonywaniu prac wlasnych i towarzyszacych.

5.2. Otulenie zbrojenia
Wg dokumentacji technicznej i ST M.13.00.00
5.3. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora
Nadzoru, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymato$¢ deskowania,
wlasciwe ulozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw. Koncéwki
drutéw wiazatkowych musza by¢ odgiete do srodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny
by¢ laczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej diugosci zaktadéw i
przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy
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sprawdzi¢, czy zostalo wyprowadzone zbrojenie elementow betonowanych w nast¢pnych
etapach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem

wg ponizszego schematu :

e betonowanie gérnych powierzchni ptyt nalezy wykona¢ z wtasciwym uksztattowaniem
betonu

e ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglebnymi oraz zawibrowac
powierzchniowo listwami wibracyjnymi

e nie wolno uzywac listew wibracyjnych z witaczong wibracjg do $ciggania nadmiaru
betonu; operacj¢ te nalezy wykonywac zwykla latg drewniang i dopiero w nastepnej
kolejnos$ci beton zagescic listwa wibracyjng

e betonowanie powinno by¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez
Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Zwraca si¢ uwage na dokladne wygtadzenie gornej powierzchni betonu. Powierzchnie
swiezego betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Gorna powierzchnia powinna byc¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomi¢dzy 4-metrowg fatg i powierzchnig betonu nie byta
wigksza niz 5 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 2 mm wysokosci i 2 mm zagtebien, pod warunkiem ze nieréwnosci te nie
maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz
badan podane s3 w czgsci dotyczace] wykonywania mieszanek betonowych 1 konstrukcji
zelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 21 - dniowej mozna
przystapi¢ do kolejnych roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w ST M.13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m’ betonu w deskowaniu.

Placi si¢ za wykonang 1 wbudowang ilos¢ betonu zgodna z projektem.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie datlo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Elementy stykajace si¢ z gruntem, nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne posmarowanie
masg asfaltowa rzadka i gesta. Podloze winno by¢ oczyszczone i suche, a §rodek nalezy
naktada¢ za pomocg szczotek lub pedzli (patrz ST M.15.01.02.)
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za ilo§¢ m’ wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa
uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, tj. wyprodukowanie
1 dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, (wykonanie zbrojenia platne
jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowan oraz oczyszczenie strefy betonowania,
ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem 1 pielegnacja, oczyszczenie stanowiska
pracy i usunigcie materiatéw rozbidrkowych, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, poza teren
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST M.13.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-13.02.01.

BETON PODKLADOWY C12/15
BEZ DESKOWANIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach budowy petli trolejbusowe;j
wraz z infrastrukturg techniczng i budowa o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap

I).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, majg zastosowanie przy wykonaniu i
odbiorze betonowania warstw podktadowych wykonywanych z betonu C12/15.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Jak w ST M.13.00.00.
3.SPRZET

Jak w ST M.13.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w ST M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Wymiary w planie: + Scm

Rze¢dne wierzchu betonu: + 2 cm

Plaszczyzny i krawedzie: + 2 cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne
pkt. 6. Obowigzuja warunki podane w M-13.01.00. Beton konstrukcyjny — wymagania ogdlne.

7. OBMIAR.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne
pkt. 7. Jednostka obmiaru jest m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne
pkt. 8.

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami i Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnos$ci z normg oraz ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PEATNOSC.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 9.
Platno$¢ - za wbudowang ilo§¢ m3 betonu zgodng z pkt. 1.3. i oceng jakosci wykonanych robét.
Cena obejmuje:

Zapewnienie niezbgdnych czynnikdw produkcji, przygotowanie miejsca wbudowania betonu,
przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej, pielegnacj¢ betonu zgodnie z ST, oczyszczenie
terenu i usuni¢cie materiatéw rozbiérkowych bedacych wiasnosciag Wykonawcy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Stosowne normy i przepisy dotyczace betonu podano w M-13.01.00. Beton
konstrukcyjny, pkt. 10.

PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-15.00.00
IZOLACJE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-15.01.00.
IZOLACJA POWLOKOWA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-15.01.01.

POWLOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji bitumicznej cienkiej elementéw betonowych fundamentéw, obsypanych
gruntem w ramach budowy petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowa
oswietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu izolacji bitumicznej — cienkiej, elementow betonowych w trakcie robot
budowlanych obejmujacych zadanie jak w p. 1.1.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00.

1.4.1. m?izolacji - m” zabezpieczonej powierzchni betonu lub powierzchni ceglanych.
1.4.2. Rzadka masa asfaltowa - do gruntowania podtoza pod wiasciwg izolacje.
1.4.3. Gesta masa asfaltowa - do wykonania wierzchniej warstwy izolacji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa :
Roztwor asfaltowy wg PN-74/B-24622 lub inny materiat o podobnych wiasciwosciach.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegélowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu

Fikakowo w Gdyni(Etap I)




124 SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.15.00.00. Izolacje

Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robdt to m. in. pedzle lub szczotki do naktadania
poszczegblnych warstw izolacji.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania izolacji powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Masa asfaltowa rzadka i gesta dostgpna jest w beczkach stalowych, ktére nalezy
transportowa¢ w pozycji lezacej, otworem wylewowym do gory, zabezpieczajac beczki
przed mozliwoS$cig toczenia i ocierania sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej lub ceglanej pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ suche i1 czyste (bez luznych ziaren, kurzu itp.). Przed
naktadaniem powtoki izolacyjnej powierzchnia betonowa lub ceglana powinna zostaé
oczyszczona przez piaskowanie. Podklad zawilgocony i przemarznicty nie moze byc
gruntowany.

5.2. Sposob wykonania izolacji
Gruntowanie

Rzadka mase¢ asfaltowg rozprowadza¢ na podktadzie wylacznie przy pomocy gestych
szczotek.

Aparaty natryskowe do gruntowania nie mogg by¢ stosowane ze wzgledu na szybkos¢
ulatniania si¢ rozpuszczalnika.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C.
W elementach nowowbudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczesniej jak po
21 dniach od ukonczenia betonowania lub muru ceglanego. Zaleca si¢ jednak aby beton byt
co najmniej 28- dniowy. Rzadka masa asfaltowa wysycha w ciggu 12 godzin pozostawiajac
na izolowanej powierzchni cienkg btonke bitumiczng.

Orientacyjne zuzycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla rzadkiej masy asfaltowej na 1
m> izolowanej powierzchni wynosi 0,4 = 0,6 kg.

Nie wolno rozciencza¢ masy asfaltowej rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z innymi
materiatami izolacyjnymi. Dtugo sktadowang masg asfaltowg nalezy w beczce rozmieszac.

Wtasciwa izolacja

Wiasciwa izolacje z gestej masy asfaltowej nalezy wykonywa¢ podobnie jak warstwe
podktadowa z rzadkiej masy asfaltowej po min. 12 godzinach od wykonania warstwy
gruntujace;.

Orientacyjne zuzycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla gestej masy asfaltowej na 1 m’
izolowanej powierzchni wynosi ~0,6 kg.

Dopuszcza si¢ zamiast gestej masy asfaltowej zastosowanie alternatywnie lepiku ma
gorgco. Powyzsza zmiana wymaga jednak uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika
Budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych nalezy stwierdzi€ ich jako$¢ w formie
protokotéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja nast¢pujace prace :

—  przygotowanie powierzchni do gruntowania
—  zagruntowanie powierzchni rzadkg masg asfaltowg-2x
— polozenie warstwy gestej masy asfaltowej-2x

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

6.3. BHP i ochrona Srodowiska

Masa asfaltowa zawiera sktadniki lotne, ktérych pary sa palne, a w pewnych stezeniach
wybuchowe. Przy pracy z masg asfaltowa nalezy unika¢ ognia. Palenie papierosow w
poblizu miejsca roboczego wzglednie sktadowiska moze spowodowaé zapalenie par
rozpuszczalnikéw, ktére jako ciezsze od powietrza zbieraja si¢ nad ziemig i rozchodzg si¢
we wszystkich kierunkach. W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania,
muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani
o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych izolacji.

Unika¢ nalezy zbyt czestego zetknigcia masy asfaltowej ze skoéra, a w wypadku
podraznienia naskorka stosowac nacieranie mascig wazelinowa.

Nie wolno podgrzewa¢ rzadkiej masy asfaltowej na otwartym ogniu. W porze chlodnej
nalezy beczki z masg asfaltowg umiesci¢ w specjalnym, silnie ogrzewanym parg lub piecami
z paleniskami zewng¢trznymi pomieszczeniu /cieplaku/ i pozostawi¢ je tam tak dlugo, az
materiat osiggnie wtasciwg temperature (+ 18°C).

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ faktycznie wykonanej izolacji Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢
m” wykonanej i odebranej 2- warstwowej izolacji z masy asfaltowej rzadkiej i gestej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robodt. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$é za 1 m* wykonanej 2- warstwowej powtoki izolacyjnej z masy asfaltowej rzadkiej i

gestej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych roboét.

Cena wykonania robét obejmuje :

— dostarczenie materiatow na budowe

— oczyszczenie 1 przygotowanie powierzchni betonowe;j

— zagruntowanie oraz wykonanie wtasciwej powtoki izolacyjnej
— ewentualne wykonanie niezbednych pomostow roboczych

— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
2. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacza stosowany na gorgco.
3. BN-66/6753-01 Emulsja asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej lekkiego typu.
4. BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
5. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.
6. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-15.01.01.

IZOLACJA PIONOWA
Z FOLII KUBELKOWE]J HDPE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji pionowej z folii kubetkowej HDPE elementéw betonowych fundamentéw,
obsypanych gruntem w ramach budowy petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng
i budowa o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu izolacji pionowej z foli kubetkowej HDPE elementéw betonowych w trakcie
rob6t budowlanych obejmujacych zadanie jak w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00.

1.4.1. m’izolacji - m* zabezpieczonej powierzchni betonu lub powierzchni ceglanych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sg :
Folia kubetkowa o nastepujacych parametrach:

- wysokos¢ kubetka — 8 mm,

- grubos¢ — 0.5 mm

- gramatura — 550 g/m?,

- surowiec HDPE.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegélowy dobér sprzetu zapewniajacy prawidtowe

wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.
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Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania izolacji powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty nalezy przewozi¢ w
oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe z folii kubelkowej

Foli¢ uktada si¢ w zastosowaniach pionowych — wytloczeniami w stron¢ muréw. W czasie
uktadania kolejne pasma tgczy si¢ na zaktady szerokos$ci zaleznej od sposobu zastosowania.
Stozkowy ksztalt wytloczen ulatwia to taczenie, poniewaz stozki na zaktadach tatwo
wchodzg jeden w drugi precyzujac potaczenie pod wptywem nawet niewielkiego nacisku.
W zastosowaniach pionowych (polaczenia boczne) w zaleznosci od zastosowania muszg
zachodzi¢ na 3-5 stozkow, przy czym mniejsze warto$ci zaktadéw stosuje si¢, gdy taczenie
wspomagane jest klejem lub samoprzylepng tasSma dwustronng, a wigksze potaczeniach bez
kleju i taSmy. Zalecanymi wielko$ciami sg 5 rzgdéw stozkow dla zaktadéw pionowych oraz
4 rzedy stozkéw dla zaktadow poziomych. Foli¢ w razie koniecznosci nalezy mocowac do
$cian za pomocg gwozdzi lub kotkéw z uzyciem plastikowych podktadek uszczelniajacych.
Gwozdzie lub kotki nalezy wbija¢ w gérny ptaski pas folii lub ptaska przestrzen migdzy
wytloczeniami (2-3) mocowania na metr biezacy. W przypadku niestosowania dodatkowych
podkiadek uszczelniajacych przytwierdzanie folii mozliwe tylko 1 wylacznie powyzej
poziomu gruntu zasypowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika
Budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich, jako$¢ w formie
protokotéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Wymagania

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym réwnorzednym dokumentem. Materialy izolacyjne dostarczone na budowe¢ bez
dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$ci nie moga by¢ dopuszczone do
stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodno$ci z
dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodno$ci materiatu z
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zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materialéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru jest 1 m’ faktycznie wykonanej izolacji Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢
m” wykonanej i odebranej izolacji z folii kubetkowej z HDPE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikow badah nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoSci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$é za 1 m” wykonanej izolacji z folii kubetkowej z HDPE nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem 1 oceng jakosci wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I. PN-EN 1609:1999 ,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie

2.

krétkotrwatej nasigkliwosci wodg metodg czesciowego zanurzenia™.

PN-EN 12087:2000 ,,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie
nasigkliwosci wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu”.

PN-EN 12088:2000 ,,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie absorpcji
wody przy dtugotrwatej dyfuzji”.

PN-EN 13967:2006/A1:2007 ,,Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej 1acznie z wyrobami z tworzyw
sztucznych 1 kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych - Definicje i
wlasciwosci”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-16.00.00.
ODWODNIENIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-16.01.08.
DRENY ODWADNIAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru sgczkéw odwadniajacych
(drenazu) w ramach robot budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach budowy petli
trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni
(Etap D).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem drenazu, ktére stosuje si¢ do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy gruntu,
obnizenia poziomu wdéd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gléwnie w
wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od
przeznaczenia sgczkéw wykonuje si¢ je bezposrednio za $ciang muru oporowego lub w poziomie
jego posadowienia.

Saczek wykonuje si¢ w postaci rowka wypelnionego samym kruszywem lub w postaci
drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okre§lonych w dokumentacji projektowe;j
kruszywo moze by¢ czesciowo zastgpione geowtdkning.

W niniejszej ST szczegétowo omdéwiono najczesciej stosowane w budownictwie saczki z
rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki) lub
do odwodnienia warstw gruntowych bezposrednio za konstrukcjg oporowa.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z
nieciaggtych,  wysokospolimeryzowanych  widkien  syntetycznych, w tym  tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2.0 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:

O rurki drenarskie ze $ciankami pelnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego,
betonowe, kamionkowe, itp.),

'] material filtracyjny (zwir, piasek),
[l geowldknina,
[l materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,

materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [20]: mie¢
ksztalt walca lub prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330 mm.
Grubos¢ Scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie
wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uklada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdélnymi
srednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedlug BN-
78/6741-07 [30] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowac
materiaty odpowiadajace nastepujagcym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [25],
— zwir wg pkt 2.6,

— widknina wg pkt 2.7.
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Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Typ rurki
Lp. Wiasciwosci 1 cechy P
75 100 125 150

1 |Srednica wewngtrzna, mm 7544  |100£5 [125+6 | 15047

2 | Grubo$¢ $cianek, mm 0d8do 16 [od9dol8 |odl0do 20 |od 11do 22

3 Deformacja (elipsowatos¢) | 5 7 8 10
otworu, mm

4 |Roznice grubosci Scianek, mm |2 3 3 4
Wygigcie rurki, mm 5 6 7

6 | Odchylenie ptaszczyzny | 2 3 3 4
czolowej, mm

7 | Zgrubienie na krawedzi | 1 1 1 1
wewnetrznej otworu, mm

8 | Odpryski na powierzchni, suma |45 45 45 45
najwigkszych wymiaréw, mm

9 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, | 20 20 20 20
liczba cykli zamrazania 1
odmrazania bez uszkodzen

10 | Wytrzymato$¢ na dziatanie sity | 392 392 392 392
zgniatajacej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
78/6354-12 [27], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w spos6b umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac¢ si¢ miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca
przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na
dtugosci 1 obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Lp. | Wtasciwosci i cechy Srednica zewng¢trzna nominalna, mm

50 65 80 100|125

1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 (65,5 (80,5 [100,5]126,5

2 Dopuszczalna odchytka|-1,5 |[-1.5 |-1.5 |-1,5 [-2,0
srednicy zewngtrznej, mm

3 Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 |71,5 (91,0 |115,0

4 Dopuszczalna odchyitka | +2 +2 +2 +2 +2,5
srednicy wewngtrznej, mm

5 Dhugos¢ rurki, m 200 |150 |100 |75 50

6 Szerokosé szczelin|[od 0,6 do 1,0 lubod 1,1 do |od 1,7 do
wlotowych, mm 1,5 2

7 Ogolna powierzchnia szczelin |12 12 12 13 -
wlotowych na dtug. 1 m, cmz,

co najmnie;j 16 32 32 33 -

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 |~ - - - 46
mm

- dla szerokosci od 1,1 do 1,5
mm

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0
mm

8 Liczba szczelin wezszych na 1|20 20 20 20 20

m rurki, %
9 Odpornos¢ na uderzenie, wg|dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1
BN-78/6354-12 [27] probki

10 | Odpornos¢ na zginanie, wg |probka nie powinna zalamywac si¢

BN-78/6354-12 [27] . .
1 wykazywac pegkniec

11 |Wytrzymalos¢ na zerwanie, | prébka nie powinna ulec zerwaniu
wg BN-78/6354-12 [27]

12 |Zmiana wymiaréw $rednicy, |12 12 12 12 12
wg BN-78/6354-12 [27], %,
nie wiecej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp.
do 25°C, a powyzej 25°C do wysokoséci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C,
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natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy
chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Zkaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy
zewngtrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Zkaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a
odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow
Rurki drenarskie z innych materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych
norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim,

ktérymi méglby si¢ do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami
oraz dziurki 1 szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piasek Sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,5
mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi
wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe,
przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mieé zawartoéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO;
wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom
PN-B-11113 [19].
2.7. Geowléknina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z
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dobrg sczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa,
aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowe;j
konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa B
30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Wiasciwosci Wartosci
1 |Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie, |30

MPa
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 |Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien |F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-B-19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [14].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26].
Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [13].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo$¢ max 40 mm,
glebokos¢ max 10 mm,

b) dla elementow zelbetowych - wklestos¢ lub wypuklo§¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugo$¢ max 30 mm.
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2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-B-
01080 [1], PN-B-11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu
drenu mozna stosowac nastepujgce materialy, po akceptacji Inzyniera:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],
— lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [24].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego [29]

Lp. | Wiasciwosci Wartosci Badania wg

1 | Wymiary zasadnicze bryl, cm od 10 do 20, -

od 20 do 30,
od 30 do 50
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w 50 PN-B-04110[8]
stanie powietrzno-suchym, MPa,
co najmniej: 20 PN-B-04110[8]
a) skaly magmowe i przeobrazone
b) skaly osadowe
3 |Mrozoodpornos¢ w cyklach, co |21 PN-B-04102[7]
najmniej
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, |od 0,7 do 1 PN-B-04111[9]
cm
5 | Gestos¢ pozorna, g/em’ 0d 2,5d02,75 |PN-B-04100[5]

a) skaty magmowe 1 przeobrazone |od 1,7 do 2,6 |PN-B-04100[5]
b) skaly osadowe

6 |Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej |2 5 PN-B-04101[6]
niz:
12,0 PN-B-04101[6]
a) skaly magmowe i przeobrazone

b) skaty osadowe

7 |Zanieczyszczenia gling, item,|wolne od
zwigzkami organicznymi itp. zanieczyszczen
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Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18]

Lp | Wiasciwosci Wartosci Badania wg

1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 100 PN-B-04110 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-B-04111 [9]
wiecej niz

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzto$¢), 7 PN-B-04115 [10]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu calkowita PN-B-04102 [7]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze
wzgledu na niewielki zakres rob6t wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie
wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw 1 uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu
ulozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych 1 drenarskich.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu na
paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac si¢:

za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktada¢ je réwnolegle do bocznych $cian §rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na
catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne S$rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzgdy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwg materiatu wysciétkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatléw
syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i1 wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku
rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

ZYaczki w workach i1 pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byc¢
dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych 1 posiadanego sprze¢tu
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
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Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku
gbrze, w celu zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna
by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie
skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie
okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z
BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczgc od krawedzi wykopu - dla komunikacji;
kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno
rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢
rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z
piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST Ilub ustalenia Inzyniera nie
przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach,
uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania
skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np.
kamieniem, ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czgstek
gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowe;j
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie
mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste ulozenie rurek uznaje
si¢, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sasiednich,
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— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem
si¢ drobnych czastek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskéw widkniny, obsypki
zwirowej 1 innych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy
faczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ziaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podtuznym
Geowldkniny moga by¢ zastosowane do:

— owinigcia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem)
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢
wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji
projektowej nie okreslono inaczej, to po ulozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do
wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okre§lonego w p. 2.6, grubosci nie
wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe
ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Calos$¢ zasypuje si¢ ziemig i zageszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po
akceptacji Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [33],
— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [33],
— wylot na skarp¢ umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

— inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do
studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ taw¢ fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i r¢cznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a
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potem rozebrac), utozy¢ i zagesci¢ mieszankg betonowa w deskowaniu, wykonac izolacje przez
posmarowanie Scian lepikiem i wyprawi¢ widoczne Sciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z ulozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykuc¢ otwor w
betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku
rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarp¢ z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 10 cm oraz obrukowac¢ skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentowa
z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i1 r¢cznym
zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowaé¢ wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu,
wykonac izolacje przez posmarowanie Scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia famanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z
przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociggu nalezy wykonac z
zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], srednicy 20 cm, dlugosci od
1,0 do 1,5 m, do ktérej wchodzi wtasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna -
zaprawg cementowo-piaskowa, rurki z PVC - ztaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na
dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ rowniez uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowa,
wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia potaczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykona¢, po
akceptacji Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wigkszej srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w
rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujaca wedlug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i
najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m’,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m”.

Najwickszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance
betonowej powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadte]
do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zanieczyszczone tluszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng
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nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi, do usuni¢cia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji
zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgigcia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03260 [4].
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wicksze od £ 10 cm,

pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +5 %,

pochylenia skarp statlego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wiecej niz +10 %,

odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie 25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢é wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn.
skontrolowa¢ prawidlowos$¢ ksztaltu, srednice, grubos¢ $cianek i inne cechy wymienione w tablicy
1. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rys i peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na
powierzchni zewngtrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewn¢trznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk
niedobrych w prébce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w
prébee jest wigksza lub rowna 8, calg partie dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
PN-B-12040 [20], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.
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6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow,
wedlug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w
tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych
(gtadkos$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie
obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru 1 piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z
jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— skladu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492 [11].
6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobat¢ techniczng w budownictwie drogowym
i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jakos$cig uziarnienia
oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajacej ujemny
wplyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.
Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacj¢, wymiary),

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap I)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.16.00.00. Odwodnienie 145

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sagczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego,
podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewngetrznej §ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowe;j
saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— row pod saczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie od I do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z ubiciem,
— ulozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastgpnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie
wedlug wilasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziati opis gruntéw

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

5. PN-B-04100 Materialy kamienne. Badanie gestosci pozornej,  gestosci,
porowatosci i szczelnosci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

7.  PN-B-04102 Materialy  kamienne.  Oznaczenie = mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8.  PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

9. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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PN-B-04115

PN-B-04492

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-28

PN-B-06751

PN-B-11104
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-32250
BN-78/6354-12

BN-84/6366-10

BN-70/6716-02
BN-78/6741-07
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwi¢ztosci)

Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Beton zwykly

Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki. Wymagania 1
badania

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okres$lenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnienio-

wego

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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10.2. Inne dokumenty

33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa
1979-1982.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-19.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-19.01.01

BALUSTRADA STALOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad na drogowych obiektach
inzynierskich , ktére zostang wykonane w ramach budowy petli trolejbusowej wraz z infrastruktura
techniczng i budowa o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu balustrad z ptaskownikéw oraz ksztattownikéw
stalowych na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich okreslonych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg
Katalogu detali mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16].

Na murach oporowych z gruntu zbrojonego zastosowano balustrady indywidualne z
ksztattownikéw stalowych.

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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2.3. Materialy do wykonania balustrady i stupkéw

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
— porecz: ptaskownik 100x12 mm,
— stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
— szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowazne;j
wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone
promieniem 2 mm.

W przypadku balustrad na murach oporowych z gruntu zbrojonego zastosowano:

- pochwyt: rura stalowa R88,9/4,0,

- stupki: ptaskowniki stalowe gr. 12 mm,

- szczeblinki: rury stalowe R42,4/3,6,

- przelotka dolna: R60,3/4,0,

- blacha podstawy: 200x100x12.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnegkach chodnika lub mocowane za pomoca
kotew stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W
przypadku zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka
sktada si¢ z elementéw podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika
Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni 1
dostarczana na budowe¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania na zalewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowac

zapraw¢ spetniajacg wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp Wiasciwosci Jednostk | Wymaga Metoda badan wg
a nia

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >9 PN-B-04500:1985 [8]
po 28 dniach

2 | Wytrzymato$¢ na MPa > 45 PN-B-04500:1985 [8]
sciskanie po 28
dniach

3 | Wytrzymatos¢ na Procedura badawcza
odrywanie od podtoza IBDiM nr PB-TM-X3 [17]
- warto$¢ $rednia MPa >20
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5
wyniku

4 | Skurcz po okresie Procedura badawcza
twardnienia 90 dni %o <1,0 IBDiM nr TWm-31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

. . %0 <03 IBDiM nr TWm-31/97 [18]

twardnienia 90 dni

6 | Mrozoodporno$¢ badana w Procedura badawcza
2% roztworze soli (NaCl) IBDiM Nr SO-3 [19]
po 150 cyklach
- ubytek masy Y% <5
- wytrzymato$¢ na % <20
zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na
sciskanie

7 | Wytrzymato$¢ na Procedura badawcza
odrywanie od podtoza po MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [17]

badaniu mrozo-odpornos$ci

c¢) rurka odsgczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesgczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa.
Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche
(o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+-8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice
epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
2 | Wytrzymatos$¢ na MPa >5.,5 PN-ENISO
. . 527-2:1998 [10]
rozciaganie
3 | Wydtuzenie % >30 PN-EN ISO
527-2:1998 [10]
4 | Twardos¢ wg Shore’a D ; 60 = 80 DIN
53 505:2000
[11]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania,
po dotknigciu powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych

sladow zywicy.

e) spirala @ 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] (Srednica 250 mm, skok 50 mm,
wysoko$¢ 225 mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-
EN 10025-2:2007 [3],
— prety @ 12 mm ze stali A-IT lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa tak zaklada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z
systemOw podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka | Powloka Powtoka Grubo$¢ catkowita
system | gruntow | miedzywarstw | nawierzchnio | suchych powlok
u a owa wa (Lm)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka,
sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub
natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto
wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem ogélnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw
konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy st¢zy¢ np. za pomocg pretow
& 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu
nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy
pokryte powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub
filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na
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drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze§witem nad ziemia.
Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnig¢ciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje

CZynnosci:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowa¢ wneki pod stupki balustrady.
Wymiary wnek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W trakcie formowania
wneki nalezy wokot niej zamontowac 1 zastabilizowac spirale (tak, aby nie przesuneta si¢ w
trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wnekach 1 wyregulowac balustrade
wysokosciowo. Stupki, w swojej dolnej czgsci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane do
nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki muszg by¢ osadzone na gieboko$¢ nie mniejszg niz
18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykonac warstwe przesaczajaca, na wysokos¢ okoto 3,5
cm,

4) reszt¢ wneki nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowg i uformowac jg u géry wneki tak, aby
odptyw wody odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;j.
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5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje
czynnosci:
1) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny
wyréwnawcze,
2) wywierci¢ otwory pod kotwy,
3) mocowac blachy podstawy stupkéw kotwami,
4) uzupelni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytwdrni. Na placu
budowy, przed przystagpieniem do spawania nalezy usung¢ powloke cynku z obszaru spawania.
Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um
wiecej niz grubo$¢ pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupetic ubytki powtoki cynkowej
powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢
powlokami malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed
malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobra
przyczepnos$¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynno$ci zwigzane z malowaniem obejmu;ja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powltok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powloce).

Zapewnienie trwalosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo
mozna uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢
powloki 50 + 80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie
na czystg uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do
lekko alkalicznej wartosci pH 1 splukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego
Scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania
powierzchni zaleca si¢ metode umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie
scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac
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te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej
70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.
b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki
konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powltoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej
farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajagcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zostac
naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej,
ktérej naniesienie jest przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w
dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac
poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywa¢ nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang
powierzchni¢ — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢
naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny 1 krawedzie powinny
by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do p6zniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w
czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien by¢é
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem,
— papieru.

2) drugg warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  (
zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmnie;j
15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniows. Jezeli
uplynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier
powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy.
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Uszkodzenia, niedomalowania 1 ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy
przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowe;j:
— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu,
a nastepnie splukac czysta wodg),
— przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe¢ nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchni¢, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od ttuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas
schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem
stonca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w
okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng
wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen
na powierzchni poszczegélnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich
zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich
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Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polskg Norma lub aprobatg
techniczna. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajgce wymogdéw nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegbdlnych materialéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do§wiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowac lepkos¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady i stupkéw przeciwnajazdowych

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyja¢ nastepujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢
szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
1 zanieczyszczen olejami 1 smarami.
b) Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zatluszczenia.
¢) Badanie skutecznos$ci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy
niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002
powinien wynosic¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatow nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubos$¢ na
mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po
wyschnigciu naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.
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6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST:

— Ppo zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania
si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan,
skoérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepnos¢ powlok,

— twardos¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar
w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wyst¢pujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,

— skoérki pomaranczowe;j i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— krateréw przebijajacych powloke do podioza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wglebnych,

— spekan deseniowych.

Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa I wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy
4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powloki |Klasa II Klasa III

Zmiana koloru | Kolor zgodny z karta Kolor zgodny z karta

1 odcienia koloréw; nieznaczna zmiana | koloréw; nieznaczne roznice
odcienia na zaciekach w odcieniu

Zanieczyszczen | Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
ia mechaniczne | wmalowane w powtoke lub | pojedynczych zgrupowan,

osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej I cm
Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace
uwidaczniajace si¢ jedynie si¢ kroplami farby
zmiang odcienia powloki
Uktucia igla, Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery
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Zmarszczenia, |Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, |zmarszczenia, nieznaczna skoérka

skorka niedopuszczalne spekania, pomaranczowa,

pomaran- skérka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
czowa, specherzenia specherzenia

spekania

powierzchniow

e

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw
wykazywalo nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co
najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotne;j
grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
c¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos$¢ powlok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004
powinna wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod
nalezy uzupelni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory
stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardo$¢ powtoki

Twardos¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Odbidr roboét jest dokonywany na podstawie wynikOw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.
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8.2. Odbiodr robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw
malarskich: gruntowej i miedzywarstwy.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne* oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
— wykonanie i1 zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej 1 warstwy
odsgczajacej lub montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
— wyregulowanie wysokos$ciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
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1461:2000 (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czegs¢
2:2007 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych
4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982  Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czegs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw
7. PN-ENISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
3:2000 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepng)
8.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN
12620:2004)
10. PN-EN ISO 527- Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
2:1998 przy statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw
sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i
wytlaczania
11. DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie
twardosci metodg Shore A i D)
12.  PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
9:2002 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
13. PN-ENISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000
14. PN-ENISO Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
4624:2004
15. PN-ISO Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otéwkowa
15184:2001
10.2. Inne dokumenty

16.

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

11. ZALACZNIK

PRZYKELAD BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW (wg [16])

(wymiary w mm)
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*) Wysokos$¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: = P
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie;
**) Wymiar dotyczy przes$witu;
***) dotyczy potaczenia przeciagéw ze stupkiem;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa betonowe elementy
prefabrykowane muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumentacj¢ techniczng niezbedng przy projektowaniu i
wykonywaniu muréw oporowych w ramach budowy petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg
techniczng i budowa oswietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z budowg muréw oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze. W niniejszym opracowaniu funkcje
muru oporowego spetniaja $ciany z zelbetowych elementéw prefabrykowanych.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mur oporowy jest to budowla utrzymujaca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

2. WEASCIWOSCI TECHNICZNE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi
niniejsza ST, s3:
- beton i jego sktadniki,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- materialy izolacyjne,

2.3. Beton i jego sktadniki
Do wykonania fundamentu pod mury oporowe nalezy stosowa¢ beton zwykty
wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, mozna stosowac¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07
[49]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku,
wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [12].

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
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tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

sruby, wkrety do drewna 1 podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem

akceptacji Inzyniera.

2.5. Warstwa wyroOwnawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy
zastosowac chudy beton grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa
wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa zastosowana do wypetnienia szczelin dylatacyjnych fundamentéw
betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé
Aprobacie Technicznej:

Wymiar elementu [mm)] Tolerancja wymiaru [mm]
dtugos¢ +20
wymiary przekrojéw poprzecznych -5/+8

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- stopien mrozoodpornosci nie mniejszy niz F 100

- nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 4 %

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pgkniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne
wglebienia i wypuklosci o gigbokosci do 3 mm. Moga wystepowac uszkodzenia krawedzi
elementéw o dtugosci nie wigkszej niz 10 mm i gtebokosci nie wigkszej niz 2 mm

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed ulozeniem wlasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajagcy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowg na wtékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
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i)  inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.10. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialéw takich
jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajagcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i
PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastg¢pujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci, z
dobrg szczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub
aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,
- dzwig, ew. wozek widtowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na
lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez
rozne szybkosci wiazania i hydrofobowos$¢. Przy zwyktym wystawieniu na dziatanie czynnikow
atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostaja wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania muréw oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych

1 projektowania.

Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na
czas montazu muru oporowego z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

5.2. Wykopy fundamentowe
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Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do
glebokosci nie wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do gitgbokosci Im ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa zapewniajacg statecznos¢ lub
stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze
nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - Scm,

- rz¢dne dna wykopu * Scm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.3. Wykonanie warstwy podbudowy

Elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu grubosci 15cm.

W przypadku natrafienia na grunty stabonosne elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na
betonowej tawie fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe fundamentowa
nalezy uzy¢ kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5). Kruszywo
nalezy utozy¢ na uprzednio zageszczonym podtozu gruntowym (ID>0.95). Grubos¢ warstwy
kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz 30cm.

5.4. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji.

5.5. Wykonanie tawy fundamentowe;j

Lawy fundamentowe powinny by¢ wylane na gtebokosci zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Fawy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02. Beton utozony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonac¢ zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewa. Grubos$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.6. Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio
podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zaglebienie Sciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gtebokos$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podioza gruntowego.

Przy okreslaniu zaglebienia sciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania
wykopdéw instalacyjnych w poblizu $ciany oporowe;j.

Stabilnos¢ Sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okragltego preta
stalowego @16mm w zabetonowane uchwyty. W naroznikach prety nalezy uformowac w postaci
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katownikéw. Stopy elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno si¢
przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe nalezy uszczelni¢ za pomocg paskéw papy bitumicznej o
szerokos$ci 20cm.

5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. 1zolacje wykonuje si¢
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy
wykonac jg poprzez natozenie na powierzchni¢ $ciany materialéw izolacyjnych okreslonych
w pkt 2.9.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggla powtoke przylegajaca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odwodnienie muréw oporowych

Odwodnienie w formie drenazu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST. Drenaz wykonuje si¢ od strony gruntu zasypowego.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania odwodnienia to
nalezy wykonac¢ je poprzez utozenie perforowanej rury drenarskiej min. @100mm w warstwie
kruszywa wzdtuz muru oporowego zachowujac spadek podtuzny min. 1%. Materiaty do
wykonania odwodnienia okreslono w pkt 2.10.

Warstwe kruszywa nalezy owina¢ geowtdkning, tak aby zapewni¢ poprawna filtracje
drenazu. Dla muréw dtuzszych niz 15m nalezy zastosowac rury odprowadzajgce min g50mm w
odstgpach do 10m. Materiaty i spos6b wykonania odwodnienia muszg by¢ zaakceptowane przez
InZyniera

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypetnienia scian oporowych z tylu dokonuje si¢ przy uzyciu materiatu
mrozoodpornego i zageszczonego do parametrow podanych w dokumentacji projektowej. W
przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie
sciany moglyby spowodowac rozsadzenie muru.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete;j
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zaggszczaniu recznym 1 watowaniu - 20 cm,
- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Nalezy przy tym zachowac¢ odlegtos¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co
najmniej 1/3 wysoko$ci muru wzglednie 50cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych
w dokumentacji projektowej:

- rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
- rzednych spodu + 50 mm,
- w przekroju poprzecznym + 20 mm,
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odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m 1 nie wigcej niz 20 mm na calej
dtugosci, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wi¢cej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robé6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podtoza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podioza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla
szerokosci w stosunku do podanej w dokumentacji projektowej £ 2cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (nie mniej niz ID>0.97).

6.4. Kontrola taw fundamentowych
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
- Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
+ 10% wysokosci projektowej,
+ 10% szerokosci projektowe;j.

- Rownos$¢ gornej powierzchni taw:
Rownos¢ gérnej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomi¢dzy gérng powierzchnig faty
1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ Icm

- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm
na kazde 100 mb wykonanej tawy.

6.5. Kontrola wykonania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Przy wykonywaniu muru nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponize;j:

- Sprawdzenie prawidlowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny

- Sprawdzenie grubosci i wysokosci muru — dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja
przedstawiong przez producenta)

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wi¢cej niz 15mm/m
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6mm/m 1 najwyzej dwa odchylenia na 2m
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6mm na calej
wysokosci.

6.6. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12]
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6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzac systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie
elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane
1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest ilo§¢ sztuk wbudowanych prefabrykatéw betonowych, oraz my
wykonanych stykow pionowych prefabrykatow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, transport, wbudowanie 1szt. prefabrykatu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

S PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czas6w wiazania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym

1 kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu

Fikakowo w Gdyni(Etap 1)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.20.00.00. Inne roboty mostowe 165

51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania

i badania.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-21.00.00.

ROBOTY DODATKOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-21.01.07.
POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych muréw oporowych, obsypanych gruntem w
ramach robét budowlanych w ramach budowy petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg
techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu Fikakowo w Gdyni (Etap I).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy

wykonaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw betonowych
majacych stycznos$¢ z powietrzem oraz dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz powtok
antygrafiti na tych powierzchniach wykonywanych w ramach robé6t , ktére zostang wykonane w
trakcie budowy muréw oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz

SST D-M. 00.00.00.

1.4.1. Ubytek — odspojenie si¢ czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego
o powierzchni do 0,25 m21i gtebokosci 1+5¢cm;

1.4.2. Nieréwnosci — odspojenie si¢ czesci wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,
oraz pozostate odstgpstwa od ptaszczyzny o dowolnej wielkosci powierzchni i glebokosci
0-10mm;

1.4.3. Zaprawa typu PCC — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami Sywic
syntetycznych;

1.4.4. Szpachléwka typu PCC — szpachléwka cementowa modyfikowana dodatkami Sywic
syntetycznych;

1.4.5. Zaprawa sczepna — zaprawa typu PCC stanowigca warstwe taczaca pomiedzy
naprawianym batonem, a zaprawa naprawcza stosowana w celu kompensowania

naprezen $cinajacych w strefie kontaktowej;

1.4.6. zywica redyspergowalna — substancja sproszkowana stosowana jako domieszka do zapraw
cementowych. Substancja ta w wyniku zwilzenia woda przechodzi w stan dyspersji

wodnej, a nast¢pnie po odparowaniu wody 1 dalszych proceséw fizykochemicznych

tworzy usieciowang (spolimeryzowang) struktur¢ o okreslonych parametrach mechanicznych i
chemicznych. Substancja po zakonczeniu proceséw fizykochemicznych

i utwardzeniu modyfikowanej zaprawy cementowej wptywa na zmniejszenie jej modutu
sprezystosci oraz zwigkszenie odpornosci na dziatanie wybranych substancji

chemicznych.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonywana z modyfikowanej zywicami
zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materialu wypelniajgcego ubytek;

1.4.8. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci;
1.4.9. Atest — wykaz parametréw technicznych materialu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat spetniajacy wymagania SST.

Wyb6r konkretnego materiatu powtokowego dokonany zostanie przez Projektanta sposréd
przedstawionych przez Wykonawce materialow. Zastosowany material musi posiadac
Aprobate techniczng lub aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone
materialty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest)
potwierdzajacg cechy materialéw. System zabezpieczajacy musi posiada¢ pozytywne
referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym.

Jako materiat nalezy zastosowa¢ $srodek powlokowy do ochrony konstrukcji betonowych
o zdolnosci pokrywania zarysowan do 0.1mm dla podpdr 1 ptyt wraz z odpowiednim
(zgodnym z instrukcjg Producenta i Aprobatg Techniczng) $srodkiem gruntujacym i
ewentualnie szpachlowka wyréwnujaca. Powyzszy materiat musi odpowiada¢ wymogom
kolorystyki.

Materialy powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

2.1. Szpachléwka mineralna

Jednosktadnikowa, sucha zaprawa cementowa, modyfikowana polimerami z dodatkiem
mikrokrzemionki o wlasciwosciach:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie - 30 MPa,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu - 6 do 9 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie - powyzej 2,0 MPa,

- skurcz w okresie 1-90 dni - ponizej 1.2 %o,

- wodoszczelnos¢ - W 8.,

Warstwa szpachlujaca jest konieczna dla zamknigcia poréw i innych nierdwnosci w
powierzchni betonu co jest warunkiem szczelnosci powtoki.

2.2. Powloka ochronna wraz z materialem gruntujacym o minimalnej zdolnosci
przenoszenia rys — do 0.1mm

Jednosktadnikowy materiat powtokowy na bazie zywicy akrylowej z materialem
gruntujagcym — hydrofobowym na bazie siloksanu. Odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, srodkéw alkalicznych i procesy starzenia o wlasciwosciach:

- zawarto$¢ czesci stalych obigtosciowo >42%

- dyfuzja CO2- Sp> 420 m,

- dyfuzja pary wodnej - Sp< 2,5 m,

- grubos¢ powtoki - 130 pm (grunt + dwie warstwy).

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
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2.3. Zestaw antygraffiti

Do zabezpieczenia antygraffiti elementéw betonowych nalezy stosowac lakier
poliuretanowy wodny antygraffiti dwusktadnikowy, wodorozcienczalny, szybko
wysychajacy na powietrzu. Powinien nadawa¢ si¢ do zabezpieczania powierzchni
betonowych i tworzy¢ przezroczysta powtoke na zabezpieczanej powierzchni.
Zastosowany lakier powinien tworzy¢ powtoke gtadka przezroczysta o dobrej
przyczepnosci do podtoza, nie zmienia¢ estetyki zabezpieczonej powierzchni, a
przeciwnie podnosi¢ jej dekoracyjnos¢, nie z6tkna¢ i nie kredowac, posiada¢ wysoka
odpornos¢ na czynniki atmosferyczne, zabrudzenia powierzchni, podnosi¢ odpornos¢
mechaniczng na $cieranie i zarysowanie.

Zastosowany typ zestawu antygraffiti powinien posiadac atest higieniczny 1 uzyskac
akceptacje Inzyniera Kontraktu i Projektanta.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robét okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zalozong technologia.

Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji rob6t to m. in : pgdzle, watki malarskie lub
pistolety natryskowe.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu i wylania. Podczas transportu nalezy
przestrzega¢ zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawce zaopatrzonego w odpowiednie
wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania
powlok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co
potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

Niedopuszczalne sg rézne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wglebienia, styki
betonowania i fazy malowania, powlekania i montazu.

5.2. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Szczegétowe warunki
impregnacji zawarte s3 w instrukcji "Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu
zywicami silikonowymi" - opracowanie IBDIM, zeszyt 3, Warszawa 1977 r.

5.3. Zakres wykonywanych robot
Zabezpieczenie powierzchniowe betonu nalezy wykona¢ na powierzchniach zewnetrznych
piyt, belkach policzkowych, scianach podpér, schodéw itp. Zabezpieczenie powierzchniowe
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betonu powinno nadawa¢ odpowiednig, jednolita kolorystyke elementoéw betonowych
zgodnie z Dokumentacja techniczng. Ostatecznie odcien kolorystyki nalezy uzgodnié¢
z Projektantem.

5.4. Przygotowanie podloza

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na :

e usunieciu luznego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje
betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym

e naprawie ewentualnych uszkodzen 1 ubytkéw betonu — szpachlowanie,

e ewentualne oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim
ci$nieniem (60=-100 MPa) lub przez piaskowanie. Pokrywana powierzchnia musi by¢
oczyszczona, sucha bez pytu i zanieczyszczen. Bezposrednio przed pokryciem
powierzchni materiatami powlokowymi nalezy ja przedmucha¢ sprezonym powietrzem.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic :
e dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cia
pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem :

warto$¢ $rednia 1,3 MPa

warto$¢ minimalna 0,8 MPa
e dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cia
pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem :

warto$¢ $rednia 1,5 MPa
warto$¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
50 m2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5
dla jednego elementu.

Zawartos¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy
cementu nie moze by¢ wieksza niz :

¢ (0,1 % dla elementéw jak ptyta pomostu

¢ 0,2 % dla innych elementéw zelbetowych

¢ pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetniaé
wymagania zgodnie 7 "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wigksza niz:

® 4 9% dla materiatéw stosowanych na suche podioze,

® matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ :

¢ dla materialéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami
syntetycznymi nie nizsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C

¢ dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza
musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do wykonania uzupetnien ubytkéw betonu (pory, kawerny, szczeliny, itd.) nalezy stosowac
masy drobnoziarniste na bazie PCC.

5.5. Przygotowanie materiatu
Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie
wymiesza¢. W przypadku gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna
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doda¢ rozpuszczalnik okreslony przez producenta materiatu. Sadne inne $rodki nie sg
dozwolone. Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem.
Nalezy zwr6ci¢ uwage czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada
odpowiednie atesty.

5.6. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem

- nanoszenie watkiem

- natryskiwanie Airless.

Spos6b nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materiatlu. Wszystkie czynnosci
zwigzane z nanoszeniem materiatlu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie
z Instrukcja Producenta. Przy naktadaniu poszczegdélnych warstw nalezy przestrzegac
zalecanych przez Producenta zakresOw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci
powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze oraz kazda nanoszona
warstwa winny by¢ odebrane przez Inzyniera Projektu.

5.7. Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji
powierzchniowej nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac¢ peknig¢, przebarwien, nierdwnos$ci, zmian
faktury i1 innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materialu méwig inaczej) oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C 1 przegrzaniem powyzej 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia prac zwigzanych

z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.8. Wykonanie zabezpieczenia antygraffiti na powierzchniach betonowych
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha pozbawiona kurzu, oleju
itp. Temp. podtoza powinna waha¢ si¢ od 8°C + 40°C i powinna by¢ wyzsza od punktu
rosy co najmniej 3°.

Wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekracza¢ 80%. Temperatura wyrobu podczas
nanoszenia powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 10°C+30°C. Obydwa sktadniki lakieru
nalezy zmiesza¢ w proporcjach zalecanych przez producenta i jednorazowo przygotowac
taka ilos¢ powtoki, ktéra moze by¢ zuzyta w czasie do 5 godzin. Wymiesza¢ skladniki
mechanicznie. Lakier mozna nanosi¢ watkiem lub pedzlem przy rozcienczeniu do 5%
wagowo lub natryskiem powietrznym przy rozcienczeniu do 20%. Nalezy nanieS¢ dwie
warstwy lakieru, stosujac okres sezonowania przed natozeniem nastgpnej warstwy,
zalecany prze producenta preparatu. W trakcie prac nalezy zachowac¢ zalecenia
producenta preparatu odnos$nie bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.9. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i wyzszych niz 25°C. Transport 1 magazynowanie materialow na bazie
zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.
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Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowa¢ skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po
myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatdow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac je utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materiatdw nanoszonych szczegdélnie metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola rob6t obejmuje :

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym

- stwierdzenie wtasciwej jakosci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania

- kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania.
Podtoze musi by¢ trwale i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i
tluszczami. Zaglegbienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wigksze ubytki o
glebokosci powyzej 10 mm powinny zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw
mineralnych niskokurczliwych - PCC.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia. Ocenia si¢ jednorodnos$¢ wykonania

1 stwierdza brak pgcherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen.

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ :

e wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okre§lonej metoda
"pull off", przy srednicy krazka prébnego 50 mm (wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2,
przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814)

e grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda
"pull off™.

Wymagania szczegétowe :

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B-01814 powinna
wynosic:

e dla powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan (pokrywajacych rysy o rozwartosci
do 0,10 mm):

warto$¢ $rednia 0,8 MPa,

warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

e dla wypraw :

warto$¢ $rednia 0,6 MPa,

warto$¢ minimalna 0,4 MPa

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m2 przygotowania powierzchni, zabezpieczone;j
antykorozyjnie powierzchni betonowej preparatem antykorozyjnym oraz pokrytej zestawem
antygrafiti, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
Odbiorowi podlega :
a) material do powlekania

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie :
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

- oceny wizualnej

- pomiaru grubosci

- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1 mz przygotowanej powierzchni nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem
1oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

— dostarczenie materialéw na budoweg,

— wykonanie niezbednych rusztowan pomostéw roboczych i pdzniejsza ich rozbidrka,

— koszty zwigzane z optatami dla PLK i SKM w zwiazku z ustawieniem rusztowan na ich
terenie oraz ewentualnej organizacji ruchu kolejowego - sygnalista itp.,

— oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni betonowej z mleczka cementowego

i uzupetnienie ewentualnych ubytkéw betonu zaprawami na bazie PCC zgodnie z SST,

- szpachlowanie podtoza zaprawa PCC,

— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Do ceny nalezy doliczy¢ koszty zwigzane z robotami na terenie kolejowym i wynikajacymi
z tego tytutu kosztami - oznakowania robét, wytaczeniem trakcji, ograniczeniem w ruchu
pociggow itp.

Platno$¢ za 1 m2 wykonanego zabezpieczenia lub impregnacji powierzchni betonowych
preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia o okreslonej zdolnosci pokrywania rys
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i atestem Producenta materiatéw oraz oceng
jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup 1 transport materiatéw niezbgdnych do wykonania robot,

- przygotowanie materialéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia
betonu o okres$lonej zdolnosci pokrywania rys,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

- oczyszczenie 1 uporzagdkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Do ceny nalezy doliczy¢ koszty zwigzane z robotami na terenie kolejowym i wynikajacymi
z tego tytutu kosztami - oznakowania robét, wytaczeniem trakcji, ograniczeniem w ruchu
pociggow itp.

Platnos¢ za 1 m2 wykonanego zabezpieczenia antygraffiti nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, atestami Producenta materiatéw oraz oceng jako$ci wykonanych robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i transport materialéw,
- przygotowanie powierzchni (oczyszczenie, zmycie, przedmuchanie sprezonym
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powietrzem),

- wykonanie przezroczystej powloki zabezpieczajacej przeciw graffiti na odstonig¢tych
powierzchniach zelbetowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia roboét.

Do ceny nalezy doliczy¢ koszty zwigzane z robotami na terenie kolejowym i wynikajacymi
z tego tytutu kosztami - oznakowania robét, ewentualnego wylaczenia trakcji,
ograniczeniem w ruchu pociggéw itp.

Montaz i demontaz ewentualnych rusztowan i pomostoéw roboczych stawianych na
przygotowanym (utwardzonym) podiozu ujeto w cenie przygotowania powierzchni.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
+ Zmiany Al i A2. + Poprawka Apl. (PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U), PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004)

2. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

3. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady
doboru.

4. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych.

10.2. Inne

5. Aprobata techniczna lub Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie
mostowym.
6. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap 1)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.21.00.00. Roboty dodatkowe 179

M-21.01.01.
WYKONANIE SCIANKI SZCZELNE]
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1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace $cianki szczelnej
z grodzic stalowych wykonanej ramach rob6t budowlanych w ramach budowy petli
trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg o$wietlenia na osiedlu Fikakowo w
Gdyni (Etap I).

1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t wykonywanych w ramach budowy obiektow inzynierskich dla zadania pkt.1.1

1.3. ZakKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wbiciem stalowej $cianki szczelnej jako konstrukcji oporowej przy wykonywaniu wykopow:
e wbicie grodzic stalowych do wtasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelnosci
polaczen,
® ewentualnego rozparcia $cianki szczelnej,
e ewentualnego docigcia profili stalowych.

14. OKreslenia podstawowe

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST, oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

Grodzice stalowe ze stali zgodnie z PN-86/B-93433.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date
produkcji.

3.  SPRZET.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego,
spetniajagcego wymagania BOP i zaakceptowanego przez Inzyniera. Do wbijania grodzic nalezy
stosowac kafar o masie miota dostosowanej do masy grodzic lub wibromtoty. Do podnoszenia
stosowac zuraw samochodowy.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap I)



182 SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.21.00.00. Roboty dodatkowe

4. TRANSPORT.

Transport grodzic powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi 1
informacyjnymi. Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane
w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewnic:

e stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

e zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

e kontrole zaladunku i wytadunku..

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robét.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien
wykonac:
¢ Projekt Organizacji Rob6t zgodny z PN-EN 12063:2001
¢ Projekty: pomostéw roboczych lub drég dojazdowych — o ile to konieczne
oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi.
Grodzice stanowi¢ bedg konstrukcje oporowa zabezpieczajacg wykopy.

5.2.1 Wykonanie pomostow roboczych

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na
podstawie w /w Projektu pomosty robocze lub drogi dojazdowe dla kafara. Po wykonaniu robot
fundamentowych pomosty (drogi) nalezy rozebrac.

5.2.2 Roboty przygotowawcze

W przypadku wystgpowania w najblizszym sasiedztwie robot budowli 1 instalacji
mogacych ulec uszkodzeniu w trakcie zaglgbiania elementéw Scianek szczelnych, nalezy
wykona¢ przed przystgpieniem do robodt, ogledziny tych budowli i instalacji pod katem
stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W tym celu wykonawca powotuje
Komisje z udziatem Inzyniera, ktdrej zadaniem jest przeprowadzenie ogledzin, zlecenie
ewentualnych badan lub ekspertyz oraz sporzadzenie ,,Protokétu z ogledzin”. Protokét
powinien by¢ potwierdzony przez witascicieli budowli i instalacji oraz zaakceptowany
przez Inzyniera.

W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego na planach sytuacyjnych uzbrojenia
podziemnego oraz stwierdzenia, czy w rejonie robot nie wystgpuje uzbrojenie podziemne
nieuwidocznione na planach sytuacyjnych, przed przystapieniem do zagtebiania
elementéw Scianki szczelnej nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w rejonie
prowadzonych rob6t. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie prowadzonych
robdt nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Spos6b zabezpieczenia powinien by¢
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zaakceptowany przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do wykonywania $cianek szczelnych, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢
rzgdnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania $cianek szczelnych nalezy wykonywac
pomiary geodezyjne zwigzane z:
— wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,
— wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,
— wykonaniem reperéw wysokosciowych,
— wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng goérnej krawedzi §cianki szczelne;.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢é w stosach z przektadaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktérych gérme ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle
powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewni¢ do nich
swobodny dostep. Przed przystapieniem do rob6t zwigzanych z wbijaniem profili nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ grodzic z Dokumentacja Projektowa oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usunac z
placu budowy.

5.2.3 Zasady wbijania elementow $cianki szczelnej.

Przed rozpoczeciem zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem Scianek szczelnych
jako konstrukcji docelowych i tymczasowych nalezy wykona¢ prébne zagle¢bienie kilku
elementoéw $cianki szczelnej w celu:

— okreslenia najbardziej efektywnej metody zagtebiania grodzic,

— okreslenia wptywu sposobu zagtebiania grodzic na mozliwo$¢ wystgpienia uszkodzen
w sgsiadujacych budowlach i urzadzeniach,

— okreslenie mozliwosci osiggnigcia zaktadanego w dokumentacji projektowej poziomu
podstawy grodzic,

— okreslenie poprawnosci doboru grodzic ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania
uszkodzen w trakcie zagtebiania grodzic,

— okreslenia mozliwosci osiggnigcia pionowej nosnosci scianki zatozonej w projekcie
(dla $cianek szczelnych petnigcych role przyczétkéw) przez pomiar wpedu grodzic.

Brusy stalowej $cianki szczelnej nalezy wbija¢ parami, przy czym lgczenie bruséw na
zamek wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca
wbijania. Para ztagczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢.
Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywac cigzkich
kafar6w z mtotami szybko - bijacymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem
wody pod ci$nieniem moze utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej.

Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisng¢ aby uniemozliwi¢ ich
roztaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drzewne
w gruncie, przez zwiry 1 pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢
zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu scianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane
podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga si¢ Srubami
poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie
na taka glebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na
ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dlugosci 3 +5 m o takim rozstawie, aby
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pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy Scianki. Par¢ bruséw naktada si¢ na zamek
brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2 +4 m. Kolejno wbija si¢ nastepne
pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $ciank¢ dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 +4 m, drugi w odstepie
3 +5 m za nim wbija juz na wtasciwa glebokos$¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ goérne kleszcze, ktére beda
si¢ opuszcza¢ razem z brusami. Jezeli §cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego
wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowang glgbokos¢ wskazane jest zespawac
zamki u géry na dostgpnej, odstoni¢tej dlugosci, przynajmniej na odcinku 50+80 cm,

w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢
rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody

w formie duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu.

Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj. moze nastapic :
a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami
b) zgniecenie dolnego konca Scianki.

5.2.4 Rozparcie Scianki szczelnej

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy w przypadku kiedy jest to przewidziane w
Dokumentacji wykona¢ rozparcie $cianki szczelne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakos$ci wykonania $cianek szczelnych jako konstrukcji docelowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami podanymi w normach
PN-EN 12063:2001 i PN-891/S-10050, SST dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych
oraz niniejszej SST.

6.1  Elementy stalowe.
Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:
* wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia,
e geodezyjne wytyczenie Scianki szczelnej.
Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewnia¢ szczelno$¢ potaczen.
Materialy przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskaé
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika budowy.

6.2  Sprawdzenie warunkow transportu i skladowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z
zasadami przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3 W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.
Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.
Tolerancja wbijania grodzic s3 nastepujace:
® przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 3cm,
¢ odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1.0% 1 2cm na
dtugosci od dna wykopu do gory.

Budowa petli trolejbusowej wraz z infrastrukturg techniczng i budowg oswietlenia na osiedlu
Fikakowo w Gdyni(Etap 1)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.21.00.00. Roboty dodatkowe 185

7. OBMIAR.

Jednostka obmiaru jest 1 m® whbitej i pozostawionej $cianki szczelnej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Wynagrodzenie obejmuje montaz, demontaz i przemieszczenie
urzgdzen do wbijania grodzic w obregbie budowy wraz z przygotowaniem i rozbiérka pomostow
roboczych, kosztem materialéw 1 usunigciem materialéw rozbiérkowych poza pas drogowy.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M 00.00.00
Odbioru rob6t zwigzanych z wbiciem stalowej $cianki szczelnej dokonuje Inzynier, po
zgltoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robaét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakos$ci robot sg nastepujace dane 1 dokumenty:
¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
e dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane
byly roboty fundamentowe,
¢ Dziennik budowy,
¢ Dziennik wbijania Scianki szczelne;j.

9, PODSTAWY PEATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00
Platno§¢ za m? whbitej Scianki nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci
robdt w oparciu o wyniki pomiaréw.

Cena wykonania robot obejmuje:

® prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

® wykonanie Projektéw pomostéw roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia)

scianki szczelnej,

e zakup i transport grodzic,
montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie
budowy,
przygotowanie 1 rozbidrka pomostéw roboczych lub drég dojazdowych,
przygotowanie grodzic do whbicia,
wbicie grodzic do wtasciwej glgbokosci z zapewnieniem szczelno$ci potaczen,
wykonanie ewentualnego rozparcia $cianki szczelnej,
przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych.
Scianki szczelne.

2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

3. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztaltu i wymiarow.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

7. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

=
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