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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt dla budowy sieci elektrycznej o$wietlenia ulicznego z projektowanym uktadem
drogowym dla czeéci ulicy Olgierda oraz ulicy Zniwnej w Gdyni potozonej na dziatkach nr: 383;
372; cze$¢ dziatki nr: 373; 107/51; 248/51; 406/51; 416/51; 448/51; 413/46; 106/51 - (po
podziale 520/51); 157/51 - (po podziale 522/51); obreb WK2.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrddto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymo-
cowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektryczne-
go, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

2.2.2. Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartosc¢

1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 |Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 |Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozo- F 50
odpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowia-
dajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712
[4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumenta-
cja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”,
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odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06
[28]. Dla wykonania ustojow pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z
betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wdd opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta éwiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowac zZrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].
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Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ $wietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia $wietinego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych
lub rteciowych z halogenkami.

Parametry techniczne dla opraw o$wietlenia ulicznego:

- klosze opraw wykonane ze szkta bezpiecznego o IK min 08,

- oprawy w wykonaniu dwukomorowym,

- mozliwos$¢ montazu bezposrednio na stupie i na wysiegniku, srednica montazu 60mm,

- regulacja kata nachylenia oprawy 5,10,15st, uchwyt w kolorze oprawy lakierowany,

- temperatura barwowa $wiatta biatego 4400K- 4600K,

- obudowy z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy
LED bez dodatkowych radiatoréw, zeber, wnek, catkowicie gtadka lakierowana gdérna pokrywa-
tak, aby minimalizowata mozliwo$¢ przywierania i gromadzenia sie brudu,

- obudowy otwierane narzedziowo celem uniemozliwienia przypadkowego otwarcia przez wiatr
lub nieprawidtowego domkniecia przez obstuge,

- klapa osprzetu elektrycznego otwierana w dot, zabezpieczenie uktadéw elektronicznych przed
dziataniem czynnikdéw atmosferycznych,

- oprawy z statecznikami Dali z autonomiczna redukcja mocy 3poziomy z podtrzymaniem
strumienia na statym poziomie,

- stopien szczelnosci IP66 dla catej oprawy,

- oprawy wykonane w II klasie ochrony przeciwporazeniowej,

- oprawy z filtrem oddychajacym,

- oprawy posiadajgce zabezpieczenia ochrony przeciwprzepieciowej,

- oprawy z wymiennymi modutami LED,

- skutecznos¢ zastosowanych diod min 140lm/W dla pojedynczej oprawy o$wietleniowej,

- moc elektryczna do 44W dla pojedynczej oprawy o$wietleniowej,

- spadek strumienia $wietinego dla pojedynczej oprawy, co najwyzej 0.8 po 100 000h $wiecenia
przy wytaczonej stabilizacji strumienia,

- oprawy produkowana w krajach UE, posiadajace certyfikaty CE i ENEC,

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty oSwietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdélnymi przypadkami, nalezy stosowal typowe stupy
o$wietleniowe stalowe ocynkowane, okragte umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 10 i
12m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 16 i 18m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg
dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdw do podigczenia dwoch zyt kabla o




GMINA MIASTA GDYNI SST Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
SST Roboty pomochnicze w zakresie linii energetycznych

przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R
35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z
bitizolu o grubosci min. 120um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna byc
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjng, podkiadowa i nawierzchniowg. Farba
nawierzchniowa powinna byc¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory
na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur
stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1mm. Grubo$¢ Scianki
rury nie powinna przekracza¢ 8mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a
ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0m do 4,0m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
wysiegnika i stupa o$wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery
lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwdch 2yt kabla o przekroju do 50mm?,

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna byC przystosowana do

sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220

V, 50Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac sie z cztondw:

- zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120mm?, sktadajacego
sie z podstaw bezpiecznikowych 200A lub fgcznika recznego 200A,

- odbiorczego sktadajgcego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpieczni-
kowe BiGs 63A i styczniki 200A, ktore bezposrednio wigczajg i wytgczajg oswietlenie. Do pod-
tgczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce
przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania korcéwek kablowych,

- pomiarowego, stuzagcego do pomiaru energii elektrycznej,
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- sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.
Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci o$wietlenia oraz prace
w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co
najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg, jakosc
robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
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przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdinych elementéw.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw grunto-
wych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osy-
pywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wska-
zaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszcza ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki spo-
sdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gérna cze$¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01 [23].
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Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktoérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcic
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci
min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ wedtug dokumentacji
projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacy sie w gdrnej czesci
stupa oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
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Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikdéw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?,

Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig + 5cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
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W kablu o dtugosci powyzej 1km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1km dtugosci
linii powinna by¢ nie mniejsza niz 20MQ w odniesieniu do temperatury 20°C.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych sieci uzbrojenia terenu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

kabli o napieciu znamionowym |kabli o napieciu znamionowym
Rodzaj urzadzenia Un<30kV 30kV<Un<110kV
podziemnego - - - -
pionowa przy | pozioma przy | pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, |25 + $rednica|25 + $rednica|50 + $rednica|50 + Srednica
Sciekowe, cieplne, gazowe z|rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi i
rurociggi z gazami palnymi
Rurociggi z gazami i|Uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej jak wyzej

cieczami palnymi

Zbiorniki z gazami i cieczami|Nie mogg sie|200 Nie mogg sie|Uzgodnic¢ z
palnymi krzyzowaé krzyzowaé wiascicielem
rurociggu, ale
nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii|Nie moga sie|40 Nie mogg sie|100
napowietrznych (ustdj, | krzyzowac krzyzowaé
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne|[Nie moga sie |50* Nie moga sie|100
budowle, np. przyczétki, z|krzyzowaé krzyzowaé
wyjatkiem urzadzen
wyszczegdlnionych, jak
wyzej
Skrajna szyna trakcji 100 - miedzy|250* 120 - miedzy|250
ostong kabla i ostong kabla i
stopy szyny stopy szyny
50 - miedzy 80 - miedzy

ostong kabla a
dnem rowu
odwodniajgcego

ostong kabla a
dnem rowu
odwodniajgcego

Urzadzenia ochrony budowli
od wytadowan
atmosferycznych

Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikiem obiektow
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5.10. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy oS$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych
robdt, a mianowicie:
- wykopdw pod fundament,
— montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtagczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.11.1. Samoczynne wytgczanie zasilania

Szybkie samoczynne wytgczenie zasilania nastapi przy spetnieniu ponizszego warunku:
Zs xIa > Uo, tw<0,2s, przy Ia > Iw,Ia > k x Ib, gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej,

Uo - napiecie przy zwarciu (przebiciu izolacji) wzgledem ziemi,

Ib - prad znamionowy urzadzenia wytgczajgcego,

k - krotnos¢ Ib,

Iw - prad zadziatania wytgcznika, przy tw < 0,2s,

Ia - prad zapewniajgcy zadziatanie wytgcznika w wymaganym czasie,
tw - czas wytaczenia wg charakterystyki t-I urzadzenia wytaczajacego,

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej oraz stan izolacji kabli przez odpowiednie badania i proby pomontazowe.
Wyniki pomiaréw muszg zosta¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére nalezy przekazac
Wrhascicielowi obiektu.

Szyny i przewody ochronne, na catej dtugosci lub koncowki nalezy oznakowac przez
pomalowanie w barwy zéttozielone (o ile nie sg oznakowane fabrycznie). Przewdd zerowy
oznaczy¢ kolorem niebieskim.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200m, nalezy wykonaé uziomy, ktdrych rezystancja nie moze
przekraczac 5Q.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretdw stalowych @ 20mm, nie
krétszych niz 2,5m, potgczonych bednarkg ocynkowang 30 x 4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy
tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2, Uziemienie
Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych
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. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem o$wie-
tleniowym, bednarke ocynkowang 30 x 4mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztéw i szafy o$wietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetniaé réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowal sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
dokfadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarn i masztdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-
01 [30].
Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotdéw.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mo-
gacych znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukgiji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
— jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
— jakos$¢ pofaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamie$cic w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
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W urzadzenie do korekcji katowej, a element S$wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
os$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentdw i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robat
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokéty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpora-
zeniowej.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m linii kablowej lub 1szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje

odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentdéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwie-
Zienie nadmiaru gruntu,

- montaz masztdw, stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwpora-
zeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250  Beton zwykly

4. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7.  PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032  Oswietlenie drdg publicznych

11. PN-55/E-05021  Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodoéw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

14. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

05160/01 Wymagania dotyczgce zestawdw badanych w

petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305  Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
wymagania i badania

16. PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe

18



GMINA MIASTA GDYNI

SST Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
SST Roboty pomochnicze w zakresie linii energetycznych

18.

19.

20.
21.

22,
23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-

17/03
BN-79/9068-01

nieprzekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i posp6tka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 07.07.1997r. ,Prawo Budowlane” (Dz. U. nr 2013 poz. 1409 z 2014r. z
pozniejszymi zmianami).

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 907,
984, 1047, 1473 oraz z 2014 r. poz. 423) (stan prawny na dzien 16 kwietnia 2014r.).
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
zm. 2003r., nr 33, poz.270 z 2004r. Nr 109, poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43, poz. 430 z dnia 14. 05.1999r.).

PN-EN 13201 ,,Oswietlenie drog".

N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

N SEP-E-002. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.”

PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.”

PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przez pragdem przetezeniowym.”

PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.”
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41.

42.

43.

44,

45.

PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.”

PN-HD 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne.”

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
przewodow.”

PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.”

PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa."
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E.02.00.00

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

CPV 45232200-4
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1. CZESC OGOLNA 23
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajaCego 23
1.2, PrZedmMiot ST 23
1.3, ZaKres StOSOWANIA ST 23
1.4. Okreslenia podstawowe, AefiNiCIe 23
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét ... e 23
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW i 23
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZL e 24
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU e nemememenememeanemeameeeemeamemeemesemeameasemeamemeemeneneeneeeaneaes 25
5. WYMAGANIA DO'I:YCZACEIWYKONANIA ROBOT 25
6. KONTROLA JA,KOSCI ROB O T 33
7. OBMIAR ROBOT . 34
8. PODSTAWA PLATNOSCI 35
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZ] — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt dla przebudowy istniejgcych elektroenergetycznych linii kablowych n.n. 0,4kV,
zwigzanych z usunieciem ich kolizji z projektowanym uktadem drogowym dla czesci ulicy Olgierda
oraz ulicy Zniwnej w Gdyni potozonej na dziatkach nr: 383; 372; czeé¢ dziatki nr: 373; 107/51;
248/51; 406/51; 416/51; 448/51; 413/46; 106/51 - (po podziale 520/51); 157/51 - (po podziale
522/51); obreb WK2.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowg i przebudowa linii kablowych n.n. 0,4kV.

1.3. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy i przebudowy
linii kablowych n.n. 0,4kV.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréow technicznych, jakosci, wymogdw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i
sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordw i
rozliczen.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielo-
fazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktdérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudo-
wana.
Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakon-
czenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu pozio-
mego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urza-
dzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:

— takiego typu, jak YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1kV z zytami mie-
dzianymi,

— takiego typu, jak YKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1kV z zytami alumi-
niowymi,

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych
wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV powinny miec¢
wkiadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4, Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
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2.5. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30kV, koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm dla kabli do 1kV i $rednicy 150mm dla
kabli od 1 do 30kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
wg normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg, jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do @ 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,,
— zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowacé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne
linie kablowe, ktore nie spetniajg wymagan N SEP-E-004, PN-76/E-05125 [2] powinny by¢
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktdrym mozliwe jest
odtaczenie napiecia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowal i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robdt, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujgc nastepujgcg kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb,
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aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodpfatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10
cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma S$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza

Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtosc
W cm

lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie | 15 5

znamionowe do 1kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do |5 mogg sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykac
samego przeznaczenia

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
Znamionowe do 1kv z kablami | 15 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
1kV <Un =< 30kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie

znamionowe 1kV <Un < 30kV z kablami takiego |15 10
samego przedziatu napie¢ znamionowych

Kable rdéznych uzytkownikbw o napieciu|15 25

znamionowym do 30kV
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Kable z mufami innych kabli Nie jak wyzej
dopuszcza
sie
Kable elektroenergetyczne 0 napieciu | 50 50
znamionowym wyzszym niz 30kV z kablami tego
samego przedziatu napie¢ znamionowych

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel
nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i
0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielo-
Zytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i
0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4.

5.4.4. Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
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przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

— 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wiekszym niz
30kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

5.4.5. Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkdw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i pofaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢é mnigjsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica
wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytéw o
szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego s$rednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2
mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i kon-
serwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej
na filary i przyczdtki oraz w miejscach przej$cia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajgcych.

Nie powinno sie tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
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gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad

rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

kabli o napieciu znamionowym |kabli o napieciu znamionowym
Rodzaj urzadzenia Un<30kV 30kV<Un<110kV
podziemnego - - - -

pionowa przy | pozioma przy | pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, |25 + $rednica|25 + $rednica|50 + $rednica|50 + Srednica
Sciekowe, cieplne, gazowe z |rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi i

rurociagi z gazami palnymi

Rurociggi z gazami i
cieczami palnymi

Uzgodni¢ z whascicielem rurociggu, ale nie mniej jak wyzej

Zbiorniki z gazami i cieczami|Nie mogg sie|200 Nie mogg sie|Uzgodnic¢ z
palnymi krzyzowaé krzyzowaé wiascicielem
rurociggu, ale
nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii|Nie moga sie|40 Nie mogg sie|100
napowietrznych (ustdj, | krzyzowac krzyzowaé
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne[Nie moga sie |50* Nie moga sie|100
budowle, np. przyczétki, z|krzyzowaé krzyzowaé
wyjatkiem urzadzen
wyszczegdlnionych, jak
wyzej
Skrajna szyna trakcji 100 - miedzy|250* 120 - miedzy|250
ostong kabla i ostong kabla i
stopy szyny stopy szyny
50 - miedzy 80 - miedzy

ostong kabla a
dnem rowu
odwodniajgcego

ostong kabla a
dnem rowu
odwodniajgcego

Urzadzenia ochrony budowli

Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
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od wytadowan | Wymagania ogdine.
atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikiem obiektow

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po
50cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z|szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

kraweznikami dodaniem po 50cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z|szeroko$¢ korony drogi i szerokosci
rowami odwadniajgcymi obu rowdéw do zewnetrznej krawedzi

ich skarpy z dodaniem po 100cm z
kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosc¢
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordéw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gdérng czesScig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogag byé zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagajq zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach
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podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wtasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1KkV, jezeli mufy wykonywane sg z
zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢ wypetnione zalewq izolacyjng o wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie
nieprzekraczajgce 1kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢
ostone otaczajgcg wykonang z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13],
potagczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3].
Przewodno$¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz
przewodnos¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza sie przewodnos¢ pofgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10mm?. Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli
z materiatdw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6mm?,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli,
nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodoéw.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o s$rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1kV i 150mm dla kabli powyzej 1kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio pofgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub
uziemiajgca.

Pancerze i powifoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nieutrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktdre umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z
dokumentacjg projektowa, ST, SST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétdéw odbioru
albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
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6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach
linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna
by¢ nie mniejsza niz:

— 75 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji gumowej, o napieciu
znamionowym do 1kV,

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji papierowej, o napieciu
znamionowym do 1kV,

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o napieciu
znamionowym do 1kV,

— 100 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej, o na-
pieciu znamionowym do 1KkV,
W kablu o dtugosci powyzej 1km wartos¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1km dtugosci linii

powinna by¢ nie mniejsza niz podane powyzej.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do
1kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4min. badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robdt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
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dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawczg,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokoéty z dokonanych pomiardw,
— protokédty odbioru robdt zanikajacych,
— ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine”.
Ptatno$¢ ustalona bedzie w przetargu zgodnie z przedstawiong ofertq i bedzie
zryczattowana.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10. PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205
12. PN-b0/H-74219
13. BN-64/6791-02
14. BN-72/8932-01
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16

21. N SEP-E-004

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym do 60kV. Ogodlne
wymagdania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napiecie Znamionowe
nieprzekraczajgce 23/40kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i
powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej
na napiecie znamionowe nhieprzekraczajgce
23/40kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 18/30kV. Ogdlne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne 0 izolacji
polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania.

Cegfa budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Folia kalandrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw  wysokiego
ci$nienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie
kablowe.
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9.2. Inne dokumenty

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

Ustawa z dnia 07.07.1997r. ,Prawo Budowlane” (Dz. U. nr 2013 poz. 1409 z 2014r. z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 907,
984, 1047, 1473 oraz z 2014 r. poz. 423) (stan prawny na dzien 16 kwietnia 2014r.).
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
zm. 2003r., nr 33, poz.270 z 2004r. Nr 109, poz. 1156).

N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

N SEP-E-002. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.”

PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.”

PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przez pragdem przetezeniowym.”

PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.”
PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.”

PN-HD 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne.”

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
przewodow.”

PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.”

PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa."
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