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1. Informacje ogolne.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu instalacji
telekomunikacyjnych - systemu okablowania strukturalnego w przebudowywanych
pomieszczeniach Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych nr 4, przy ul. Pik. Dabka 207 w
Gdyni. Opracowanie obejmuje pasywna infrastrukture sieci teleinformatycznej tych
pomieszczen: punkty dystrybucyjne PD, okablowanie miedziane oraz gniazda abonenckie.

1.2. Materialy wyj$ciowe.
Podstawa do wykonania niniejszego opracowania stanowig nast¢pujace materiaty:

- rzuty kondygnacji w postaci rysunkow budowlanych,

- normy PN-EN 50173, EN 50173 2" ed., ISO/IEC 11801 2" ed., TIA/EIA-568-B.2,
TIA/EIA-569-A,

- zalozenia projektowe,

- uzgodnienia z Inwestorem.

2. Opis techniczny instalacji okablowania strukturalnego.
2.1. Opis ogdlny obiektow.

Projekt dotyczy przebudowywanych pomieszczen Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych nr
4, przy ul. Ptk. Dgbka 207 w Gdyni

2.2. Zalozenia techniczne do projektu.

Projektowana sie¢ okablowania strukturalnego zapewnia:

- transmisj¢ danych, mowy i obrazu o czgstotliwosci min. 400 MHz dla okablowania
miedzianego oraz 10 GHz dla okablowania §wiattowodowego,

- wysoka niezawodnos¢ oraz funkcjonalno$¢,
- bezpieczenstwo uzytkowania,

- otwarte na mozliwo$¢ wdrazania nowych, bardziej wymagajacych technologii.

2.3. Stan istniejacy.

W budynku istnieje instalacja, do ktdrej nawigzuje niniejszy projekt:

— istniejgcy punkt dystrybucyjny na potrzeby E-dziennika (PD E-D)

— istniejaca punkt dystrybucyjny na potrzeby ogolnej sieci teleinformatycznej (PD T)



2.4. Opis projektowanego systemu.

Do budowy okablowania poziomego w pomieszczeniach zastosowany zostanie
nieekranowany kabel skretkowy 4-parowy kat. 6. i osprzet do okablowania miedzianego
nieekranowanego kat. 6. tworzacy lacze klasy E.

Schemat pogladowy sieci okablowania strukturalnego budynkéw przedstawiono w
czesci rysunkowej

Cato$¢ sieci w pomieszczeniach zaprojektowana jest w topologii gwiazdy.
Zaprojektowane rozwigzanie gwarantuje otwarto$¢ systemu na wszelkie zastosowania w
dziedzinie telefonii, transmisji danych, techniki wideo i systemow sterowania. Topologia
gwiazdy zapewnia mozliwo$¢ szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwa
lokalizacja 1 usuwanie usterek.

3. Instalacja sieci okablowania strukturalnego.

W powyzszym rozdziale przedstawiony zostat sposéb wykonania poszczegdlnych
cze¢$ci okablowania strukturalnego: punkty dystrybucyjne, okablowanie pionowe,
okablowanie poziome, gniazda odbiorcze.

3.1. Punkty dystrybucyjne.
3.1.1. Punkt dystrybucyjny PD E-D

Punkt dystrybucyjny PD E-D sieci okablowania strukturalnego zaprojektowany
zostat jako punkt dystrybucyjny okablowania miedzianego obstugujacy gniazda
abonenckie sieci teleinformatycznej E-dziennika zainstalowane w przebudowywanych
pomieszczeniach.

Punkt dystrybucyjny nalezy doposazy¢ panel krosowy 24xRJ45.

3.1.2. Punkt dystrybucyjny PD T

Punkt dystrybucyjny PD T sieci okablowania strukturalnego zaprojektowany zostat
jako punkt dystrybucyjny okablowania miedzianego obstugujacy gniazda abonenckie
0golnej sieci teleinformatycznej zainstalowane w przebudowywanych pomieszczeniach.

Punkt dystrybucyjny PD zbudowany zostanie w oparciu o wiszaca, dzielong
krosowa 19”, o wysokosci 12U. Szafa zostanie zainstalowana w pomieszczeniu 08A.

Szaf¢ nalezy wyposazy¢ w przednie i tylne listwy montazowe, do ktérych
przytwierdzone zostang elementy instalacji i sprzet aktywny. Kable do szaf nalezy
wyprowadzi¢ gora.

Do niniejszego punktu dystrybucyjnego nalezy przenie$¢ urzadzenia aktywne
istniejacej sieci teleinformatycznej ogodlne;.

3.1.3. Punkt dystrybucyjny PD |




Punkt dystrybucyjny PD I sieci okablowania strukturalnego zaprojektowany zostat
jako punkt dystrybucyjny okablowania miedzianego obstugujacy gniazda abonenckie sieci
teleinformatycznej przebudowywanych pomieszczen pracowni informatycznych.

Punkt dystrybucyjny PD zbudowany zostanie w oparciu o dwie stojace, dzielone
szafy krosowe 19, o wysokosci 42U. Szafy zostang zainstalowane w pomieszczeniu
serwerowni.

Szafe nalezy wyposazy¢ w przednie i tylne listwy montazowe, do ktorych
przytwierdzone zostang elementy instalacji i sprzet aktywny. Kable do szaf nalezy
wyprowadzi¢ gora.

3.1.3. Zalecenia instalacyjne punktow dystrybucyjnych.

Punkty dystrybucyjne wyposazone bgda w osprzet pola krosowego:

- Swiattowodowe panele krosowe SC Duplex,

- modutowe, nieekranowane panele krosowe 24x RJ45,
- pionowe i poziome organizatory kabli krosowych,

- panele ostonowe (zaslepiajace).

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia dostepu do montowanych w szafach urzadzen
zaprojektowano takie umieszczenie szaf w pomieszczeniu, by po zdjeciu lub otwarciu
drzwi oraz $cian bocznych zapewni¢ do nich swobodny dostep.

Metalowe elementy ruchome szaf: drzwi przednie i tylne, $cianki boczne, podstawa
oraz dach zostang uziemione. Nalezy potaczyc¢ je z rama konstrukcyjng szafy linka
miedziang, ktora wchodzi w sktad wyposazenia szafy.

Szafy nalezy potaczy¢ z gtdownym uziomem budynku, miedzianym przewodem o
odpowiednim przekroju i koloru z6to-zielonego. Szczegotowy opis systemu potaczen
uziemiajacych opisano w projekcie instalacji elektrycznej zasilania urzadzen
komputerowych.

3.2. Okablowanie szkieletowe.
Nie przewiduje si¢ budowy okablowania szkieletowego.

3.3. Okablowanie poziome - miedziane.

Poziome okablowanie miedziane nalezy wykona¢ przy uzyciu nieekranowanego
kabla UTP, 4-parowego, kat. 6. Kable od strony szafy dystrybucyjnej zaterminowaé na
nieekranowanych panelach 24xRJ45 kat. 6, natomiast od strony abonenckiej w gniazdach
odbiorczych na nieekranowanych modutach 2xRJ45 568B kat. 6.

Wszystkie kable okablowania poziomego oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy ich tatwa
identyfikacje. Oznaczenia nanie$¢ na zewngtrznej otulinie PCV kabli, na obu ich koncach
oraz na panelach krosowych i gniazdach odbiorczych.

Przyjeto nastepujacy system oznaczen kabli miedzianych okablowania poziomego:

XX.YZZ



Gdzie: XX — oznaczenie punktu dystrybucyjnego,
Y — kolejny numer panelu krosowego.
ZZ - kolejny numer linii okablowania.

Sposoéb prowadzenia instalacji okablowania poziomego oraz numeracj¢ wszystkich linii
przedstawiono na planach instalacji okablowania strukturalnego..

3.3.1. Zalecenia instalacyjne.

Kable nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajac szczegolng
uwage na sit¢ ciggnienia kabli oraz promieni ich gi¢cia w kanatach kablowych.
Przestrzeganie tych zalecen pozwoli zapewni¢ zachowanie wtasciwej struktury skretkowej
kabla 1 jego wtasciwych parametrow.

Kable z punktéw dystrybucyjnych do gniazd odbiorczych prowadzi¢ w korytach
kablowych PCV montowanych natynkowo pod sufitem.

3.3.2. Zestawienie zaprojektowanych linii okablowania UTP.

Ogotem w budynku zaprojektowano 196 linii poziomego okablowania
strukturalnego miedzianego. Projekt rozmieszczenia gniazd RJ45 w poszczegdblinych
budynkach, pigtrach i pomieszczeniach pokazano na planach okablowania strukturalnego.
Sposbb rozmieszczenia linii miedzianych okablowania strukturalnego na panelach
krosowych zainstalowanych w szafach dystrybucyjnych przedstawiony jest w tabeli.

Tab. Zestawienie projektowanych linii okablowania UTP.

PD E-D, panel A
port kondygnacja numer linii

1 2 E-D.A01
2 2 E-D.A02
3 2 E-D.A03
4 2 E-D.A04
5 1 E-D.A05
6 1 E-D.A06
7 1 E-D.A07
8 1 E-D.A08
9 2 E-D.A09
10 2 E-D.A10
11 1 E-D.A11
12 1 E-D.A12
13 1 E-D.A13
14 1 E-D.A14
15

16

17

18

19
20
21
22
23




24

PD T, panel A
port kondygnacja numer linii
1 1 T.A01
2 1 T.A02
3 1 T.A03
4 1 T.A04
5 1 T.A05
6 1 T.A06
7 1 T.A07
8 1 T.A08
9 1 T.A09
10 1 T.A10
11 1 T.A11
12 1 T.A12
13 1 T.A13
14 1 T.Al4
15 1 T.A15
16 1 T.A16
17 1 T.A17
18 1 T.A18
19 1 T.A19
20 1 T.A20
21 1 T.A21
22 1 T.A22
23 1 T.A23
24 1 T.A24
PD T, panel B
port kondygnacja numer linii
1 1 T.BO1
2 1 T.B02
3 1 T.B03
4 1 T.B04
5 1 T.B05
6 1 T.B06
7 1 T.BO7
8 1 T.B08
9 1 T.B09
10 1 T.B10
11 1 T.B11
12 1 T.B12
13 1 T.B13
14 1 T.B14
15 1 T.B15
16 1 T.B16
17 1 T.B17
18 1 T.B18
19 2 T.B19
20 2 T.B20
21 2 T.B21
22 2 T.B22




23 2 T.B23
24 2 T.B24
PD T, panel C

port kondygnacja numer linii
1 2 T.CO1
2 2 T.C02
3 2 T.CO03
4 2 T.CO4
5 2 T.C05
6 2 T.C06
7 2 T.CO7
8 2 T.C08
9 2 T.C09
10 2 T.C10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

PD I, panel A

port kondygnacja numer linii
1 1 [.AO1
2 1 [.AO2
3 1 [.AO3
4 1 [.AO4
5 1 [.AO5
6 1 I.AO6
7 1 [.AO7
8 1 [.AO8
9 1 [.AO9
10 1 [.A10
11 1 [.LA11l
12 1 [.LA12
13 1 [.A13
14 1 I.LA14
15 1 I.A15
16 1 I.A16
17 1 I.LA17
18 1 [.A18
19 1 [.A19
20 1 [.A20




21 1 [.LA21
22 1 [.A22
23 1 [.A23
24 1 I.A24
PD I, panel B
port kondygnacja numer linii
1 1 1.BO1
2 1 1.B02
3 1 1.BO3
4 1 1.BO4
5 1 1.BO5
6 1 1.BO6
7 1 1.BO7
8 1 1.BO8
9 1 1.BO9
10 1 1.B10
11 1 [.B11
12 1 1.B12
13 1 1.B13
14 1 1.B14
15 1 1.B15
16 1 1.B16
17 1 1.B17
18 1 1.B18
19 1 1.B19
20 1 1.B20
21 1 1.B21
22 1 1.B22
23 1 1.B23
24 1 1.B24
PD I, panel C
port kondygnacja numer linii
1 1 1.CO1
2 1 1.C02
3 1 1.CO3
4 1 1.CO4
5 1 1.CO5
6 1 1.C06
7 1 I.CO7
8 1 1.CO8
9 1 1.C09
10 1 I.C10
11 1 I.C11
12 1 I.C12
13 1 1.C13
14 1 I.C14
15 1 I.C15
16 1 I.C16
17 1 I.C17
18 1 1.C18
19 1 1.C19




20 1 1.C20
21 1 I.C21
22 1 1.C22
23 1 1.C23
24 1 1.C24
PD I, panel
port kondygnacja numer linii
1 1 1.DO1
2 1 1.D02
3 1 1.D03
4 1 1.D04
5 1 1.DO5
6 1 1.D06
7 1 1.DO7
8 1 1.D08
9 1 1.D09
10 1 I.D10
11 2 1.D11
12 2 1.D12
13 2 1.D13
14 2 1.D14
15 2 1.D15
16 2 1.D16
17 2 1.D17
18 2 1.D18
19 2 1.D19
20 2 1.D20
21 2 1.D21
22 2 1.D22
23 2 1.D23
24 2 1.D24
PD I, panel
port kondygnacja numer linii
1 2 I.EO1
2 2 I.EO2
3 2 I.EO3
4 2 I.EO4
5 2 I.EOS
6 2 I.EO6
7 2 I.EO7
8 2 I.EO8
9 2 I.EO9
10 2 I.E10
11 2 .LE11
12 2 I.LE12
13 2 I.E13
14 2 I.LE14
15 2 I.LE15
16 2 I.LE16
17 2 .E17
18 2 I.E18




19 2 I.E19
20 2 I.E20
21 2 I.E21
22 2 I.E22
23 2 I.E23
24 2 I.E24
PD I, panel C

port kondygnacja numer linii
1 2 I.FO1
2 2 I.FO2
3 2 I.FO3
4 2 I.FO4
5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

3.3.3. Gniazda odbiorcze.

Gniazda odbiorcze okablowania poziomego umieszczone zostang w kasetach
podiogowych wedtug projektu instalacji elektrycznych.

Wszystkie gniazda zainstalowane w budynku nalezy okrosowac zgodnie z
sekwencja EIA568B.

Lokalizacje i konfiguracje wszystkich gniazd przedstawiono na planach instalacji
okablowania strukturalnego.

3.3.4. System korytowy.

Tras¢ do rozprowadzenia okablowania strukturalnego w systemie korytowym nalezy
wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkows. Ilosci oraz rodzaje koryt PCV w salach lekcyjnych
uwzglednione zostaty w czesci projektu elektrycznego



4. Testowanie okablowania strukturalnego.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary testowe wszystkich kabli
okablowania pionowego oraz linii okablowania poziomego zgodnie z zaleceniami

producenta oraz norm.

Jak podaje norma ISO/IEC 118012™ edition nalezy przeprowadzi¢ jeden z testow:

- test akceptacji potwierdzajacy zgodnos¢ danego okablowania z wybrang klasg, gdy tor
transmisyjny jest zbudowany z komponentéw spetniajgcych wymagania danej klasy,

- test zgodnosci potwierdzajacy zgodnos¢ okablowania z okreslong klasg w sytuacji,

kiedy jest ono budowane z roznych, czasami nieznanych komponentow,

- test odniesienia przeprowadzany w warunkach laboratoryjnych wykonywany w celu
poréwnania wynikéw z tymi uzyskanymi z pomiarow wykonanych w warunkach
polowych. Test umozliwia sprawdzenie parametréw, ktorych nie da si¢ zmierzy¢ w

warunkach polowych.

Ponizsze tabele zawierajg wykaz parametrow mierzonych w poszczegdlnych rodzajach

testow.

Tab. Wykaz parametrow mierzonych w testach systemow miedzianych.

Parametr

Rodzaj testu

Test akceptacji

Test zgodno$ci

Test odniesienia

Return Loss

Insertion Loss

NEXT

PS NEXT

ACR

ELFEXT

PS ELFEXT

Opdznienie

Réznica opdznien

I
I
C
I
I
I
I
I

Z|1Z2|1Z2|0|Z2|0|Z2|Z2|Z2

Z|1Z|1Z2|0|1Z2|0|Z|1Z2|Z2

Dtugos$¢ kanatu

w trakcie badan

Mapa potgczen

Ciggtos¢ przewodnikéw, ekranu,
zwarcie, otwarte obwody

N

I
N

Z|12

Gdzie: | — informacyjne, N — wymagane, C — wyliczane z pozostatych parametrow

Tab. 5. Wykaz parametrow mierzonych w systemach $wiattowodowych.

Parametr Rodzaj testu

Test akceptacji Test zgodnosci Test odniesienia
Tlumienie N N N
Szerokos$¢ pasma MHz x km
Opdznienie I N N
Dlugos$c¢ C C C
Test poprawnej polaryzacji N N N

Gdzie: | — informacyjne, N — wymagane, C — wyliczane z pozostatych parametrow




Po wykonaniu pomiaréw i testow okablowania nalezy wyniki zamies$ci¢ w formie
wydrukow w dokumentacji powykonawczej.

5. Uwagi konhcowe

Przed wykonaniem instalacji i dokonaniem pomiarow zaprojektowanych linii
okablowania strukturalnego nalezy zdemontowac istniejace okablowanie komputerowe i
telefoniczne w przebudowywanych pomieszczeniach.



8. Specyfikacja techniczna
Tab. Zbiorcze zestawienie komponentow

Lp. OPIS jednost | ilos¢
ka
Punkt dystrybucyjny PD E-D
1 |Panel rozdzielczy kat.6 19"/1U-24*RJ-KM8 UTP 568A/B  |szt. 11
Punkt dystrybucyjny PD T
1 |Szafa wiszgca 12U, 600x600mm Szt. 1
2 |Panel ostonowy 1U Szt. 1
3 |Panel wieszak 2U Szt. 1
4 |Panel rozdzielczy kat.6 19"/1U-24*RJ-KM8 UTP 568A/B Szt. 3
Punkt dystrybucyjny PD |
1 |Szafa stojgca 42U, 800x800mm Szt. 1
2 |Panel ostonowy 1U szt. 2
3 |Panel wieszak 2U szt. 3
4 |Panel rozdzielczy kat.6 19"/1U-24*RJ-KM8 UTP 568A/B  |szt. 6
Okablowanie poziome
1 |Kabel UTP kat. 6 LSZH 4 pary, m 12000
2 |Gniazdo modut RJ45 kat. 6. Szt. 196
Materiaty instalacyjne
1 |Korytko kablowe PCV Im. |




9. SPIS RYSUNKOW

Nr Tytul rysunku

TO1 Plan instalacji telekomunikacyjnych — segment A parter
T02 Plan instalacji telekomunikacyjnych — segment A pigtro
TO3 Plan instalacji telekomunikacyjnych — segment B parter
TO4 Plan instalacji telekomunikacyjnych — segment B pigtro
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