KONSTRUKCJE IN ZYNIERSKIE
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|. OPIS TECHNICZNY

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA
a) Umowa zawarta z Inwestorem

b) Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich ,Rewitalizacja terendéw dzielnicy Chylonia w Gdyni pomiedzy
ulicami Komierowskiego, Opata Hackiego, Chylonskg i Zamenhofa wraz z
budowg odwodnienia oraz przebudowg ul. Zamenhofa i Komierowskiego”,
CONECO-BCE, Gdynia 2014.

c) Projekty branzowe

d) Wizja lokalna

e) Uzgodnienia z Uzytkownikami terenu.

2.0 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje, zgodnie z uzgodniong na etapie projektu budowlanego w
OPEC Gdynia Sp. z o0.0. dokumentacjg technologiczng (zat. Nr 1) , nastepujgce
konstrukcje inzynierskie dla sieci c.o.:

* remont komoér cieptowniczych K-408 oraz K-407

* wzmocnienie istniejgcych kanatdw cieptowniczych w miejscach przejs¢ pod

przebudowywang infrastrukturg drogowg

3.0 WARUNKI GEOLOGICZNO INZYNIERSKIE

3.1. Okreslenie kategorii geotechnicznej

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463, ogtoszony dnia 27

kwietnia 2012r.) ustalono drugg kategorie geotechniczna.

3.2. Dane gruntowe

Dla potrzeb calej inwestycji wykonano 17 otworéw do gtebokosci 4,0 m oraz jeden
otwor o gtebokosci 8,0 m celem sprawdzenia warunkow gruntowo-wodnych na terenie
planowo poddanym rewitalizacji w dzielnicy Chylonia w Gdyni.

W podtozu terenu ponizej warstwy gleby i nasypdw, nawiercono grunty:

nosne warstw b llib, lllc,

no$ne pod warunkiem wczesniejszego ich dogeszczenia warstwy llla,

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr 0151 i 0287— Rewitalizacja terenéw dzielnicy Chylonia w Gdyni wraz z rozbudowa ulic Komierowskiego, 3
Opata Hackiego, Zamenhofa i Sw. Mikofaja oraz budowa kolektora deszczowego do rzeki Chylonki.
PROJEKT WYKONAWCZY



stabonosne i scisliwe warstwa lla.

stabonosne i bardzo Scisliwe warstw la, Ib,

Nasypy budowlane (NB) — grunty nasypowe zalegajgce ponizej nawierzchni. Sg to
nasypy ziemne, piaszczyste, z domieszkami zwiru, kamieni, gruzu oraz betonu bedgce

w stopniu zageszczenia ID (n) = 0,6.

o Warstwa la — obejmuje wilgotne dobrze roztozone torfy. Sg to grunty bardzo $cisliwe

0 duzej wilgotnosci. Stopienh rozktadu wg van Posta mozna przyjg¢ w wysokosci 60%.

o Warstwa Ib — obejmuje namuly w stanie plastycznym, dla ktorych okreslono

charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci IL (n) = 0,45.

o Warstwa lla — obejmuje wilgotne piaski gliniaste i gliny piaszczyste o

charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci IL (n) = 0,40. Symbol konsolidacji C.

o Warstwa llb — obejmuje wilgotne piaski gliniaste o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci IL (n) = 0,20. Symbol konsolidacji C.

o Warstwa llla — wilgotne i nawodnione piaski drobne i $rednie w stanie luznym.

Okreslono dla nich charakterystyczna wartos¢ stopnia zageszczenia ID (n) = 0,30.

o Warstwa lllb — wilgotne i nawodnione piaski drobne i $rednie w stanie
Sredniozageszczonym. Okreslono dla nich charakterystyczna warto$¢ stopnia

zageszczenia ID (n) = 0,55.

o Warstwa llic — wilgotne i nawodnione piaski drobne i $rednie, wystepujgce w stanie
zageszczonym. Okres$lono dla nich charakterystyczna wartos¢ stopnia zageszczenia w
wysokosci ID (n) = 0,70.

Grunty warstw la i Ib nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego.

Podloze zgodnie z wytycznymi normy PN — B — 02481 nalezy traktowaé jako
uwarstwione, cho¢ nie wystepuje duze zréznicowanie gruntow.

Grunty niespoiste, ktére przewazajg w terenie badan wystepujg w stanie
Sredniozageszczonym i zageszczonym, dlatego stanowig dobrg podbudowe pod

ewentualne obiekty.
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Dla terenu badan wg normy PN - 81/B-03020 gtebokos¢ przemarzania gruntu wynosi
hz=1,0 m.

W poziomie posadowienia konstrukcji wzmacniajgcych istniejgce kanaly c.o. zalegajg
grunty warstwy lllb reprezentowane przez wilgotne i nawodnione piaski drobne i srednie
w stanie sredniozageszczonym. Okreslono dla nich charakterystyczng wartosc stopnia
zageszczenia ID (n) = 0,55.

Poziom wod w gruncie ustabilizowat sie na poziomie -2,2 +-3.80m od poziomu terenu.

4.0 STANISTNIEJACY

4.1. Komory cieptownicze K-408 oraz K-407

Istniejgca komora K-408 zlokalizowana jest na sieci c.0. kanatowej 2 x Dn400
biegngcej wzdiuz ul. Sw.Mikotaja. Komora znajduje sie pod istniejgcg jezdnig i
chodnikiem.

Komora K-407 zlokalizowana na sieci c.0. kanatowej 2 x Dn400 (Dn500) biegnacej
wzdtuz ul. Opata Hackiego, usytuowana jest pod istniejgcym chodnikiem.

Komora K- 408 o konstrukcji zelbetowej monolitycznej i wymiarach w swietle 3.47m X
2,74m oraz wysokosci w $wietle 2.16m. Sciany grubosci 25 cm; strop plytowy gr.
27cm, grubosc¢ dna przyjeto 30 cm.

Komora K- 407 o konstrukcji zelbetowej monolitycznej i wymiarach w swietle 4,46m x
5,87m i wysokosci w $wietle ~2,18m. Sciany grubosci 20 cm, strop ptytowo-zebrowy
(ptyta grubosci 20cm, zebra o wymiarach 30cm x 50cm ), grubos¢ dna przyjeto 25cm.

Powyzsze wymiary komoér nalezy zweryfikowac¢ na budowie.

Na podstawie wykonanych ogledzin okreslono stan techniczny konstrukcji zelbetowych
komér jako niedostateczny, wymagajgcy podjecia natychmiastowych dziatan
remontowych celem umozliwienia ich dalszej eksploatacji. W wyniku dlugotrwatego
odziatywania niekorzystnych oddziatywan srodowiskowych (min. wody opadowe z
udziatem chlorkow, kondensacji pary wodnej z sieci) doszto do silnej korozji konstrukcji
zelbetowej i konstrukcji stalowej punktow statych, w rezultacie ktérej:
e W stropie i nadprozach otworéw wlotowych dla instalacji doszto do odstoniecia
dolnych pretéw zbrojeniowych, ktérych przekréj w znacznym stopniu zostat

uszczuplony, czes¢ otuliny wraz z pojedynczymi pretami ulegta odspojeniu.
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Beton nie spetnia wymaganych parametrow wytrzymatosciowych oraz nie
zapewnia wystarczajgcej ochrony dla wbudowanego zbrojenia,

e w Scianach stwierdzono Ilokalne odspojenia betonu, lokalne zarysowania
konstrukcji oraz korozje zbrojenia zlokalizowang w szczegdlnosci w obszarze
okoto 0.6 m od posadzki komory,

* w wyniku znacznej korozji profili stalowych stanowigcych konstrukcje punktu
statego, ulegty one odspojeniu od konstrukcji komory i obecnie nie spetniajg
zaktadanej funkcii,

* na posadzce zalega warstwa btota i gruzu z odspojonej otuliny stropu oraz
produktéw korozji samej posadzki.

4.2. Kanat cieptowniczy

Na podstawie odkrywki zlokalizowane] przy skrzyzowaniu ul. Opata Hackiego i ul.
Kaspra Geskiego dla odcinkéw kanatow Nr 5, 6, 8, 9, 10 i 12 przyjeto konstrukcje jak
dla kanalu zinwentaryzowanego oraz oszacowano stan techniczny. Zatozono
konstrukcje kanatlu o wymiarach 1800x950 mm w Swietle, Sciany z prefabrykatow
zelbetowych grubosci 10 cm. Na $cianach utozono przykrycie z prefabrykowanych ptyt
zelbetowych gr ~20cm.

Stan techniczny kanatu, w miejscu odkrywki, oszacowano jako dostateczny.

Przekroj kanatu na odcinkach Nr 4 i 7 z uwagi na brak danych przyjeto na podstawie
literatury o wymiarach 900x400 mm w $wietle.

Powyzsze zalozenia nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

W miejscach objetych opracowaniem, z uwagi na przebudowe infrastruktury drogowej
zaprojektowane zostaty zabezpieczenia sieci cieplnej dostosowane do natezenia ruchu
kolowego oraz umozliwiajgce bezpieczng eksploatacje cieptociggu i ewentualne

naprawy w przypadku awarii.

5.0 STAN PROJEKTOWANY

5.1. Komory cieptownicze K-408 oraz K-407

Zakres opracowania obejmuje remont istniejgcych komor cieptowniczych K—408 i K-407
oraz zamurowanie i wykucie otworow w $cianie komory K-407.

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ inwentaryzacje komoér ze szczegllnym
uwzglednieniem ptyty stropowej oraz konstrukcji punktu statego.
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5.1.1 Zakres prac zwigzanych z remontem komor:

a) rozebranie konstrukcji stropu wraz krawedzig $ciany do wysokosci spodu
nadprozy nad otworami. Odtworzenie stropu o konstrukcji jak strop istniejgcy,
UWAGA:

W komorze K-408 wysoko$é komory dostosowac¢ do projektowanej niwelety

jezdni, z zachowaniem projektowanej wysokosci ptyty stropowej - tak aby gérna

powierzchnia ptyty stropowej stanowita nawierzchnie jezdni. Gérng powierzchnie

ptyty stropowej dostosowac do projektowanych spadkow jezdni.

W plycie stropowe] nalezy wykonstruowac fragment kraweznika.

b)

c)

d)

f)

9)

usuniecie paroizolacji z rur przy punkcie stalym oraz zinwentaryzowanie
elementow na rurociggach — pierscieh oporowy i zebra,

rozebranie istniejgcej konstrukcji stalowej punktu statego i jej odtworzenie z
nowych profili zabezpieczonych farbami antykorozyjnymi (ujeto w punkcie 6
opracowania),

z uwagi na brak informacji o zakresie przesycenia powierzchni naprawianego
betonu szkodliwymi substancjami (m.in. chlorkami), strefy karbonatyzacji,
wstepnie zatozono skucie powierzchni betonu min. do gtebokosci 20mm poza
istniejgce zbrojenie, lokalnie do wiekszej gtebokosci. Zakres rozku¢ nalezy
ewentualnie skorygowa¢ (zwiekszy¢é) po wykonaniu badan okreslajgcych
zawartos¢ chlorkow i zasiegu karbonatyzacji. Wykonaé min. trzy odwierty. W
ramach badan wykonaé rowniez pomiar grubosci konstrukcyjnej dna komory.
Dno przewierci¢ zwazajgc, aby nie uszkodzic istniejgcej izolacji dna komory -
po dokonaniu pomiaru odwierty zasklepic,

nalezy wykonac¢ naprawe catej powierzchni dna komory przez skucie betonu
na gtebokos¢ ca. 10cm i reprofilacji zaprawg PCC (wylewka) po uprzednim
utozeniu siatek z pretbw gomm o oczkach 10cmx10cm kotwionych pretami
@lOmm w rozstawie 4 szt/m® na zaprawie kotwowej; w posadzce
wyprofilowa¢ spadki w kierunku istniejgcej lub projektowanej studzienki
zbierajgcej wody opadowe,

wykonac reprofilacje catej powierzchni $cian (po uprzednim rozkuciu na
gtebokos¢ zgodnie z p. d)) z zachowaniem otulenia pretdw zbrojeniowych
min. 5cm. Reprofilacja systemem naprawczym PCC (zabezpieczenie
antykorozyne pretow, warstwa sczepna, zaprawa naprawcza, szpachlowka).

min. zakres reprofilacji scian na gtebokos¢ 2cm poza skorodowane zbrojenie,
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h)

)

K)

skuwaé¢ za pomocg miotdw recznych, pneumatycznych lub elektrycznych.
Przed wykonaniem rozku¢ nalezy krawedzie naprawy nacig¢ na gtebokosc do
5 cm,

przygotowanie powierzchni betonowej nalezy rozpoczgé od usuniecia
skorodowanego betonu do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczyé
odkryte prety zbrojeniowe oraz oczysciC powierzchnie naprawiang z
wszelkich zanieczyszczeh (oczyszczenie poprzez piaskowanie),

podioze betonowe powinno by¢ stabilne o $redniej wytrzymatosci na
odrywanie (metoda pull off) nie mniejszej niz 1,5 MPa (pojedynczy pomiar nie
mniej niz 1,0 MPa). Nalezy przeprowadzi¢c 1 pomiar na kazde 25m2
powierzchni, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Powierzchnia musi by¢ réwna,
lekko szorstka, mocna i sucha. Podtoze powinno by¢ rowniez wolne od stabo
zwigzanych fragmentéw betonu, luznych drobin, oczyszczone z pytu,
oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego
stopnia czystosci. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébka
strumieniowo-cierng do stopnia czystosci Sa's wg PN-ISO 8501-
1/Ad1:1998/Apl:2002,

w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy
wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta
usung¢ i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do
stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetlnianego. taczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-
10042:1991,

m) zabezpieczy¢ istniejgce zbrojenie preparatem antykorozyjnym.

n)

Przygotowanie s$rodka antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z
zaleceniami producenta,

ilos¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos¢ przebiegu
procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta
podanym w kartach technicznych materiatéw,

przed wykonaniem naprawy poditoze betonowe powinno by¢ starannie
nasgczane wodg przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary
beton nie odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak
najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym i swiezym
betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usungc,

aby powierzchnia byta matowo-wilgotna,
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p) na catej powierzchni betonu naprawianego wykonac¢ impregnacje preparatem
zawierajgcym inhibitory korozji zgodnie z wytycznymi producenta,

gq) znajdujgce sie na Scianach pozostatosci elementéw metalowych (fragmenty
okué, zawiesi itp.), stanowigce zrodto korozji, nalezy usung¢ ze Scian oraz
wykonac reprofilacje powierzchni betonowej zaprawg PCC (przygotowanie
powierzchni jak wyze)),

r) w przypadku stwierdzenia wystepowania spekan $cian (powyzej 0,8mm)
nalezy wykona¢ naprawe poprzez technologie iniekcji cisnieniowej na bazie
dyspersji cementowej.

S) usungc istniejgce drabinki stalowe oraz wykona¢ nowe z profili stalowych ze
stali nierdzewnej,

t) istniejgce wlkazy zdemontowaé oraz wykonaé¢ nowe wiazy zeliwne DN600O typu
ciezkiego.

u) w przypadku braku w komorze studzienki zbierajgcej wode opadowg wykonac
nowa, zlokalizowang w poblizu wtazu o wymiarach 0.4m x 0.4m i gtebokosci
0.4m.

5.1.2 Zakres prac zwigzanych z zamurowaniem i wykuciem otworow w scianie komory

K-407:

otwér w $cianie komory po demontowanej sieci c.0. (demontaz ujety w proj.
technologicznym) zamurowa¢ bloczkami betonowymi C25/30 na zaprawie
cementowej 8MPa,

w scianie komory, w miejscu przejscia przez Sciane projektowanych rur c.o.,
nalezy wykuc, po uprzednim nacieciu krawedzi na min. 5cm, otwory o wymiarach
~10cm wiekszych od zewnetrznej $rednicy pierscieni uszczelniajgcych.
Odstoniete zbrojenie zabezpieczy¢é wg pkt. 5.1.1., osadzi¢ i zabetonowac
pierscienie uszczelniajgce (projektowane rury oraz pierscienie uszczelniajgce

ujeto w proj. technologicznym).

UWAGA:

1) Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykonac inwentaryzacje istniejgcych
komor ze szczegbinym uwzglednieniem piyty stropowej oraz punktu statego.
W przypadku rozbieznosci z wymiarami przyjetymi w projekcie nalezy

skontaktowac sie z Projektantem w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan.
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5.2. Kanat cieptowniczy
Zaprojektowano konstrukcje odcigzajgca dla sieci c.o.:
e S$ciany kanatu z bloczkéw szalunkowych zbrojonych betonowych C25/30
(wzmocnienie Nr 5, 6, 8, 9, 10, 12),
» $ciany kanatu z bloczkéw betonowych C25/30 (wzmocnienie Nr 41 7),
* przykrycie kanatu ptytami zelbetowymi grubosci 22 + 25 cm (wzmocnienie Nr 5,
6, 8,9, 10, 12),
* przykrycie kanatu ptytami zelbetowymi grubosci 15 + 17 cm (wzmocnienie Nr 4,
7).
Przy wykonywaniu wzmocnienia kanatéw Nr 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12 nalezy zdemontowac
ptyte gorng i wykonaé wzmocnienie kanatu pozostawiajgc istniejgce $ciany oraz ptyte
denng. Przed wykonaniem wzmocnienia kanatu Nr 5 nalezy istniejgcy fragment kanatu
w obrysie kanatu projektowanego rozku¢. Nastepnie wykonac¢ projektowany kanat wraz
z odtworzeniem ptyty dennej. Przyjeto kanat o wymiarach 1950 x 900 mm w S$wietle.
Kanaly posadowione na warstwie betonu podkladowego. Gorng powierzchnie $Scian
kanatéw wykonczy¢ warstwg samorozlewnej, bezskurczowej zaprawy PCC.
W miejscu skrzyzowania kanatu z projektowang siecig KD (KS) nalezy zabezpieczyc¢
(podeprze€) istniejgcy cieptocigg, rozkué¢ kanat wraz z piytg denng. Ulozyé
projektowang rure KD (KS) w rurze ochronnej wg opracowania branzowego. Nastepnie
wykonac projektowany kanat wraz z odtworzeniem ptyty dennej.

Zestawienie wzmocnienia kanatow:

Lp: | Dlugo$¢ [m] | Wymiar w Swietle [m]
4 |~330m 0,9x0,4

5 ~28,1 m 1,95x0,9

6 ~140m 1,8 x0,95

7 [~298m 0,9x0,4

8 |[~11,0m 1,8 x0,95

9 ~9,0m 1,8 x0,95

10 | ~13,5m 1,8 x0,95

12 |~70m 1,8 x0,95
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UWAGA:

1) Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé inwentaryzacje istniejgcego
kanatu. W przypadku rozbieznosci z wymiarami przyjetymi w projekcie nalezy
skontaktowac sie z Projektantem w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan.

2) W przypadku ewentualnej awarii rurociggu podczas jego eksploatacji istnieje
mozliwos¢ demontazu zelbetowych ptyt przykrywajgcych kanat.

3) Wymiary projektowanej konstrukcji odcigzajgce] dostosowa¢ do rzeczywistego
przebiegu rurociggdéw, usytuowania projektowanych kraweznikbw oraz

istniejgcego kanatu.

6.0 IZOLACJE i POWLOKI ANTYKOROZYJNE
6.1 Powierzchnie betonowe ulegajgce zasypaniu:

Kanat c.o. i komory:
» $ciany komory — 2 x emulsja bitumiczno — kauczukowa
— warstwa ostonowa z membrany kubetkowej
e Sciany kanatu — 2 x emulsja bitumiczno — kauczukowa
* izolacja przeciwwilgociowa ptyt zelbetowych stropowych (z wyjatkiem fragmentu
stropu komory K-408 stanowigcego nawierzchnie jezdni) — 2x papa

termozgrzewalna wraz z ostong z membrany kubetkowe].

6.2 Konstrukcje stalowe:

» system malarski dobra¢ dla kategorii korozyjnosci C5-1 zgodnie z PN-EN 1SO
12944 (budowle Iub obszary z prawie ciggla kondensacjg i duzym
zanieczyszczeniem) o okresie trwatosci dtugim (H ponad 15 lat)

Ww. zatozenia spetnia system malarski:
» 1 x farba podktadowa epoksydowa o wysokiej zawartosci cynku 60um
» 2 xfarba epoksydowa 200um

e 1 x farba poliuretanowa 60um

7.0 MATERIALY
Beton C35/45 XC4 XD3 XF4

nominalna grubos¢ otuliny: chom=50mm

maksymalna wartos¢ w/c = 0.45

minimalna zawarto$¢ cementu - 320 kg/m3
Beton podktadowy C12/15
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Bloczki betonowe, pustaki szalunkowe C25/30
Stal zbrojeniowa zgodnie z PN-EN 1992-1:
» granica plastycznosci: fyx,=500MPa
» Kklasa ciggliwosci A
Zgodnie z PN-B-03264 warunek ten spetnia gatunek stali: BSt500S
Stal profilowa S235JR
OH18N9

8.0 UWAGI

a) Przed przystgpieniem do robot nalezy ustalic doktadng lokalizacje i przebieg

istniejgcych instalacji podziemnych,

b) W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane instalacje i urzgdzenia oraz

budowle podziemne niezbedny jest kontakt z Projektantem w celu uzgodnienia

rozwigzania,

c) Rysunki rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi.

. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALO SCIOWYCH

1. PLYTAP1liP2

Dane

Plyta P1

a=2,6m

b=0,99m

grubos$¢ piyty gr= 0,22 +0,25 m
Plyta P2

a=2,45m

b=0,99m

grubos$¢ piyty gr= 0,22 +0,25 m
Obcigzenia

Przyjeto samochdd klasy K wg PN-85/S-10030
Nacisk na os Po=200kN
Wspotczynnik obliczeniowy yf=1,5
Wspotczynnik dynamiczny ¢=1,325

Schemat statyczny

Ptyta oparta na dwoch krawedziach.

Sity wewnetrzne
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Mx=17,7KNm

My=121,0kNm

Przyjete zbrojenie

W kierunku x : #12 co 150 mm
W kierunku y : #20 co 125 mm
2. PLYTAPS3

Dane

Plyta P3

a=1,70m

b=0,99m

grubosc piyty gr= 0,15 +0,17 m
Obcigzenia

Przyjeto samochad klasy S wg PN-85/S-10030

Nacisk na os Po=120kN
Wspotczynnik obliczeniowy yf=1,5
Wspotczynnik dynamiczny ¢=1,325

Schemat statyczny

Ptyta oparta na dwoch krawedziach.

Sity wewnetrzne

Mx=15,6kNm

My=47,5kNm

Przyjete zbrojenie

W kierunku x : #12 co 150 mm
W kierunku y : #16 co 100 mm
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|. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Widoczne zbrojenie dolne
zebra

Skorodowany punkt staty

Fot. 2 Komora K-407 — widok na belki stropowe oraz punkt staty
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Fot. 4 Komora K-407 - belka stropowa oraz punkt staty
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Fot. 5 Komora K-407 — wnetrze komory

Fot. 6 Komora K-408 — wejscie do komory z drabina ztazowg
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Widoczne zbrojenie dolne
ptyty stropowej
Skorodowany punkt staty

Fot. 8 Komora K-408 —odstoniete zbrojenie ptyty stropowej oraz punkt staty
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Fot. 9 Komora K-408 — skorodowane zamocowanie punktu statego
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V. RYSUNKI

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nrl
nr 2
nr3
nr4
nrs
nr6
nr7
nr8

nr9

Sytuacja — Konstrukcje dla sieci c.o.

Komora K - 408

Komora K - 407

Konstrukcje odcigzajgce kanat c.0. — przekroje
Konstrukcje odcigzajgce kanat c.0. — zbrojenie piyty P1
Konstrukcje odcigzajgce kanat c.0. — zbrojenie ptyty P2

Konstrukcje odcigzajgce kanat c.0. — zbrojenie ptyty P3

Konstrukcje odcigzajgce kanat c.0. — zbrojenie ptyty trapezowej gr. 22cm

Konstrukcje odcigzajgce kanat c.0. — zbrojenie ptyty trapezowej gr. 15cm
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