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Skutki zmian klimatu, zwtaszcza wzrost temperatu-
ry, czestotliwosci i nasilenia zjawisk ekstremalnych,
wystepujace w ostatnich kilku dekadach pogtebiaja
sie i z tego wzgledu staty sie przedmiotem zaintere-
sowania rzadéw i spotecznosci miedzynarodowej.

Czy wiesz, ze....

B 13 sposréd 14 najcieplejszych lat od 1850
roku przypada na XXI wiek, a kazda
z trzech ostatnich dekad byta cieplejsza od
poprzedniej.

B Globalny poziom morza podnosit sie od
1961 roku w $rednim tempie o 1,8 mm

w ciggu roku, a od 1993 roku $rednio o 3,1
mm. Poziom Morza Battyckiego wzrasta
srednio o0 3 mm rocznie.

Wyniki badan naukowych jednoznacznie wskazuja,
ze zjawiska powodowane przez zmiany klimatu
stanowia zagrozenie dla spotecznego i gospodar-
czego rozwoju wielu krajéw na swiecie, w tym takze
dla Polski. Wysitki na rzecz dostosowania sie do sku-
tkéw zmian klimatu powinny by¢ zatem podejmo-
wane jednoczesnie z realizowanymi przez Polske
dziataniami ograniczajacymi emisje gazéw cieplar-
nianych. Wtasciwie dobrana paleta dziatari zmniej-
szajacych wrazliwos¢ kraju na zmiany klimatyczne
bedzie stanowic istotny czynnik stymulujacy wzrost
efektywnosci i innowacyjnosci polskiej gospodarki.



,Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspek-
tywg do roku 2030” (SPA 2020) zostat przygotowany
z mysla o zapewnieniu warunkéw stabilnego rozwo-
ju spoteczno-gospodarczego w obliczu ryzyk, jakie
niosa ze soba zmiany klimatu, ale réwniez z mysla
o wykorzystaniu pozytywnego wptywu, jaki dziata-
nia adaptacyjne moga miec nie tylko na stan pol-
skiego srodowiska, ale réwniez wzrost gospodarczy.
Obecne i oczekiwane zmiany klimatu, w tym scena-
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riusze zmian klimatu dla Polski do roku 2030,
wykazaly, ze w tym okresie najwieksze zagrozenie
dla gospodarki i spoteczenstwa beda stanowity
ekstremalne zjawiska pogodowe bedace pochodny-
mi zmian klimatycznych. Zjawiska te beda wystepo-
wac z coraz wiekszg czestotliwoscig i natezeniem
oraz beda dotyczy¢ coraz wiekszych obszaréw kraju.

Srednie roczne warosci temperatury

powietrza na obszarze Polski w okresie

1951-2010ii ich trend liniowy.

Zrédto: IMGW
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W Polsce w latach 2001-2011 w skutek niekorzyst-
nych zjawisk pogodowych takich jak np. powodzie
czy susze zarejestrowano straty w wysokosci ponad
56 mld zt. Prognozuje sie, ze w latach 2011-2020

w przypadku niepodjecia odpowiednich dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu straty te moga
wynies¢ 86 mld zt, a w latach 2021-2030 ponad
120 mid zt!

w tym powddz

12,

w tym zespot niekorzystnych zjawisk
atmosferycznych w rolnictwie:
przymrozki, susze, deszcze

nawalne - 6,5 mld zf strat
8

w tym powodz
3,6 mld zi strat

7
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1,5 IS

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

5 mld strat
15
Szacunek strat spowodo-
wanych niekorzystnymi
zjawiskami atmosferycznymi
w Polsce w cenach
3 dla 2010 roku [mld zt]
Zrédto: IMGW
2010 2011



Adaptacja to zwiekszenie odpornosci spoteczen-
stwa i gospodarki na negatywne skutki obecnych
i przewidywanych zmian klimatu.

Jednym z kluczowych wyzwan polityki rozwoju
w Polsce w najblizszych latach bedzie zapewnienie
wzrostu gospodarczego z zachowaniem i efektyw-
nym wykorzystaniem zasobdw srodowiska oraz
adaptacja do zmian klimatu. Odpowiedzig na to wy-
zwanie sg okreslone w SPA 2020 cele, ktére beda
osiggalne jedynie poprzez prowadzenie dziatar na
poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym.

Sprzyjac realizacji celu gtéwnego i celéw szczegédto-
wych beda takze nastepujace dziatania o charakte-
rze horyzontalnym:

= Dziatania legislacyjne

= Dziatania organizacyjne

= Dziatania informacyjne

= Badania naukowe i tworzenie probleméw
badawczych

Cel gtéwny SPA 2020

Celem gtéwnym SPA 2020 jest zapewnienie
zrbwnowazonego rozwoju oraz efektywnego
funkcjonowania gospodarki i spoteczerstwa

w warunkach zmian klimatu.
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Polska jest krajem o stosunkowo matych
zasobach wodnych, a efektywnos¢ ich uzytkowa-
nia jest niska. Co wiecej, w niektérych czesciach
Polski wystepuja okresowo trudnosci w zaopa-
trzeniu w wode.

Dostosowanie sektora gospodarki wodnej
do zmian klimatu ma na celu usprawnienie
funkcjonowania sektora w warunkach nadmiaru,
jak i niedoboru wody. Zaproponowane w SPA
2020 dziatania zapewnia usprawnienie systemu
gospodarowania wodami w Polsce, utatwia
dostep do wody dobrej jakosci, ogranicza
negatywne skutki susz i powodzi, pozwolg na
poprawe i utrzymanie dobrego stanu wéd i eko-
systeméw od wéd zaleznych (w tym prowadzenie
dziatan polegajacych na ochronie wéd srédlado-
wych przed eutrofizacjg) oraz poprawiag bezpie-
czenstwo i efektywnos¢ ekonomiczng gospodarki
wodne;j.

Czy wiesz, ze ...

m Sektorem najbardziej wrazliwym na nie-
dobory wody jest rolnictwo, gdzie po-
trzeby wodne wedtug prognoz wzrosng
0 25-30%.

B Najbardziej zagrozone deficytem wody
s3 wojewddztwa mazowieckie i $wieto-
krzyskie.

B Tylko w latach 2001 i 2010 powodzie
spowodowaly zniszczenia wycenione
na odpowiednio okoto 0,5% i 0,9% PKB.




Scenariusze zmian poziomu morza pokazuja, iz
do 2030 roku sredni roczny poziom morza wzdtuz
catego wybrzeza, wzrosnie o okoto 5 cm.

Précz oczywistego wptywu wzrostu poziomu
morza, negatywne zjawiska obejmuja przede
wszystkim wzrost czestotliwosci wystepowania
i intensywnosci zjawisk ekstremalnych. W przy-
padku Morza Battyckiego odnosi sie to do mozli-
wego wzrostu ilosci, intensywnosci oraz czasu
trwania sztorméw. Bardzo istotnym skutkiem

Obszar zagrozony zalaniem
przez powodzie morskie

2200 km?

Jezioro Bukowo

Jezioro Kopan’

Jezioro Jamno .
“#Koszalin

Resko Przymorskie ‘:/
-

Wolifiski ~ Liwia tuza Kotobrzeg
Park Narodowy -

»
inoujscie

zrédto: KLIMADA

Parki narodowe
“‘/i krajobrazowe

7%

‘ Jeziora

zmian klimatu bedzie réwniez eutrofizacja,
czestsze zalewanie terenéw nisko potozonych,
a takze degradacja nadmorskich kliféw i brzegu
morskiego. Spowoduje to silng presje na infra-
strukture znajdujagca sie na tych terenach.

Podstawowym celem bedzie dalsza rozbudowa
i monitoring systemu ochrony przeciwpowodzio-
wej i zapobieganie degradacji linii brzegowych
oraz rozwdj monitoringu stref przybrzeznych.

to terer..y WySOkO Nadmorski Park Krajobrazowy
zurbanizowane
Aiowihski
Park Narodowy Pohwyse
Gdansk °®

0%

to tereny o unikalnych wartosciach
przyrodniczych w skali europejskiej
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i zagrozenia powodziowego w planach inwestycyjnych

w strefie nadmorskiej i wodach przybrzeznych.
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Zmiany klimatyczne oddziatuja na cate spote-
czenstwo jednakze szczegdlnie wrazliwe na cho-
roby klimatozalezne sg grupy zwiekszonego
ryzyka jak osoby starsze, chorzy, osoby niepetno-
sprawne, osoby bezdomne i ubogie oraz dzieci.
W obszarze ochrony zdrowia zmiany klimatu
moga najsilniej objawic sie w postaci zwiekszonej
zachorowalnosci na raka skéry i zgonéw na czer-
niaka oraz zgonéw zwigzanych z chorobami
ukfadu krazenia i oddechowego.

Jednoczesnie grupa choréb, na ktére wzrosnie
liczba zachorowan s3 choroby odkleszczowe
0 wyraznej sezonowosci, gtdwnie borelioza.

Obszary zurbanizowane charakteryzujg
sie duza gestoscia zaludnienia, przez co sa
bardzo wrazliwe na negatywne oddzia-
fywanie zmian klimatu. Z tego powodu
konieczne jest prowadzenie dziatan edu-
kacyjnych w zakresie adaptacji i wdra-
zanie programow zdrowotnych maja-
cych na celu przeciwdziatanie negatyw-
nemu wplywowi wzrostu temperatury.



Przystosowanie polskiej przestrzeni do nowych
uwarunkowan klimatycznych i zwigzanych z tym
zjawisk jest obecnie jednym z najwazniejszych
wyzwarn, szczegdlnie dla administracji szczebla
regionalnego i lokalnego.

Dziatania dotyczace polityki przestrzennej uw-
zgledniaja konsekwencje zmian klimatycznych
dla miast. Miasta zagrozone sg bezposrednio
szczegolnie trzema zjawiskami: intensyfikacja
miejskiej wyspy ciepfa i silnymi ulewami powo-
dujacymi podtopienia oraz susza sprzyjajaca
deficytowi wody w miastach. W mniejszym
stopniu zagrozenie stanowia silne wiatry, ktére
z uwagi na duza szorstkos$¢ podtoza w miastach
traca swoja site.

W przypadku budownictwa szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic na silne wiatry i intensywne opady,
poniewaz nalezy oczekiwa¢ duzych wahan ich
wartosci ekstremalnych. Oddziatywanie opadéw
jest szczegdlnie wazne w odniesieniu do proble-
mu sprawnosci sieci kanalizacyjnych, lokalizacji
budowli na obszarach narazonych na niebezpie-
czenstwo powodzi oraz wystepowania osuwisk
skarp i rozmywania podpér mostowych.
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na niebezpieczenstwo powodzi i chronionych,obszaréw zieleni w miastach,

pasa nadbrzeza oraz budowy obiektéw uzytecznosci publicznej.




‘YyaKuzoArewiyy mosuniem ysAuojuaiwz [emoyiodsuely

Ainpjnaisesul Amopnq | eluemopiafoid a1sad04d m ajuaiupd|bzmn

Wptyw
elementow
klimatu
na sektor
transportu

Zrédto: opracowanie whasne

Rodzaj transportu

@cecescescsccscnces

@cecescescsccscnces

Sektor transportu ze wzgledu na przestrzenny
charakter, jest szczegdlnie wrazliwy na silne
wiatry, ulewy, podtopienia i osuwiska, opady
$niegu i zjawiska lodowe, burze, niska i wysoka
temperature oraz brak widocznosci.

W SPA 2020 wskazano dziatania majace prowa-
dzi¢ do wypracowania zalecenn i standardow
dotyczacych infrastruktury transportowej na
etapie projektowania i budowy. Istotne jest takze
zapewnienie skutecznego monitoringu wrazliwo-
sci infrastruktury na zmiany klimatu, a takze
zapewnienie ptynnosci transportu dzieki planom
reagowania w sytuacjach kryzysowych.

Elementy klimatu

OO0

deszcze wiatr wysoka temp.

deszcze  Wysoka temp. niska temp. wiatr mgta
oblodzenia

niski stan wysoki wiatr

wod, susze  stan wod

O e

niska temp. mata wiatr
oblodzenia i



W sektorze energetycznym podstawowe dziata-
nia adaptacyjne dotyczag przede wszystkim pro-
blematyki zjawisk ekstremalnych.

W polskim systemie elektroenergetycznym do-
minujg sieci napowietrzne, ktére w przeciwien-
stwie do sieci kablowych s3 silnie narazone na
awarie spowodowane silnymi wiatrami i nad-
miernym oblodzeniem. Wystepowanie ekstre-
malnych zjawisk pogodowych typu huragany, in-
tensywne burze itp. moze doprowadzi¢ do ogra-
niczen w dostawieu energii elektrycznej do od-
biorcéw.

Konieczne bedzie dostosowanie systemu
energetycznego do wahan zapotrzebowania na
energie elektryczng i cieplna, m.in. poprzez
wdrozenie stabilnych niskoemisyjnych Zrodet
energii. Istotne bedzie takze wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii.

Czy wiesz, ze...

B 70% catkowitych poboréw wody w Pol-
sce jest wykorzystywana dla potrzeb
chtodzenia przy produkgji energii. Woda

odgrywa réwniez kluczowe znaczenie
w uprawie roslin, w tym na cele energe-
tyczne.

Najwieksze ryzyko dla sektora
energetycznego zwigzane

z nasilonymi zjawiskami
ekstremalnymi to przerwanie
napowietrznych lini przesytowych'

Krajowy System

Elektroenergetyczny
linie 750 kV B
linie. + 450KV bialy szkwat
linie 400KV ----- w realizadji
linie  220kV . .
linie ~ 110kV - traby powietrzne

! zjawiska pogodowe wystepujace w latach 1998-2010; zrédto IMGW
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Zmiany klimatyczne wptywaja na zasieg wystepo-
wania gatunkow, cykle rozrodcze, okresy wegeta-
¢ji i interakcje ze srodowiskiem.

Spodziewane ocieplenie sie klimatu spowoduje
migracje gatunkéw, w tym obcych inwazyjnych
oraz wycofywanie sie tych gatunkéw, ktdre nie sg
przystosowane do wysokich temperatur i suszy
latem, a dobrze znosza ostre mrozy.

Z punktu widzenia ochrony siedlisk najistotniej-
sze sg dziatania zwigzane z utrzymaniem obsza-
row wodno-bfotnych i ich odtwarzaniem wsze-
dzie tam, gdzie jest to mozliwe.

Jednym z czynnikéw silnie réznicujacych wyste-
powanie laséw w Polsce, obok warunkéw geolo-
gicznych sa warunki klimatyczne, z ktérymi wiaza
sie optymalne warunki zycia poszczegélnych
gatunkow. Nalezy wiec oczekiwa¢, ze w wyniku
zmian klimatycznych istotnym zmianom ulegna
sktady gatunkowe i typy laséw.

Istotne beda dziatania sprzyjajace prowadzeniu
zrébwnowazonej gospodarki lesnej w warunkach
zmian klimatu, jak réwniez przygotowaniu
ekosysteméw lesnych na zwiekszong presje
wynikajaca z nasilenia ekstremalnych zjawisk
pogodowych, m.in. okreséw suszy, fal upatéw,
gwattownych opadéw deszczu, porywistych
wiatréw.



W sektorze rolnictwa najwiekszy wptyw na wyso-
kos¢ produkcji beda miaty zmiany dwdéch podsta-
wowych elementéw klimatu, tj. temperatury
i opadow.

Prognozy klimatyczne wskazujg, ze wskutek wzro-
stu temperatury powietrza wydtuzy sie w Polsce
okres wegetacyjny i poprawia sie warunki dla
roslin cieptolubnych. Jednoczes$nie wzrost tempe-
ratury bedzie sprzyja¢ pojawianiu sie nowych
choréb czy szkodnikéw roslin.

. 1941-1990 oy, 2011-2020
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Prawdopodobienstwo dojrzewania kukurydzy FAO 290 w Polsce
do roku 2020.

Szczegdlne znaczenie w produkcji rolniczej ma
monitorowanie zmian klimatu z odpowiednim
wyprzedzeniem. Wyniki monitoringu powinny
stanowi¢ element dziatalnosci informacyjnej
wspierajacej rozwoj produkcji rolniczej i stosowa-
nia nowoczesnych metod agrotechnicznych.

Monitorowanie nadzwyczajnych zagrozen na te-
renach wiejskich ma kluczowe znaczenie dla lud-
nosci, infrastruktury i gospodarstw rolniczych
oraz powinno by¢ bezposrednio zwigzane z lokal-
nym systemem ostrzegania. Przewidywane zmia-
ny klimatyczne i zwigzany z nimi wzrost czestotli-
wosci i intensywnosci susz w rolnictwie spowo-
duja wzrost zapotrzebowania na wode.

Czy wiesz, ze...
m Wzrost temperatury o 1°C przyspiesza
dojrzewanie pszenicy o tydzien, a kuku-

rydzy o 2 tygodnie

(GorskiT., 2006)
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skutkach zmian klimatycznych dla produkgji roslinnej i zwierzecej.
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Obszary goérskie w Polsce nalezg do regionéw
szczegolnie wrazliwych na zmiany klimatu zaréw-

no w aspekcie przyrodniczym jak i gospodarczym.

Wzrost temperatury powietrza ma przede wszyst-
kim negatywny wptyw na stosunki wodne.
Zmniejszenie przeptywow rzek i potokow bedzie
powodowac niedobdér wody w miejscowosciach
podgorskich. Z kolei podwyzszona temperatura
wody spowoduje eutrofizacje w jeziorach i zbio-
rnikach przeciwpowodziowych.

Zmiana stosunkéw wodnych w potaczeniu ze
zwiekszong czestotliwoscig ulew powodujaca
gwaltowne wezbrania i erozje. Szczegdlnie nie-
bezpiecznym zwigzanym z ulewami sa osuwiska,
ktore nasilaja sie na obszarach gorskich i podgor-
skich.

Czy wiesz, ze....

m Najbardziej wrazliwe na zmiany klima-
tu sg ekosystemy gorskie.

B W wyniku zmian klimatu dzisiejsze
gorskie zbiorowiska le$Sne moga straci¢
do 60% gatunkéw, a produkcyjnosé
drzewostanéw i ich trwato$¢ moze
gwattownie sie zatamac.




Realizacja dziatann w zakresie adaptacji jest proce-
sem wymagajacym zaangazowania wielu podmio-
téw i instytucji na poziomie krajowym, regionalnym
i lokalnym. Szczegdlna role we wdrazaniu tych
dziatan beda petnic:

samorzady lokalne, szczegéina rola wdra-
zania SPA 2020 na poziomie lokalnym przypad-
nie miastom, w ktérych kumuluja sie nieko-
rzystne skutki zmian klimatu, co wskazuje na
potrzebe uwzglednienia adaptacji w progra-

administracja szczebla centralnego,
odpowiedzialna za uwzglednienie dziatan
adaptacyjnych w dokumentach strategicznych,
jak réwniez w dokumentach i dziataniach
operacyjnych i legislacyjnych, przy zapewnie-
niu odpowiednich zrodet finansowania dziatan,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem funduszy UE
w perspektywie finansowej 2014-2020;

samorzady wojewodztw, w ich kompe-
tencji bedzie wyznaczenie kierunkéw adaptacji
na poziomie regionalnym z uwzglednieniem
generalnych kierunkéw wskazanych w SPA 2020;

mowaniu dziatan rozwojowych, np. poprzez
opracowanie miejskich planéw adaptacji.
Wdrozenie zintegrowanych dziatarh adaptacyj-
nych (np. poprzez przygotowanie lokalnych
strategii / planéw adaptacji do zmian klimatu)
powinno obejmowac takze pozostate obszary;

przedsiebiorcy - uwzgledniajacy ryzyka
zw. ze zmianami klimatu w planowaniu strate-
gicznym i finansowym w przedsiebiorstwach.
Ponadto zmiany klimatu i potrzeba adaptacji
moga stac sie czynnikiem stymulujacym rozwdj
nowych technologii, m.in. poprzez rozwiniecie
wspotpracy z osrodkami badawczymi.



W pazdzierniku 2013 roku Rada Ministrow przyjeta Strategiczny plan adaptacji dia sektoréw i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 tzw. SPA 2020. To pierwszy dokument strategiczny, ktory bezpo-
srednio dotyczy kwestii adaptacji do zachodzacych zmian klimatu. SPA 2020 zostato opracowane na podstawie
wynikéw projektu badawczego o nazwie KLIMADA, realizowanego na zlecenie Ministerstwa Srodowiska w latach
2011-2013 ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W jego ramach opracowywa-
ne s ekspertyzy ilustrujgce przewidywane zmiany klimatu do 2070 roku.

Wiecej informacji na stronie klimada.mos.gov.pl.

klimada.mos.gov.pl




